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(54) MANG BAO VE BE MAT QUANG HOC GAN TAM TACH

(57) Sang ché de cap dén mang bao vé bé mit quang hoc dugc gin tAm tach trong d6 do
day cua nén gdc polyeste cau thanh tdm tach dugc can mong trén mang bao vé bé mat
quang hoc; cac phan rong dugc b tri bd sung, nho d6 giam d6 bén boc cia tim tach dbi
v6i 16p két dinh nhay ap; va tam tach c6 kha niang boc va kha nang gia cong tuyét voi, va
hon nita c6 cac phan rong, dé sao cho sy hinh thanh cac vét 16m do tAm tach c6 thé duoc
ngan chdn boi sy c6 mat cua tAm tach c6 cac dic tinh dém tuy€t voi. Mang bao vé bé mat
quang hoc dugc gin tam tach theo sang ché bao gdm mang bao v¢ bé mat quang hoc gém
co 1op két dinh nhay ap trén it nhit mot bé mit cua mang nén, va tAm tach trén bé mat cua
16p két dinh nhay ap d01 dién tir bé mat cia mang nén tlep xuc voi lop két dinh nhay ap,
trong do6 tam tach bao goém 16p thao va nen gbc polyeste, tAm tach gdm co cac phan rong
trén nén goc polyeste, do day cua nén gdc polyeste 1a tur 25 dén 100 um, va d6 bén boc ban
dau & goc 180° cua tam tach dbi vai 16p két dinh nhay ap 12 0,7 N/50 mm hodc thap hon.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang bao vé bé mit quang hoc gfin tAm tach. Cu thé,
mang bao vé bé mit quang hoc gén tm tach 13 hitu ich vi kha nang boéc va kha nang
gia cong clia n6 1a tuyét voi, va cod thé chdng xuét hién cac vét 1dm. Mang béo vé bé
mit quang hoc gin tim tach thu duoc bing cach lién két (cAn moéng) tAm tach cu thé
duge st dung dé bao vé dén thoi diém st dung thuc té v6i bé mat cua 16p két dinh
nhay 4p céu thanh mang bao vé bé mit quang hoc dugc st dung dé bao vé bé mit cia
bd phdn quang hoc (chéng han, phién phan cuc, phién budc song, phién 1am cham,
mang bu quang hoc, tAm phan xa, mang ting cudng do sang, v.v., duogc sir dung trong

céc man hinh tinh thé 16ng).
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Mang béo vé bé mat thudng c6 chu tao trong do6 16p két dinh nhay 4p dugc bd
trf trén mang nén dang mang (nén mang). Mang bao vé bé mit nhu vy duoc lién két
vé6i chd can dinh tie 14 bd phan quang hoc, nhd 16p két dinh nhay ap, va nho d6 duoc
str dung nham muc dich bao vé bo phan quang hoc khoi bi trdy xudc va bam bén trén
bé mit trong khi xt ly, van chuyén, kiém tra, v.v.. Chéng han, panen ctia man hinh tinh
thé long dugc tao ra béng cach lién két bo phan quang hoc nhu la phién phén cuc hodc
phién budc séng véi 6 tinh thé 16ng nho 16p két dinh nhay &p. Lép két dinh nhay ap
duoc bao vé boi tAm tach duoc xtr ly thao hodc twong tu va sau d6 duoc luu trit, vi can
bao vé 16p két dinh nhay ap khéi bi kho va tuong ty trude khi thue sy duge phu 1én bo

phan quang hoc (Tai lidu sang ché 1).

Sau d6, khi bé mat cua 16p két dinh nhay 4p cia mang bao vé bé mat thuc su
duoc lién két v6i bd phan quang hoc va sau do dugc sir dung, tAm tach duge boc ra va

duoc loai bo.
Céc tai liéu lién quan trong linh vuc k¥ thuat
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2012-224811
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Trong truong hop ma tAm tach 1a day, cuong do boc (cuong do két dinh) so v6i
16p két dinh nhay 4p cAu thanh mang bao vé bé mat clia tim tach tang 1én 6 thoi diém
béc ra va loai bo tdm tach, do do xuét hién céc vin dé véi kha ning boéc va kha ning

gia cong kém.

Nigoai ra, khi tAm tach méng dugc st dung & thoi diém pha chét két dinh nhay
ap thay cho day tAm tach, thi vét Idm trén bé mit cia 16p két dinh nhay &p & thoi diém
tao ra 16p két dinh nhay ap gy ra boi céc vi hat (chang han, chét don gdc polyeste v.v.)
duoc chira trong nén v.v., ciu thanh tAm tach dugc gén vao bé mit tAm tach. Thém nita,
khi lién két véi chd cin dinh & trang thai ma céc vét 16m xuét hién trén bé mt cia 16p
két dinh nhay 4p, céc bot khong khi xdm nhdp vao phén co vét 16m (khoang khong)
gifra 16p két dinh nhay &p va chd can dinh, va khi kiém dinh chd can dinh, c6 van dé 1a

lam suy bién kha ndng kiém tra.

Do dé, 12 két qua ciia cac nghién ctru chuyén séu dugc thyc hién boi cac tac
gia sang ché trong cac truong hop nhu vay, muc dich sdng ché 1a dé xuét mang bao vé
bé mit quang hoc gin tAm tach tuyét voi vé khé ning kiém tra, trong d6 do day cia
nén gbc polyeste cdu thanh tAm tach cin dugc can mong 1én mang bao vé bé mit
quang hoc dugc cu thé hoa va cac phén rong dugc b tri bd sung, sao cho dd ctimg (dd
vitng chic) cua tAm tach bi yéu di dé c6 kha ning ngin chan cuong do boéc cua tAm
tach so v6i 16p két dinh nhay ap, d4n dén kha nang boéc va kha ning gia cong tuyét voi,
va thém nfta sy hinh thanh céac vét 1om gay ra boi tAm tach c6 thé duge tdi thiéu hoa
bé‘mg cach st dung tAm tach c6 cac dac tinh dém truyét voi do sy c6 mét cua cac phén
rong.

Cach thtte giai quyét van dé

Te 14, mang bao vé bé mit quang hoc g.:fm tAm tach cla sing ché gém mang
bao vé bé mit quang hoc gbm 16p két dinh nhay ap trén it nhét mot bé mit cia mang
nén, va tim tach trén bé mit cua 16p két dinh nhay ap d6i dién tir bé mat clia mang nén
tiép xtic véi 16p két dinh nhay ap, trong do6 tAm tach gdm 16p thdo va nén gbe polyeste,
tAm tach gdm cac phan rdng trén nén gbc polyeste,
do day cua nén gbc polyeste 1a tir 25 dén 100 pm, va cudng do boc ban dau & goc 180°
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clia tAm tach so v&i 16p két dinh nhay ap 1a 0,7 N/50 mm hodc thap hon.

Mang bao vé bé& mit quang hoc gin tAm tach cua sang ché vu tién co ty 1€
phan rdng 1a 15% hodc cao hon so véi thé tich cua nén gdc polyeste.

Mang nén trong mang béo vé bé mit quang hoc gén tdm tach cua sang ché uu
tién la mang polyeste.

Trong mang bao vé bé mit quang hoc gén tAm tach cla sang ché, 16p két dinh
nhay 4p uu tién 1a dugc tao ra tu ché pham két dinh nhay ap chtra polyme (met)acrylic.
Hiéu qua cua sang ché

Trong sang ché, hitu ich 12 mang bao vé bé& mit quang hoc gén tdm tdch ma la
tuyét voi vé kha ning kiém tra & trang thai ma mang bao vé bé mit quang hoc dugc
lién két véi chd cAn dinh c6 thé thu duge, trong d6 do day cua nén gbc polyeste chu
thanh tAm tach cin dugc can moéng 1én mang bao vé bé mit quang hoc duoc cu thé
hoa; cac phan rdng dugc bd tri bd sung, nhd d6 ngdn chan cuong do boc cua tAm tach
so v6i 16p két dinh nhay ép va dam bao kha ndng boc va kha nang gia cong ngoai I¢;
va ngoai ra, nho sy c¢d mit cua cac phan rong, sy hinh thanh cic vét 1om gay ra boi
tdm tach c6 thé duogc tdi thiéu hoa béng cach st dung tAm tach co cac dic tinh dém

truyét vol.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat dang so do the hién mot vi du vé cau tao ciia mang

bao vé bé mat quang hoc gén tim tach theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mét cit dang so dd thé hién mot vi du vé cAu tao & thoi diém

boc tAm tach tir mang béo vé bé mit quang hoc gfn tAm tach theo sang ché.
Mb t4 chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
Céu tao tdng thé ctia mang bao vé bé mit quang hoc gin tdm tach

Trong mang bao v€ bé mit quang hoc gén tm tach dugc boc 10 & day (dudi
day, mang nhu vay co thé chi duoc goi 1a “mang bao vé bé mat”), bé mit cua 16p két

dinh nhay ap c6 dang thuong duoc goi la bang két dinh nhay ap, nhan két dinh nhay ap,
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mang két dinh nhay ép, v.v. dugc bao vé boi tAm tach. Cu thé, mang bao vé bé mat
quang hoc gén tAm tach 1a thich hop 1am mang bao vé bé mit dé bao vé bé mit cua bo
phan céu thanh quang hoc trong khi xir 1y, kiém tra, va van chuyén b phan c4u thanh
quang hoc (chiang han, bd phan cdu thanh quang hoc dugc st dung la by phén ciu
thanh panen man hinh tinh thé long nhu 1a phién phan cyc hodc phién budc séng). Lop
két dinh nhay 4p trong mang bao vé bé mit dic trung 1a dugce tao ra mot cach lién tuc,
nhung khong bi giéi han & dang nhu véy, va co thé duoc tao ra, ching han, & dang
mAu hinh binh thudng hoic ngdu nhién nhu 1a dang chdm hodc dang soc. Ngoai ra,

mang bao vé bé mat dugce bdc 10 & day c6 the duéi dang cudn hoac dudi dang tam don.
Mang nén

Mang bao vé bé mit quang hoc ma cdu thanh mang béo v¢ bé& mit quang hoc
gin tdm tch cua sang ché dugc dic trung boi c6 mang nén. Trong cong nghé duoc
boc 10 & day, vat liéu nhya cAu thanh mang nén c6 thé duogc st dung ma khong cé gidi
han cu thé, va uvu tién 13 st dung vat liéu nhya nhu vay c6 cac dic tinh, nhu 1a do trong
sudt, 46 bén co hoc, tinh dn dinh nhiét, dic tinh chén &4m, tinh ding hudng, tinh mém
déo, va tinh 6n dinh kich thudc. Cu thé, hiru ich 1 khi mang nén c6 tinh mém déo, ché
pham két dinh nhay &p c6 thé duge phii boi thiét bi phi dang tryc lan hogc tuong tw va

¢6 thé dugce quan thanh cudn.

Mang chit déo dugc tao nén tir vat li¢u nhua chira, ching han, polyme gbe
polyeste nhu 1a polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), va
polybutylen terephtalat; polyme gbc xenluloza nhu 1a diaxetyl xenluloza va triaxetyl
xenluloza; polyme gdc polycacbonat; hodc polyme acrylic nhu 13 polymetyl metacrylat
1a thanh phan nhya chinh (thanh phan chinh trong thanh phan nhya, dc trung la thanh
ph?m ma chiém 50% theo trong lwong hodc nhiéu hon) c6 thé wu tién duoc st dung
lam mang nén (nén mang). Céc vi du khéc vé vit liéu nhua gbm cac polyme gbc styren
nhu 14 polystyren va copolyme acrylonitril-styren; cac polyme gbc olefin nhu la
polyetylen, polypropylen, polyolefin co cAu tao vong hodc norbornen, va copolyme
etylen-propylen; cac polyme gbc vinyl clorua; cac polyme gbc amit nhu 1a nylon 6,
nylon 6,6 va polyamit thom; hodc twong tu 1a vat liéu nhua. Cac vi du khéc nira vé vat

lieu nhwa gdm céc polyme goc imit, cac polyme goc sulfon, cac polyme goc
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polyetesulfon, cdc polyme gdc polyeteeteketon, cac polyme gbc polyphenylen sulfua,
cac polyme gbe ruou vinyl, cac polyme gbc vinyliden clorua, cic polyme gbc vinyl
butyral, cac polyme gbc arylat, cdc polyme gbc polyoxymetylen, cac polyme gbc
epoxy, va tuong tu. Mang nén duoc tao nén tir hdn hop cia hai hodc nhiéu loai trong

s6 cac polyme duge néu ¢ trén c6 the duge st dung.

Pé lam mang nén, mang chét déo duoc tao ra tir vat liéu nhua déo nhiét trong
sudt c6 thé vu tién dugce ap dung. Trong sé cdc mang chét déo, phuong an dugc uu tién
hon 14 sir dung mang polyeste. O day, mang polyeste dugc tao nén chu yéu tir vt lidu
polyme gbc polyeste (nhua polyeste) 1a thanh phan nhya chinh c6 bd khung chinh dua
trén lién két este, nhu 14 polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), va
polybutylen terephtalat. Mang polyeste nhu vAy c6 cac ddc trung mong mudn lam
mang nén ctia mang bao vé bé mat, nhu 13 cac dic trung quang hoc va tinh 6n dinh

kich thudc tuyét voi.

Néu cin, cac chat phu gia khdc nhau nhu 1a chét chéng oxy hoa, chét hip thu
anh sang tor ngoai, chat déo hoa, chit mau (chét tao mau, thudc nhudm, v.v..) ¢o thé
duoc phéi trdn trong vat liéu nhua cAu thanh mang nén. Chéng han, cac xu ly bé mit
d4 biét hodc thong thuong nhu 1a xt Iy phéng dién dién hoa, Xt ly plasma, xur ly chiéu
tir ngoai, xit Iy axit, xir Iy kidm, va phi chat son 16t ¢6 thé dugc thye hién trén vat liéu
nhua. Xir Iy bé mat nhu vay c6 thé 1a xt Iy dé cai thién do két dinh gitta mang nén va
16p két dinh nhay 4p, néi cach khac, dé cai thi¢n dac tinh neo gilt clia 16p két dinh

nhay ap vao mang nén.

Ciing ¢o thé st dung, 1am mang nén, mang chit déo duoc dua di xir Iy chbng
tinh dién. Vi sy tich dién cta ban than mang béo vé bé mit & thoi diém béc duoc ngan
chin, nén uu tién 1a st dung mang nhu vay dugc dua di xtr ly chdng tinh dién. Thém
nita, khi mang nén 12 mang chét déo, mang chit déo dugc dua di xir Iy chbng tinh dién
dé lam giam sy nhiém dién cta ban thdn mang bao vé bé mat va dé thu duge kha nang
chéng tinh dién tuyét voi cho chd can dinh. Ngoai ra, khéng c6 giéi han cu thé nao vé
phuong phap tao chirc nang chéng tinh dién, va phuong phap da biét thong thuong co
thé dugc st dung. Chang han, phuong phip phu nhua chéng tinh dién gbm chét chéng

tinh dién va thanh phén nhua, hoac pht nhya dan dién chira polyme din dién hodc chét
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din dién, phuong phap ling tu hogc ma chat dan dién, phuong phép tron 14n chét

chong tinh dién v.v., va tuong tu ¢ thé duogc ké dén.

Do day cua mang nén thuong 1a 5 dén 200 pm, wu tién khoang 10 dén 100 pm.
Uu tién dé do day cta mang nén nim khoang dugce néu & trén, boi vi kha ning gia
cong lién két v6i chd can dinh, va kha nang boc va kha néng gia cong tir chd cén dinh
la tuyét voi.

Mang bao vé bé mit dugce boc 10 ¢ day co thé bao gém theo mot khia canh
gdm c6 cac 16p khac ngoai mang nén, 16p két dinh nhay ap, va tAm tach. Pé lam 16p
khéc, 16p pha 16t (16p neo giit) v.v. ma cai thién dac tinh neo gilt ciia 16p chdng tinh

dién va 16p két dinh nhay ap dugc ké dén.
L&p két dinh nhay ap

Lé6p két dinh nhay &p dugc sit dung trong sang ché c6 thé duogc st dung ma
khong cé gidi han cu thé midn 13 né duge tao ra tir ché phim két dinh nhay ap chira
polyme két dinh nhay ap c6 kha nang két dinh. D& lam ché pham két dinh nhay 4p,
ching han, cic chit két dinh nhay ap acrylic, cac chét két dinh nhay 4p gbc uretan, cac
chét két dinh nhay ap gbc cao su tbng hop, cac chit két dinh nhay 4p gbc cao su tu
nhién, cac chit két dinh nhay 4p gbc silicon, céc chét két dinh nhay éap gbc polyeste,
v.v. ¢6 thé duoc str dung. Trong s6 ching, wu tién la chtra mot loai dugc lya chon tu
nhém bao gdm céc chét két dinh nhay 4p acrylic, cac chit két dinh nhay 4p gdc uretan,
va céc chét két dinh nhay 4p gdc silicon. Phuong an duge ddc biét uu tién la str dung
ché phdm két dinh nhay é&p (chét két dinh nhay 4p acrylic) chtra polyme (met)acrylic
ma la polyme két dinh nhay ap.

Khi 16p két dinh nhay &p st dung chat két dinh nhay 4p acrylic, polyme
(met)acrylic ma la polyme két dinh nhay 4p cAu thanh chit két dinh nhay 4p acrylic c6
thé st dung, 14 monome chinh, monome (met)acrylic c6 nhom alkyl co6 1 dén 14
nguyén tir cacbon 1 monome nguyén li¢u thd cdu thanh polyme (met)acrylic. Mot
hodc nhiéu loai trong s& cac monome (met)acrylic co thé duogc st dung. Bing céach su
dung monome (met)acrylic c6 nhém alkyl ¢6 1 dén 14 nguyén tir cacbon, thi tré nén
d& dang kiém soét cudng do boc (cudng do két dinh) véi chd cAn dinh (d6i tuong can

duoc bao vé) & murc do thép, nho d6 thu duge mang bao vé bé mat tuyet voi ve kha
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nang boc va kha nang thdo bé nhe nhang. Polyme (met)acrylic theo sang ché 1a dé cap
dén polyme acrylic va/hodc polyme metacrylic, va (met)acrylat dé cap dén acrylat

va/hodc metacrylat.

Céac vi du cu thé v& monome (met)acrylic ¢ nhom alkyl co6 1 dén 14 nguyén
tir cacbon gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, s-butyl
(met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, n-dexyl (1net)acrylat, isodexyl (met)acrylat, n-dodexyl

(met)acrylat, n-tridexyl (met)acrylat, n-tetradexyl, (met)acrylat, va tuong tu.

Trong sb ching, trong trudong hop mang bao ve bé mat dic biét vu tién 1a st
dung monome (met)acrylic c6 nhém alkyl c6 4 dén 14 nguyén tir cacbon, nhu 1a n-
butyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, n-nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat,
isodexyl (met)acrylat, n-dodexyl (met)acrylat, n-tridexyl (met)acrylat, va n-tetradexyl
(met)acrylat. Cu thé, bang cach str dung monome (met)acrylic c6 nhom alkyl c6 4 dén
14 nguyén ti cacbon, thi tré nén d& dang kiém soat cudng dd boc (cuwdong dd két dinh)
ciia mang bao vé bé mat voi chd cin dinh & mirc do thép, va mang bao v¢ nhu vay co

kha ndng thao bo tuyét voi.

Cu thé, vu tién 1a chta monome (met)acrylic ¢6 nhom alkyl c6 1 dén 14
nguyén tir cacbon v6i luong 65% theo trong luong hodc nhiéu hon, vu tién hon 13 75%
theo trong lugng hodc nhiéu hon, wu tién hon nita la 85 dén 99,9% theo trong lugng,
wru tién nhét 1a 90 dén 99% theo trong lugng, so v6i 100% theo trong lugng cua tong
lugng cta cac thanh phan monome cdu thanh polyme (met)acrylic. Néu luong cua
monome (met)acrylic ¢6 nhém alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon la thap hon 50%
theo trong lugng, thi kha ning thAdm w6t va do bén cb két thich hop cua 16p két dinh
nhay ap bi suy bién, va diéu nay la khong dugc wu tién.

Hon nita, polyme (met)acrylic co thé st dung monome (met)acrylic chira
nhom hydroxyl 1a monome nguyén li¢u tho. Pé lam monome (met)acrylic chira nhém

hydroxyl, mdt hodc hai hoac nhiéu loai trong s0 cac monome nhu vay c6 thé duge su

dung. Bing cach st dung monome (met)acrylic chira nhém hydroxyl, tr6 nén dé dang
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hon d& kiém soét su lién két ngang cta ché pham két dinh nhay dp va thém nita kiém
so4t su cAn bing gifta su céi thién vé kha ning tham uét boi dong chay va sy gidm

cudng do boc (cudng do két dinh) khi boc.

Cac vi du v& monome (met)acrylic chira nhom hydroxyl gdm 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-
hydroxyhexyl — (met)acrylat,  8-hydroxyoctyl (met)acrylat,  10-hydroxydexyl
(met)acrylat, 12-hydroxylauryl (met)acrylat, (4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl acrylat,

N-metylol (met)acrylamit, va tuong tu.

Ham luong ctia monome (met)acrylic chira nhém hydroxyl wu tién 1a 25%
theo trong lwgng hodc it hon, vu tién hon 1a 15% theo trong lugng hogc it hon, uu ti€n
hon nita 13 0,1 dén 10% theo trong lugng, so v6i 100% theo trong lugng cua téng
lugng ctia cac thanh phan monome c4u thanh polyme (met)acrylic. Néu ham lugng cta
monome (met)acrylic chira nhém hydroxyl la nam trong khoang & trén, thi sy can bang
gitta kha nang thiAm w6t cta ché phdm két dinh nhay ap va do bén cb két cua l1op két

dinh nhay 4p can thu dugc c6 thé dugc kiém soat d& dang, diéu nay la dugc wu tién.

Ngoai ra, @ 1am céc thanh phan monome polyme héa dugc khéc, vi ly do la
d& dang hon dé can bang tinh ning két dinh sao cho Tg la 0°C hodc thip hon (thudng
13 -100°C hodc cao hon), monome polyme hoéa dugc hodc tuong tu dé diéu chinh nhiét
d6 chuyén hoéa thily tinh va kha nang béc c6 thé duoc st dung mién 1a hiéu qua cua

sang ché khong bi kém di.

Hon nffa, polyme (met)acrylic co thé st dung monome (met)acrylic chira
nhom carboxyl lam monome nguyén liéu tho. Bing cach st dung monome
(met)acrylic chira nhém carboxyl, ¢6 thé ngan chin sy gia tang vé cuong do két dinh
cua 16p két dinh nhay &p (mang bdo vé bé mit) theo thoi gian, va kha ndng théo bo,
chéng tinh chét gia ting vé cudong do két dinh, va kha ning gia cong la tuyét voi.
Ngoai do bén cb két tuyét voi cta 16p két dinh nhay 4p, uu tién 1a 16p két dinh nhu vay

14 cling tuyét voi vé luc kéo dut.
Céc vi du v& monome (met)acrylic chira nhém carboxyl gbm axit (met)acrylic,
carboxyletyl (met)acrylat, carboxylpentyl (met)acrylat, va tuong tu.

Ham luong ctia monome (met)acrylic chira nhom carboxyl vu tién la 10% theo
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trong luong hodc it hon, vu tién hon 1a 0 dén 8% theo trong luong, uu tién hon nita l1a
0 dén 6% theo trong lugng, so voi 100% theo trong lugng cua tbng luong clia cac
thanh phan monome cdu thanh polyme (met)acrylic. Néu ham luong clia monome
(met)acrylic chira nhém carboxyl la nam trong khoang & trén, wu tién 1a sy can bing
gitra kha nang thdm w6t cta ché pham két dinh nhay ap va do bén cb két cia 16p két

dinh nhay 4p can thu duoc c6 thé duoc kiém soat dé dang.

Thém nita, dé lam polyme (met)acrylic, cdc monome polyme hoa dugc khéc
khong phai 1a monome nguyén liéu tho co thé duogc str dung ma khong c¢6 giéi han cu
thé mién 1a cac dic trung cla sang ché khong bi kém di. Chéng han, dé lam cac
monome polyme héa duge khac, céc thanh phan cai thién do bén ¢b két/tinh chiu nhiét
nhu 12 c4c monome chira nhém xyano, cdc monome vinyl este va cac monome vinyl
thom, va cac thanh phén ¢6 nhém chtre ¢6 kha nang cai thién cudng do boc (cuong do
két dinh) va déng vai tro 1am diém gbc lién két ngang, nhu 1a cdc monome chira nhém
amit, cac monome chira nhom imit, cdc monome chttra nhom amino, cdc monome chtra
nhém epoxy, N-acryloyl morpholin, va cac monome vinyl ete, c6 thé duoc st dung
thich hgp. Trong s6 chung, vu tién 1a st dyng monome chira nito nhu la monome chtra
nhém xyano, monome chira nhom amit, monome chita nhom imit, monome chira
nhom amino, va N-acryloyl morpholin. Biang cach st dung monome chira nito, c6 thé
dam bao luc boc thich hop (luc két dinh) ma khong giy ra hién tugng phdng hodc
bong, va thém nita dé thu duoc mang bao vé bé mit tuyét voi vé luc kéo dut, ma 1a
hitu ich. Cac monome polyme héa dugc nay cé thé duoc st dung mot minh hodc &
dang két hop hai hodc nhiéu loai trong s6 do.

Céc vi du vé monome chtra nhém xyano gbm acrylonitril va metacrylonitril.

Céc vi du vé monome chitra nhom amit gbm acrylamit, metacrylamit,
dietylacrylamit, N-vinylpyrolidon, N.N-dimetylacrylamit, N,N-dimetylmetacrylamit,
N,N-dietylacrylamit, N,N-dietyl metacrylamit, N,N'-metylenbisacrylamit, N,N-
dimetylaminopropylacrylamit, N, N-dimetylaminopropylmetacrylamit, diaxeton
acrylamit, va tuong tu.

Cac vi du v& monome chira nhom imit gbdm xyclohexyl maleimit, isopropyl

maleimit, N-xyclohexyl maleimit, itaconimit, va twrong tu.
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Céc vi du v& monome chta nhém amino gém aminoetyl (met)acrylat, N,N-

dimetylaminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminopropyl (met)acrylat, va tuong tu.

Cac vi du v& monome vinyl este gom vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl

laurat, va twong tu.

Céac vi du vé& monome vinyl thom gdm styren, clostyren, clometylstyren, a-

metylstyren, va céc styren dugc the khac.

Céc vi du v& monome chita nhém epoxy gbm glyxidyl (met)acrylat, metyl

glyxidyl (met)acrylat, alyl glyxidyl ete, va tuong tu.

Céac vi du v& monome vinyl ete gdm metyl vinyl ete, etyl vinyl ete, isobutyl

vinyl ete, va tuong tu.

Trong sang ché, ham luong cia monome polyme hoa dugc khac wu tién 1a tir 0
dén 30% theo trong luong, wu tién hon la tr 0 dén 10% theo trong luong, so vdi 100%
theo trong lugng cua tong luong cua cac thanh phan monome cdu thanh polyme
(met)acrylic. Monome polyme héa dugc khéac co thé duoc diéu chinh thich hop dé thu

duoc cac dic trung mong mudn.

Polyme (met)acrylic ¢ thé con chira monome phéan Gng chira nhém alkylen

oxit 1a thanh phdn monome.

S8 lwong mol bd sung trung binh ctia don vi oxyalkylen cia monome phan
{mg chira nhém alkylen oxit wu tién 1a tir 1 dén 40, uu tién hon la tir 3 dén 40, wu tién
hon nita 14 tir 4 dén 35, dic biét wu tién 1a tir 5 dén 30, tir quan diém vé kha ning trong
thich voi hop chit chira nhom oxyalkylen. Khi s6 lwong mol bd sung trung binh 13 1
hodc nhiu hon, ¢6 xu huéng thu dugc mot cach hiéu qua tac dung giam nhiém ban
ctia chd can dinh (dbi tugng can duge bao vé). Pong thoi, khi sb lugng mol bd sung
trung binh 1a nhiéu hon 40, sy trong tac voi hop chit chira nhom oxyalkylen la 16n, va
d0 nhdt ctia ché pham két dinh nhay &p c6 xu hudng tang 1én, lam cho kho dé phu 16p
pht vi d0 nhét ting cua ché phdm két dinh nhay 4p. Nhu vdy, s& lugng mol bd sung
trung binh 1a nhiéu hon 40 nhu vay la khong duogc uu tién. Pau cudi ctia mach
oxyalkylen cé thé 1a nhom hydroxyl nhu vy hodc co thé dugc thé bang cac nhom

chue khac.
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Monome phéan tng chtra nhém alkylen oxit ¢ thé dugc str dung don 18, hodc
hai hodc nhiéu loai trong s& d6 c6 thé duoc st dung bing cach tron, nhung tong ham
lwgng cia monome phan tng chira nhom alkylen oxit wu tién 1a tir 0 dén 20% theo
trong luong, uu tién hon 1a tir 0 dén 10% theo trong lugng, so véi téng lvgng cuia cac
thanh phin monome cta polyme (met)acrylic. Khi ham luong ctia monome phén ung
chira nhom alkylen oxit vuot qua 20% theo trong lugng, dac tinh nhiém mau cta chd
cAn dinh bi suy bién. Nhu viy, ham lwong clia monome phén tmg vuot qua 20% theo

trong luong 1a khong dugc vu tién.

Pon vi oxyalkylen ctia monome phan tmg chtta nhém alkylen oxit gdbm céc
loai ¢6 nhém alkylen ¢6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va cac vi du v& chung gdm nhém
oxymetylen, nhém oxyetylen, nhém oxypropylen, nhom oxybutylen, va tuong tu.

Nhém hydrocacbon ctia mach oxyalkylen co thé 12 thang hodc phan nhanh.

Thém nita, dugce uu tién hon 1 monome phéan tng chira nhom alkylen oxit 13
monome phan tng c¢b nhém etylen oxit. Biang cach sir dung, 1a polyme gbc, polyme
(met)acrylic chira monome phén tmg ¢6 nhém etylen oxit, kha nang twong thich gitra
polyme gbc va hop chét chira nhém oxyalkylen dugc cai thién, nhu vay viéc 1o ri ¢
chd can dinh dugc ngin chian phu hop, va két qua 14, ché phdm két dinh nhay 4p c6

dac tinh it nhiém mau thu duogc.

Céc vi du vé monome phan tng chira nhom alkylen oxit gdm san pham cdng
axit (met)acrylic alkylen oxit va chit hoat dong bé mit phan Ung c6, trong phén tu,

phin tr phan tng nhu 12 nhém acryloyl, nhom metacryloyl hodc nhom alyl.

Céc vi du cu thé vé san phim cong axit (met)acrylic alkylen oxit gdm
polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat, polyetylen glycol-
polypropylen glycol (met)acrylat, polyetylen glycol-polybutylen glycol (met)acrylat,
polypropylen  glycol-polybutylen glycol (met)acrylat, metoxypolyetylen glycol
(met)acrylat, etoxypolyetylen glycol (met)acrylat, butoxypolyetylen glycol
(met)acrylat, octoxypolyetylen glycol (met)acrylat, lauroxypolyetylen glycol
(met)acrylat, stearoxypolyetylen glycol (met)acrylat, phenoxypolyetylen glycol
(met)acrylat, metoxypolypropylen glycol (met)acrylat, octoxypolyetylen glycol-
polypropylen glycol (met)acrylat, va tuong tu.
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Podng thoi, cac vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit phan Ung gdm chét hoat
dong bé mit phan (mg anion, chét hoat dong bé mit phan ung khong phan ly, va chét

hoat déng bé mit phan tng cation, ¢6 nhom (met)acryloyl hoac nhom alyl.

Trong lugng phan ti trung binh khéi (Mw) ctia polyme (met)acrylic uu tién 12
tir 100.000 dén 5.000.000, wu tién hon 1a tir 200.000 dén 4.000.000, wu tién hon nita la
fir 300.000 dén 3.000.000, wu tién nhit 1a tir 300.000 dén 1.200.000. Néu trong lwong
phan tir trung binh khéi ctia polyme (met)acrylic 1 thap hon 100.000, do bén cb két
ciia 16p két dinh nhay ap giam di c6 xu huong gdy ra tdn du chdt két dinh. Mat khic,
khi trong lugng phén tr trung binh khdi nhu vay vuot qua 5.000.000, tinh long cua
polyme bi ha thap va trang thai lam w6t cia chd can dinh (ching han, phién phén cuc)
tr& nén khong phi hop, dan dén c6 xu huéng gay ra phong rop ma xuét hién gifta chd
cAn dinh va 16p két dinh nhay &p ctia mang bao vé bé mit. Trong luong phén ti trung

binh khéi d& cap dén gia tri thu dugc béi phép do nho GPC (séc ky tham gel).

Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh (Tg) ciia polyme (met)acrylic uu tién 1a 0°C
hodc thap hon, wu tién hon 1a -10°C hodc thap hon (thuong 1a -100°C hodc cao hon).
Khi nhiét do chuyén hoa thiy tinh 1a cao hon 0°C, polyme kho chay, chéng han, trang
thai 1am w6t dbi véi phién phan cuc ma 1a bd phén quang hoc tré nén khong phu hop,
va ¢6 xu hudng gdy ra hién tuong phong rop ma xudt hién gitta phién phan cuc va 16p
két dinh nhay 4p clia mang bao vé bé mit. Dac biét, 16p két dinh nhay 4p tuyét voi vé
kh& nang thim w6t d6i voi phién phan cuc va vé kha nang béc nhe nhang thu dugc dé
dang khi nhiét d¢ chuyén hoa thuy tinh duge thiét 1p 12 -70°C hodc thdp hon. Bit ngo
14, nhiét do chuyén héa thiy tinh cua polyme (met)acrylic ¢6 thé duoc didu chinh nim
trong khodng & trén bang cach thay d6i phu hop thanh phan monome va ty 1¢ hop phén

can duoc str dung.

Phuong phép polyme hoa dé thu dugc polyme (met)acrylic khong gidi han cu
thé, va polyme (met)acrylic c6 thé thu duoc bing cach polyme hoa st dung phuong
phap da biét nhu 14 polyme hoéa dung dich, polyme hoéa nhil twong, polyme hoa khéi,
va polyme hoa huyén phu. Cu thé, tir cdc quan diém vé kha ning gia cdng va cic dic
trung nhu 1a déc tinh it nhidm mau dbi v6i chd can dinh (déi tuong can duge bao vé),

polyme héa dung dich 1a phuong én dugc uu tién hon. Thém nita, polyme thu dugc ¢o
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thé 1a loai bét ky trong sd copolyme ngiu nhién, copolyme khdi, copolyme xen k&,

copolyme ghép, va tuong tu.
Hop chét chita nhém oxyalkylen

Ché phim két dinh nhay 4p duoc sir dung trong sang ché c6 thé ciing chira hop
chét chtta nhém oxyalkylen. Bang cach chtra hop chét chira nhém oxyalkylen, c6 thé
phat trién thém kha ning boc nhe nhang. Cac vi du vé& hop chit chita nhém oxyalkylen
gbm polysiloxan hitu co c¢6 mach oxyalkylen va hop chit chira nhom oxyalkylen

khong chira polysiloxan hitu co.

Céc vi du cu thé v& polysiloxan hitu co ¢6 mach oxyalkylen la mach chinh
gdm céc san pham c6 sén trén thi truong gbm c6 cic tén thuong mai X-22-4952, X-22-
4272, X-22-6266, KF-6004 va KF-889 (tht ca duoc sin xuét boi Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.); BY16-201 va SF8427 (tét ca duoc san xuét béi Dow Corning Toray Co.,
Ltd.); va IM22 (dugc san xuat bdi Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.). Thém nfra,
céc vi du cu thé vé siloxan hitu co c6 mach oxyalkylen trong mach bén gdm cac san
phim c6 sén trén thi truong gdm ¢6 céc tén thuong mai KF-351A, KF-352A, KF-353,
KF-354L, KF-355A, KF-615A, KF-945, KF-640, KF-642, KF-643, KF-6022, X-22-
6191, X-22-4515, KF-6011, KF-6012, KF-6015, KF-6017, va X-22-2516 (tit ca dugce
san xuit bai Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.); SF8428, FZ-2162, SH3749, FZ-71, L-
7001, FZ-2104, FZ-2110, L-7002, FZ-2122, FZ-2164, FZ-2203, FZ-7001, SH8400,
SH8700, SF8410, va SF8422 (tat ca dugc san xuit bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.);
TSF-4440, TSF-4441, TSF-4445, TSF-4450, TSF-4446, TSF-4452, va TSF-4460
(duogc san xuét béi Momentive Performance Materials Inc.); va BYK-333, BYK-307,
BYK-377, BYK-UV3500, va BYK-UV3570 (dugc san xuit boi BYK Japan KK). Cac
hop chét nay c6 thé duoc str dung mot minh hodc dudi dang hén hop cta hai hodc

nhiéu loai trong do.

Céc vi du cu thé vé hop chét chira nhém oxyalkylen khong chira polysiloxan
hitu co dugc mo ta & trén gdm cic chét hoat dong bé mat khong phén ly nhu la
polyoxyalkylen alkylamin, polyoxyalkylen diamin, este axit béo polyoxyalkylen, este
axit béo polyoxyalkylen sorbitan, ete polyoxyalkylen alkyl phenyl, ete polyoxyalkylen
alkyl, ete polyoxyalkylen alkyl alyl, va ete polyoxyalkylen alkyl phenyl alyl; cac chat
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hoat dong bé mit anion nhu 12 mudi este axit sulfuric ete polyoxyalkylen alkyl, mudi
este axit phosphoric ete polyoxyalkylen alkyl, mudi este axit sulfuric ete
polyoxyalkylen alkyl phenyl, va mubi este axit phosphoric ete polyoxyalkylen alkyl
phenyl; va cac hop chit khac nhu 14 céc chit hoat dong bé mit cation va céc chét hoat
dong bé mit ludng tinh ¢6 mach polyoxyalkylen (mach polyalkylen oxit), cic hop chat
gdc polyete c6 mach polyoxyalkylen (gbm c6 cac dan xut ctia nd), va cac hop chat
acrylic c6 mach polyoxyalkylen (gdm c6 cac dan xudt cua nd), va twong tu. Thém nita,
monome chtra mach polyoxyalkylen c6 thé duoc bd sung lam hop chit chra mach
polyoxyalkylen cho ché phdm két dinh nhay é&p. Céc hop chit chtra mach
polyoxyalkylen nay co thé duoc str dung mot minh hodc & dang két hop hai hodc nhiéu

loai trong so do.

Céc vi du cu thd v& hop chit gbc polyete (thanh phan polyete) c6 mach
polyoxyalkylen gdbm copolyme khdi polypropylen glycol (PPG)-polyetylen glycol
(PEG), copolyme khéi PPG-PEG-PPG, va copolyme khéi PEG-PPG-PEG. Céc vi du
vé& din xuét cta hop chat polyete c6 mach polyoxyalkylen gbm hop chét chira nhém
oxypropylen dugc ete hoa dau cubi (PPG monoalkyl ete, PEG-PPG monoalkyl ete,
v.v..), hop chit chtra nhom oxypropylen dugc axetyl héa dau cudi (PPG dugc axetyl

hoa dau cudi, v.v.), va tuong tu.

Hon nita, cac vi du cu thé vé hop chét acrylic c6 mach polyoxyalkylen gdm
polyme (met)acrylat chira nhom oxyalkylen. Nhom oxyalkylen co s6 luong mol bd
sung ctia don vi oxyalkylen uu tién 12 1 dén 50, vu tién hon 1a 2 dén 30, va vu tién hon
nira 1a 2 dén 20. Dau cubi ciia mach oxyalkylen c6 thé 1a nhom hydroxyl nhu vay hodc

¢6 thé duoc thé bing nhom alkyl, nhém phenyl, hodc twong tu.

Polyme (met)acrylat ¢6 nhom oxyalkylen uu tién la polyme chtra axit
(met)acrylic alkylen oxit la thanh phin monome, va cic vi du cu thé vé axit
(met)acrylic alkylen oxit gbm, lam (met)acrylat chira nhom etylen glycol, dang
metoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhu la metoxy-dietylen glycol (met)acrylat va
metoxy-trietylen glycol (met)acrylat; dang etoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhu la
etoxy-dietylen glycol (met)acrylat va etoxy-trietylen glycol (met)acrylat; dang butoxy-
polyetylen glycol (met)acrylat nhu la butoxy-dietylen glycol (met)acrylat va butoxy-
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trietylen glycol (met)acrylat; dang phenoxy-polyetylen glycol (met)acrylat nhu la
phenoxy-dietylen glycol (met)acrylat va phenoxy-trietylen glycol (met)acrylat; 2-
etylhexyl-polyetylen glycol (met)acrylat; dang nonylphenol-polyetylen glycol
(met)acrylat; dang metoxy-polypropylen glycol (met)acrylat nhu 1a metoxy-dipropylen

glycol (met)acrylat; va tuong tu.

Thém nita, d6i v6i thanh phan monome, cac thanh phan monome khéc khong
phai 1a axit (met)acrylic alkylen oxit c6 thé ciing duoc st dung. Céc vi du cu thé vé
c4c thanh phan monome khéc gbm céc acrylat va/hodc cac metacrylat mdi chira nhém
alkyl c6 1 dén 14 nguyén tir cacbon, nhu 1a metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-
butyl (met)acrylat, sec-butyl (met)acrylat, tert-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat,
hexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat,
n-nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat, isodexyl
(met)acrylat, n-dodexyl (met)acrylat, n-tridexyl (met)acrylat, n-tetradexyl (met)acrylat,

va tuong tu.

Thém nita, d8i v6i cac thanh phdn monome khac khéc véi alkylen oxit cua axit
(met)acrylic, cling cé thé st dung thich hop (met)acrylat chira nhém carboxyl,
(met)acrylat chira nhom axit phosphoric, (met)acrylat chtra nhém xyano, cac este vinyl,
hop chit vinyl thom, (met)acrylat chtra chira nhom anhydrit axit, (met)acrylat chira
nhém hydroxyl, (met)acrylat chira nhém amit, (met)acrylat chtta nhém amino,

(met)acrylat chira nhom epoxy, N-acryloylmorpholin, ete vinyl, v.v..

Trong phuong &n duoc wu tién hon, hop chét chira mach polyoxyalkylen
khong chira polysiloxan hitu co la hop chit c6 mach (poly)etylen oxit it nhét trong mot
phan. Bing cach bd sung hop chét chira mach (poly)etylen oxit, kha nang twong thich
véi polyme gbc duge cai thién va hién tuong ro ri d6i voi chd can dinh duge ngin
chdn phu hgp, nhu vay ché phdm két dinh nhay 4p c6 cac dic tinh it nhiém mau c6 thé
thu duoc. Cu thé, trong trudng hop sir dung copolyme khéi PPG-PEG-PPG, chét két
dinh nhay ap c6 céc déc tinh it nhiém mau tuyét voi thu duge. Trong hop chét chira
mach polyetylen oxit, ty 1& trong lugng cua mach (poly)etylen oxit so voi tdng trong
luong ctia hop chét chtra mach polyoxyalkylen khong chira polysiloxan hitu co uu tién

1a 5 dén 90% theo trong luong, uu tién hon 1a 5 dén 85% theo trong luong, vu ti€n hon
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nita 12 5 dén 80% theo trong luong, va uu tién nhét 1a 5 dén 75% theo trong luong.

Hon nita, cac vi du cu thé vé& cdc hop chit chira mach polyoxyalkylen khong
chira polysiloxan hitu co gbm, 13 céc san pham c6 san trén thi truong, ADEKA
Pluronic 17R-4 va ADEKA Pluronic 25R-2 (ca hai dugc san xuit boi ADEKA
CORPORATION); LATEMUL PD-420, LATEMUL PD-420, LATEMUL PD-450,
EMULGEN 120 (tit ca dugc san xudt boi Kao Corporation), AQUALON HS-10, KH-
10, NOIGEN EA-87, EA-137, EA-157, EA-167, EA-177 (tit c4 dugc san xudt boi
Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.).

Ham luong cua hop chét chitra nhom oxyalkylen la tir 0,01 dén 5,0 phan theo
trong luong, wu tién hon la tir 0,02 dén 2 phén theo trong lugng, uu tién hon nita la tir
0,03 dén 1,6 phén theo trong lugng, wu tién nhét 1a tr 0,1 dén 0,8 phﬁn theo trong
luong, so vai 100 phan theo trong lugng cua polyme két dinh nhay ap (polyme chinh,
chéng han, polyme (met)acrylic) cAu thanh ché phdm két dinh nhay 4p. Khi ham luong
ctia hop chét chtra nhom oxyalkylen nam trong khoang dugc mo ta & trén, kha ning
béc nhe nhang (khd ning thao bo) ciia 16p két dinh nhay ép (mang bdo vé bé& mat)
duogc st dung trong sang ché dugc phat trién dé dang, va do d6 ham lugng nhu véy la

duoc uu tién.
Chét lién két ngang

Trong mang bao vé bé mit cta sang ché, uu tién 1a ché pham két dinh nhay 4p
chira chét lién két ngang. Thém nira, trong sing ché, 16p két dinh nhay ap c6 thé dugc
tao ra bang cach st dung ché pham két dinh nhay ap. Chéng han, khi ché phim két
dinh nhay ap la chét két dinh nhay 4p acrylic chtra polyme (met)acrylic, su lién két
ngang dugc thyc hién bang cach diéu chinh thich hop don vi chu thanh va ty 1& cdu
thanh ctia polyme (met)acrylic, va su lya chon va ty 1& bd sung clia chét lién két ngang,
nhd d6 1am cho c6 thé thu duoc 16p két dinh nhay 4p (mang bao vé bé mit) c6 tinh
chiu nhiét tuyét voi hon.

Pé 1am chét lién két ngang dugc st dung trong sdng ché, hop chét isoxyanat,
hop chét epoxy, nhua géc melamin, dan xudt aziridin, hop chét chelat kim loai hodc
tuong tu co thé dugc st dung, va cu thé, viéc st dung hop chét isoxyanat hodc hop

chit epoxy 1a phuong an dugce uu tién. Cac hop chéat nay c6 thé duoc st dung mot
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minh hoac & dang két hop hai hodc nhiéu loai trong 36 do.

Céc vi du vé hop chét isoxyanat gdm cac polyisoxyanat béo nhur 1a trimetylen
diisoxyanat, butylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat (HDI), va dime axit
diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo nhu la xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat (IPDI), va 1,3-bis(isoxyanatometyl) xyclohexan;
céc isoxyanat thom nhu 1a 2,4-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, va
xylylen diisoxyanat (XDI); va cac polyisoxyanat dugc cai bién thu dugc bang cach cai
bién céc hop chat isoxyanat voi lién két alophanat, lién két biuret, lién két isoxyanurat,
lién két uretdion, lién két urea, lién két carbodiimit, lién két uretonimin, lién két
oxadiazintrion, v.v.. Cac vi du vé cc hop chét isoxyanat nhu vy 1a céc san phim co
sin trén thi truong gém céc tén thuong mai TAKENATE 3008, TAKENATE 500,
TAKENATE 600, TAKENATE D165N, va TAKENATE D178N (tAt ca duoc san xuit
béi Takeda Pharmaceutical Co., Ltd), SUMIDUR T80, SUMIDUR L, va
DESMODUR N3400 (tit ca dugc san xuét béi Sumitomo Bayer Uretan Co., Ltd.); va
MILLIONATE MR, MILLIONATE MT, CORONATE L, CORONATE HL, va
CORONATE HX (tit ca dugc sén xuét boi Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.). Cac
hop chit isoxyanat ndy c6 thé duqc‘ st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop cta hai
hodc nhidu loai trong s6 d6, va ciing c6 thé str dung hop chét isoxyanat hai chuc va
hop chét isoxyanat ba chirc hodc nhidu chtrc hon & dang két hop. Viéc st dung két hop
cac chit lién két ngang 1am cho ¢6 thé dap tng ca vé khé nang két dinh va tinh chéng
luc déy (ddc tinh két dinh cho bé mit cong) va dé thu duoc 16p két dinh nhay 4p (mang
bao vé bé miit) tuyét voi hon vé db tin cay két dinh.

Céc vi du v& hop chét epoxy gdm N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylendiamin (tén
thuong mai TETRAD-X dugc san xuit bdi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.),
1,3-bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan (tén thuong mai TETRAD-C duoc san
xuat béi Mitsubishi Gas Chemical Company Inc.), va tuong tu.

Céc vi du vé nhya gbc melamin gdm hexametylol melamin va tuong tu. Cac
vi du vé dan xut aziridin 12 céc san pham c6 trén thi trudng gbm céc tén thuong mai
HDU, TAZM, va TAZO (tét ca duogc san xuit boi Sogo Pharmaceutical Co., Ltd.), va

tuong tu.
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Céac vi du vé hop chét chelat kim loai g6m nhom, sit, thiéc, titan, niken va
twong tu 1a thanh phén kim loai, va axetylen, metyl axetoaxetat, etyl lactat va tuong tu

1a thanh phan chelat.

Ham luwong cua chat lién két ngang duoc stt dung trong sang ché wu tién 1a tir
0,01 dén 20 phén theo trong lugng, vu tién hon la tr 0,1 dén 15 phén theo trong luong,
wu tién hon nita 1a tir 0,5 dén 10 phan theo trong lugng, va uu tién nhat 1a tir 1 dén 8
phén theo trong lugng, so véi 100 phan theo trong lugng clia polyme (met)acrylic. Néu
ham luong cta chét lién két ngang 1a thap hon 0,01 phan theo trong lugng, chét lién
két ngang c6 thé tao ra khong phu hop su lién két ngang, nhu vay do bén cb két ctia
16p két dinh nhay 4p c6 thé 1a thép, ma 6 thé dan dén thu dugc tinh chiu nhiét khong
phu hop hodc c6 xu hudng gay ra tdn du chit két dinh. Mt khac, néu ham lugng cia
chit lién két ngang vugt qua 20 phan theo trong lwong, polyme c6 thé c6 do bén cb két
cao dé lam giam tinh 16ng, nhu vy kha ndng thAm w6t déi v6i chd can dinh (vi du
phién phan cuc) ¢6 thé khong phu hop, ma c6 xu huéng gy ra nhiing vét phong rop
gifta chd can dinh va 16p két dinh nhay 4p (16p ché phdm két dinh nhay 4p). Ngoai ra,
cac chét lién két ngang nay c6 thé duoc st dung mot minh hodc dudi dang hén hop

ctia hai hodc nhiéu loai trong so do.
Chat xuc tac lién két ngang

Ché phdm két dinh nhay &p c6 thé con chira chét xic tac lién két ngang dé thuc
ddy mot cach hiéu qua hon bét ky phan tmg lién két ngang nao dugc néu ¢ trén. Céc vi
du v& chit xuc tac lién két ngang ma c6 thé duge st dung gdm cic chét xuc tac gbc
thiéc nhu 1a dibutyl thiée dilaurat va dioctyl thiéc dilaurat; va cac chét xuc téc gbe sit
nhu 12 tris(axetylaxetonato) sét, tris(hexan-2,4-dionato) sét, tris(heptan-2,4-dionato)
sét, tris(heptan-3,5-dionato) sét, tris(5-metylhexan- 2,4-dionato) sét, tris(octan-2,4-
dionato) sit, tris(6-metylheptan-2,4-dionato) sit, tris(2,6-dimetylheptan-3,5-dionato)
sit, tris(nonan-2,4-dionato) st tris(nonan- 4,6-dionato) sét, tris(2,2,6,6-
tetrametylheptan-3,5-dionato) sat, tris(tridecan- 6,8-dionato) sét, tris(1-phenylbutan-
1,3-dionato) sit, tris(hexafloaxetylaxetonato) sét, tris(axit axetoaxetic etyl) sét, tris(axit
axetoaxetic n-propyl) sét, tris(axit axetoaxetic isopropyl) sét, tris(axit axetoaxetic n-

butyl) sat, tris(axit axetoaxetic sec-butyl) sét, tris(axit axetoaxetic tert-butyl) sat,
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tris(axit propionylaxetic metyl) sét, tris(axit propionylaxetic etyl) sit, tris(axit
propionylaxetic n-propyl) sét, tris(axit propionylaxetic isopropyl) sat, tris(axit
propionylaxetic n-butyl) sét, tris(axit propionylaxetic sec-butyl) sét, tris(axit
propionylaxetic tert-butyl) sét, tris(axit axetoaxetic benzyl) sét, tris(axit malonic
dimetyl) sét, tris(axit malonic dietyl) sét, trimetoxyiron, trietoxyiron, tri-
isopropoxyiron, sit (IIT) clorua, va tuong tu. Cac chit xtic tac lién két ngang nay c6 thé

duoc st dung mot minh hodc & dang két hop hai hodc nhiéu loai trong sb do.

Ham luong cta chit xtc tac lién két ngang khong gi¢i han cu thé nhung wu
tién 13 khoang 0,0001 dén 1 phén theo trong lugng, wu tién hon 1a khoang 0,001 dén
0,5 phan theo trong lwgng, so véi 100 phin theo trong lugng clia polyme (met)acrylic.
Néu ham luong clia chét xuc tac lién két ngang 1a ndm trong khodng & trén, tbc do clia
phan tng lién két ngang 1a cao khi tao ra 16p két dinh nhay 4p, va thoi gian cdng tac

cta ché phdm két dinh nhay ép cling trd nén dai hon, d6 1a phuong an duoc uu tién.

Thém nita, ché phdm két dinh nhay 4p c6 thé chtra cac chat phy gia da biét dén
rong rai khac, chéng han, cac bdt nhu la cac chét boi tron, cac chit mau, va cac chét
tao mau, cac chit déo hoa, cac chét tang dinh, cac polyme trong lwong phan tu thép,
cac chét béi tron bé mat, cac chit lam bang, cac chét chdng oxy hoéa, cic chét we ché
an mon, cac chét on dinh anh séng, cac chét hip thu UV, céc chét (rc ché polyme hoa,
c4c chat két hop silan, cac chét chéng tinh dién, cac chét ddn vo co hodc hitu co, cic
bot kim loai, cac hat, cac 14 kim loai, va tuong tu ¢ thé duoc bd sung thich hgp phu
thudc vao viéc st dung cta chung.

Mang bao vé bé& mat quang hoc gén tAm tach

Mang bao v¢ bé mit quang hoc gin tdm tach (mang bao vé bé& mat) clia sang
ché duoc tao ra béng cach tao ra lop két dinh nhay é&p trén it nhéat mot bé mat clia mang
nén, trong do6 sy lién két ngang cua ché phim két dinh nhay 4p thuong duoc thuc hién
sau khi phu ché phim két dinh nhay 4p. Tuy nhién, cling ¢ thé chuyén 16p két dinh
nhay ap gbém ché pham két dinh nhay 4p sau khi lién két ngang, 1én mang nén hoic
twong tu.

Hon nita, mic du cdc phuong phap tao ra 16p két dinh nhay ap trén mang nén

khong gidi han cu thé, nhung, chang han, ché pham két dinh nhay ap (dung dich) dugc
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phu 1én mang nén, va dung moi polyme hoa v.v., dugc loai bo bang cach sdy, nho d6
tao ra 16p két dinh nhay ap trén mang nén. Sau d6, buéc luu hoa cd thé dugc thuc hién
nhdm muc dich diéu chinh viéc chuyén thanh phan ctia 16p két dinh nhay &p hodc diéu
chinh phan tng lién két ngang. Hon nita, khi phu ché pham két dinh nhay 4p 1én mang
nén dé san xudt mang bao vé bé mit, mdt hodc nhidu loai trong s6 cac dung mdi khong
phai 1a dung mdi polyme hoa co thé dugc bd sung méi cho ché pham két dinh nhay 4p

dé viéc phu dong nhét ¢6 thé dat dugc trén mang nén.

Hon nita, dé 1am phwong phap tao ra 16p két dinh nhay 4p & thoi diém san xuét
mang bdo v¢ bé mit cta sang ché, cac phuong phap da biét duge 4p dung dé san xuit
céc biang két dinh nhay dp dwge str dung. Cac vi du cu thé chiing gdm pht truc l&n, phu
¢6 hoa van, phu dao chiéu, pht m& bang truc 1an, phu phun, phi kiéu ludi gat khong

khi, phti ép dun st dung thiét bi pht khudn, va tuong tu.

Mang bao vé bé mit cta sang ché thudng dugce san xut sao cho d day cua
16p két dinh nhay 4p 1a khoang 3 dén 100 pm, wu tién 1a khoang 5 dén 50 pm. Khi do
day cuta lop két dinh nhay 4p nam trong khoang dugc néu & trén, sy can bang thich hop

vé kha ning thdo bd va dic tinh két dinh thu duge d& dang, diéu nay la duoc wu tién.

Mang bao vé bé mit cta sang ché c6 tdng do day wu tién 1a tir 8 dén 300 pm,
wu tién hon 14 tir 10 dén 200 pm, wu tién nhét 1a tr 20 dén 100 pm. Néu tong do day
nam trong khoang & trén, thi cdc déc tinh két dinh (kha niing théo bo, dac tinh két dinh,
v.v.), kha ning gia cong, va cdc ddc tinh vé dién mao c6 thé 1a tuyét voi, va do la
phuong an duoc uu tién. Tong do day nghia 1a tbng ctia cac do day cua tat ca céc 1op
gbdm c6 mang nén, 16p két dinh nhay ép, tAm tach, va cac 16p khac.

Téam tach

Mang bdo vé b& mit cta sang ché gdm mang bao vé bé mit quang hoc gbm
16p két dinh nhay 4p trén it nhAt mot bé mat clia mang nén, va tim tach trén bé mit cia
16p két dinh nhay éap dbi dién tir bé mat ctia mang nén tiép xutc véi 16p két dinh nhay
ap, trong do tAm tach gom 16p théo va nén gde polyeste, tAm tach goém cac phan rong
trén nén gdc polyeste, dd day cla nén gbc polyeste 1a tir 25 dén 100 pm, va do bén boc
ban ddu & goc 180° cua t4m tach so v6i 16p két dinh nhay ap 1a 0,7 N/50 mm hodc thip

hon. TAm tach can dugc lién két voi bé mit ctia 16p két dinh nhay ap nhdm muc dich

-21-



34834

bio vé bé mit két dinh nhay 4p ctia 16p két dinh nhay dp, va cu thé, boi c6 do day cy
thé va cac phan rdng, nén d cimg (do viing chéc) ctia ban than tAm tach c6 thé duge
ngin chan & muc do thap, dé kha nang boc va kha ning gia cong khi boc tdm tach tir
bé mit cta 16p két dinh nhay é&p 1a tuyét voi va thém nita cac dédc tinh dém do su ¢co
mit clia cac phan réng c6 thé dugc truyén cho, nho d6 1a c6 kha nang chéng xuét hién
cac vét 16m két dinh, v.v., sau khi phu chét két dinh nhay 4p, ma la phuong an duogc uu
tién.

Vat liéu gdc polyeste

Nén gbc polyeste (d6i khi duoc goi don gian la “nén”) khong gi6i han cu thé
midn 12 né c6 thé bao vé 16p két dinh nhay 4p va la mang gbc polyeste cO cac phan
rong. Cac vi du vé& mang gbc polyeste gdm mang polyetylen terephtalat, mang

polyetylen naphtalat, mang polybutylen terephtalat, v.v..

Do day cua nén gdc polyeste 1a tir 25 dén 100 pum, wu tién 1a tir 30 dén 80 pm,
va tru tién hon 14 tir 40 dén 70 pm. Khi do day cta nén gdc polyeste nam trong khoang
& trén, wu tién 1a kha nang gia cong lién két v6i 16p két dinh nhay ép 1a tuyét voi va
kha niang béc va kha nang gia cong véi 16p két dinh nhay 4p cling 1a tuyét voi. Khi do
day cua nén vuot qua 100 pm, do cting (d6 viing chic) cia ban than tAm tach trd nén

cao, din dén kha nang boc va kha nang gia cong kém, ma 1a khong mong mudn.

B& mit cta nén gdc polyeste co thé duge dua t6i cac xir Iy bé mit khac nhau
nhu 13 xt Iy phéng dién dién hoa, va gia cong bé mit khéc nhau nhu 1a dap ndi, néu
cén. Ngoai ra, néu can, cac chit phu gia khdc nhau nhu la céc chét don (céc chit don
vO co, cac chit don hitu co, v.v.), cac chét chéng 130 hoéa, cac chét chéng oxy hoa, cac
chit hip thu 4nh sang tir ngoai, cic chét chéng tinh dién, céc chit boi tron, cac chat
déo hoa, cac chit mau (céc chét tao mau, cac thudc nhudm, v.v.), v.v. ¢b thé duoc phéi

tron voi nén goc polyeste.

Ty 1& phin rdng u tién 1a 15% (% thé tich) hodc cao hon, wu tién hon 1a 18%
hodc cao hon, uu tién hon nita 1a 20% hodc cao hon, so v6i thé tich cia nén gbc
polyeste. Khi ty 1€ phan rdng 1a 15% hodc cao hon, déc tinh dém cta tim tach dugc cai
thién dé hép thu tinh trang khong ddu do céc chat don (ching han, chit don polyetylen

terephtalat (PET)) duoc chita trong mang nén céu thanh mang bao vé bé mit quang
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hoc va trén nén gdc polyeste c4u thanh tAm tach, dé sy hinh thanh cac vét 1om két dinh
va twong tu do tAm tach va twong tu co thé duoc ngin chin. Ngoai ra, vi do cing (dd
ving chic) clia tAm tach giam di, nén kha ning béc cla tAm tach duoc cai thién. Tu
quan diém vé& do bén va tuong tu cla tAm tach, ty 1é phan rdng vu tién 12 40% hodc

thAp hon, wu tién hon 12 30% hodc thap hon.

Hinh dang cua cac phén réng ctia nén gbe polyeste 13 hinh cAu, hinh cdu ovan,
soi, hodc tuong tu, va nén nhu vy uu tién 1 c6 dang dugc phan tin. Duong kinh phan
t4n wu tién 1 tir 0,01 dén 100 um, va wu tién hon Ia tr 0,05 dén 30 pm. Néu duong
kinh phén tén la nim trong khoang & trén, duong kinh phén tan nhu véy la phuong an
dugc uu tién bdi vi tAm tach c6 do bén cao, dic tinh dém tuyét voi, va kha nang béc
tuyét voi. Hinh dang cta phan rdng c6 thé duoc quan sat tir mat c4t ctia nén bang kinh
hién vi dién t&r quét.

Lép thio

Lép théo c6 do két dinh v6i nén gdc polyeste va kha nang boc dbi véi 16p két
dinh nhay 4p va co thé duoc tao ra tir ché phdm tac nhén thdo. Ché phdm t4c nhan théo
khong gidi han cu thé, nhung chang han, cac hop chét silicon nhu 1a dimetylsiloxan va
diphenylsiloxan, cac hop chét gbc alkyl mach dai nhu la nhya silicon, nhya flocarbon,
va nhua Ashio ¢6 thé duge st dung lam ché phim tac nhan thao nhu vay.

Thém nita, ché phdm tdc nhan thdo c6 thé chtra cac chat phu gia da biét khéc.
Chéng han, cdc bot nhu 1a céac chét chéng tinh dién, cac chat mau, céc chit tao mau,
V.V., Cac chét hoat dong bé mat, cac chét déo hoa, cic chét ting dinh, cdc polyme trong
luong phan twr thép, cc chat boi tron bé mit, cac chit 1am béng, cac chét chéng oXy
hoa, cac chat Grc ché an mon, cac chit 6n dinh anh sang, cac chét hép thu anh sang tir
ngoai, cac chét rc ché polyme hoa, cac chét két hop silan, cac chét dén vo co hodc hitu
co, cac bdt kim loai, céc hat, v.v., co thé dugc bd sung néu thich hop phu thudc vao

viéc st dung du dinh.
San xuit tam tach
T4m tach duoc tao ra bang cach sir dung che pham tac nhan thio trén nén goc

polyeste.
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Mic du phuong phép tao ra 16p théo trén nén gdc polyeste khong gidi han cu
thé, chang han, dung dich cua ché phdm tac nhén thdo dugc pht lén nén, va dung moi
polyme hoa va tuong tu dugc loai bd bang cach sdy tao ra 16p thdo trén nén. Sau do,
buée luu héa ¢6 thé duoc thye hién nhim muc dich didu chinh viéc chuyén thanh phén
ctia 16p thao. Ngoai ra, khi ché phdm tac nhan thao dugc phu lén nén dé san xuét 16p
thdo, mot hodc nhiéu loai trong sé cac thanh phan khong phaéi 1a dung méi polyme hoa
¢6 thé duoc bd sung méi cho ché pham tac nhan théo sao cho dé duoc phii ddng nhét
1én nén.

Hon nita, d& 1am phuong phdp tao ra 16p théo, phuong phdp da biét dugc st
dung dé san xuét 16p thao duge st dung. Céc vi du cu thé vé& ching gdm phu truc lan,
phu ¢6 hoa van, phu dao chiéu, phti chai bang truc ldn, pha phun, phi kiéu ludi gat

khong khi, va pht ép dun st dung thiét bi phtt khuon.

P day cla 16p thdo ddc trung 1 tir 1 dén 200 nm, vu tién 1a tir 5 dén 100 nm,
wu tién hon 12 tir 10 dén 50 nm. Néu do day cua 16p thao 12 qua nho, hi¢u qué thdo cia
16p théo la yéu, va tré nén kho d8 boc tAm tach ra, ma co thé gy kho khan dé lien két
mang bao vé bé mit quang hoc. Mt khéc, néu do day cta 16p thao 1a qua day, déc tinh
nhiém mau cua 16p két dinh nhay 4p cia mang bao v¢ bé mat quang hoc ¢6 thé bi anh
huodng.

Céac vi du vé cac tAm tach c6 ban trén thi truong gbm Crisper K 7211-50 pm,
Crisper K 7211-38 um (tit c4 duge san xudt boi Toyobo Co., Ltd.), PET 50 (K2411)
PAT1 8LK, PET 50 (K2411) PATI 9K (tht ca duoc san xudt boi Lintec Corporation).

Lién két mang bao vé bé mit quang hoc voi tdm tach

Mang bao vé bé mat quang hoc gén tAm tach cta sang ché c6 dang duogc tao ra
bang cach lién két 16p két dinh nhay &p clia mang bao vé bé mat quang hoc véi 16p
thao cua tAm tach. Phuong phap da biét duoc str dung cho lién két nhu vay.
B0 phén quang hoc

Trong sang ché, mang bao vé bé mit quang hoc thu duoc bang cich boc tam
tach tir bé mit cua 16p két dinh nhay ap cliia mang bao vé bé mit quang hoc gén tim

tach duogc lién két v4i bd phan quang hoc dé bd phan quang hoc co thé duogc bao veé.
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TAm tach 1a dic biét tuyét voi vé cac dic tinh dém, nhu vy céc vét [om 12 it co kha
nang xuét hién va kha niang boc 1 tuyét voi. Ngoai ra, mang bao vEé bé mit quang hoc
la tuyét voi vé chét luong v& vé bén ngoai (dién mao), va do do ¢c6 thé duoc st dung
trong cac ing dung bao vé bé mit (mang bao vé bé mit) & thoi diém xur 1y, van chuyén,
chuyén chd, v.v.. Nhu vy, mang nhu vay 1a hitu ich bao vé bé mit cia bo phan quang

hoc (nhu 12 phién phén cyc).
Vi du thye hién sang ché

Mot sé vi du lién quan dén sang ché s& dugc mo ta dudi ddy, nhung sang ché
khong bi gidi han & cdc vi du cu thé nay. Trong phan md ta dudi day, “cac phan” va
“04” duoc tinh theo trong lwong trir phi duge néu cu thé theo cach khac. Ddng thoi,
lwong phéi tron (lugng bd sung) duoc thé hién trong bang.

Ngoai ra, mdi dic trung trong phan gidi thich dué6i ddy duge do hodc duge
danh gié nhu sau.
Do ty 1& phan réng cla nén gbc polyeste c4u thanh tAm tach

Mt ct ciia nén gbc polyeste duge chup bang kinh hién vi dién tir quét, va sau
d6 cac phan rong cta dién tich mat cit dugc ghi lén tdm ghi, va hinh dugc 1ap kin
duoc dua di xit Iy hinh anh bng thiét bi phan tich hinh anh, va ty 1¢ phan rong (%)
dwoc xac dinh 13 ty 1& dién tich. Gia tri nay dugc biéu thi tryc tiép 1a ty 18 phan rong
(% thé tich).

Kinh hién vi dién t& quét duge st dung: S-510 kinh hién vi dién tir quét dugc
san xuat béi Hitachi, Ltd.

Bo xu ly phén tich hinh anh duoc st dung: Luzex IID dugc san xuét boi
Nireco Corporation.
Do d6 day tAm tach

Do day cua tAm tach (do day tAm tach) 1a téng do day cua nén gdc polyeste va
16p théo va dugce do st dung R1-205 duge san xuét bai Ozaki Mfg. Co., Ltd.
Po nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) clia polyme (met)acrylic

Nhiét do chuyén hoéa thiy tinh (Tg)(°C) duoc xac dinh boi biéu thire dudi day
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str dung cdc gia tri tham khao dudi day la nhi€t do chuyén hoéa thiy tinh Tgn (°C) cta

polyme ddng nhit cia mdi monome.
Bidu thuc: 1/(Tg + 273) = [Wn/(Tgn + 273)]

trong d6 Tg(°C) 1a nhiét do chuyén héa thiy tinh ctia copolyme, Wn(-) 1a ty 1¢ trong
luong ctia mdi monome, Tgn (°C) 1a nhi¢t do chuyén hoéa thuy tinh cua polyme dong

nhét ciia mdi monome, va n 1a loai cia mdi monome.
Gi4 tri tham khdo:

2-etylhexyl acrylat (2EHA): -70°C

Butyl acrylat (BA): -55°C

2-hydroxyetyl acrylat (HEA): -15°C

Axit acrylic (AA): 106°C

DPdi véi cac gia tri tham khao, sy vién dan dugc thuc hién dua vao tai liu
“Synthesis/Design of Acrylic Resins va Development of New Applications (& Nhat
Ban)” (Tong th/Thiét ké cac nhua acrylic va phat trién cac mg dung mai) (duge

cong b boi t6 chirc Publishing Department of Chuo Keiei Kaihatsu Center).
Do trong Iugng phan tir trung binh khdi (Mw) ctia polyme (met)acrylic

Trong lugng phén ti trung binh khéi (Mw) ctia polyme (met)acrylic dugc st
dung dugc do st dung thiét bi GPC (HLC-8220 GPC) dugc sin xuét boi Tosoh

Corporation. Cac diéu kién do 1a nhu sau.
Nong d6 mau: 0,2% theo trong lugng (Dung dich THF)
Thé tich bom mau: 10 pl
Dung mdi rua gidi: THF
Téc do chay: 0,6 ml/phit
Nhiét do do: 40°C
Cot:
Cot mau; cot chin TSK Super HZ-H (m¢t cot) + TSK gel Super HZM-H (hai

cot)
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Cot dbi chung; TSK gel Super H-RC (mot cdt)

B phat hién: May do khuc xa vi sai (RI)

Ngoai ra, trong lugng phan tr trung binh khdi duoc x4c dinh dudi dang
polystyren.
C6 mat hodc khong c6 mét vét 16m trén bé mit cia 16p két dinh nhay 4p

Duéi dén huynh quang trong phong tdi, tAm tach dugc boc ra tur bé mit cla
16p két dinh nhay 4p clia mang bao v¢ bé mit quang hoc, anh sang dugce phan xa trén
bé mat cua 16p két dinh nhay 4p, va sy c6 mdt hodc khong c6 mét ctia vét 16m duogc
xac nhan bing mit. Trudng hop ma khong cé vét 16m duogc thé hién 1a o, va truong

hop ma ¢6 vét 1om dugc the hién la x.
Po cudng do boc ban dau cia tam tach

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mang bao vé bé mit quang hoc gén tAm tach 3
duoc cit thanh miéng ¢ kich thuéc rong 50 mm va dai 100 mm, va bé mit cua mang
nén 22 chu thanh mang béao vé bé mit quang hoc gin tAm tach 3 dugc lién két bang ap
e 1én b& mat cia tim kinh 5 (89213, duge san xuédt béi Matsunami Tam kinh Ind.,
Ltd.) dugc lién két bang bang hai mat 4 (No. 500, dugc san xuét boi Nitto Denko Co.,
Ltd.) duéi ap lyc 1a 0,25 MPa ¢ tbc d6 1a 0,3 m/pht.

Tiép theo, bang két dinh nhay ap mdt mit 6 (No. 720, rong 50 mm, dugc san
xuit béi Nitto Denko Corporation) duge cdt thanh do dai 50 mm. B& mat két dinh
nhay ap cua bang két dinh nhay 4p mot mat 6 duoc lién két bang 4p luc bing con lan
cdm tay lén t4m tach 1 ¢6 chiéu rong 50 mm clla mang bao vé bé& mit quang hoc gin
tm tach 3 sao cho phan d4u cta bang 6 nho ra 1 mm. H¢ nay dugc dé yén trong 10
gidy & cac didu kién 1a 23°C va do 4m tuong d6i (RH) 50%. Sau do, khi bang két dinh
nhay 4p mot mét 6 duoc boc ra & tdc do 1a 0,3 m/phut theo hudng 180° trong may tu
ghi, stic cang 16n nhét duoc tac dung khi bit diu budc béc duoc xac dinh 1a cudong do

b6c ban dau (N/50 mm).

Cuong d6 boc ban dau (cudng do thu nhén) 1a 0,7 N/50 mm hodc thép hon, vu
tién 1a 0,68 N/50 mm hodc thip hon, va wu tién hon 1a 0,65 N/50 mm hodc thap hon.

Khi cuong d boc ban dAu vuot qua 0,7 N/50 mm, trong truong hop sir dung tAm tach
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day, mat thoi gian @2 boc tAm tach tir bé mat cta 16p két dinh nhay 4p ctia mang bao vé
bé mat quang hoc, va do d6 kha nang boc va kha nang gia cong la kém, didu nay 1a
khong mong mudbn. Mit khéc, néu cudong dd boc ban dAu 1a qua thap, bé mat 16p két
dinh nhay 4p cua mang bao vé bé& mat quang hoc ¢c6 thé khong dugc bao vé phu hop,

va do do, cuong dd bode ban dau wu tién 1a 0,2 N/50 mm hodc cao hon.
Diéu ché polyme (met)acrylic (A)

Binh bdn ¢b duoc trang bi c6 canh khudy, nhiét ké, bng dua khi nito vao, va
bd ngung tu dugc nap 100 phan theo trong lugng cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 4
phan theo trong lugng ctia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA), 0,2 phan theo trong lugng cua
2.2'-azobisisobutyronitril (AIBN) la chit khoi mao polyme hoa, va 205 phén theo
trong luong clia etyl axetat. Khi nito dugc dua vao binh trong khi hon hop dugc khudy
nhe, va phan ng polyme hoa dugc thuc hién trong 4 gio trong khi nhiét do cta chat
long trong binh duge giit & khoang 63°C, nhy d6 diéu ché dung dich (khoang 35%
theo trong lwong) ciia polyme (met)acrylic (A). Polyme (met)acrylic (A) cO trong
lwong phén tu trung binh khéi (Mw) 12 650.000 va Tg 1a -68°C.

Diéu ché polyme (met)acrylic (B)

Binh bén ¢b duoc trang bi c6 canh khuéy, nhié¢t ké, 6ng dua khi nito vao, va
bd ngung tu dugc nap 95 phan theo trong lugng cia butyl acrylat (BA), 5 phan theo
trong luong cua axit acrylic (AA), 0,1 phén theo trong lugng cua 2,2'-
azobisisobutyronitril 1a chit khoi mao polyme hoda, va 234 phan theo trong lugng cla
etyl axetat. Khi nito dugc dua vao binh trong khi hén hop dugc khudy nhe, va phan
trng polyme hoa dugc thyc hién trong 6 gio trong khi nhiét d cua chét 1éng trong binh
duoc gitt & khoang 65°C, nho do didu ché dung dich (30% theo trong lugng) cua
polyme (met)acrylic (B). Polyme (met)acrylic (B) ¢6 trong luong phén tir trung binh
khéi (Mw) 1a 1.100.000 va nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) 1a -47°C.

Piéu ché dung dich chat két dinh nhay ap acrylic (1)

Dung dich polyme acrylic (A) (35% theo trong lugng) dugc pha lodng dén

29% theo trong luwong véi etyl axetat, va vao 500 phan theo trong luong (ham lugong

chit rén: 100 phan theo trong luong) ctia dung dich dugc pha lodng nay dugc bd sung

4 phan theo trong lugng (ham luong chat rén: 4 phan theo trong luong) cua
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isoxyanurat cuia hexametylen diisoxyanat, ma la hop chét isoxyanat ba chuc (Coronate
HX: C/HX, duoc san xuit bai Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.) la chit lién két
ngang, va 1,5 phén theo trong lugng (ham luong chét rin: 0,015 phan theo trong
lugng) cua dibutyl thiéc dilaurat ([Sn] trong bang 2, 1% theo trong luong dung dich
etyl axetat) la chét xtic tac lién két ngang. Hon hop thu duge dugc khudy trong khoang
| phit trong khi duy tri hdn hop & quanh 25°C dé diéu ché dung dich chét két dinh
nhay ap acrylic (1).

Diéu ché dung dich chét két dinh nhay 4p acrylic (2)

Dung dich polyme (met)acrylic (B) (30% theo trong lvong) dugc pha lodng
dén 29% theo trong luong véi etyl axetat, va vao 500 phén theo trong lugng cta dung
dich dugc pha loging nay (ham luong chét rén: 100 phin theo trong lugng) dugc b
sung 6 phan theo trong lugng (ham lugng chét rén: 6 phin theo trong lugng) cta chét
lien két ngang gbc epoxy (1,3-bis(N,N-diglyxidylamino-metyl)xyclohexan, duong
luong epoxy: 110, sb luong nhom chuc: 4, tén thuong mai “TETRAD-C”: T/C, duogc
san xuAt boi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.). Hon hop thu dugce dugce khudy
dé didu ché dung dich chit két dinh nhay 4p acrylic (2).

Piéu ché dung dich chat két dinh nhay ap acrylic (3)

Dung dich polyme acrylic (A) (35% theo trong lugng) dugc pha lodng dén
29% theo trong lugng voi etyl axetat, va vao 500 phan theo trong lugng (ham lugng
chit rin: 100 phéan theo trong lugng) ciia dung dich nay duoc bd sung 5 phan theo
trong luong (ham luong chét rdn: 5 phan theo trong lugng) clia chét lién két ngang gbe
isoxyanat (isoxyanurat ctia hexametylen diisoxyanat (tén thuwong mai: “Coronate HX™:
C/HX, dugc san xuét béi Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.) 1a chét lién két ngang,
3 phan theo trong luong (ham lugng chét rén: 0,03 phan theo trong luong) cua dibutyl
thiée dilaurat (1% theo trong lugng dung dich etyl axetat) la chit xtc tac lién két
ngang, va 0,3 phén theo trong luong (ham lugng chét rén 0,3 phan theo trong luong)
cta hop chit chira mach polyoxyalkylen khong chira polysiloxan hitu co 1a chét phu
gia (Aqualon HS-10, dugc san xuat béi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.). Hon hop
thu dugc dugc khudy dé diéu ché dung dich chit két dinh nhay ap acrylic (3).

Vidul
-20-



34834

San xudt mang dugc xt ly chéng tinh dién

Dung dich cht chdng tinh dién duoc didu ché bang cach pha lodng 10 phan
theo trong luong cua chét chéng tinh dién (Microsolver RMd-142, dugc san xuét boi
Solvex Co., Ltd., chira, lam cac thanh phén chinh, thiéc oxit va nhua polyeste) voi
dung mdi hdn hop chira 30 phan theo trong lugng cla nude va 70 phan theo trong
lugng cua metanol.

Dung dich chit chéng tinh dién thu dugc dugc phu 1én mang polyetylen
terephtalat (PET) c6 d9 day 1a 38um lam mang nén st dung thanh Meyer, va dugc sy
& 130°C trong mot phat dé loai bo dung méi tao ra 16p chéng tinh dién (d0 day:
0,2um), nho dé san xudt mang duoc xtt Iy chdng tinh dién.

San xuét mang bao vé bé mit quang hoc gfn tAm tach

Dung dich chét két dinh nhay 4p acrylic (1) dugc pht 1én bé mit dbi dién bé
mit duoc xt 1y chdng tinh dién ciia mang duge xir 1y chdng tinh dién & trén va duoc
gia nhiét & 130°C trong 2 phut tao ra 16p két dinh nhay ap c6 do day 1a 15 um. Sau do,
bé mit duoc xur ly silicon cua Crisper K 7211-50 pm (dugc san xuét boi Toyobo Co.,
Ltd., ty trong cua nén gbe polyeste: 1,1 glem’, ty 1¢ phén rdng cla nén gbc polyeste:
20%, do day: 50 pm), ma la tdm tach c6 mot bé mit duoc dua di xtr ly silicon, duge
gén vao bé mat cta 16p két dinh nhay ap dé san xuét mang bao vé bé mit quang hoc
gin tAm tach.
Cac vi du 2 dén 5 va cac vi du so sanh 1 dén 4

Nhu duoc thé hién trén bang 2, mang bao vé bé mit quang hoc gin céc tAm
tach duoc san xudt theo cach twong tu nhu trong vi du 1, chi khac 1a dung dich chét két
dinh nhay ap acrylic (1) dugc st dung trong vi du 1 dugc st dung hodc dung dich chat
két dinh nhay ap acrylic (2) hoic dung dich chét két dinh nhay 4p acrylic (3) duoc st
dung thay cho dung dich chét két dinh nhay ap acrylic (1), va céc tAm tach duoc mo ta
trong bang 3 dugc sir dung.

Céac ham luong phbi tron va cac két qua cia cac phép do khac nhau va cac
danh gia vé mang bao vé bé mit quang hoc gén cac tAm tach theo cdc vi du va cac vi
du so sanh duoc thé hién trong céac bang 1 dén 3. Ngoai ra, cac luong phdi tron trong

cac bang thé hién cac lugng clia cac thanh phan hoat tinh.
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Tl bang 3 & trén, trong tAt c& céac vi du, bang céch thiét lap ty 1& phan rdng va
do day cta nén gbc polyeste cAu thanh tAm tach & khoang dwgc mong mudn, co thé
khing dinh dugc rang kha ning boc va kha nang gia cong cua tAm tach 1a tuyét voi, va
thém nita chéng hinh thanh cac vét 1om. Hon nita, trong cac vi dy, vi khong c6 céc vét
15m sinh ra trén b& mit cta 16p két dinh nhay 4p, nén mang bao vé bé mit quang hoc
duoc lién két v6i chd can dinh ma khong c6 céac bot khong khi xdm nhap. Nhu vay,
mang bao vé bé mit quang hoc tuyét voi vé kha ning kiém tra c6 thé dugc tao ra &
thoi diém kiém tra & trang thadi ma mang bao vé bé mit quang hoc da duoc lién két véi
chd can dinh. Mt khac, trong céac vi du so sanh 1 dén 3, vity 1& phan rdng ctia nén gbc
polyeste cAu thanh tAm tach khong nim trong khoang dugc mong mudn, d6 ctng (dd
vimg chic) cta tAm tach 1a cao va kha niang boc va kha ning gia cong kém. Trong vi
du so sanh 4, vi do day cua nén gbc polyeste khong nam trong khoang dugc mong
mudn, nén dic tinh dém khong duoc trién khai, va su hinh thanh cac vét 1om do tdm

tach duoc xac nhan.
Kha ning ap dung cdng nghiép

Mang bao vé bé mit quang hoc gfn tm tach duoc boc 10 & day la thich hop
lam mang bao vé bé mit dé bao vé bd phan quang hoc dugc sir dung nhu thanh phé“ln
ciia panen man hinh tinh thé 16ng, panen man hinh plasma (PDP), man hinh dién phat
sang (EL) hitu co, v.v., ¢ thoi didm san xudt, van chuyén, hodc tuong tu ctia bd phan
quang hoc. Cu thé, mang bao vé bé mit nhu vay 1a hitu ich lam mang bao vé bé mit
quang hoc dugc phu 1én cdc bo phan quang hoc nhu 13 phién phén cyc (mang phén
cuc), phién budc song, phién lam cham, mang bu quang hoc, mang tang cuong do
sang, tAm khuéch tan anh sang, va tdm phan xa dung cho cac panen man hinh tinh thé

16ng.

MB® ta cac so chi dan

1 Tém tach

2 Mang béo vé¢ bé mit quang hoc

3 Mang bao vé bé mit quang hoc gin tdm tach
4 Bang két dinh nhay 4p hai mat
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T4m kinh

Béang két dinh nhay 4p mot mat
Nén gbc polyeste

L6p thao

L6p két dinh nhay ap

Mang nén
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang bao vé bé& mit quang hoc duge ghn tAm tach, ma bao gdbm mang bao vé bé
mit quang hoc gbm c¢6 16p két dinh nhay 4p trén it nhat mot bé mit ctia mang nén, va
tAm tach trén bé mit cua 16p két dinh nhay ap d6i dién tir b& mit ctia mang nén tiép

xuc v6i 16p két dinh nhay ap,

trong do

tAm tach bao gdm 16p thdo va nén gbc polyeste,

tdm tach gdm cic phén rdng trén nén gbc polyeste,

d6 day ctia nén gbc polyeste 1a tir 25 dén 100 pum, va

d6 bén boc ban dau & goc 180° cla tAm tach so vé6i 16p két dinh nhay 4p 12 0,7
N/50 mm hoic thdp hon.
2. Mang bao vé bé mit quang hoc dugc gén tdm tach theo diém 1, trong d6 ty 1& phéan
rong 1a 15% hodc cao hon so véi thé tich cta nén gde polyeste.
3. Mang bao vé bé mit quang hoc duoc gén tdm tach theo diém 1 hoidc 2, trong d6
mang nén 1 mang polyeste.
4. Mang bao vé bé mit quang hoc dugc gin tdm tach theo didm bat ky trong s cic
diém tir 1 dén 3, trong d6 16p két dinh nhay 4p dugc tao ra tir ché pham két dinh nhay

ap chira polyme (met)acrylic.
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