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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh tao ra san phim bot x8p chtra it nhat mot
chét dong tring hop etylen/o-olefin va sir dung san phim bot x6p nay trong cac

ung dung khac nhau, nhu tmg dung trong nganh giay dép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Copolyme etylen vinyl axetat (ethylene vinyl acetate: EVA), polyme trén
co s& olefin (vi du, cac thé dan hdi polyolefin (polyolefin elastomer: POE) va
copolyme khdi olefin (olefin block copolymer: OBC)), va hdn hop cia ching
dugc st dung dé san xuét san pham bot xbp trong cc tmg dung trong nganh giay
dép, nhu dé giay. Hién nay, cac vat liéu dugc chon dé sur dung lam dé gifta cla
giay dép 1a EVA. Tuy nhién, polyme trén co s& olefin c6 thé duoc san xuit vai
trong lugng phan tir va su phan bd trong lwong phan tir duoc thiét ké dic biét.
Quy trinh ndy tao ra mot sé diic tinh rat khac biét cho san phim, va cac polyme
nay duogc tim kiém trong nhiéu tmg dung cta nganh gidy dép. Polyme trén co s&
olefin c6 mot s6 wu diém so v6i EVA, nhu ¢6 trong luong nhe (do ty trong cua
polyme twong d6i thip) 14 xu huéng chung trong két ciu cia dé giay. Ngoai ra,
diém nong chay ciia OBC twong ddi cao ciing mang lai cac wu didm bd sung nhu
do co thép, d6 bién dang sau khi nén thép, va strc chiu moi dong luc hoc dugc cai
thién & nhiét d6 cao, cac wu diém nay cling rit quan trong trong viéc san xuit va
str dung giay dép. Hién nay, OBC d4 dugc thuong mai héa trong mot s6 ing dung
trong nganh gidy dép, va duoc ky vong 1a s& c6 nhidu ing dung hon trong twong
lai.

Dic tinh phan tr khong phan cuc clia polyme trén co s olefin lam cho
ching khé duge lién két, son, va in, do ning lugng bé mit cia polyolefin thap. Vi
du, trong quy trinh san xut giay dép, dé giira gidy duoc gin két véi dé ngoai gidy,
dé nay thuong dugc lam tir cao su lwu hoa hodc polyuretan déo nhiét

(thermoplastic polyurethane: TPU), va vé6i phan trén cia gidy, duoc 1am tir da tu
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nhién/nhén tao. Téng luong nap polyme trén co s olefin tdi da hién nay trong ché
phim ding 1am dé giira giay khong thé 16n hon 30% (lugng con lai 14 EVA) do
vin @ bam dinh cta cac ché phim chira him lrong polyme trén co s& olefin cao
hon. Mot s phuong phéap hién nay dé lam ting ning lugng bé mit va do d6 cai
thién van d& vé vat liéu trén co s& olefin néu trén, nhu cai thién vé thé tich hoac
xtr Iy b& mit. Cac phuong phap xir Iy bé miat bao gdm xir Iy bang ngon Itra, xtr Iy
bing plasma, xir Iy bang axit, hodc sir dung céc chét 1am ting do dinh (nghia 13,
16p lién két). Cong nghé sir dung 16p lién két (vi du, cac 16p lién két c6 thé hoa rin
bang tia tir ngoai) duge sir dung rong rii trong nganh gidy dép hién nay do dé st
dung va tinh kinh té. Tuy nhién, da phat hién duoc ring cac bot xdp trén co s
olefin (vi duy, bot Xép trén co s OBC co ty trong cao) van kho duoc lién két. That
vay, trong khi viéc sir dung céc 16p lién két méi da duogc boc 19 trong cac cdng bd
don qudc té s6 WO 2016/004618 A1 va WO 2016/004898 A1l tao ra tinh ning gén
két t6t hon so véi khi str dung cac 16p lién két da biét trong linh vure nay, van can
cai thién tinh ning gin két cta cac bot xép trén co s¢ olefin (vi dy, cac bot xép
trén co s& OBC c6 ty trong cao) sao cho d bén chéng bong tréc dich cao hon 3
N/mm c6 thé duge dép tmg, trong d6 cic bot xdp vin duy tri duge kich

thude/hinh dang ban diu ciia ching ma khong c6 su co hoic cong vénh bt ky.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché @& cap dén quy trinh tao ra san phim bot xbp
bao gdm 16p keo duoc gin két v6i it nhét mdt 16p bot x&p, quy trinh nay bao gém
cac bude: 1) tao ra 16p bot xdp; ii) phit 16p lién k_ét 1én 16p bot x5p nay; iii) chiéu
nang lugng tir ngoai v6i lugng 16n hon 0,7 J/em® vao 16p bot x6p; va iv) phi 16p
keo 1én 16p bot xdp, trong d6 16p bot xbp chira chét dong tring hop etylen/o-
olefin v6i lugng 16n hon 50% trong lugng, va trong d6 16p lién két bao gom:

A) m6t hodc nhiéu monome va/hoic oligome dugc chon tir nhém bao gdm

hop chét ¢ cong thirc:
o\/e RVO
O : o
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va/hoic hop chit c6 cong thirc:

Ap~erds

trong d6 mdi nhém R doc 14p duge chon tir nhém bao gdm cac nhom sau:
hydrocarbylen dugc thé hodic khong duoc thé, va hetero-hydrocarbylen duge thé
hozc khéng dugc thé, mbi hop chét hydrocarbylen va hetero-hydrocarbylen c6 tir
4 dén 40 nguyén tir cacbon va x 1a s6 nguyén bét ky bang hozc 1én hon 1;

B) it nhit mét polyme trén co s olefin clo hoa va/hoic it nhat mot polyme
trén co s& olefin clo héa dugc chirc hoa;

C) it nhit mét copolyme khéi trén co sé styren hozc dan Xuét ctia no; va

D) it nhit mot chat khoi mao quang hoc.

M3 ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién quy trinh gin két bot x4p 1am vi du khong gii han theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 thé hién budng héa rén bang tia UV lam vi du khong gidi han dé sir
dung theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 thé hién hinh v& so d6 mit cit ngang ctia mau ding cho thir nghiém
gén két T-peel.

Fig.4 thé hién san phim bot x6p mau trudc khi chiéu ning lugng UV.

Fig.5 thé hién san phidm bot x6p mAu sau khi chiéu niang lugng UV.

MB0 ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia chung

Thuét ngit “polyme” @& chi hop chit polyme dugc diéu ché bang cich
polyme hoéd cac monome thudc loai gidng nhau hozc khac nhau. Thuat ngit chung

“polyme” nay bao gdm céc thuét ngit “polyme ddng nhét”, “copolyme”, “trime”

cling nhu “chét dong tring hop.”
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Thuat ngir “polyme ddng nhat” dé chi cac polyme dugc diéu ché tir chi mot
loai monome, cin hiéu ring luong nhé tap chét c6 thé c6 mit trong cu truc
polyme nay. Lugng nhd tap chét (vi du, can chét xac tac) co thé bi 14n vao
va/hodc ¢6 mit trong polyme nay.

Thuat ngit “chit déng tring hop” dé chi polyme dugc diéu ché bang cach
polyme héa it nhét hai loai monome khac nhau. Thuat ngit chung “chit déng tring
hop” bao gbm ca thudt ngir “copolyme” (thuong duge sir dung dé chi polyme
duoc diéu ché tir hai loai monome khéc nhau) ciing nhu thuat ngit “trime” (thudong
dugc st dung dé chi polyme dugc diéu ché tir ba loai monome khac nhau). Thuat
ngfr ndy ciing bao gdm cac polyme dugc didu ché bang cach polyme bén hoic
nhiéu loai monome.

Thuét ngir “polyme trén co s& olefin” dé chi polyme chira lwong chu yéu 1a
monome olefin dugc polyme hoa, vi du etylen hodc propylen (tinh theo trong
lugng cua polyme) va, tiy y, c6 thé chira it nhit mot comonome.

Thuat ngit “polyme trén co s& etylen” dé chi polyme chita lugng chu yéu 1a
monome etylen dugc polyme hoa (tinh theo trong Iugng cua polyme) va, tuy y, c6
thé chura it nhat mot comonome.

Thuat ngit “polyme trén co sé propylen” dé chi polyme chtra lwong chu
yéu 1a monome propylen duogc polyme hoa (tinh theo trong luong ciia polyme) va,
tly ¥, ¢6 thé chira it nhat mot comonome. '

Khi duge sit dung & ddy, cac thuat ngir “chit dong tring hop etylen/a-
olefin” va “chét ddng tring hop nhidu khi etylen/o-olefin” d& chi chét ddng tring
hop chira lugng cha yéu 1a monome etylen duqé polyme hoéa (tinh theo trong
lwong ctia chat dong tring hop) va it nhat mét a-olefin.

Khi dugc st dung & ddy, céc thuit ngit “copolyme etylen/a-olefin” va
“copolyme nhiéu khéi etylen/a-olefin” dé chi copolyme chira luong chi yéu la
monome etylen dugc polyme héa (tinh theo trong lugng ctia copolyme), va a-
olefin, 1a hai loai monome duy nhét.

Céc thuat nglt “polyme trén co s& olefin dugce clo hoa”, “polyme trén co s&
olefin dugc clo hoéa, chiic hoa”, “hydrocarbylen”, “hydrocarbylen dugc thé”,

9% &6 9% <&

“heterhydrocarbylen”, “copolyme khéi trén co s& styren”, “chit khoi mao quang
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hoc” va “dung moi khong thom va khong clo héa” duge md ta va dinh nghia trong
cac cong bd don qudc té s6 WO 2016/004618 Al va WO 2016/004898 A1, céc tai

liéu nay dugc dua vao ddy dé tham khao toan bd ndi dung ciia ching.

Chadt dong trimg hop etylen/a-olefin _

Thuét ngit “copolyme khdi olefin” hodc “OBC” d chi (va co thé thay dbi
cho nhau) chit dong tring hop etylen/a-olefin va bao gém etylen va mét hoic
nhiéu comonome o-olefin ¢6 thé copolyme héa & dang polyme hoa, dic trung boi
nhiéu khéi hodc nhiéu doan mach ctia hai hodc nhiéu don vi monome polyme hoa
khéc nhau vé tinh chit hoa hoc hodc vat ly. Khi dé cap dén lugng “etylen” hoac
“comonome” trong chit ddng trung hop, cin hiéu rang lwong nay dé chi cac don
vi polyme hoa ctia chiing. Theo mdt sé phuong an, chét dong tring hop etylen/a-
olefin 14 chat dong tring hop nhidu khdi etylen/a-olefin. Theo cic phwong 4n
khac, cht dong tring hop etylen/a-olefin 12 copolyme nhiéu khédi etylen/a-olefin
¢6 thé dugce thé hién bang cong thire sau:

(4B)x,
trong do6 n it nhét béng 1, tt hon néu 14 sb nguyén 16n hon 1, nhu 2, 3, 4,‘ 5, 10,
15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, hodc s 16n hon, “A” 1a khbi hozc doan
mach cting va “B” 1a khéi hodc doan mach mém. Tét hon, néu cac khdi A va B
duoc lién két theo kiéu gin nhu mach thing, khac véi kiéu gan nhu mach nhanh
hodc gan nhu hinh sao. Theo cac phuong 4n khéc, cac khdi A va B dugc phan bb
ngau nhién doc theo mach polyme. Néi cach khéc, copolyme khéi thuong khong
¢6 cAu triic nhu sau.
AAA-AA-BBB-BB.

Theo cac phuong an khac nira, copolyme khéi thuong khong c6 loai khéi
thir ba bao gdm (cac) comonome khac. Theo cac phwong an khéc nita, mbi khdi A
va B ¢6 monome hoic comonome durgc phan bd gan nhu ngiu nhién trong khéi.
N6i cach khac, ca khdi A 13n khéi B déu khéng chira hai hoic nhidu doan mach
nhé (hodc khdi nho) c6 thanh phan khéac biét, nhu doan dau mach, ¢ thanh phan

khac dang ke véi phan con lai cta khoi.
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Tét hon, néu etylen chiém phan mol chi yéu trong toan bd polyme khéi,
tire 14 etylen chiém it nhit 50% mol trong toan bd polyme. Tét hon nita néu etylen
chiém it nhét 60% mol, it nhat 70% mol, hoac it nhat 80% mol, véi phan con lai
clia toan bd polyme chira it nhit mdt comonome khac, tét hon néu 13 a-olefin ¢6
ba nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon. Theo mdt sé phuong 4n, copolyme khdi
olefin c¢6 thé chira etylen v6i lugng nim trong khoang tir 50% mol dén 90% mol,
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 60% mol dén 85% mol, t6t hon nita 14 nim trong
khoang tir 65% mol dén 80% mol. Déi véi nhidu copolyme khdi etylen/octen,
thanh phan dugc wu tién bao gdm ham lugng etylen 16n hon 80% mol trong toan -
b6 polyme va ham luong octen ndm trong khoang tir 10 dén 15% mol, tét hon 1a
nam trong khoang tir 15 d&én 20% mol trong toan b polyme.

Copolyme khdi olefin thuong chira lwgng khac nhau ciia cac doan mach
“ctimg” va “mém”. Poan mach “cimg” 1 cac khdi don vi polyme hoa trong d6
etylen c6 méat v4i lugng 16n hon 16n hon 95% trong lugng, hodc 16n hon 98%
trong luong tinh theo trong luwong cta polyme nay, t6i da 1a 100% trong luong.
N6i cach khac, ham lugng comonome (ham lugng cic monome khong phai
etylen) trong doan mach ctig 1a nhé hon 5% trong lugng, hodc nho hon 2% trong
lugng, tinh theo trong luong ciia polyme nay, va c6 thé thip t6i mirc bang 0. Theo
mot sb phuong an, cadc doan mach clirng bao gém toan bo, hoac gﬁn nhu toan bo,
cac don vi c¢6 ngudn gbe tir etylen. Cac doan mach “mém” 1a khéi cac don vi
polyme hoé trong d6 ham luong comonome (ham lugng monome khong phai
etylen) 16n hon 5% trong luong, hodc 16n hon 8% trong lugng, 16n hon 10% trong
lugng, hodc 16n hon 15% trong luong, tinh theo trong lugng cua polyme nay.
Theo mét s6 phuong 4n, ham lugng comonome trong cac doan mach mém c6 thé
16n hon 20% trong lugng, 16n hon 25% trong lugng, 16n hon 30% trong lugng,
16n hon 35% trong lugng, 16n hon 40% trong lugng, 16n hon 45% trong lugng,
16n hon 50% trong lugng, hodc 16n hon 60% trong luong va cé thé ti da bang
100% trong luong.

Cac doan mach mém c6 thé c6 mit trong OBC véi luong nim trong
khoang tir 1% trong luong dén 99% trong luong so véi tdng trong lugng cua

OBC, hoic ndm trong khoang tir 5% trong lwong dén 95% trong lugng, ndm trong
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khoang tir 10% trong luong dén 90% trong luong, nim trong khoang tir 15%
trong luong dén 85% trong luong, nim trong khoang tir 20% trong luong dén
80% trong luong, ndm trong khoang tir 25% trong lugng dén 75% trong luong,
nim trong khoang tir 30% trong luong dén 70% trong luong, nim trong khoang tir
35% trong lugng dén 65% trong luong, nam trong khoang tir 40% trong luong
dén 60% trong luong, hodc nim trong khoang tir 45% trong luong dén 55% trong
lugng, so véi téng trong lugng cia OBC. Nguoc lai, doan mach ctmg cé thé c6
mat véi lugng trong cac khoang tuong tu. Ty 1€ % trong luong cua doan mach
mém va ty 1€ % trong lugng ctia doan mach cung ¢ thé duoc tinh dua trén dit liéu
thu dugc tir phuong phap DSC hoiic NMR. Cac phuong phéap va viéc tinh toéan
nay duqc boc 19, vi du, trong patent My sb 7.608.668, co tén 12 “chét déng trﬁﬁg
hop khdi etylen/a-olefin”, ndp ngay 15.03.2006, ciia Cohn L. P. Shan, Lonnie
Hazlitt, va cdc ddng tac gia va duge chuyén nhuong cho Cong ty Dow Global
Technologies Inc., phin mé ta cia tai liéu nay dugce dua vao day @ tham khao
toan bd ndi dung cua no. Cu thé, ty 1€ % trong luong cuia doan mach cimg va mém
va ham luong comonome cé thé duogc xac dinh nhu duge mé ta trong céac cot tir
57 d&n 63 cua patent My s6 7.608.668. |

Copolyme khéi olefin 1 polyme nhiéu khéi hodc chia doan chira hai hozc
nhiéu vung hodc doan mach khic nhau vé mat hoa hoc (duoc goi la “khéi”), tt
hon 12 duge lién két véi nhau theo kiéu mach théng, tc 1a polyme chtra cac don
vi khac nhau v& mit hoa hoc duoc lién két ddu nay vé6i dau kia so véi nhém chirc
etylen dugc polyme ho4, chir khong phai theo kiéu mach bén hoic mach ghép.
- Theo mdt phuong 4n, céc khéi nay khac nhau vé lugng hodc loai comonome trong
khéi, ty trong, mirc do két tinh, kich thudc vi tinh thé ctia polyme ctia ché phdm
nay, loai hoic mirc d6 ddng phan 1ap thé (isotactic hoic syndiotactic), mirc do
ddng déu ving hodc mirc d6 khéng ddng déu ving, lwong mach nhanh, bao gdm
c4 manh nhanh dai hodc siéu mach nhanh, mirc do ddng nhat, hodc tinh chét hoa
hoc hoic vat 1y bét ky khac. So v6i chit dong tring hop khéi da biét trong linh
vuc ndy, bao gdm ca cac chit ddng trung hop duoc tao ra bang cach cong hop
monome lién tiép, chét xuc tac chay 16ng, hodc phuong phap polyme hoé anion,

OBC theo sang ché dugc dic trung boi su phan bd khac thuong ciia ca chi s6 da
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~ phén tan (PDI hoic Mw/Mn hoic MWD), su phan b chiéu dai khdi, va/hoic sy
phéan bd sb lugng khéi do theo mot phuong an, hi€u qua cua (céc) chét chuyén
mach con thoi két hop v6i nhidu chét xuc tac duge sir dung trong khi diéu ché
ching.

Khi dugc diéu ché theo quy trinh lién tuc, cic phuong 4n ciia OBC c6 thé
¢6 PDI ndm trong khoang tir 1,7 dén 8; hodc tir 1,7 dén 3,5; hodc tir 1,7 dn 2,5;
va tir 1,8 dén 2.5; hodc tir 1,8 dén 2,1. Khi duge didu ché theo quy trinh gidn doan
hodc ban gian doan, OBC c6 PDI nam trong khoang tir 1,0 dén 3.5, hodc tir 1,3
dén 3, hodc tir 1,4 dén 2,5, hogc tir 1,4 dén 2.

Do cac doan mach hoac khéi khic biét tuong ung dugc tao ra tir hai hoajc_
nhiéu monome dugc lién két thanh cac mach polyme don, polyme nay khong thé
duogc cit phan doan hoan toan bang cach st dung cac phuong phap chiét chon loc
tiéu chuin. Vi duy, cac ving chita polyme c6 mirc d6 két tinh twong ddi (doan
mach ty trong cao) va cac ving ¢6 mtrc dd v dinh hinh twong dbi (doan mach ty
trong thép hon) khong thé duoc chiét hodc cit phan doan chon loc b%lng cach su
dung cac dung mdi khac nhau. Theo mdt phuong an, luong polyme c6 thé chiét
bang cach sir dung ete'dialkyl hodc dung moi alkan 1a nhé hon 10%, hodc nhé hon
7%, hoac nho hon 5%, hodc nhd hon 2%, so vdi téng trong lugng cua polyme.

Ngoai ra, OBC dugc boc 16 & ddy c¢6 PDI phi hop véi su phan bd Schultz-
Flory chir khong phai su phan bd Poisson. OBC nay duoc tao ra bang quy trinh
polyme héa dugc md ta trong cac patent My sb 7.858.706 va 7.608.668 dé tao ra
san pham c6 ca su phan bb da phan tan cta khdi ciing nhu sy phén bd da phén tan
ctia kich thudc khdi. Didu nay din dén sy tao ra san pham OBC c6 cac tinh chit
vat 1y khéc biét. Céc lgi ich theo ly thuyét ctia su phan bb da phan tan cua khdi da
duge 14p mo hinh va ban luan trong tai li€u cia Potemkin, Physical Review E
(1998) 57 (6), trang 6902-6912, va Dobrynin, J. Chem. Phys. (1997) 107 (21),
trang 9234-9238. Theo mdt phuong 4n, copolyme khéi olefin theo sang ché c6 su
phan b c6 nhiu kha niang xay ra nhit cta chiéu dai khéi. Theo mot phuong 4n,

copolyme khéi olefin dugc dinh nghia 1a co:



34831

(A) Su phan bd trong lugng phan tir Mw/Mn nim trong khoang tir 1,7 dén
3,5, it nhat mot diém néng chay Tm tinh theo °C, va ty trong d tinh theo g/cm’,
trong d6 gié tri bang s6 ctia Tm va d twong tng véi mbi quan hé sau:

Tm>—2002,9+4538,5(d)—2422,2(d)%, va/hodc

(B) Su phén b trong lwong phan tir Mw/Mn nim trong khoang tir 1,7 dén
3,5, va dugc ddc trung bdi nhiét ndng chay AH tinh theo J/g, va dai lugng delta
AT tinh theo °C dugc dinh nghia 1a hiéu s6 nhiét do gifta dinh cao nhét theo
phuong phép do nhiét lwrong bang tia quét vi phan (DSC) va dinh cao nhit theo
phuong phap phan doan dé phan tich sy két tinh (Crystallization Analysis
Fractionation: CRYSTAF), trong d6 gi tri bang sé ctia AT va AH tuong ung voi
mdi lién hé sau day:
AT>-0,1299AH+62,81 véi AH 16n hon 0 va t6i da bang 130 J/g,
AT=48°C v6i AH 16n hon 130 J/g, |
trong d6 dinh CRYSTAF dugc xac dinh bang cach sir dung it nhit 5% polyme
tich tu, va néu it hon 5% polyme nay c¢6 dinh CRYSTAF ¢6 thé x4c dinh duge thi
nhiét d0 CRYSTAF 1a 30°C; va/hoac

(C) @6 hdi phuc dan hdi Re tinh theo phan trim & Gng suit 300% va 1 chu
trinh duge do véi mang dic ép lam bang chét dong tring hop etylen/o-olefin, va
" ¢6 ty trong d tinh theo g/cm’, trong d6 gia tri bang sb cua Re va d thoa man mbi
lién hé sau ddy khi chat déng tring hop etylen/a-olefin gin nhu khong chira pha
¢6 lién két ngang:

Re>1481-1629(d); va/hoac

(D) phéan doan trong lugng phan tir giai hdp & nhiét d6 nam trong khoang
tir 40°C dén 130°C khi dugc cit phan doan bing cach st dung phuong phéap
TREF, khéc biét & chd, phan doan niy c¢6 ham lugng mol comonome cao hon it
nhit 5% so v6i ham lwong mol comonome cua phan doan chét ddng tring hop
etylen ngiu nhién twong dwong giai hip trong cuing khoang nhiét d6 nay, trong do
chat déng tring hop etylen ngiu nhién tuong duong nay c¢6 comonome gidng véi
chit dong tring hop etylen/a-olefin va c6 chi sb nong chdy, ty trong, va ham
lugng mol comonome (tinh theo toan bd polyme) thay ddi trong khoang 10% so

v6i cia chit dong tring hop etylen/a-olefin.
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(E) c6 md dun tich trit & nhiét 4o 25°C duogc ky hiéu 1a G' (25°C), va md
dun tich trit & nhiét d¢ 100°C dugce ky hi€u 1a G’ (100°C), trong d6 ty 1€ cua G’
(25°C) vé6i G' (100°C) nam trong khoang tir 1:1 dén 9:1.

Copolyme khéi olefin ciing c6 thé c6:

(F) phan doan phan tir gidi hip & nhiét d6 nam trong khoang tir 40°C dén
130°C khi dugc cét phan doan bang cach sir dung phuong phap TREF, khéc biét &
chd, phan doan nay c6 chi sb khdi it nhét bang 0,5 va tbi da bang 1 va su phén bd
trong luong phan tt Mw/Mn 16n hon 1,3; va/hodc

(G) chi s6 khéi trung binh 16n hon 0 va t6i da bang 1,0 va sy phan bd trong
lwong phan tt Mw/Mn 16n hon 1,3. Can hiéu ring copolyme khéi olefin ¢6 thé c6
mot, mot sd, toan bd, hodc td hop bat ky cua cac dic tinh tir (A) dén (G). Chi sd
khéi c6 thé dugc x4c dinh nhu duge md ta chi tiét trong patent My s6 7.608.668,
tai liéu nay duoc vién dan vao day dé tham khao. Cac phuong phéap phan tich dé
xac dinh cédc dic tinh tir (A) dén (G) dugc boc 19, vi du, trong patent M§ sb
7.608.668, tir cot 31, dong 26 dén cot 35, dong 44, tai lidu nay dugc két hop vao
day dé tham khao.

Chat ddng tring hop nhiéu khéi etylen/a-olefin, va copolyme khéc, c6 thé
c6 dic tinh bat ky trong sb cac dic tinh tir (A) dén (G), hoidc c¢6 thé c6 t hop bét
ky ctia hai hodc nhiéu dic tinh tir (A) dén (G).

Céc monome thich hop @ sir dung trong viéc didu ché OBC theo sang ché
bao gdm etylen va mét hoic nhidu monome c6 thé polyme hod bd sung khong
phai etylen. Vi du v& cic comonome thich hop bao gdm céc hop chét a-olefin
mach thing hodc mach nhanh c6 tir 3 dén 30 nguyén tir cacbon, tét hon 1a ¢6 tir 3
dén 20 nguyén tir cacbon, nhu propylen, 1-buten, 1-penten, 3-metyl-1-buten, 1-
hexen, 4-metyl-1-penten, 3-metyl-1-penten, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, 1-
tetradexen, 1-hexadexen, 1-octadexen va 1-eicosen; cac hop chét xyclo-olefin co
tir 3 dén 30 nguyén tir cacbon, t&t hon 13 ¢6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, nhu
xyclopenten, xyclohepten, norbornen, 5-metyl-2-norbornen, tetraxyclododexen,
va 2-metyl-1,4,5,8-dimethano-1,2,3,4,4a,5,8,8a-octahydro-naphtalen; di- va cac
hop chét polyolefin, nhu butadien, isopren, 4-metyl-1,3-pentadien, 1,3-pentadien,

1,4-pentadien, 1,5-hexadien, 1,4-hexadien, 1,3-hexadien, 1,3-octadien, 1,4-
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octadien, 1,5-octadien, 1,6-octadien, 1,7-octadien, etylidennorbornen, vinyl
norbornen, dixyclopentadien, 7-metyl-1,6-octadien, 4-etyliden-8-metyl-1,7-
nonadien, va 5,9-dimetyl-1,4,8-decatrien; va 3-phenylpropen, 4-phenylpropen,
1,2-difloetylen, tetrafloetylen, va 3,3,3-triflo-1-propen. Céac hop chét a-olefin
dugc ru tién bao gdm, nhung khong chi gii han &, cac hop chit C3-C20 a-olefin,
va t6t hon néu 1a C3-C10 a-olefin. Cac hop chit a-olefin dwoc wu tién hon bao
gdm propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten va 1-octen, va tét hon nita 1a
bao gdm propylen, 1-buten, 1-hexen va 1-octen.

Céc copolyme khéi olefin c¢6 thé dugc diéu ché bang quy trinh chuyén
mach con thoi nhu duc_ré mo ta trong patent My sb 7.858.706, tai liéu nay duogc
vién din & day dé tham khéo. Cu thé, cac chét chuyén mach con thoi thich hop va
thong tin lién quan dugc liét ké tir cot 16, dong 39 dén cot 19, dong 44. Céc chét
xuc tac thich hgp duge md ta tir cot 19, dong 45 dén cot 46, dong 19 va cac chat
dong xuc tac thich hop dugc mo ta tir cot 46, dong 20 dén cot 51 dong 28. Quy
trinh dugc md ta trong toan bo tai lidu nay nhung cu thé 1a tir ¢6t 51, dong 29 dén
cdt 54, dong 56. Quy trinh nay ciing dugc mo ta, vi du, trong cac patent My s6:
7.608.668; 7.893.166; va 7.947.793.

Theo mét phuong 4n, chit dong trung hop nhiéu khéi etylen/a-olefin, va
copolyme khéc, ¢6 ty trong 16n hon 0,850 g/cm’, tét hon 13 16n hon 0,860 g/em’,
va t6t hon nira 14 16n hon 0,870 g/cm’. Ty trong dugc xac dinh bang phuong phap
theo tiéu chuan ASTM D-792-08.

Theo mét phuong 4n, chit ddng tring hop nhidu khéi etylen/a-olefin, va
copolyme khéc, c6 diém néng chay 16n hon 90°C, tét hon 13 16n hon 100°C. Diém
néng chay duge xac dinh bang phuong phap do nhiét lvong bang tia quét vi phan
(Differential Scanning calorimetry: DSC) dugc md ta trong Céng bd don yéu cau
cap patent M§ s 2006/0199930 (cong bd don québc t& sé WO 2005/090427), duge
vién din ¢ day dé tham khao.

Theo mdt phuong 4n, chit dong tring hop nhidu khéi etylen/a-olefin, va
copolyme khéc, ¢6 chi s6 nong chay (12) 16n hon hoic bing 0,1 g/10 phut, t6t hon

nita 13 16n hon hoic bang 0,5 g/10 phit, va t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 1
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g/10 phut, khi dugc x4c dinh bang cach sir dung phuong phap theo tiéu chuin
ASTM D-1238 (190°C, téi trong 2,16 kg).

Theo mdt phuong 4n, chit ddng tring hop nhiéu khéi etylen/a-olefin, va
copolyme khéc c6 chi s6 néng chay (12) nhé hon hodc bang 50 g/10 phut, tét hon
12 nhé hon hoic bang 20 g/10 phut, va tét hon nira 1a nhé hon hodc biang 10 g/10
phut, khi duge xac dinh bang cach st dung phuong phép theo tiéu chuidn ASTM
D-1238 (190°C, tai trong 2,16 kg).

Chat ddng tring hop nhiéu khéi etylen/a-olefin c6 thé 1a td hop cua hai
hodc nhiéu phuong an nhu duge mé ta & day.

Copolyme nhiéu khéi etylen/a-olefin ¢6 thé 1a t6 hop cta hai hodc nhiéu

phuong 4n nhu duge md ta & day.

Tao ra 16p bot xbp

Theo mét sé phuong 4n, quy trinh theo sang ché bao gdbm buéce i) tao ra 16p
bot x6p. Phuong phap “tao ra 16p bot xbp” duge mb ta trong céac tai liéu sau day,
cling nhu cdc phuong phap va phin mé ta ciia patent My sb 7.666.918 B2, tai liéu
nay duc_fé vién din & day dé tham khao toan bd ndi dung cia né.

Céc 16p bot xép hodc bot Xép boc 10 & day co thé dugc tao ra tir ché phém
c6 thé tao bot xép chtra it nhat mot chét tao khi, it nhét mot chét lién két ngang va
it nhat mot chat dong tring hop etylen/a-olefin dugc boc 16 & ddy. Theo cach tuy
¥, ché phadm c6 thé tao bot x8p c6 thé con chira it nhat mot thanh phén polyme thir
hai, it nhat mot chat phu gia khac hodc hdn hop cua ching. Vi du khong lam gibi
han pham vi séng ché vé cac chit phu gia khac thich hop bao gdm chit khoi mao
ghép mach, chit xic tac lién két ngang, chat hoat hoa d6i véi chét tao khi (vi du,
k&m oxit, km stearat va chét tuong tu), chét déng lién két ngang (vi du, trialyl
Xyanurat), chit déo hoa, chét tao mau hodc chit mau, chit diéu chinh d6 6n dinh,
chét tao mam két tinh, chit d6n, chét chéng oxy hoa, chét khtr axit, chit 6n dinh
tr ngoai, chit 1am cham ngon Itra, chat 1am tron, chét trg gia cong, chét trg ép

dun, va hon hop cua ching.
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Theo mot sb phuong 4n, chét ddng tring hop etylen/a-olefin chiém phan
chinh trong ché phdm c6 thé tao bot xdp, vi du, chiém it nhat 50% trong lugng cia
ché phém c6 thé tao bot xép.

Bot Xép dugc boc 160 & day co thé ¢6 dang vat ly bét ky da biét trong linh
vuc nay, nhu dang hinh cau, hinh try, hinh dia, hinh 18p phuong, hinh lang try,
dang tdm, dang van, tim phéi bot xp hoic dang khong déu. Ngoai ra, chiing c6
thé 1a san phdm dtc 4p luc, san pham duc ép, hodc san phim ép dun. Cac dang
hiru dung khéc 1a hat c6 thé ng hoic tao bot xép, hat bot Xép c6 thé duc, hoic hat,
va san phdm duoc tao ra bang cach tao bot xép va/hoac két dinh va gin céc hat
nay. |

Trong mot sb tng dung‘ trong ngéhh’ gidy dép nhu dé trong gidy, dé gitta
gidy, dé ngoai giay, dé giay gdbm mot 16p duy nhét, va tAm 16t giay, bot xdp duoc
boc 10 & dﬁy ¢ thé vé co ban dugc tao lién Két ngang. Mot bot Xép vé co ban
duoc tao lién két ngang néu bot xdp nay chira trén 5% gel theo phuong phap A
ctia tiéu chuidn ASTM D-2765-84. Theo mét s phuong an, bot xép duoc boc 10 &
day chira nhidu hon khoang 5% gel, nhiéu hon khoang 10% gel, nhidu hon
khoang 15% gel, nhiéu hon khoang 20% gel, nhidu hon khoang 25% gel, nhiéu
hon khoang 30% gel, nhiéu hon khoang 35% gel, hodc nhidu hon khoang 40% gel
theo phuong phap A ctia tiéu chudn ASTM D-2765-84. Theo c4c phuong 4n khAc,
bot xdp dugc boc 16 & ddy chira gel voi lugng nhé hon khoang 95%. Theo cac
phuong an khac, bot x6p duoc boc 1§ & day chira gel véi lwong nhé hon khoang
85%. Theo cac phuong an khac, bot xdp dugc boc 10 ¢ day chaa gel voi lugng
nho hon khoang 75%. _

Theo mot s6 phwong 4n, ché phim bot xdp theo sang ché ¢ ty trong duoc
x4c dinh theo tiéu chuAn ASTM D-792 nim trong khoang tir 0,10 g/cm’ dén 0,50
g/em’.

Bot xép hodc ché phém c6 thé tao bot xép dugce boc 16 & day c6 thé 1a dang
¢6 16 kin hodc 16 hd. Nhu dugc boc 16 & ddy, bot x6p 1a bot x5p loai 15 kin néu bot
xbp nay chira 18 kin v6i lugng 16n hon hoic bang 80% hoic 16 hé vé6i lugng nhéd
hon 20% theo tiéu chudn ASTM D2856-A. Theo mdt sd phuong 4n, bot x6p dugc
boc 16 & day c6 thé c6 lugng 16 hd nhé hon khoing 1%, nhd hon khoang 10%,
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nhdé hon khoang 20%, nhd hon khoang 30%, nhé hon khoang 40%, nhd hon
khoang 50%, nhé hon khodng 60%, nhd hon khoang 10%, nho hon khoang 70%,
nho hon khoang 80% hodc nhé hon khoang 90%. Theo cac phuong an khac, bot
xbp duogc boc 16 & day co thé co lwong 16 h nim trong khoang tir 10% dén 90%,
nam trong khoang tir 10% dén 50%, ndm trong khoang tir 50% dén 90%, hodc
nam trong khoang tir 10% dén 30%.

Theo mot s6 phuong 4n, ché phdm c6 thé tao bot x&p chira chit dong trung
hop etylen/a-olefin dugc boc 16 & day. Theo cac phuong 4n khac, ché phim c6 thé
tao bot x6p chira hdn hop polyme (sau ddy dwoc goi 1a “hdn hop polyme™) bao
gbm chét dong trang hop etylen/d-oleﬁn va thanh phan polyme thir hai. M6t sb vi
du.khéng lam gigi han pha.—m' vi sang ché vé thénh phéri polyme thir hai bao gbm
copolyme ngiu nhién etylen/a-olefin, EVA, polyolefin (vi du, polyetylen va
polypropylen), cac polyme c6 thé tao bot xdp (vi du, polystyren, ABS, SBS va
polyme tuong tu) va hdn hop ciia ching. Theo mdt s6 phwong 4n, thanh phan
polyme thtr hai 1a copolyme ngiu nhién etylen/a-olefin, EVA, polyetylen,
polypropylen, polystyren, ABS, SBS hoic hdn hgp cia ching. Thianh phan
polyme thtt hai ¢6 thé duogc tron véi chét ddng tring hop etylen/a-olefin trude khi
né dugc bd sung vao ché pham c6 thé tao bot xbp. Theo mét sb phwong an, thanh
phan polyme thir hai duoc bd sung tI'LiC tiép vao ché pham c6 thé tao bot x5p ma
khong tron trudc voi chat dong tring hop etylen/a-olefin.

Ty 1¢ trong lugng ciia cht ddng tring hop etylen/o-olefin véi thanh phan
polyme thir hai trong hén hgp polyme c6 thé nim trong khoang tir 1:99 dén 99:1,
nam trong khoang tir 1:50 d&n 50:1, nim trong khoang tir 1:25 dén 25:1, nim
trong khoang tir 1:10 dén 10:1, nim trong khoang tir 1:9 dén 9:1, nim trong
khoang tir 1:8 dén 8:1, nim trong khoéng tir 1:7 dén 7:1, nim trong khoang tir 1:6
dén 6:1, ndm trong khoang tir 1:5 dén 5:1, nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1, nam
trong khoang tir 1:3 dén 3:1, ndm trong khoang tir 1:2 dén 2:1, ndm trong khoéng
tir 3:7 dén 7:3 hodc nam trong khoang tir 2:3 dén 3:2.

Theo mét s phuong 4an, thanh phin polyme thit hai 1a polyolefin.
Polyolefin bat ky tuong hop mdt phdn hodc hoan toan véi chit ddng trung hop

etylen/a-olefin c6 thé dugc sir dung. Vi du khong 1am gi6i han pham vi sang ché
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vé cac polyolefin thich hop bao gdm polyetylen; polypropylen; polybutylen (vi
du, polybuten-1); polypenten-1; polyhexen-1; polyocten-1; polydexen-1; poly-3-
metylbuten-1; poly-4-metylpenten-1; polyisopren; polybutadien; poly-1,5-
hexadien; cac chét déng tring hop thu dugc tir olefin; cac chit ddng tring hop thu
dugc tur olefin va cac polyme khéc nhu polyvinyl clorua, polystyren, polyuretan,
va polyme tuong tu; va cac hdn hop cia ching. Theo mdt sb phuong én,
polyolefin 1 polyme ddng nhét nhu polyetylen, polypropylen, polybutylen,
polypenten-1,  poly-3-metylbuten-1,  poly-4-metylpenten-1,  polyisopren,
polybutadien, poly-1,5-hexadien, polyhexen-1, polyocten-1 va polydexen-1.

Mot s6 vi du khong 1am gii han pham vi sang ché vé polyetylen thich hop
bao gdm polyetylen ty trong siéu thip (ultra low density polyethylene: ULDPE),
polyetylen ty trong thp mach thing (linear low density polyethylene: LLDPE),
polyetylen ty trong thip (low density polyethylene: LDPE), polyetylen ty trong
trung binh (medium density polyethylene: MDPE), polyetylen c6 ty trong cao
(high density polyethylene: HDPE), polyetylen c6 trong lugng phén tir cao, ty
trong cao (high molecular weight high density polyethylene: HMW-HDPE),
polyetylen c¢6 trong luong phén t& si€u cao (ultra high molecular weight
polyethylene: UHMW-PE) va cac hdn hop cta chung. Mot sé vi du khong 1am
giéi han pham vi sang ché vé polypropylen bao génﬁ polypropylen ty trong thp
(low density polypropylene: LDPP), polypropylen ty trong cao (high density
polypropylene: HDPP), polypropylen c6 d6 bén néng chiy cao (high-melt
strength polypropylene: HMS-PP) va c4c hén hop cla ching. Theo mdt sd
phuong 4n, thanh phan polyme thir hai 13 hoic chira polypropylen c6 d bén nong
chay cao (HMS-PP), polyetylen ty trong thdp (LDPE) hoic hdn hop cia ching.

Céc chét tao khi thich hgp dé tao bot xdp duge boc 16 & day c6 thé bao
gém, nhung khong chi gi¢i han &, chét tao khi vo co, chét tao khi hitu co, chét tao
khi hod hoc va hén hop cia ching. Mot sb chét tao khi duge bdc 16 trong tai licu:
Sendijarevic et al., “Polymeric Foams and Foam Technology,” Hanser Gardner
Publications, Cincinnati, Ohio, 2nd edition, Chapter 18, trang 505-547 (2004), tai

liéu nay dugc vién din & day dé tham khao.
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Vi du khong 1am giéi han pham vi sang ché vé chét tao khi v6 co thich hop
bao gém cacbon dioxit, nito, argon, nudc, khong khi, nito, va heli. Vi du khéng
lam giéi han pham vi sang ché vé chit tao khi hitu co thich hop bao gbm cac
hydrocacbon béo ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, rugu béo ¢6 tir 1 dén 3 nguyén
tlr cacbon, va hydrocacbon béo halogen hod mdt phan va hoan toan c6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon. Vi du khong lam gi6i han pham vi sang ché vé cac
hydrocacbon béo thich hop bao gdbm metan, etan, propan, n-butan, isobutan, n-
pentan, isopentan, neopentan, va hydrocacbon tuong tu. Vi du khong lam gidi han
pham vi sang ché v& ruou béo thich hop bao gdm metanol, etanol, n-propanol, va
isopropanol. Vi du khéng l1am giéi han pham vi sang ché vé hydrocacbon béo
halogen ho4 mot phan va hoan toan thich hop bao gém flocacbon, clocacbon, va
cloflocacbon. Vi du khong 1am giéi han pham vi sang ché vé chit tao khi hod hoc
thich hop bao gdm azodicarbonamit, azodiisobutyro-nitril, benezensulfonhydrazit,
4,4-oxybenzen sulfonyl-semicarbazit, p-toluen sulfonyl semi-carbazit, - bari
azodicarboxylat, N,N'-dimetyl-N,N'-dinitrosoterephtalamit, va trihydrazino
triazin.

Luong chét tao khi trong ché phém c6 thé tao bot Xép dugc boc 16 ¢ day co
thé nam trong khoang tir 0,1 dén 20% trong lwong, nim trong khoang tir 0,1 dén
10% trong lugng, hoac nam trong khoang ttr 0,1 dén 5% trong hro'ng ciia ché
pham c6 thé tao bot xp. '

"Bot Xép dugc bde 10 & day co thé duoc duc 15 dé 1am tdang hodc gia ting
murc dd thAm chét tao khi tir cac 18 cia bot xép va/hodc thAm khong khi vao céc 15
ctia bot x5p. Noi dung v& viéc duc 18 bot x5p duge bdc 16 trong cac patent My sb
5.424.016 va 5.585.058, ca hai tai liéu ndy duoc vién dan & day dé tham khao.

Ché phém c6 thé tao bot xép dugc bdc 16 & day chua chét lién két ngang.
Chét lién két ngang bat ky c6 thé lién két ngang chit ddng tring hop etylen/a-
olefin hoic hdn hop polyme duoc boc 16 & diy c6 thé dugce sir dung. Chét lién két
ngang c6 thé dugce dwa vao chit dong trung hop etylen/a-olefin hodic hdn hop
polyme theo cach gibng nhu chit tao khi. Luong chit lién két ngang trong ché

phim c6 thé tao bot xp hoic bot xdp c6 thé nam trong khoang tir 16n hon 0 d&n
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10% trong lugng, nam trong khoang tir 0,1 dén 7.5% trong luong, hodc nam trong
khoang tir 1 dén 5% trong lugng cta ché phim c6 thé tao bot xdp.

Néu chat lién két ngang duoc sir dung, qua trinh lién két ngang ctia bot x6p
c¢6 thé duoc thuc hién béng cach hoat hoa chét lién két ngang trong ché phém cod
thé tao bot xdp. Chat lién két ngang c6 thé dugc hoat hoa bing cach cho né tiép
xuc v6i nhiét d6 cao hon nhi¢t d phan huy ctia né. Theo cach khac, chét lién két
ngang c6 thé dugc hoat hoa béng cach cho né tiép x0ic véi bire xa dé tao ra géc tu
do tir chat lién két ngang nay. Su birc xa nay c6 thé bao gdm, vi du, hoat hod & tin
s6 radio trong d6 su hoat ho4 & tin sb radio tac dong 1én chit phu gia dé 1am cho
chat nay bi nung néng nhanh va c6 thé khoi mao phan tmg lién két ngang. Tuong
tu, qua trinh tao bot Xép hodc nd ra cta bot xép duoc “béc 10 & day dugc thuc hién
bang cach hoat hoa chét tao khi trong ché phim c6 thé tao bot xdp. Theo mot sb
phuong éan, chét tao khi duoc hoat hoa bang cach cho né tiép xuc voi nhiét do cao
hon nhiét d§ hoat hoa cia nd. No6i chung, cac qua trinh hoat ho4 tao lién két ngang
va tao bot Xép c6 thé x4y ra d@)ng thoi hodc 14n lugt. Theo mot sb phuong an, cac
qua trinh hoat hoa nay xay ra dong thoi. Theo cac phuong an khac, qua trinh hoat
hoa tao lién két ngang xay ra trudc va qua trinh hoat hoa tao bot x5p xay ra sau _
d6. Theo céc phuong an khac, qua trinh hoat hod tao bot xp xay ra trudc va qua
trinh hoat ho4 tao lién két ngang xay ra sau do.

Vi du khéng 1am giéi han pham vi sang ché vé chit lién két ngang thich
hop bao gbém peroxit, phenol, azit, san phim ciia phan tmg aldehyt-amin, ure dugc
thé, guanidin dugc thé; xantat dugc thé; dithiocarbamat dugc thé; céc hop chét
chtra luu huynh nhu thiazol, sulfenamit, thiuramidisulfua, paraquinondioxim,
dibenzoparaquinondioxim, lvu huynh; imidazol; silan va hdn hop ciia chiing.

Theo mét s6 phuong 4n, chat lién két ngang 14 silan. Silan bat ky c6 thé
ghép mach hiéu qua véi va/hodc tao lién két ngang chit dong tring hop etylen/a-
olefin hozc hdn hop polyme duoc boc 16 & ddy c6 thé duoc sir dung. Vi du khong
lam gi6i han pham vi sang ché v& chit lién két ngang silan thich hop bao gdm
silan khong no chira nhém hydrocarbyl ¢é lién két khong no etylen, nhu nhém
vinyl, alyl, isopropenyl, butenyl, xyclohexenyl hodc gama-(met)acryloxy alyl, va

nhém c6 thé thuy phan nhu nhém hydrocarbyloxy, hydrocarbonyloxy, va
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hydrocarbylamino. Vi du khong l1am gi6i han pham vi sang ché vé nhém c6 thé
thuy phan thich hop bao gdm nhém metoxy, etoxy, formyloxy, axetoxy,
proprionyloxy, alkyl va arylamino. Theo cic phuong an khac, silan 1a alkoxysilan
khong no c6 thé dugc ghép mach vao chit dong tring hop. Mot s6 hop chét silan
nay va phuong phéap diéu ché ching duge md ta ddy da hon trong patent My s6
5.266.627, tai liéu ndy dugc vién din & ddy dé tham khao. Theo cic phuong 4n
khac, chét lién két ngang silan 13 vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan,
vinyltris(2-metoxyetoxy)silan, vinyltriaxetoxysilan, vinylmetyldimetoxysilan, 3-
methacryloyloxypropyl-trimetoxysilan, va hon hop ctia chung.

Theo céach tuy v, ché phdm c6 thé tao bot xdp duge boc 16 c’f'-déy c6 thé
chira chét khoi mao ghép mach. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vurc nay
s& c6 thé d& dang chon luong chit khoi mao ghép mach dua vao cac dic tinh caa
chat ddng tring hop etylen/o-olefin hodc hdn hop polyme, nhu trong lugng phan
t, su phan b trong lugng phén tir, ham lugng comonome, ciing nhu sy cé mat
clia chit dong lién két ngang dé ting cuong qua trinh lién két ngang, chét phu gia,
va chit twong tu.

Theo cach tuy v, ché phém c6 thé tao bot Xép dugce boc 10 & day co thé
chira chit xtic tac. Chit xuc tac lién két ngang bat ky c6 thé thic d4y qua trinh lién
két ngang cta chat ddng tring hop etylen/a-olefin hoic hdn hop polyme c6 thé
duge st dung. Vi du khong 1am gidi han pham vi sang ché vé chit xuc tic thich
hop bao gém bazo hitu co, axit carboxylic, va hgp chét hiru co-kim loai. Theo mot
s& phuong 4n, chét xuc tic bao gdm hop chét titanat hiru co va phtrc chit hoic
carboxylat cia chi, coban, sit, niken, k&m va thiéc. Theo céc phuong &n khéc,
chat xtic tac 1a hodc bao gbm dibutyl thiéc dilaurat, dioctyl thiéc maleat, dibutyl
thiéc diaxetat, dibutyl thiéc dioctanoat, thiéc (II) axetat, thiéc (IT) octanoat, chi
naphtenat, kém caprylat, coban naphtenat hoic hdn hop cta ching. Theo céc
phuong 4n khac, chit xuc tac 13 hodc bao gdm thiéc carboxylat nhu dibutyl thiéc
dilaurat va dioctyl thiéc maleat.

Theo cach khéc, qua trinh lién két ngang bot x6p hodic ché phim c6 thé tao
bot Xép dugc boc 16 & day co6 thé duoc thuc hién b.%mg cach st dung btrc xa. Vi du

khong 1am gi6i han pham vi sang ché vé birc xa thich hgp bao gdm chum electron
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hodc tia beta, tia gama, tia X, hoac tia notron. Birc xa duoc cho 1a dé hoat hoa qua
trinh lién két ngang bang cach tao gbc tu do trong polyme, sau d6 cac gbc nay co
thé két hop va tao lién két ngang. Cac ndi dung bd sung lién quan dén qué trinh
lién két ngang bang buc xa duge boc 16 trong tai li¢u cua C P. Park trén day, trang
198-204, dugc vién din & ddy dé tham khao. Theo mot sb phuong 4n, bot x6p
hoic ché phim c6 thé tao bot x5p khong dugce lién két ngang bing burc xa.

Lidu bic xa thuong phu thudc vao nhidu yéu té. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay s& c6 thé d& dang chon lidu birc xa thich hop dya vao do
day va hinh dang cua san phém can chiéu buc xa, cling nhu déc tinh cia chét df")ng
trung hop etylen/a-olefin hodc hdn hgp polyme, nhu trong lwong phan tir, sy phan
bd trong luong phan tr, ham lugng comonome, su ¢c6 mat cua chét déng lién két
ngang dé ting cuong qué trinh lién két ngang, chat phu gia (vi du, diu), va yéu tb
tuong tu. Néi chung, lidu birc xa khong vuot qua lidu can thiét dé dat duoc mirc
d6 lién két ngang mong muén. Theo mdt sb phuong 4n, liéu buc xa tao ra trén 5%
gel trong bot xp theo phuwong phép A ciia tiéu chudn ASTM D-2765-84.

Theo mdt s6 phuong 4n, hé déng rin kép dua trén it nhit hai phwong phép
hoat hoa dugc chon tir chét lién két ngang va birc xa co thé duoc st dung mot
cach hidu qua. Vi duy, c6 thé can str dung chét lién két ngang peroxit két hop vé6i
chat lién két ngang silan, chét lién két ngang peroxit két hop véi birc xa, chét lién
két ngang chira Iuu huynh két hop véi chat lién két ngang silan, hodc t6 hop tuong
tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& ¢6 thé dé dang chon
lwong chit lién két ngang duwa trén mirc do lién két ngang mong mudn, dic tinh
clia polyme nhu trong lwgng phan tir, su phan bd trong lwong phan tir, ham luong
comonome, su ¢6 mit ciia chit ddng lién két ngang dé ting cudng qua trinh lién
két ngang, chit phu gia khac va yéu t6 twong tu. Do du dinh rd 12 chit ddng tring
hop etylen/a-olefin c6 thé dugc tron véi cac polyme khac nhu EVA va polyolefin
truée khi lién két ngang, nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé
str dung noi dung boc 16 & day 1am ¥ kién tham khao dé t6i wu hoa lwong chét lién

két ngang ddi vi polyme cu thé cAn quan tam.
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Theo céach tuy y, bot xép hoac ché phém c6 thé tao bot xép duoc boc 10 &
day c6 thé chira it nhat mot chit phu gia khac. Chéit phu gia bot x6p bét ky ¢6 thé
cai thién va/hodc didu chinh kha ning gia cong, hinh dang bén ngoai, tinh chét vat
ly, hoéd hoc, va/hoac co hoc cia két cAu hoic san phém bot Xép c6 thé duge st
dung. Vi du khong 1am giGi han pham vi séng ché vé chat phu gia khéc thich hop
bao gdm chat khoi mao ghép mach, chit xuc tic lién két ngang, chit hoat hoa dbi
v6i chét tao khi (vi dy, kém oxit, kém stearat va chét tuong tu), chét déng lién két
ngang (vi du, trialyl xyanurat), chét déo ho4, chét tao mau hodc chit mau, chét
diéu chinh d6 6n dinh, chat tao mam két tinh, chit don, chét chéng oxy hoa, chit
khtr axit, chat én dinh tir ngoai (UV), chit 1am cham ngon Itra, chét 1am tron, chét
trg gia cong, chét trg ép dun, va hdn hop cta ching. Tong luong chit phu gia
khac c6 thé nim trong khoang tir 16n hon 0 dén 80%, nim trong khoang tir
0,001% dén 70%, nim trong khoang tir 0,01% dén 60%, nim trong khoang tir
0,1% dén 50%, nam trong khoang tir 1% dén 40%, hodc nim trong khoang tir
10% dén 50% so véi tdng trong lrong ctia bot x6p. Mot sb chét phu gia thich hgp
da dugc md ta trong tai li€u: Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,”
Hanser Gardner Publications, Cincinnati, Ohio, 5th edition (2001), duoc vién dan
toan bo & day dé tham khao.

Bot x6p hodc ché phdm c6 thé tao bot x6p duoc boc 16 & day co thé tuy y
chira chit diéu chinh d6 on dinh hodc chét 1am thay d6i do thidm khi. Chat diéu
chinh d6 6n dinh bat ky c6 thé lam ting d6 6n dinh kich thudc cia bot x6p c6 thé
dugce stir dung. Vi du khong 1am gidi han pham vi sang ché vé chit diéu chinh do
6n dinh thich hop bao gébm amit va este clia axit béo c6 10 dén 24 nguyén tir
cacbon. Céc chét nay dugc mb ta trong cac patent M§ s6 3.644.230 va 4.214.054,
ca hai tai liéu nay dugc vién dan & day dé tham khao. Theo mot sd phuong én,
chit diéu chinh d6 én dinh bao gdm stearylstearamit, glyxerol monostearat,
glyxerol monobehenat, sorbitol monostearat va hén hop ctia chiing. Néi chung,
lugng chit diéu chinh d6 6n dinh nam trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong
lwong, nam trong khoang tir 0,1 dén 5 phan trong luong, hodic nim trong khoang
tir 0,1 dén 3 phan trong Iugng cho 100 phén trong lugng cua polyme. Theo mét sb

phuong 4n, chét didu chinh d6 6n dinh 14 glyxerol monostearat.
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Bot xép hoic ché phém c6 thé tao bot xép dugc bdc 10 & day co thé tuy y
chira chat tao mam két tinh. Chit tao mam két tinh bt ky co thé diéu chinh kich
thuée cac 15 cia bot xp ¢ thé duoc st dung. Vi du khong 1am giéi han pham vi
sang ché vé chit tao mam két tinh thich hop bao gdm chét vo co nhu canxi
cacbonat, bot talc, d4t sét, titan oxit, silic oxit, bari sulfat, dit chira tao silic, axit
xitric, natri bicacbonat, natri cacbonat, vd hdn hop cia chiing. Theo mot sb
phuong 4n, chit tao mam két tinh 13 hdn hop cua axit xitric va natri bicacbonat
hozic hdn hop cia axit xitric va natri cacbonat. Theo cac phuong an khac, chét tao
mam két tinh 1a HYDROCEROL® CF 20 14 san phdm cua Clariant Corporation,
Charlotte, N.C. Luong chét tao mam két tinh duoc sir dung c6 thé nim trong
khoang tir 0,01 dén 5 phan trong lwong cho 100 phén trong lugng clia polyme.

Theo mot sb phuong éan, bot xép hoidc ché phém c6 thé tao bot xép duoc
boc 10 & day chira chit chéng oxy hoa. Chét chéng oxy hod bit ky c6 thé ngan
ngira hién tuong oxy ho4 cac thanh phin polyme va chit phu gia hitu co trong bot
xép co thé dugc bd sung vao bot xép dugc bdc 10 & day. Vi du khong 1am gidi han -
pham vi sang ché vé chat chéng oxy hoa thich hgp bao gdm amin thom hozc amin
khong toy do nhu alkyl diphenylamin, phenyl-a-naphtylamin, phenyl-a-
naphtylamin duoc thé alkyl hoic aralkyl, p-phenylen diamin alkyl ho4, tetrametyl-
diaminodiphenylamin va amin tuong tu; phenol nhu 2,6-di-t-butyl-4-metylphenol;
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3',5'-di-t-butyl-4'-hydroxybenzyl)benzen;
tetrakis[(metylen(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyhydroxinamat)] = metan (vi  du,
IRGANOX™ 1010, 1a san phim cua Ciba Geigy, New York); phenol duogc cai
bién bang acryloyl; octadexyl-3,5-di-t-butyl-4-hydroxyxinamat (vi du,
IRGANOX™ 1076, 12 san phdm ctia Ciba Geigy); phosphit va phosphonit;
hydroxylamin; d4n xuit benzofuranon; va hén hop cuia ching. Néu duoc sir dung,
luong chit chdng oxy hoa trong bot xdp ¢ thé nim trong khoang tir 16n hon 0
dén 5% trong lugng, nam trong khoang tir 0,0001 dén 2,5% trong luong, nam
trong khoang tir 0,001 dén 1% trong luong, hoic nim trong khoang tir 0,001 dén
0,5% trong lugng so véi téng trong luong ctia bot x6p. Mdt sb chit chéng oxy hoa

da dugc mo ta trong tai li€u: Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,”
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Hanser Gardner Publications, Cincinnati, Ohio, 5th edition, Chapter 1, trang 1-
140 (2001), dugc vién din & day dé tham khao.

Theo cac phuong an khac, bot x6p hoic ché phdm c6 thé tao bot xbp dugc
boc 16 & day chira chat 6n dinh tir ngoai. Chat 6n dinh tir ngoai bat ky c¢6 thé ngan
ngira hoic 1am giam qu4 trinh phan huy bot x5p bdi birc xa tir ngoai ¢6 thé duoc
bb sung vao bot xdp duge boc 16 & day. Vi du khong 1am giéi han pham vi sang
ché vé chat 6n dinh tir ngoai thich hop bao gdm benzophenon, benzotriazol, aryl
este, oxanilit, este acrylic, formamidin, mudi than, amin khong tu do, chét dap tat
chira niken, amin khong tu do, chat chdng oxy hoé phenolic, mudi kim loai, hop
chét chira kém va hén hop cua ching. Néu dugc sit dung, lwong chét én dinh tur
ngoai trong bot x6p c6 thé nim trong khoang tir 16n hon 0 dén 5% trQﬁg luong,
nam trong khoang tir 0,01 dén 3% trong luong, nim trong khoang tir 0,1 dén 2%
trong luong, hodc nam trong khoang tir 0,1 dén 1% trong luong, so véi tong trong
lugng cia bot Xép. Mot sb chét 6n dinh tir ngoai da duogc mo ta trong tai liéu:
Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,” Hanser Gardner Publications,
Cincinnati, Ohio, 5th edition, Chapter 2, trang 141-426 (2001), duoc vién dan &
day dé tham khao.

Theo céac phuong an khac, bot Xép hodc ché phém c6 thé tao bot xép duoc
boc 16 & day chira chit mau hodc chit tao mau. Chat mau hodc chét tao mau bét
ky c6 thé 1am thay d6i vé bén ngoai ciia bot x6p c6 thé duoc bd sung vao bot xbp
duge boc 10 ¢ day. Vi du khong 1am gidi han pham vi sang ché vé chét tao mau
hoidc chit mau thich hop bao gém chit mau v6 co nhu oxit kim loai nhu sit oxit,
kém oxit, va titan dioxit, oxit kim loai hén hop, mudi than, chit mau hitu co nhu
antraquinon, anthantron, hop chit azo va monoazo, arylamit, benzimidazolon,
cht nhuém mau BONA, diketopyrolo-pyrol, dioxazin, hop chit disazo, hop chét
diarylit, flavantron, indantron, isoindolinon, isoindolin, phirc chit kim loai, mubi
monoazo, naphtol, b-naphtol, naphtol AS, chit nhudm mau naphtol, perylen,
perinon, phtaloxyanin, pyrantron, quinacridon, va quinophtalon, va hdn hgp cia
chung. Néu duoc st dung, lugng chit mau hodc chét tao mau trong bot xép c6 thé
nam trong khoang tir 16n hon 0 dén 10% trong luong, ndm trong khoang tir 0,1

dén 5% trong lugng, hodc nim trong khoang tir 0,25 dén 2% trong luong so vai
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téng trong lugng cuia bot xép. Mot sb chit tao mau da dugc md ta trong tai liéu:
Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,” Hanser Gardner Publications,
Cincinnati, Ohio, 5th edition, Chapter 15, trang 813-882 (2001), duoc vién dan &
day dé tham khao.

Theo céch tuy y, bot xép hoidc ché phém c6 thé tao bot Xép dugc boc 16 &
day c6 thé chira chat don. Chit don bit ky c6 thé duoc st dung dé didu chinh thé
tich, trong lugng, chi phi, va/hodc tinh niang k¥ thuét co thé duogc bd sung vao bot
xép dugc boc 10 ¢ day. Vi du khong 1am gidi han pham vi sdng ché vé chét don
thich hop bao gdm bét talc, canxi cacbonat, da phén, canxi sulfat, dt sét, cao
lanh, silic oxit, thuy tinh, mudi silic, mica, volastonit, dé felspat, nhom silicat,
canxi silicat, nhdm oxit, nhém oxit hydrat nhu nhém oxit trihydrat, vi cau thuy
tinh, vi cau gém, vi ciu déo nhiét, barit, bot gb, soi thuy tinh, soi cacbon, bot da
hoa, bdt xi mang, magie oxit, magie hydroxit, antimon oxit, kém oxit, bari sulfat,
titan dioxit, titanat va hdn hop cua ching. Theo mot ) phuong an, chit don 1a
bari sulfat, bdt talc, canxi cacbonat, silic oxit, thuy tinh, soi thuy tinh, nhém oxit,
titan dioxit, hoic hdn hop cda ching. Theo cac phuong an khac, chit don 1a bot
talc, canxi cacbonat, bari sulfat, soi thuy tinh hoic hdn hop ctia chiing. Néu duge
sir dung, lwong chét don trong bot xdp ¢ thé nim trong khoang tir 16n hon 0 dén
80% trong lugng, nim trong khoang tir 0,1 dén 60% trong lugng, nim trong
khoang tir 0,5 dén 40% trong lwong, nim trong khoang tir 1 dén 30% trong lugng,
hodc nam trong khoang tir 10 dén 40% trong luong, so véi tdng trong lugng cua
bot Xc"’)p. Mot s6 chat don da dugce boc 10 trong patent My s 6.103.803 va tai liéu:
”Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,” Hanser Gardner
Publications, Cincinnati, Ohio, 5th edition, Chapter 17, trang 901-948 (2001), ca
hai tai liéu nay duoc vién dan & day dé tham khao.

Theo céach tuy y, bot Xép hodc ché phém c6 thé tao bot xép duoc boc 16 &
day c6 thé chira chit 1am tron. Chit lam tron bt ky c6 thé duoc sir dung, ngoai
cac tac dung khac, dé 1am thay ddi tinh luu bién cta ché phim c6 thé tao bot xbp
& trang thai nong chay, dé cai thién 16p hoan thién bé mit cta san pham bot xbp
duc, va/hodc tao diéu kién thuédn loi cho sy phan tan chit don hodc chit mau ¢6

thé bd sung vao bot xbp duogc boc 16 & day. Vi du khong 1am gidi han pham vi
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sang ché vé& chét 1am tron thich hop bao gdm rugu béo va este cua chung véi axit
dicarboxylic, este ctia axit béo véi rugu mach ngén, axit béo, amit cta axit béo, xa
phong kim loai, este cia axit béo dang oligome, este cia axit béo véi ruou mach
dai, sap montan, sap polyetylen, sép polypropylen, sép parafin tw nhién va tong
hop, flopolyme va hén hop ctia chiing. Néu duge sir dung, lvong chét 1am tron
trong bot x6p c6 thé nam trong khoang tir 16n hon 0 dén 5% trong luong, nim
trong khoang tir 0,1 dén 4% trong luong, hodc nim trong khoang tir 0,1 dén 3%
trong luong, so véi tong trong luong cia bot x6p. Mot sé chat 1am tron thich hop
da dugc boc 16 trong tai li€u: Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,”
Hanser Gardner Publications, Cincinnati, Ohio, 5th edition, Chapter 5, trang 511-
552 (2001), ca hai tai liéu nay dugc vién din & day dé tham khao.

Theo céach tuy y, bot xép hodc ché phém c6 thé tao bot Xép duogc boc 10 &
day c6 thé chira chit chdng nhidm tinh dién. Chit chéng nhiém tinh dién bat ky cé
thé 1am ting tinh din dién cta bot Xép va ngdn ngua sy tich tu tinh dién cé thé
dugc bd sung vao bot Xép dugc boc 10 & day. Vi du khong 1am gidi han pham vi
sang ché vé chit chéng nhidm tinh dién thich hop bao gém chit don dan dién (vi
du, mudi than, hat kim loai va cac hat dan dién khac), este clia axit béo (vi du,
glyxerol monostearat), alkylamin etoxy hod, dietanolamit, rugu etoxy hoa,
alkylsulfonat, alkylphosphat, mubi amoni bac bén, alkylbetain va hdn hop cuda
ching. Néu duoc sir dung, luong chét chéng nhidm tinh dién trong bot xdp ¢6 thé
nam trong khoang tir 16n hon 0 dén 5% trong luong, nam trong khoang tir 0,01
dén 3% trong luqng, hodc nam trong khoang tir 0,1 dén 2% trong lugng, so véi
tbng trong lugng cia bot x6p. Mot s6 chét chdng nhiém tinh dién thich hop da
dugc bdc 10 trong tai li€u: Zweifel Hans et al., “Plastics Additives Handbook,”
Hanser Gardner Publications, Cincinnati, Ohio, 5th edition, Chapter 10, trang
627-646 (2001), ca hai tai liéu nay duoc vién din & ddy dé tham khao.

Quy trinh tao ra bot xbp polyolefin duoc mé ta trong tai liéu: C. P. Park,
“Polyolefin Foam”, Chapter 9 of Handbook of Polymer Foams and Technology,
dugc chinh sta boi D. Klempner va K. C. Frisch, Hanser Publishers, Munich

(1991), tai liéu nay duoc vién dan & day dé tham khao.
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Cac thanh phén ciia ché ph?lm c6 thé tao bot Xép c6 thé duge tron hoic
phdi tron trong thiét bi tron hodc phdi tron thich hop bat ki ma ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay da biét. Cac thanh phan trong ché phdm c6 thé tao
bot xbp c6 thé dugc tron & nhiét d6 thdp hon nhiét d6 phan huy cua chét tao khi va
chat lién két ngang dé dam bao rang tit ca cac thanh phan duoc tron ddng nhét va
van nguyén ven. Sau khi ché phdm c6 thé tao bot x6p duge trén tuong ddi dong
nhét, ché phém nay dugc tao hinh va sau d6 dugc cho tiép xtc voi didu kién gia
cong (vi du, nhiét, ap suét, lvc cét, v.v.) trong khoadng thoi gian du dé hoat hoa
chit tao khi va chét lién két ngang dé tao ra bot xdp.

Theo mdt sb phuong 4n, cac thanh phin ciia ché phdm c6 thé tao bot x6p
¢6 thé dugc tron 13n va tron néng chay bang thiét bi tron hodc phéi tron bit ky ma
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay da biét. Vi du khéng 1am gi6i han
pham vi séng ché vé thiét bi tron hozc phdi tron thich hop bao gdm thiét bi ép
dun, thiét b tron, thiét bi phdi tron, thiét bi nghién, thiét bi phén tan, thiét bi lam
déng nhét va thiét bi tuong tu. Theo cac phuong an khac, chét tao khi duogc tron
kho vé6i chit dong tring hop etylen/a-olefin hodic hén hop polyme trude khi ché
pham c6 thé tao bot xbp duoc gia nhiét t6i dang noéng chay. Theo cdc phuong an
khac, chét tao khi dugc bd sung khi ché pham c6 thé tao bot x6p & pha néng chay.
Theo mét s phuong an, ché phém c6 thé tao bot Xép dugce bde 16 & day duogc ép
dun qua khuon trong d6 qua trinh lién két ngang dugc hoat hoa. Tiép theo, ché
phém c6 thé tao bot Xép ép dun cé thé duogc cho tiép xtc v6i nhiét do cao dé hoat
ho4 chét tao khi dé tao ra bot xép.r v

Bot x6p dugc boc 16 & day c6 thé duge diéu ché bang quy trinh tao bot xbp
ép dun thong thuong. N6i chung, bot xbp c6 thé dugc diéu ché bing cach gia
nhiét chit dong tring hop etylen/a-olefin hodic hdn hop polyme dé tao ra polyme
déo hoa hodc néng chady, dua chét tao khi vao d6 dé tao ra ché phém c6 thé tao bot
x6p, va ép dun ché phdm c6 thé tao bot x6p qua khuén dé tao ra san pham bot
x6p. Trude khi tron véi chét tao khi, chit ddng trung hop etylen/a-olefin c6 thé
dugc gia nhiét tGi nhiét d0 béng hodc cao hon nhiét do chuyén ho4 thuy tinh hodc
diém nong chdy cda no. Chét tao khi c6 thé dugc dua vao hodc tron vao chét déng

tring hop etylen/o-olefin néng chay bang phuong tién bit ky da biét trong linh
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vuc nay nhu bang thiét bj ép dun, thiét bi tron, thiét bi phéi tron, va thiét bi twong
tur. Chét tao khi c6 thé dugc trén 13n voi chat déng trung hop etylen/a-olefin néng
chay & ap suét cao du dé ngan ngira su tao xbp dang ké cua chét dong trung hop
etylen/a-olefin néng chay va néi chung dé phan tan chét tao khi déng nhét trong
d6. Theo cach tuy y, chét tao mam két tinh c6 thé dugc tron vao chit ddng trung
hop néng chiy hodc tron kho véi chit dong tring hop etylen/a-olefin trude khi
déo ho4 hodc 1am néng chay. Ché phdm c6 thé tao bot xép c6 thé duge 1am ngudi
t6i nhiét d6 thip hon dé t6i wu hoa céc tinh chat vét Iy ciia ciu triic bot xdp. Ché
pham c6 thé tao bot xdp ¢6 thé duoc ép din hoic cho di qua khuén ¢6 hinh dang
thich hop téi viing ¢6 4p suit giam hozc thip hon dé tao ra cdu trac bot Xép».» Ving
¢6 &p suét thdp hon c6 thé ¢6 &p suét thap hon 4p suit ma trong d6 ché phim c6
thé tao bot x6p duoc duy tri trude khi ép dun qua khudn. Ap suét thap hon nay c6
thé 1 4p suét cao hon 4ap suét khi quyén hodc thap hon 4p suit khi quyén (chan
khong), nhung t&t hon 14 bang 4p suét khi quyén.

Theo mot sb phuong an, bot Xép dugc bde 10 ¢ day dugce tao thanh & dang
soi dinh lién nhau bing cich ép dun chit ddng tring hop etylen/o-olefin qua
khudn ¢ nhiéu 156. Cac 18 nay c6 thé duoc bd tri sao cho co su tiép xtc gifra cac
soi gan ké cua san phim ép dun néng chay trong qua trinh tao bot x6p va céc bé
mit tiép xtc nay dinh v6i nhau véi luc dinh du dé tao ra cAu tric bot x6p nguyén
khdi. Dong chat ép dun ndng chay ra khéi khudn c6 thé c¢6 dang soi hodc dang
dinh hinh, ching c6 thé cin tao bot xép, Kkét hop v6i nhau, va dinh v6i nhau dé tao
ra cdu trac nguyén khéi. Piéu mong mudn 13 cac so1 hodc s¢i dinh hinh riéng ré&
két hop v6i nhau cin duy tri su lién két v6i nhau trong cu trac nguyén khoi dé
ngin hién tuong tach 16p soi dudi tmg sudt tac dong trong qua trinh didu ché, tao
hinh va st dung bot x&p. Thiét bi va phuong phap dé tao ra ciu truc bot x0p &
dang soi két hop véi nhau duoc boc 16 trong cac patent My sb 3.573.152 va
4.824.720, ca hai tai liéu nay dugc vién din & day dé tham khao.

Theo cac phurong 4n khac, bot x6p duge boc 16 & ddy duoc tao ra bang quy
trinh ép dun tich tu nhu néu trong patent My s 4.323.528, dugc vién din & day dé
tham khao. Trong qué trinh ép dun tich ty, bot x5p o ty trong thip c6 dién tich

mit cit ngang theo chiéu ngang 16n duoc tao ra bing cach: 1) tao ra ché pham c6
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thé tao bot x6p cta chit ddng tring hop etylen/a-olefin va chit tao khi duéi ap
sudt va & nhiét d6 ma & d6 do nhét ctia ché phadm co6 thé tao bot xbp 1a du dé gitx
lai dugc chit tao khi khi ché phém c6 thé tao bot xép duoc tao xép; 2) ép dun ché
phém c6 thé tao bot xép vao vung chtra dugce duy tri ¢ nhiét 6 va ap suét khong
cho phép tao Xép ché phém c6 thé tao bot xép, vung chira nay c6 khudn dé ché
pham di ra ¢6 16 mé théng vao ving c¢b ap suét thip & d6 ché phim c6 thé tao bot
x6p s& tao xOp, va dong kin 16 khudn bang cira c6 thé mé ra duoc; 3) mé cira nay
theo dinh ky; 4) tic dong gan nhu ddng thoi 4p luc co hoc bing bua di dong Ién
ché pham c6 thé tao bot x6p dé ép ché phim tir ving chira nay qua 18 khuén vao
viing ¢6 &p suét thip hon, & téc; dd 16n hon tc‘)cr do ma ¢ d6 xay ra qua trinh tao
xbp dang ké trong 15 khuén va nho hon tdc 46 ma & dérxéy ra sy khong déu déng
ké vé dién tich mit cit ngang hodc hinh dang; va 5) dé ché phdm c6 thé tao bot
x6p ép qua 15 nay tao xdp khong han ché theo it nhat mot chidu dé tao ra cu triic
bot x6p.

Theo mdt sb phuong éan, bot xép dugc boc 10 & day duoc tao thanh céc hat
bot x0p khong lién két ngang thich hop dé dic thanh san phim. D& tao ra hat bot
x6p, cac hat chit dong tring hop etylen/a-olefin riéng biét nhu hat chat dong
tring hop etylen/a-olefin: (1) dugc tao huyén phii trong méi trudng 16ng ma trong
d6 ching gan nhu khéng tan nhu nudc; (2) tim chét tao khi bballng cach dua chét
tao khi vao moi truong 1éng & 4p sudt va nhiét do cao trong ndi hip hodc binh gia
ap khéc; va (3) thao nhanh vao viing c6 4p sut khi quyén hoic 4p sudt giam dé
tao bot xp dé tao ra hat bot xdp. Quy trinh nay da dwogc biét r3 trong cac patent
My s6 4.379.859 va 4.464.484, céc tai liéu nay dugc vién dan & day dé tham khao.

Theo mot phuong 4n khéc ctia quy trinh néu trén, monome styren c6 thé
duoc tm vao hat chit ddng tring hop etylen/a-olefin da tao huyén phi trueée khi
tam chat tao khi dé tao ra chit dong tring hop ghép véi chét dong tring hop
etylen/a-olefin. Hat chit ddng tring hop ghép thu duogc c6 thé duoc 1am ngudi va
thao ra khoi binh & trang thai gﬁn nhu khong dugc tao xép. Sau @6, hat dugc tao
x6p va diic bang quy trinh dic hat polystyren xbp théng thuong. Quy trinh san
xudt mot s6 hat chit dong tring hop ghép dwgc md ta trong patent My s
4.168.353 dugc vién din ¢ day dé tham khao.
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Hat bot x5p c6 thé dugc duc thanh san phim bing phwong phap bat ky ma
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay da biét. Theo mot sb phuong én,
hat bot x6p dugc nap vao khuén, ép bang khudn ép, va gia nhiét bing ngudn nhiét
nhu hoi nu6c dé két hop va gin hat bot xdp dé tao ra san phdm. Theo cac phuong
an khac, hat bot Xép dugc tAm khong khi hodc chét tao khi khac & ap suét va nhiét
do cao trude khi nap vao khuén. Theo cdc phuong 4n khéc, hat bot x6p dugc gia
nhiét truée khi nap vao khuon. Sau d6, hat nay c6 thé dugc duc thanh khéi hodc
san pham tao hinh bang phuong phap duc thich hop da biét trong linh vuc ndy.
Mot sb phuong phéap duge boc 16 trong cac patent My sb 3.504.068 va 3.953.558
va trong tai liu ctia C P. Park néu trén, trang 191, trang 197-198, va trang 227-
229, tit ca cac téi liéu nay duoc vién din & day dé tham khéo.

Theo mot sb phuong é&n, bot xép dugc bdc 10 & day co thé dugc diéu ché
bang cach duc ép hodc diic phun. Theo cic phuong 4n khac, bot xdp dugc didu
ché bang cach dtic ép & nhiét do cao hon nhiét do phan huy clia peroxit va chit tao
khi, sau d6 thyc hién qu4 trinh tao x6p sau sau khi m& khuén. Theo cic phuong 4n
khac, bot x6p dugc tao ra bing cach dic phun chit ddng tring hop etylen/a-olefin
néng chay & nhiét do thdp hon nhiét do phan huy cta peroxit va chét tao khi trong
khuén & nhiét d6 cao hon nhiét do phan huy cuia peroxit va chét tao khi, sau d6
thuc hién qua trinh tao xép sau sau khi mé khuén (nhiét d6 ndm trong khoang tur
160 dén 190°C). '

‘Theo mét s& phuong 4an, bot xdp ¢6 céu trac vi 16 lam bang cao su luu hod
déo nhiét (thermoplastic vulcanizate: TPV) ¢6 thé dugc tao ra br:Tlng cach sir dung
chét luu siéu t6i han (vi du, CO, hodc N;). Cac k¥ thuat nay dugc boc 10 trong céc
patent My s6 5.158.986; 5.160.674; 5.334.356; 5.866.053; 6.169.122; 6.284.810;
va 6.294.115 dugc vién din toan bd & ddy dé tham khao. Cac phuong phéap dugce
boc 16 & day c6 thé duge sir dung trong cac phuong an cia sang ché co cai bién
hodc khong cai bién. Ché phém TPV dua trén polyme theo sang ché duoc boc 16 &
day dugc néu trong don yéu ciu cdp bang doc quyén sang ché tam thoi & My sb
60/718.186, ndp ngay 16.9.2005, dugc vién dan toan bd & ddy dé tham khao. Ché
pham TPV nay c6 thé duoc st dung trohg cac phuong 4n cila sang ché dé tao ra

bot x6p TPV ¢6 ciu triic vi 18.
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Céc thanh phin cta bot x8p, tic 14 chat dong tring hop etylen/o-olefin,
chét tao khi, thanh phan polyme thr hai tuy y (vi du, EVA, polyetylen, va
polypropylen) va chit phu gia (vi du, chét lién két ngang) c6 thé duoc tron 1An
hodc phdi tron bang cach sir dung cac phuong phap ma ngudi c6 hidu bibt trung
binh trong linh vic nay da biét. Vi du khong 1am giéi han pham vi sang ché vé
phuong phép tron thich hop bao gbém trén noéng chay, trén trong dung moi, ép
dun, va phuong phép tuong tu.

Theo mét s6 phuong 4n, cac thanh phan cta bot x6p dwoc tron néng chay
bang phuong phép nhu duge Guerin va cic dong tac gia md ta trong patent My sb
4.152.189. Trudc tién, toan bd dung mdi, néu co, duoc loai bo ra khoi cac thanh
phan nay bing cach gia nhiét t6i nhiét do cao thich hop nim trong khoang tir
100°C dén 200°C hoic nim trong khoang tlr 150°C dén 175°C & 4p sudt nim
trong khoang tir 5 torr dén 10 torr (tir 667Pa dén 1333Pa). Tiép theo, cac thanh
phﬁn ne‘ly dugce cén vao binh & ty 1€ mong mudn va bot xép dugc tao ra béng cach
gia nhiét chét trong binh t6i trang thai néng chay trong khi khudy.

Theo cac phuong 4n khéc, cac thanh phéan ciia bot x6p duge xir Iy bing
cach tron trong dung méi. Trudc hét, cic thanh phin cia bot x6p mong mudn
dugc hoa tan trong dung moi thich hgp va hdn hop dugce trén hogc phéi tron. Tiép
theo, dung moi dugc loai bo dé tao ra bot Xép.

Theo cac phuong an khac, thiét bi tron vat ly c6 thé tao ra su tron phan téan,
trén phan bd, hodc t6 hop cua trén phan tan va tron phan b c6 thé duoc sir dung
dé tao ra hon hop ddng nhét. Ca phuong phép trén gian doan va lién tuc c6 thé
dugc st dung. Vi du khong 1am giéi han pham vi sang ché vé phuong phép tron
gian doan bao gdm cac phuong phép st dung thiét bi tron BRABENDER® (vi du,
BRABENDER PREP CENTER®), 12 san phdm ctia C W. Brabender Instruments,
Inc., South Hackensack, N.J.) hoic thiét bi tron trong va cdn BANBURY® (la san
pham ctia Farrel Company, Ansonia, Conn.). Vi du khong lam giGi han pham vi
sang ché vé phuong phép tron lién tuc bao gbém ép dun mét truc vit, &p dun hai
truc vit, ép dun kiéu dia, ép din mot truc vit kiéu pit tong, va ép dun mot truc vit
kiéu thiing c6 chdt. Theo mot sb phuong 4n, chat phu gia c6 thé duoc bd sung vao

thiét bi ép dun qua ph&u cép liéu hodc hong cép liéu trong qu4 trinh ép dun chit
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dong tring hop etylen/a-olefin, thanh phin polyme thir hai tuy y hodc bot x6p.
Phuong phap tron hodc phéi tron polyme bang cach ép din da duge md ta trong
tai liéu: C. Rauwendaal, “Polymer Extrusion”, Hanser Publishers, New York,
N.Y., trang 322-334 (1986), tai liéu nay duoc vién dan & ddy dé tham khao.

Khi duge sir dung & ddy, phuong phap “tao ra 16p bot x6p” con bao gdm
bude 1am sach bé mit bot Xép thu duoc béng dung moi hodc nuée va sau do séy
trong 10 dé loai bé dung méi hodc nuée. Cac dung mdi thich hop cho bude nay
bao gdm, nhung khong chi gii han &, dung méi khong thom va khéng clo hoa,
bao gdm heptan, metyl xyclohexan (methyl cyclohexane: MCH), etyl xyclohexan,
metyl etyl keton (methyl ethyl ketone: MEK), etyl axetat (ethyl acetate: EA),
butyl axetat (BA), va hdn hop bét ky ciia hai hodc nhidu chat nay. Budc siy trong
10 d loai b6 dung méi hodc nude c6 thé duge thuc hién bang cac phuong phéap da
biét v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue nay. Vi du, bude sdy trong 10
c6 thé dugce tién hanh & nhiét d6 60°C trong 10 d6i lIuu co hoc FREAS 625 trong 3
phut hodc trong dudng dng gia nhiét bang hdng ngoai & nhiét do 55°C trong
khoang 3 phut.

Phu 16p lién két

Theo mét sé phuong 4n, quy trinh theo sang ché bao gdm budec ii) phu 16p
lién két 1én 16p bot x6p. Cac 16p lién két thich hop bao gdm, nhung khong chi giGi
han &, cac 16p lién két bang UV duogc boc 16 trong cac cong bd don qubc té sb
WO 2016/004618 A1 va WO 2016/004898 Al.

Theo mot phuwong 4n, thanh phin A) cia 16p lién két duoc boc 16 & day
chtra 1,6-hexandiol diacrylat (1,6-hexanediol diacrylate: HDDA). Theo phwong 4an
khac, thanh phan A) ctia 16p lién két dugc boc 16 & ddy chira tripropylen glycol
diacrylat (tripropylene glycol diacrylate: TPGDA). Theo phuong én khéc, thanh
phan B) cua 16p lién két duoc boc 16 & ddy chtra ham lwong clo nim trong khoang
tir 15 dén 40% trong lugng so véi trong hrong ciia thanh phin B). Theo phwong
an khac, thanh phén C) cua lop lién két duoc boc 16 & day dugc chon tir nhom bao
gdm céc thanh phan sau: copolyme khdi styren-etylen/butylen-styren (styrene-
ethylene/butylene-styrene:  SEBS), copolyme khéi  styren/butadien/styren
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(styrene/butadiene/styrene: SBS), va copolyme khéi styren-etylen/butylen-styren
dugc ghép anhydrit maleic (maleic anhydride grafted styrene- ethylene/butylene-
styrene: MAH-g-SEBS).

Céc phuong phap phu 16p lién két ¢6 thé bao gébm phwong phép bét ky da
biét véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue nay. Vi du, theo mot phuong
én, 16p lién két dugc phu bang bong tiy ddu md. Theo mdt phuong 4n, bong tiy
diu m& duoc kep bing kep va dugce nhung vao chét lién két; sau do bong tdy dau
m& cing véi chit lién két duoc ldy ra va phu 1én bé mat cia bot x6p. Theo
phuong 4n khéc, chét lién két ¢6 thé duge phu bing gac bong hodc ban chai bang
cach nhiing ching vao 16p lién két va sau d6 1iy gac/ban chai cing vé6i chét lién
két va phu chung 1én bé mit ctia 16p bot xdp.

Khi duoc st dung & day, budc “phi chét lién két 1én 16p bot x6p” ciing bao
gdm bude sdy trong 16 d& loai bé dung méi hodc nude sau khi phﬁ chat lién két

1én 16p bot xdp.

Chiéu tia tir ngoai

Theo mdt sé phuong an, quy trinh theo sang ché bao gdm bude iii) chiéu
nang lwong tir ngoai v6i lugng 16n hon 0,7 J/em?® vao 16p bot x&p. Bude nay dung
dé hoat hoa chét lién két bang UV da phu 1én 16p bot xbp duge boc 16 & day. Theo
mdt sb phuong 4n, 16p bot xbp c¢6 thé duogc chiéu bing méy hoa rin bang tia UV
dugc trang bi mot hodc nhidu dén thiy ngan. Méy héa rin bang tia UV c6 thé 1a
budng héa rin bang tia UV (san xuét theo mé) hodc may hoa rin bang tia UV kiéu
bang chuyén (san xuét lién tuc).

N6i chung, “ning lwong UV cao” (nghia 1a 16n hon 0,7)/cm?) 14 khong
dugc wu tién hodc chip nhan trong nganh gidy dép dbi vai bot x6p EVA hoic
POE truyén théng, do nang lwong UV 1am cho nhiét do bé mit cao. Pbi véi bot
x6p EVA hoic POE truyén théng, nhiét do bé mit cao gdy ra su co cua bot xdp,
su cong vénh cua bot Xép do su chénh 1€nh nhiét do gitta cac bé mit duge chiéu
birc xa va khong duoc chiéu birc xa, va sau khi tao bot Xép ctia chét tao khi du
trong cac mau bot x6p. “Ning lugng UV cao” nay (nghia 14 16n hon 0,7J/cm?) 1a

ning lugng UV cao dugc md ta trong cac vi du lién quan dén Bang 3 dudi day.
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Céc tac gia sang ché da bat ngd phat hién duoc rang, nhd quy trinh méi
theo sang ché, su két hop cua cac chit lién két bing UV duoc boc 16 & day véi
ning lrgng UV cao (nghia 12 16n hon 0,7)/cm?) ¢6 tac dung cai thién dic tinh gin
két (nghia 1a dat dugc do bén chéng bong tréc cao hon 3 N/mm) cia 16p bot xbp
ham lugng cao (nghia 1a ham lugng OBC cé t}’l'trong cao l6n hon 50% trong
luong), trong d6 16p bot xdp van duy tri duoc hinh dang/kich thudc ban dau cua
n6é ma khong bi d co hogc cong vénh. Khong bi rang budc béi Iy thuyét bat ky,
chic chan 1a bot x6p van duy tri dugc hinh dang/kich thudce ban diu ciia né ma
khong c6 sy co hogc cong vénh do diém néng chay cao clia doan mach cing cia
OBC.

~, 66

Khi duoc s dung & day, thudt ngit “su cong vénh” dé chi su bién dang bat
ky cta sdn pham bot x0p so v6i hinh dang ban dau cua nd, bao gom ca sy udn

cong hodc xoan.

Phu 16p keo

Theo mét sd phuong 4n, quy trinh theo sang ché bao gdm budc iv) phu 16p
keo 1én 16p bot xdp. Theo mét sé phuong an, 16p keo c6 thé 13 16p nén phan cuc.
Theo cic phuong 4n khéc, 16p keo c6 thé 1a keo polyuretan. Theo céc phuong an
khac, 16p keo c6 thé 1a chit phan cuc bat ky da biét v6i nguoi c6 hidu bidt trung
binh trong linh vuc nay. |

Lép keo c6 thé duoc phii 1én 16p bot xdp bang phuong phép da biét bat ky
v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Theo mot sé phwong an, 16p
keo dugc phti 1én 16p bot xdp biang ban chai len hodic nylon, va sau d6 sdy trong 10
dé loai b6 nudc hodc dung méi. Bude “phu keo 1én 16p bot x6p” con bao gdm
budc gin két hai 16p da phu keo v6i nhau @ thu duoc su gin két bang cach sir

dung Iyuc ép, vi du, vi du, bing 3 kgf/em? trong khoang 45 gidy.

Lép lién két gia cuong tiy y
Theo budc tly ¥, 16p xir 1y gia cudng c6 thé dugc phi sau khi tién hanh
chiéu birc xa UV cho 16p bot x8p (nghia 13, trude khi phi 16p keo 1én 16p bot xbp

da xir Iy bang chét lién két), sau d6 1a budce sdy trong 10 khAc.
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Chat lién két gia cuong thudng duge sit dung dé cai thién do bén chdng
bong tréc ban dau. Trong hdu hét cac truong hop, chat lién két gia cudng co céac
thanh phan héa hoc twong tur véi 16p keo twong tmg. Céc chét lién két nay c6 do
ran twong tuy nhung c6 d6 nhdt khac nhau. Cu thé, chét lién két gia cudong thuong
c¢6 do nhét thap hon d6 nhét ciia 16p keo, chit lién két gia cudong dic biét hitu ich
khi 16p nén c6 bé mat nham, bé& mat nay kho tao ra 16p keo phing khi keo c¢6 do
nhét cao duge phi truc tiép 1én bé miat. Do c6 dd nhét thip, chét lién két gia
cudng c6 thé dé& dang thim vao 16p lién két bang UV @ gitip dan xen v6i 16p lién
két bang UV. Ddng thoi, chét lién két gia cudng c6 thé dé dang tao ra 16p phing
do d nhét ctia n6 thap hon va do d6 6 sy twong tac t6t voi 16p keo PU cudi. N6
chung, chét lién két gia cuong hiru ll'ch dé 1am gia ting thém su tuong tac giira

chat lién két bang UV va 16p keo PU.

Vi du thure hién sang ché
Phuong phép thir nghiém

Ty trong ciia polyme duge xac dinh theo tiéu chudn ASTM D-792.

Chi s néng chay (I2) ciia polyme trén co s& etylen dugc xéc dinh theo tiéu
chudn ASTM D-1238, diéu kién 190°C/2,16kg. Chi sé néng chay (I10) cua
polyme trén co sé etylen dugc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D-1238, diéu kién
190°C/10,0kg.

Phuong phap do nhiét lugng bang tia quét vi phan (Differential Scanning
calorimetry: DSC) duoc sir dung dé xac dinh mirc d6 két tinh trong cic mau trén
co s& etylen (PE) va miu trén co s& propylen (PP). Cén khoang 5 dén 8mg mau
dang mang va cho vao cbc DSC. Nip day duge gip udn mép trén cbe dé dam bao
mbi truong kin. Céc chira mau duogce cho vao khoang DSC, va sau d6 duoc gia
nhiét véi tbe d6 khoang 10°C/phut, dén nhiét do 180°C dbi vdi PE (230°C d6i véi
PP). Miu dugc duy tri & nhiét d6 ndy trong 3 phut. Sau d6, mau duoc 1am lanh véi
tbc d6 10°C/phut dén nhiét d6 —60°C dbi véi PE (—40°C dbi véi PP), va duge duy
tri ddng nhiét & nhiét d6 d6 trong 3 phut. Mau duoc gia nhiét tiép véi toe do gia
nhiét 10°C/phut, cho dén khi néng chay hoan toan (gia nhiét 14n hai). Do két tinh
theo ty 1& % dugc tinh bang cach chia nhiét nong chay (heat of fusion: Hy), duge
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xé4c dinh tir duong cong gia nhiét thit hai, cho nhiét néng chay theo 1y thuyét bang
292 J/g d6i vé6i PE (165 J/g, dbi v6i PP), va nhan két qua thu duge v6i 100 (vi du,
do6 két tinh (%) =(Hg/292 J/g)x100 (d6i v6i PE)).

Trir khi dugc chi 18 theo cach khéc, (cac) diém noéng chay (T,,) cia mdi
polyme dugc x4c dinh tir dudng cong gia nhiét thit hai, va nhiét d6 két tinh (T,)
dugc x4c dinh tir duong cong lam ngudi thir nhét.

Phuong phép sic ky thim gel: Hé théng sic ky bao gdm thiét bi sic ky
Model PL-210 12 san phim ciia Polymer Laboratories hodc thiét bi Model PL-220
1a san phdm ctia Polymer Laboratories. Cot va cac khoang sic ky kiéu kéo quéin
duoc van hanh & nhiét do 140°C. Cac cot 1a ba c¢ot B hon hop, c& hat 10pm, 1a san
phim ctia Polymer Laboratories. Dung mdi duogc st dung 1a 1,24 triclobenzen.
Céc mau dugc didu ché & ndng do “0,1g polyme trong 50ml dung moi”. Dung
mdi dugc sir dung dé didu ché miu chua “200 phan triéu (ppm) hydroxytoluen
butyl héa (butylated hydroxytoluene: BHT)”. Cac miu duoc diéu ché bang cach
khudy nhe trong 2 gio & nhiét d6 160°C. Thé tich bom mau 1a 100ul, va téc do
dong la 1,0ml/phat. Viéc hiéu chinh thong sb dat trude caa cot GPC dugce thuc
hién v6i 21 “mau chudn polystyren c6 su phan b trong lwong phan ti hep” v6i
trong lwong phén tir ndm trong khoéang tir 580 dén 8.400.000, dugc bd tri trong 6

A0

hdn hop “pha tron”, v&i it nhat mudi gia tri ngin cach gitra cac trong lugng phéan
tlr riéng biét. Cac chét chuin duoc mua tir Polymer Laboratories (Shropshire,
Vuong Quéc Anh). Chét chuén polystyren dugc didu ché & ndng do “0,025g trong
 50ml dung moi” ddi véi trong lwgng phan tir bang hodc 16n hon 1000 kg/mol, va
ndng d6 “0,05g trong 50ml dung méi” dbi véi trong lugng phan t¢ nho hon 1000
kg/mol. Céc chét chuén polystyren dugc hoa tan & nhiét do 80°C két hop khudy
nhe trong 30 phat. Hon hop chét chuén c6 trong lwong phan tir hep dugc phéan tich
truée va theo thir tw giam Irgng thanh phan “c6 trong luong phan tir cao nhét” dé
lam giam dén mirc t6i thidu hién tegng phan huy. Trong lugng phan tir cua dinh
tuong ung voi chit chudn polystyren dugc chuyén thanh trong lugng phén tir ciia
polyetylen bﬁng cach st dung cong thirc sau: MpolyetylefAX(Mpolystyren)B , trong do
M la trong lugng phan tr, A c6 gia tri béng 0,431 vaB béng 1,0 (nhu duge mo ta
trong tai liéu: Williams and Ward, J. Polym. Sc., Polym. Let., 6, 621 (1968)). Viéc
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tinh trong lugng phén tir trong duong cua polyetylen duoc thuc hién bang cach sir
dung chuong trinh phan mém Viscotek TriSEC, phién ban 3.0.

Phén tich °C NMR: c4c mau dugc didu ché biang cach bd sung khoang 3g
hén hop tetracloetan-d*/orthodiclobenzen theo ty 18 50/50 vao 0,4g mau trong dng
NMR 10mm. C4c méu nay dugc hoa tan va lam dong nhit bang cach gia nhiét
6ng va cac chét trong dng téi nhiét d6 150°C. Dir liéu duoc ghi lai bang cach sir
dung phd ké JEOL Eclipse™, phd ké 400 MHz hoic phd k& Varian Unity Plus™
400 MHz, twong tng v&i tan sb cong huéng cia “C 1a 100,5MHz. Dit liéu thu
duogc bang cach sir dung 4000 dinh chuyén tiép cho mot tép dit liéu vdi thoi gian
tré 13p lai xung 12 6 gidy. Pé dat dugc ty 1¢ tin hiéu véi nhifu t6i thiéu dé phan
tich dinh lugng, nhiéu tép dir liéu duogc gdp véi nhau. D6 rong phd 1a 25000Hz
vé6i kich thudce tép dir liéu tdi thiéu 1a 32K diém dir liéu. MAu duoc phan tich &
nhiét do 130°C trong vung do c6 d6 rong dai 1a 10mm. Luong comonome dura vao
dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phap bd ba Randall (Randall, J. C.;
JMS-Rev. Macromol. Chem. Phys., C29, 201-317 (1989).

Do cing Shore A: d0 cing Shore A dugc do theo tiéu chudn ASTM
D2240A v6i ca hai phia ctia 16p bé mit. Gi4 tri trung binh cta nam sb doc (duoc
xé4c dinh v6i thoi gian tré 5 gidy trén bé mit cia mbi mau) duoc ghi lai.

Ty trong cla bot xbp: ty trong cia bot xdp dugc xac dinh theo phwong
phap thir nghiém A ciia tiéu chuidn ASTM D3575, bang céch tinh tir khdi luong va
thé tich ctia mau c¢6 hinh dang ddng déu. Bot xdp duoc cin véi khéi lugng gén
nhét 0,1g,va thé tich duoc xac dinh béng cach do chiéu dai, chiéu rong, va do day
vé6i kich thu6e gan nhit 1a 0,01cm trén c4 hai phia cua 16p bé mat.

Do bat ndy clia vién bi: Vién bi thép c6 duong kinh 5/8 inso (1,6cm) duoc
tha tir 46 cao 500mm 1én cac 16p bé mit ciia khéi bot xdp dé xéac dinh tinh bat ndy
hodc dd ndy theo ty 1& %. Do ndy theo ty 18 % dugc tinh 13 chidu cao bét 1én (tinh
theo mm)*100/500.

Céc tinh chét co hoc: Bot xép c6 mot 16p bé mit duge st dung cho thir
nghiém tinh chét co hoc theo tiéu chudn ASTM D638 (dd bén kéo, kiéu 4) va tiéu
chudn ASTM D624 (d6 bén chéng kéo dirt, kiéu C) véi tbe do thir nghiém 20 inso
(50,8cm)/phut. Do day mau khoang 3mm. D6 bén chéng kéo dit dugc xdc dinh
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bang cach sir dung méu c6 kich thude chidu dai 6 inso (15,2cm) * chiéu rong 1
inso (2,5cm) * d6 day 0,4 inso (1cm) va do sdu ranh nam trong khoang tir 1 dén
1,5 inso (tir 2,5 dén 3,8cm) véi tde do thir nghiém 2 inso (5,1cm/phut).

Do bién dang sau khi nén: 4% bién dang sau khi nén (Compression Set: C-
Set) dugc xac dinh theo phuong phép B, tiéu chudn ASTM, trong diéu kién nén
50% & nhiét d6 50°C trong 6 gid v6i mot phia ctia 16p bé mat. Mdi mau bot xbp
dugc thir nghiém & hai diém va gia tri trung binh duoc ghi lai. D6 bién dang sau
khi nén duoc tinh bang cach sir dung cong thirc sau, trong d6 T, 1a khoang cach
ctia thiét bi, T; 1a d6 day mau trude khi thir nghiém va T, 1a @6 day mAiu sau khi
thir nghiém:

‘ T z
D¢ bien d khi nén ———
0 bien dang sau lnenrl_TntmO%

DO co do burc xa UV:. cac mau hinh chit nhit c6 mot phia 16p bé mat dugc
cho vao budng héa rin bang tia UV d6i véi birc xa nang lugng UV cao hodc binh
thudng trong cac vi du lién quan dén Bang 3. TY 1é % do co theo chiéu dai dugc
tinh theo chiéu dai mau truéc va sau khi chiéu tia UV.

Do co do nhiét trong 10: sau khi céac 16p bé mit (mat trén va mat dudi)
dugc tach ra khoi bot xdp, cac mau duge cit bing cach sir dung cua dai thing
ding, dugc xéac dinh khdi lugng va dd day, dugc cho vao 10 da gia nhiét tir trude &
100°C, va duogc lfiy ra khéi 10 sau 40 phut. Sau d6, kich thuéc ctia mau dugce do
lai sau khi 1am ngudi trong 24 gi¢ ¢ nhiét do trong phong.

Do bén chéng bong tréc: trude tién, cac tAm bot x6p duge cit thanh kich
thuée ¢6 chidu dai (L) 15cm * chiéu rong (W) 2,5cm * d6 day (T) 0,5cm dé th
nghiém d6 bén chdng bong troc. PO bén chdng bong troc (su gin két) (N/mm)
duogc xac dinh theo tiéu chuidn ASTM D1876 bang cach sir dung thir nghiém boc
tach 180° véi tde dd kéo theo hudng ngang 13 100 mm/phit (chir khong phai 254
mm/phut nhu duoc thé hién trong tiéu chuin D1876). D6 bén chéng bong troc (su
gin két) trung binh duogc ghi lai theo gia trj trung binh cla cac vi tri khac nhau
duogc chon, mdi vi tri cach nhau 10mm. Do bén chéng bong tréc tdi da dugc xac

dinh béng cach chon theo gia tri tai trong 16n nhét chia cho chiéu rong mau.

Nguyén liéu
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Cac nguyén liéu sau day dugc sir dung dé diéu ché trong cac vi du:

EVA 7360M: copolyme etylen-vinyl axetat, ty trong 0,941 g/cm’ (ASTM
D792), chi sb néng chay MI 2,5 g/10phiit (ASTM D1238, & nhiét do 190°C/2,16
kg), 40 cing Shore A = 86 (ASTM D2240), ham lugng vinyl axetat 21% trong
lwong (san phim c6 ban trén thi trudng ciia céng ty Formosa Plastics Corporation
(Mailiao Village, Pai Loan)).

ENGAGE™8450: copolyme etylen-octen, ty trong 0,902 g/cm® (ASTM
D792), chi s6 néng chay MI 3 g/10 phiit (ASTM D1238, & nhiét d6 190°C/2,16
kg), do ctimg Shore A = 90 (ASTM D2240) (san phdm c6 ban trén thi truomg cia
cong ty Dow Chemical Company). :

ENGAGE™ 8452: copolyme etylen-octen,‘ ty trong 0,875 g/em® (ASTM
D792), chi s6 néng chay MI 3 g/10 phiit (ASTM D1238, & nhiét d6 190°C/2,16
kg), 46 cting Shore A = 74 (ASTM D2240) (san pham c6 ban trén thi truong cia
cong ty Dow Chemical Company).

INFUSE™ 9530: copolyme khéi olefin, tj trong 0,887 g/em’ (ASTM
D792), chi s6 néng chay MI 5 g/10 phit (ASTM D1238, & nhiét d6 190°C/2,16
kg), dd cing Shore A = 83 (ASTM D2240) (san phim c6 ban trén thi truong cia
cong ty Dow Chemical Company).

LUPEROX® DC40P: dicumyl peroxit, san phdm ciia cong ty Arkema véi
ham lugng peroxit hoat tinh khoang 40% trong luong (san phdm c6 ban trén thi
trudong cua cong ty Arkema Inc.).

LUPEROX® DC40P-SP2: dicumyl peroxit chdng luru hoa sém, san phim
cua cong ty Arkema v6i ham luong peroxit hoat tinh khoang 40% trong luong
(san phdm c6 ban trén thi truong ciia Arkema Inc.).

AC9000: chit tao khi loai azodicarbonamit (sén phém cO0 ban trén thi
truong cia cong ty Kum Yang (Han Qudc)).

ZnO: k&m oxit, loai c6 sn.

ZnSt: kém stearat, loai c6 san.

ATOMITE™: canxi cacbonat (san pham c6 bén trén thi truong cta cong

ty Imerys Pigments (Roswell, GA, M¥)).
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HARDLEN®F-2P: polyolefin clo hoéa (chlorinated polyolefin: CPO) dugc
ghép anhydrit maleic, san pham cua cong ty Toyobo (Nhat Ban), v&i ham lugng
clo 20% trong lugng, ham lugong anhydrit maleic (maleic anhydride: MAH) 1,6%
trong lugng, va trong lugng phan tir trung binh khéi lugng (weight average
molecular weight: Mw) bang 75.000 (san phdm c6 ban trén thi trudng cia cong ty
Toyobo Co., LTD).

DOUBLEMER®HDDA: 1,6-hexandiol dimetacrylat (1,6-hexanediol
dimethacrylate: HDDA) (san phim c6 ban trén thi trudng cta cong ty Double
Bond Chemical Co., LTD (Pai Loan)).

DOUBLEMER®TPGDA: tripropylen glycol diacrylat (san phim c6 ban
trén thi truong cta cong ty Double Bond Chemical Co., LTD (Pai Loan)).

DOUBLECURE®184: chit khoi mao quang hoc (san pham c6 ban trén
thi trudong ctia cong ty Double Bond Chemical Co., LTD (Pai Loan)).

Kraton® SEBS G1652: polyme SEBS c¢6 ham lugng styren 30% trong
luong va chi sé néng chay bang 5 khi dugc x4c dinh & nhiét do 230°C véi tai
trong Skg (san phdm c6 ban trén thi truong cia cong ty Kraton).

MCH: metyl xyclohexan dugc mua tir cong ty Wokai Reagent Company.

MEK: metyl etyl keton dugc mua tir cong ty Sino-reagent Company.

Keo polyuretan hé nwéc bao gdm cac keo duoc ban trén thi truong: voi
tén 12 6602, 6608, va GE-01 tir cong ty Great Eastern Resins Industrial Co. Ltd.
(Pai Loan); véi tén 1a NP-57 va NP-580 tir cong ty Nan Pao Resins Chemical Co.
Ltd. (Pai Loan); va WU-602L va WU-606 tir cong ty Tao Son Hong Tinta E
Vemizes Lda. / Zhong Bu (Centresin) Adhesive & Chemical Co., Ltd. (Ma cao).

Tao ra 16p bot Xép mau

Diéu kién gﬁn dung, dac tinh, cong thirc phéi tron v.v.. dé didu ché trong
c4c vi du theo sang ché dugc néu dudi day.

Céc thanh phan polyme dugc tron theo ty 16 (tinh theo % trong luong)
dugc thé hién trong Bang 1 bang quy trinh didu ché hdn hop sau day.

Céc hat polyme dugc cho vao may tron Banbury loai 1,5 lit. Sau d6, ZnO,

ZnSt va CaCOj; dugc cho thém vao sau khi polyme d3 nong chay (khoang 5 phut).
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Chat tao khi va peroxit dugc cho thém vao cudi cung sau khi cac chat don duoc

phan tan déu, va cac thanh phin duoc tron trong thoi gian tir 3 dén 5 phut nita dé

téng thoi gian trdn 14 15 phut. Nhiét d6 mé duogc kiém tra ba"mg cach st dung thiét

bi phat hién bang d4u do nhiét ngay sau khi cc hop chét dugc x4 ra. Nhiét do

thuc té cta cac hop chét thudng cao hon tir 10 dén 15°C so véi nhiét d6 dugc hién

thi trén thiét bi (nhiét d6 hop chit khoang 100°C). Do d6, trong qua trinh trdn 14n,

nhiét @0 duoc hién thi trén thiét bi 1a thip hon d& ¢am bao nhiét d6 cia hop chat

khong 16n hon nhiét d6 phan hiy chét héa rén va chat tao khi. Cac hdn hop da

tron 1an dugc cho vao gifta may nghién c6 hai truc (dugc duy tri & nhiét do

khoang 100°C), va cac hén hop da tron 14n duoc tao hinh thanh tAm (hodc 16p vat

liu dd nghién can) c6 d6 day khoang Smm.

Bang 1
Chéphdm | Chépham | Chéphdm | Chéphidm | Ché phim
100% POE | 100% EVA | 50% OBC | 70% OBC | 100% OBC
ENGAGE™
45
8450
EVA 7360M 100 50 30
ENGAGE™
55
8452
INFUSE™ 9530 50 70 100
LUPEROX®
1,5 1,8 1,8 1,8 1,8
DC40P
LUPEROX®
1 1,2 1,2 1,2 1,2
DC40P-SP2 : .
AC9000 3 3 2.7 2.5 2,5
7ZnO 0,3 0,3 0,27 0,25 0,25
7ZnSt 0,3 0,3 0,27 0,25 0,25
ATOMITE™ 5 5 5 5 5

Sau d6, c4c hdn hop tao thanh duge chuyén hoéa thanh bot x6p theo quy

trinh tao x6p sau day.
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Céc 16p vat liéu da nghién can dugc cit thanh cic miéng hinh vuéng (ba
hozc bdn miéng c6 kich thude “6 inso X 6 inso (15,2cm X 15,2cm)”) va duge cho
vao bén trong cac khuén tao xdp da duge gia nhiét tir trude cb kich thude khoang
49 inso vuodng (124,5cm?). B& mat cia khudn duge phun chét trg thio khudn dé
tranh hién twong bot xdp dinh vao khuén trong khi thdo khudn. Hai bude duc ép
bao gbém: trudc tién, gia nhiét so bd dé loai bod cac hbc khi bén trong miu va gilra
céc 16p vat lidu duge xép chdng trude khi héa ran, va sau d6 héa rin/tao x6p.
Budc gia nhiét so bd duge tién hanh trong 8 phut & nhiét d6 110°C (dbi véi cac
polyme c6 nhiét 6 néng chay thip nhu EVA hoic ENGAGE™) hoic 120°C (déi
v6i polyme c6 nhiét 9 néng chay cao nhu INFUSE™), va khuén dugc ép véi ap
Iuc 10 tin trong 4 phit dé tao ra khdi chit rén trong khudn truée khi tao x&p. Khéi
da gia nhiét so bd nay dugc chuyén dén bude ép tao xbp va duge duy tri trong 8
phut & ap luc 100 kg/cm2 va 180°C. Khi 4p luc dugc giai phong, bot x&p duoc 14y
ngay ra khoi khay va cho vao ti hiit trén mot s6 tAm khong dinh, va chidu dai cua
mit trén duge do cang sém cang t6t. Cac bé mit cia bot x6p cin duge cach nhiét
v6i mit trén ctia ban thi nghiém bang cach st dung, vi dy, hop cac téng. Viée cach
nhiét bé mit ciia bot x5p vira duogc tao ra ngan ngira su lam ngudi khong déu trén
cac bé mit phia trén va phia dué6i. Bot xdp duoc 1am ngudi trong ta hut trong 40
phut, sau d6 dugc chuyén dén do chira bao quan va dugc d& ngudi trong 24 gio.

Céc dic tinh tao bot xp cia cac bot xép mau dugc thé hién trong Bang 2.

Béang 2
Ché phim | Chéphidm | Ché phdm | Ché phim | Ché phdm
100% POE | 100% EVA | 50% OBC | 70% OBC [100% OBC
Ty 1€ gidn n& 1,64 1,61 1,61 1,62 1,63
Ty trrzr;[g, ::nllzp be 0,166 0,200 0,187 0,179 0,167
Do cting Shore A 40,0 47,4 45,1 43,2 40
Do dan hdi, % 54,6 54,2 59,2 61,4 62,2
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Do bién dang sau khi
nén ¢ nhiét do 52,3 48,7 40,7 38 36,7
50°C, %
Do co & nhiét do
9,7 12,6 11,5 3,2 1,4
100°C, 40 phut, %
Do bén chéng kéo dut,
12,2 13,86 13,2 11,5 12,35
N/mm
Do bén kéo, MPa 2,54 3,37 2,61 2,2 2,05
D0 gidn dai khi kéo, % 317 350 260 250 354
Do bén chéng nut,
3,09 2,66 2.3 2,53 2,99
N/mm

Tao ra 16p lién két bang UV

Pé gan két cac 16p bot xdp mau, cac 16p lién két bang UV dugc didu ché
theo phwong phép ciia Céng bd don qubc té s6 WO 2016/004618 Al. Cu thé hon,

cac chat lién két A-C dugc st dung trong cac vi du cta sang ché dugc di€u ché

nhu sau.

Dé tao ra hdn hop ding lam cac 16p lién két A-C, trude tién mot sé dung

dich trén san duoc diéu ché bao gdm:

a. MAH-g-CPO 5% trong metyl xyclohexan (methyl cyclohexane: MCH)
bang cach gia nhiét hdi lvu dung dich trong binh ba ¢6 & nhiét do 80°C

trong 30 phut kém theo khudy co hoc;

b. SEBS 1652 10% trong MCH bang cach gia nhiét hdi luu dung dich
trong binh ba ¢b & nhiét 4o 80°C trong 30 phut kém theo khudy co

hoc;

c. chat khoi mao quang hoc 184 10% duogc hoa tan truc tiép trong metyl-

etyl-keton (methyl-ethyl-ketone: MEK) & nhiét do trong phong;

d. HDDA 10% dugc hoa tan trong hdn hop dung méi MEK/MCH (ty 1é

1/1); va
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e. TPGDA 10% dugc hoa tan trong hon hop dung moéi MEK/MCH (ty 18
1/1).

Lép lién két A dugc tao ra tir hon hop chit lien két nhu sau:
HDDA/TPGDA/F2P/SEBS/184 (40/40/20//30/6,4) dugc hoa tan trong hdn hop
dung mdi MCH/MEK (ndng d6 chét rin khoang 2,5%).

Lé6p lién két B duoc tao ra tir hdn hop chét lién két nhu sau:
HDDA/TPGDA/F2P/SEBS/184 (30/30/40//10/4,8) dugc hoa tan trong hdn hop
dung moi MCH/MEK (ndng d6 chét rin khoang 2,5%).

Lép lién két C duoc tao ra tir hdn hop chét lién két nhu sau:
HDDA/TPGDA/F2P/SEBS/184 (30/30/40//20/4,8) dugc hoa tan trong hon hop
dung mdi MCH/MEK (ndng do chit rén khoang 2,5%).

Gin két cac 16p bot x6p mau

Tam bot x6p polyme trén co s& olefin duge cit thanh miéng bot x5p nén
thtt nghiém c6 kich thuéc "chiéu dai (L) 15cm * chidu rong (W) 2,5cm * do day
(T) 0,5cm" ding dé thir nghiém gén két (T-Peel).

Mau thir nghiém dung cho thir nghiém T-Peel duoc thé hién trén Fig.3
(hinh v& so dd mit cit ngang). Quy trinh chuén bi mAu thir nghiém dugc thé hién
trén Fig.1.

Mdi ché pham ding lam 16p lién két (16p phu chita khoang tir 5 dén 10g
chit rin/m® 16p nén) dugc phti 1én phia 16p bé mit ctia hai bot xdp nén thir
nghiém, va cac bot x6p di c¢6 16p lién két duge xir Iy bang nhiét dé loai bot dung
modi (xem Fig.1).

Buéc chiéu ning lugng UV vao mdi ché phdm bot xbp chira 100% POE,
100% EVA, 50% OBC, 70% OBC, va 100% OBC dugc tién hanh bang cach sir
dung budng héa rin bing UV ciia thiét bi INTELLI-RAY 400 FLOOD UV dugc
trang bi dén thily ngan (xem Fig.2). Dé chiéu ning luong UV binh thuong, cac
mau dugc cho vao vi tri thp hon (tAng thir 3) trong 60 gidy. Dé chiu nang lugng
UV cao, cac mau dugc cho 1én vi tri cao hon (tdng 2) trong 60 gidy. Két qua cia
c4c san phdm bot x5p miu duge chibu buc xa trong budng hoa rin bang UV duoc

thé hién trong Béang 3.
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Viéc chiéu brc xa UV dbi véi ché phim bot xdp chira 100% POE va 100%
OBC ciing dugc tién hanh bang cach st dung thiét bi 1am héa rén kiéu bang
chuyén YX-UV-202 (c6 dén thiy ngén ap suét cao (2kW * 2)), san phim cia
Dongguan WeiSen Instrument Ltd. Thiét bi 1am hoéa rin bang tia UV dugc st
dung dé x4c dinh nang lwong UV chinh xéc tac dung 1én ééc mau bot xdp. Két qua
clia cAc san pham bot x6p miu da chiéu birc xa bang thiét bi lam hoa rin kidu
bang chuyén dugc thé hién trong Bang 4.

Sau d6, keo hé nudc polyuretan (polyurethane: PU), hai thanh phin dugc
phi 1én mdi 16p bé mit cua bot x8p trén co s& olefin da co lop lién két. Keo PU
duoc phii 1én bé mit d c6 16p lién két. Cudi cling, hai 16p bé mat cia bot xdp da
pht keo PU dugc gin két v6i nhau trong 10 va sau d6 dugc ép voi ap luc 3
kgf/cm2 trong 45 gidy. Keo PU trén ca hai phia ciia 16p bé mat bot x6p duoc cho
phan tng dé tao ra "16p keo PU" nim gitta hai 16p nén ctia bot x&p trén co s
olefin. MAu thtr nghiém su gén két thu dugc nhu sau: cdu trac kidu kep gitra cia
bot xbp POE/16p lién két/keo PU/16p lién két/bot xbp POE. Phén c6 kich thuée "1
inso (2,5cm)" ctia mau thir nghiém khéng duge gin két dé dé dang tach hai bot
x6p POE dé dua vao dén cua thiét bi Instron ding cho thir nghiém T-Peel. Phan
duoc gén két cia mau thir nghiém c6 do dai khoang "5 inso (12,7cm) va chiéu
rong khoang "1 inso (2,5cm)". Mau thir nghiém tao ra san phdm bot xdp gin két
t6t trong bd phén clia san phdm gidy dép.

Thir nghiém T-peel duge tién hanh trén thiét bi INSTRON 5566. Cac dau
khong duoc gin két ciia miu gén két duge kep bing kep phia trén va phia duéi
tuong tmg, cua thiét bi Instron. Khoang cach kep ban diu 13 1 inso (2,5¢cm). Cac
mau d gin két duge béc tach véi toe dd boc tach theo chidu ngang 100 mm/pht.
Luc boc tach dugc ghi lai va tinh Iuc béc tach trung binh. P6 bén chéng bong troc
(N/mm) dugc tinh nhu sau: tinh luc béc tich trung binh (N)/chiéu réng mau
(mm). '

Bang 3
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Hién

Che Néng Do bén ,
, Lop tuong . Mirc d chap
phdm | lugng chong
lién .q cong Do co | nhan duoc
bot , UV (ki€u bong troc
, ket . vénh cla (c6/khdng)
xO0p buong) < (N/mm)
mau
Khong
Vidu
xac dinh
SO 100%
C Cao Co (cosu ~0,5% Khong
sanh | POE
cong
A
vénh)
- Khong
Vidu
xac dinh
SO 100%
C Cao Co (c6 su ~0,8% Khong
sénh | EVA
cong
B
vénh)
Vidu
SO 100% Binh
C Khong 2,3 Khong Khoéng
sanh | OBC thuong
C
Khong
Vidu
xac dinh
SO 50%
C Cao Co (cé su ~0,8 Khéng
sanh | OBC
cong
D
vénh)
Vidu| 70%
C Cao Khoéng 33 Khoéng Co
1 OBC
Vidu | 100%
C Cao Khong 3,7 Khong Co
2 OBC

Nhu dugc thé hién trong Bang 3, quy trinh m&i theo sang ché bat ngd cho

thdy rang ché phdm bot x6p ¢6 ham lugng polyolefin cao (nghia 13, ham luong
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OBC c¢6 ty trong cao 16n hon 50% trong lugng) c6 thé tao ra do bén chéng bong
troc cao hon 3 N/mm ma khong c6 su cong vénh hoic su co ciia mau do su két
hop ciia 16p lién két bing UV va niang lugng UV cao. Tréi lai, cac ché phdm chira
100% POE va 100% EVA, 1a ché phim lam dai dién cta ché phdm bot xdp truyén
théng trong linh vuc nay, ning luong UV cao giy ra su cong vénh ctia mau, do d6
1am cho cac san phdm bot x6p khong chip nhan duoc. Ngoai ra, da chimg minh
duoc ring ché pham bot x6p ¢6 ham lugng OBC cao khong thé dat duoc do bén
chdng béc tach dich cao hon 3 N/mm khi chi tiép xac véi ning lugng UV thép.
Céc két qua trong Bang 3 con dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Cac miu 1,
2, 3, va 4 nhu dugc thé hién trén Fig.4 tuong Gng vai vi du so sanh A, vi du so
sanh B, vi du 1, va vi du 2, tru6e khi chiéu buc xa. Fig.5 thé hién cac sén phém
bot x6p mau nay sau khi chiu birc xa. Nhu duge thé hién trén Fig.5, cac vi du so
sénh A va B ¢6 su cong vénh dang ké sau khi chiéu nang lugng UV cao. Trai lai,

mau ctia vi du 1 va 2 van phang va duy tri dugc hinh dang ban du cua ching.

Béang 4
Hién .
Nang luong Do bén
_ , , | tuong ,
Ché phdm | Lép lién UV, J/ecm chong
. . . cong
bot xdp két (kiéu bang bong troc,
. vénh clua
chuyén) < N/mm
mau
Khong xéc
Viduso )
100% POE B 0,8 Co dinh (c6 su
sanh E
cong vénh)
Vidu3 | 100% OBC A 0,8 Khoéng 3,1
Vidu4 | 100% OBC A 1,2 Khong 5,2
Vidu5 | 100% OBC B 0,8 Khong 4
Vidu6 | 100% OBC B 1,2 Khong 4.5
Vidu7 | 100% OBC C 0,7 Khong 3,75
Vidu8 | 100% OBC C 1,0 Khoéng 4,75
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Nhu dugc thé hién trong Bang 4, 1 rang 1a ché phim bot xdp chira 100%
OBC c6 loi thé 5 rang so v6i ché pham bot x6p chira 100% POE ngay ca khi st
dung ning lugng UV cao hon ma khéong c¢6 hién tuong cong vénh hoic bién dang
ctia bot x6p. Ngoai ra, ro rang 12 do bén chdng boc tach cia bot x6p tang 1én khi
ndng lugng buc xa UV tang 1én.

Do d6, nhu duge thé hién trong cac vi du, quy trinh méi theo sang ché, véi
viéc str dung 16p lién két bang UV dugc két hop véi ning lugng UV cao, c6 tac
dung cai thién bat ngor tinh nang gin két cua bot x6p c6 ham luong polyolefin cao

-(vi du, OBC) ma khong c¢6 hién tugng cong vénh hodc bién dang cua bot xép.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh tao ra sin phidm bot xbp chira 16p keo duoc gin két véi it nhat mot
16p bot, quy trinh nay bao gdm céc budc: |

a) tao ra l16p bot;

b) phu 16p lién két 1én 16p bot nay;

¢) chiéu ning luong tir ngoai v6i lwong 16n hon 0,7 J/em? vao 16p bot nay; va

d) phu 16p keo 1én 16p bot,

trong d6 16p bot ndy chira chat dong tring hop etylen/a-olefin v6i lugng 16n hon
50% trong lugng, va '

trong d6 16p lién két bao gdm:

A) mét hoic nhidu monome va/hodc oligome dugc chon tir nhom bao gém:

hop chét ¢6 cong thirc:

/\[(o\/ew\x/o\ﬂ/\

va/hodc hop chét cé é()ng thire:

)TWVTK

trong d6 mdi nhém R ddc 14p duge chon tir nhém bao gdm céc nhém sau:
hydrocarbylen duoc thé hodc khong duoc thé, va hetero-hydrocarbylen dugc thé
hoic khéng dugc thé, mdi nhém trong sé cac nhoém hydrocarbylen va hetero-
hydrocarbylen c6 tir 4 &én 40 nguyén tir cacbon va x 13 s6 nguyén bét ky bang
hoac 16n hon 1;

B) it nhit mdt polyme trén co s& olefin clo héa va/hoic it nhit mot polyme trén co

s& olefin dugc clo hda va chirc hoda;
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C) it nhat mot copolyme khdi trén co s& styren hodc din xuét cia né; va
D) it nhat mdt chat khoi mao quang hoc, va

trong d6 chat déng tring hop etylen/a-olefin 14 copolyme khéi olefin.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét ddng tring hop etylen/a-olefin c6 ty trong
16n hon 0,870 g/em’.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 16p bot con chira peroxit, chét tao khi, va canxi

cacbonat.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 16p keo 1a polyuretan.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 16p lién két con chira thanh phin E) 13 mot

hodc nhiéu dung méi hiru co khong thom va khéng clo héa.
6. San pham bot x6p duoc tao ra boi quy trinh theo diém 1.

7. San phdm bot xdp theo diém 6, trong d6 san phdm nay c6 do bén chéng bong

tréc gitta hai 16p bot di gan két 1a 16n hon 0,3 N/mm.

8. San phdm bot x&p theo diém 7, trong d6 san phdm bot x6p nay khong bi cong
vénh. |

9. San pham bot xdp dugc tao ra bdi quy trinh theo diém 1, trong d6 san phdm bot

x6p nay 14 san phim giay dép.
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. Bématlam sach L6 gia nhiet
Bot x6p POE ho3c bang MEK '
OBC c6 I6p bé mét | Khong xir Iy Nhiét 6 70°C
gia nhiét so’ bd trong 3 phut
Phu I6p lién . Anh sang LV,
két bing UV Lo gia nhiét 60 giay Bot x6p POE duwoc
s R T = Y xtr ly so bo
Phl bang bong Nhiét 46 70°C Nang lweng thay doi
trong 3 phut
) Keo Lo gia nhiét Gén két trong 16 =
Hai bot xép POE | ©glannie 9 Ep

duocxrlysobd | py Nhiét d6 70°C 3kgficmZ trong 45 giay
trong 3 phut .

Lam lanh Xt ly th&r nghiém
boéc tach 180°

Thiét bj lam lanh 24 giv
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FIG. 2
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FIG. 3
L&p lién két
BOT XOP POE ¥ bang UV
1 inso (2,5cm)% ST Keo PU
BQT XOP POE
Lép lien két
5 inso bang UV
12,7cm
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FIG. 5

-
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