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(54) MAY DPIEN QUAY KIEU TU TRO PONG BO

(57) Sang ché dé cap dén may dién quay kiéu tir tré dong bod c6 15i réto. Lai roto ndy cd
nhiéu cyc, cac bo phan rong nhiéu 16p ¢ dang 16i vé phia trong hudng tim duoc tao ra dbi
vo1 tung cuc ¢ mat cit ngang, va chi tiét ndi cau dugce tao ra gifra tung bo phan r5ng va mat
theo chu vi ngoai ctia n6. Khi ranh gidi gitta hai cuc lién ké 1 ranh giéi cuc, mot rinh
duoc tao ra & it nhat mot trong hai phia kep hai bén ranh gidi cuc & céc vi tri khac voi vi tri
trén ranh gidi cyc ¢ mat theo chu vi ngoai cua 161 roto.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip
Sang ché @& cap dén may dién quay kiéu tir tr& ddng bo.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

D3 biét may dién quay kiéu tir tro ddng bd c6 roto va stato. Roto co truc duge
d5 quay duoc va kéo dai theo hudng tryc 6 tdm ctia truc quay, va 16i réto duoc lap bén
ngoai va dugc ¢ dinh vao truc ndy. Stato c6 16i stato ¢ nhidu rang dugc b tri trén
chu vi ngoai ctia 15i roto sao cho ¢ khoang cach véi 16i roto va duge b tri sao cho ¢
khoang cach véi nhau theo chiéu chu vi, va céc ddy quin phan tmg nhiéu pha nhiéu

cuc lan lugt duge quan quanh cac rang nay.

Céc bd phan rong nhiéu 16p c6 dang 161 vé phia trong huéng tdm dugc tao ra
dbi véi timg cuc trén 16i roto. Khi cac bd phan rong dugc tao ra theo cach nay, huéng
theo d6 tir thong d& dang chay qua va hudng theo d6 tir thong khong dé dang chay qua
duoc tao ra trong 181 roto. Nhu vady, mdy dién quay kidu tir tr& ddng bd quay truc bang

cach stir dung mdmen tir tré dugc tao ra boi cac bo phén rong.

Nhan déy, can phai hiéu ring cac méy dién quay kiéu tr tr& ddng bo duge ap
dung trong nhiéu linh vuc khéc nhau, va vi thé can phai dap ing yéu cdu cong suét dau
ra cao hon va yéu cau thu nhé kich thu¢e. Do véy, cac méy di¢n quay kidu tir trd dong
bd can phai c6 cong suét 16n hon va tdc d6 quay cao hon. Mit khac, khi cdc bd phan
rong dugc tao ra trong 15i roto, 18i réto c6 kha nang bi bién dang. Do d¢, khi 161 roto
duoc quay & tdc dd cao, c6 kha ning 1 1i roto s& bi bién dang boi lyc ly tam duoc tao

ra do chuyén dong quay tdc do cao.

O day, khi mot chi tiét duogc goi la chi tiét ndi clu duoc tao ra gitta hai dau theo
chiéu doc cta bo phan rdng va mit theo chu vi ngoai cua 16i réto duge thiét 1ap vé6i do
day 16n, 101 réto ¢co thé duoc tao ra sao cho kho bi bién dang. Tuy nhién, khi chi tiét
ndi clu dugc thiét 1ap véi do day 16n, c6 kha ndng tao ra trang thdi ro ri tir thong &

phan thudc chi tiét nbi cdu (mach tir). Vi ly do nay, kho c6 thé thu duoc momen tir trés
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mong mudn, va c6 kha nang la cac ddc tinh mémen cia may dién quay kicu tir trd
dong b s€ suy giam.
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu céu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban, so

cong b 1an dau H9-331661;

Tai liéu sang ché 2: Don yéu céu cap bang doc quyen sang ché Nhat Ban, so

cong bd 1an dau 2006-325297; va

Tai lieu sang ché 3: Pon yéu cau cap bang doc quyen séng ché Nhat Bén, so

cong bd 14n dau 2014-176263.
Ban chét ky thuét clia sing ché
Van d& k§ thuét can giai quyét

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat may dién quay kicu tlr tr¢' dong bd
trong d6 15i roto c6 thé duoc tao ra sao cho kho bi bién dang va cac dac tinh mdmen c6

thé duogc cai thién.
Cach thtrc giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo khia canh chinh, sang ché dé xuit may
dién quay kiéu tir tré ddng bo co 161 roto. Loi roto nay cb nhidu cuc, cac bd phan rong
nhiéu 16p c6 dang 161 vé phia trong hudng tAm dugc tao ra dbi véi timg cuc & mit cét
ngang, va chi tiét n6i cau duoc tao ra gilta tmg bd phan rong va mit theo chu vi ngoai
cta no. Khi ranh gidi gifta hai cuc lién ké 1a ranh gi6i cuc, mot ranh duge tao ra trén it
nhét mot trong hai dAu kep hai bén ranh gidi cuc & cac vi tri khac voi vi tri trén ranh

gi¢i cuc & mat theo chu vi ngoai cda 161 roto.
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& phéi canh dugc c4t mot phin thé hién médy dién quay kiéu tir

tr& ddng bod theo mot phwong an clia sing ché;
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Fig.2 1a hinh v€ mit cit ngang theo hudng vudng goc voi truc tdm quay thé

hién mot phan két cAu ctia may dién quay theo phuong 4n nay cua sang ché;
Fig.3 12 hinh v& phéi canh thé hién roto theo phuong dn nay cia sang ché;
Fig.4 13 hinh v& phong to thé hién phan A trén Fig.2;
Fig.5 1a hinh v& phong to thé hién phan B trén Fig.2;

Fig.6 1a hinh v€& dang so dd thé hién phan b tng suét tac dung vao 16i roto theo

phuong 4n nay cuia sang ché; va

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang theo hudng vudng goc véi truc tdm quay thé
hién mdt phan két chu ctia may dién quay cua vi du cai bién theo phuong 4n ndy cua

sang ché;
M6 ta chi ti€t sang che

Sau ddy, may dién quay kiéu tr tré dong bo theo mdt phuong an cla sang ché

s& duoc mo ta c6 dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh dugc c4t mot phan thé hién may dién quay kiéu tir

tr& ddng bd (sau ddy duge goi don gian 1a mdy dién quay) 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mdy dién quay 1 c6 v méy 2, stato 3 duoc cb
dinh trong vé mdy 2, va réto 4 dugc do sao cho ¢o thé quay dugc quanh tryc tdm quay
O trong v6 mdy 2. Trong phan md ta tiép theo, huéng song song véi tryc tdm quay O
s& duoc goi don gidn 1a hudng truc, chidu quay quanh truc tdm quay O s& duoc goi
don gian 13 chidu chu vi, va huéng tdm vudng goc voi truc tim quay O s& duoc goi

don gian 1a huéng tam.

Vo may 2 c6 khung gan nhu hinh try 5 va céc gia chia do 6 va 7 dé 1am kin cac
13 hé& 5a va 5b & hai diu theo hudng truc cia khung 5. Timg gid chia d& 6 va 7 duoc
tao ra gn nhu c6 dang dia. Céc 4 @5 8 va 9 dé do quay dugc roto 4 1An lugt duge bd

tri gdn nhu & tim hudng tdm ciia cac gia chia do 6 va 7.
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Fig.2 1a hinh v& mit c4t ngang theo huéng vudng goc véi truc tdm quay O thé
hién mot phan két cAu ciia mday dién quay 1. Trén Fig.2, hinh quat mdt phan tu hinh
tron clia méy dién quay 1, nghia la chi ving goc theo chu vi mot phan tu hinh tron,

duoc thé hién trén hinh vé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, stato 3 c6 13i stato gan nhu hinh tru 10.
Mit theo chu vi ngoai cua 16i stato 10 dugc lip bén trong va dugc ¢d dinh vao mit
theo chu vi trong ctia khung 5. TAm hudng tdm cla 13i stato 10 trung v@i tryuc tAm quay

0.

Ngoai ra, 16i stato 10 c6 thé duge tao ra bing cach phan 16p cdc 14 thép dién tir
hodic bang cach dic ép mot bot tir tinh mém. Trén mit theo chu vi trong cua 11 stato
10, cac rang 11 nhd v& phia truc tim quay O va dugc bd tri & cac khoang céch bing
nhau theo chidu chu vi duge dtc lién khéi. Cac ring 11 dugc tao ra c6 tiét dién ngang
g?m nhu hinh chit nhat. Cac khe 12 dugc tao ra ¢ cac khodng céch béng nhau theo
chidu chu vi sao cho mot khe 12 duoc bd tri gita cac rang lién k& 11. Nho cac khe 12

nay, cac day quén phan tng 13 dugc quin quanh ting rang 11.
Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién roto 4.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, roto 4 dugc bd tri & phia trong hudng
tam so v&i 161 stato 10. Roto 4 ¢6 truc quay 14 kéo dai theo hudng truc va 151 roto gan

nhu dang cot 15 duoc 14p bén ngoai va duge ¢b dinh vao truc quay 14.

Li r6to 15 ¢6 thé dugc tao ra bing cach phan 16p cac 14 thép dién tir hodc bang
cach duc ép mot bot tur tinh mém. Pudng kinh ngoai cta 161 réto 15 duoc thiét 14p sao
cho khe h& khong khi dinh truéc G dugc tao ra gifta ting rang 11 va 151 roto 15 dbi
dién v6i nhau hudng tdm. Ngoai ra, 18 xuyén 16 kéo dai theo hudng truc duge tao ra &
tdm hudng tm cta 18i roto 15. Truc quay 14 dugc lap ép hodc 14p kiéu twong tu vao 16

xuyén 16, va nho d6 truc quay 14 va 18i roto 15 quay 1ién khdi.

Hon nira, bdn 16p cia cac b phan r6ng (cac chi tiét chan tir thong) 21, 22, 23,
va 24 (bd phan rdng tht nhét 21, bd phén rdng thtr hai 22, b phan rong tht ba 23, va

bd phan rdng thtr tw 24) duoc tao ra sao cho thang hang huéng tam trong ting vung
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gbc theo chu vi mot phan tu hinh tron cua 13i roto 15. Nghia la, bd phéan rdng thir nhét
21 duoc tao ra & phia ngoai cung hudng tdm, va bo phan rong thir hai 22, b phan rong
thit ba 23, va bo phan rdng thir tu 24 duge bé trf thang hang theo thir ty ndy tir bo phan
rdng thir nhit 21 vé phia trong huéng tdm. Nhu vy, bd phan rdng thi tu 24 duge bd

tri & phia trong cung hudng tam.

Ngoai ra, trng bd phéan rdng 21 t6i 24 dugc tao ra sao cho di theo dong tir thong
duoc tao ra khi cac day quén phén tng 13 duoc clp dién. Nghia 13, timg bd phén rong
21 téi 24 duoc tao ra c6 dang cong sao cho tdm cta nd theo chiéu chu vi dugc dinh vi
nam trong cuing hudng tdm (c6 dang 16i v& phia trong huéng tdm). Nho d6, hudéng theo
d6 tir thong dé dang chay qua va huéng theo do tir thong khéng dé dang chay qua duoc
tao ra trong 16i roto 15. Trong phin mo ta tiép theo, chiéu doc cia tirng b phan rong
21, 22, 23, va 24 khi quan sat theo huéng cla tryc tam quay O (gén nhu theo chidu
ngang trén Fig.2) s& dugc goi don gian 1a chidu doc cua cac bd phan rong 21, 22, 23,

va 24 trong mot s6 truong hop.

§ day, theo phuong 4n nay, huéng theo do tir thong d& dang chay qua dugc goi
la truc q. Ngoai ra, huéng kéo dai huéng tam, nghia 1a vudng goc vé dién va tor vai
truc q dugc goi la truc d. Nghia 1a, tung bd phan rong 21 t6i 24 tao ra mot két cau

nhidu 16p hudéng tAm theo truc d.

Cu thé hon, lién quan t6i huéng truc q trong 13i roto 15, hudng theo d6 dong tur
thong khong bi giai doan bdi tng bd phan rdng 21 t6i 24 dugce goi 1a truc q. Nghia Ia,
thé tir tinh duong (vi du, cuc Bac cia mot nam chadm dugc dua lai gén) dugc quy dinh
& vi tri goc theo chu vi tuy ¥ & mit theo chu vi ngoai 15a cta 16i réto 15. Ngoai ra, thé
tir tinh 4m (vi du, cuc Nam cta mot nam cham duoc dua lai gén) duoc quy dinh & mot
vi tri géc theo chu vi tuy y khac duge dich chuyén mdt cuc (goc co hoc bang 90° theo
phuong an nay) so véi thé tir tinh duong. Tiép d6, khi céc vi tri clia thé tir tinh duong
va thé tir tinh 4m nhu vdy dugc dich chuyén so v&i nhau theo chiéu chu vi, huéng tur
truc tAm quay O t&i mot vi tri tuy y khi phan 16n cta cac dong tir thong dugc xac dinh

1a truc q. Tiép do, chiéu doc cua timg bd phén rong 21 t6i 24 1a truc q.
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Miit khac, huéng theo d6 dong tir thong bi gian doan bai ting bd phan rong 21
toi 24, nghia 1a, hudng vudng goc v& tir tinh véi truc q duge goi la truc d. Theo
phuong 4n nay, hudéng song song vdi hudng theo d6 hai phan 15i roto dugc tach thanh
ving ké sét truc tm quay O va ving ¢ cich xa truc tAm quay O nh¢ timg b phén rong
21 t6i 24 ddi dién voi nhau 1a truc d. Ngoai ra, khi cac bd phén rong 21 t&i 24 duoc tao
ra theo nhiéu 1p (bdn 16p theo phuong an nay) theo phuong 4n nay, hudéng theo do
cac l6p nay chdng nhau 14 truc d. Theo phuong 4n nay, tryc d khong bi giéi han 1a
vudng gbc vé& dién va tir voi tryc q va co thé giao véi truc q v6i mtc do nhét dinh cua

dd rong goc (vi du, géc co hoc bang khoang 10°) so véi goc vudng.

Nhu da duge md ta trén day, 161 roto 15 dugce tao ra sao cho ¢6 bdn cuc, va bén
16p cia cac bo phan rong 21 t6i 24 dugce tao ra dbi véi timg cuc (ving goc theo chu vi

mdt phan tu hinh tron cta 15i r6to 15). Tiép d6, mot cuc 1a viung gitra céc tryc q.

Trong phin md ta tiép theo, truc d duge goi la tam cuc C1. Truc q (hai d4u theo
chiéu chu vi ctia vung goc theo chu vi mot phan tu hinh tron) c6 tic dung lam ranh

gi6i gitra hai cyc lién ké va do d6 dugce goi 1a ranh gidi cuc E1.

Nghia 14, timg b phén rdng 21 t6i 24 duge tao ra c6 dang cong vé phia trong
huéng tdm sao cho tdm cyc C1 trén d6 duoc dinh vi nim trong cung hudng tim. Ngoai
ra, ting bd phan rdng 21 t6i 24 dugc tao ra c6 dang cong sao cho hai dau ctia n6 theo
chiéu doc lan lugt duoc dinh vi trén cdc phén theo chu vi ngoai cua 151 roto 15 khi
quan sat theo hudng truc. Tiép do, timg b phan rdng 21 téi 24 dugc tao ra sao cho di
theo ranh gi6i cuc E1 khi vi tri cia nd trd thanh g?m hon v&i hai dau theo chiéu doc va

vudng goc voi tam cyc C1 khi vi trf ca no tro thanh gan hon véi tdm theo chi€u doc.

Cac chi tiét néi cdu 26, 27, 28, va 29 (chi tiét ndi cau thir nhat 26, chi tiét ndi
cAu th hai 27, chi tiét ndi cau thtr ba 28, va chi tiet ndi cau thtr tu 29) lan lugt duoc
tao ra gitra hai dau theo chiu doc ctia ting b phan rong 21 t6i 24 va mét theo chu vi

ngoai 15a cua 161 roto 15 theo hudng truc q.

Céc chi tiét ndi cau 26, 27, 28, va 29 1a cac chi tiét duoc tao ra ké sat phﬁn theo

chu vi ngoai ctia 16i roto 15 & tirng bd phén rdng 21 t6i 24 trong pham vi trong do cac
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do day cta chung thay d6i nhanh chong (pham vi ndy duoc goi la pham vi chi tiét noi

cau).

Ranh thi nhét 31 duge tao ra trén toan bd mit theo chu vi ngoai 15a cua 1581 roto
15 theo hudng truc & hai chi tiét ndi cu tht tu 29 & 16p dudi cung trong sd bbn chi tiét
ndi ciu 26 t6i 29. Ngoai ra, ranh thir hai 32 dugc tao ra trén toan bd mat theo chu vi
ngoai 15a cia 13i roto 15 theo hudng truc & hai chi tiét ndi cau thtr hai 27 nim ké sét

cac chi tiét ndi cau & 16p trén cang (céc chi tiét ndi cau thir nhit 26).
Fig.4 1 hinh v& phéng to thé hién phén A trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ranh tht nhit 31 dugc tao ra trong pham vi cia
chi tiét ni ciu thir tw 29. P6 sau ranh H1 ciia ranh thir nhit 31 duge thiét 1ap sao cho
ting dan vé phia ranh gi6i cuc E1. Ngoai ra, chi tiét ndi cu thi tw 29 duoc tao ra sao
cho mat bén 29a ké sat bd phan rong thit tu 24 dugc dinh vi ¢ phia trong huéng tdm
d6i v6i ranh gidi cuc E1. Nho d6, do day T1 theo hudng truc q ctia chi tiét ndi cau thir
tw 29 dugc tao ra sao cho gan nhu hoan toan khong dbi. Ngoai ra, ranh thu nhit 31
dugc tao ra sao cho mat phia trong 31a ké sat ranh gi¢i cuc E1 co ban song song vdi

ranh gidi cuc E1.

Nhu vay, nhu dugc thé hién chi tiét trén Fig.3, ranh tht nhét 31 dugc tao ra trén
hai d4u kep hai bén ranh giéi cuc E1 & cdc vi tri khac v6i vi tri trén ranh giéi cuc E1 &
mit theo chu vi ngoai 15a cua 181 roto 15. Néi cach khac, phan g& 33 kéo dai theo
huéng truc duge tao ra trén ranh gidi cuc El va ranh tht nhit 31 duoc tao ra & ca hai
phia theo chu vi cta phén g& 33 & mit theo chu vi ngoai 15a cia 161 roto 15. Vi mit
phia trong 31a ctia ranh tht nhit 31 co ban song song v6i ranh gi6i cuc E1, dang tiét
dién ngang cua phan g& 33 theo hudng vudng goc véi hudng truc gan nhu c6 dang

hinh chit nhat.
Fig.5 la hinh v& phong to thé hién phan B trén Fig.2.

Nhu duoce thé hién trén Fig.5, ranh thir hai 32 duogc tao ra trén chi tiét nbi cau
thar hai 27. D6 sau ranh H2 cta ranh thir hai 32 dugc thiét 1ap sao cho tang dan vé phia

tam cuc C1. Ngoai ra, chi tiét ndi ciu thir hai 27 dugc tao ra sao cho mit bén 27a ké
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sat bo phan rong tht hai 22 duoc dinh vi ¢ phia trong hudng tam ddi véi tam cuc Cl.
Nho do, do day T2 theo hudng truc q cita chi tiét ndi cdu thir hai 27 dugc tao ra sao

cho gin nhu hoan toan khong ddi.

Hon nita, cac do day cta chi tiét ndi cau thi nhat 26 va chi tiét ndi cau thi ba

28 theo hudng truc q cling dugc tao ra sao cho gan nhu hoan toan khong doi.

Nhan day, timg chi tiét néi cu 26 t6i 29 1a chi tiét ¢6 tac dung lam cho 15i roto

15 kho c6 thé bi bién dang va con 12 chi tiét tao ra trang thai ro ri tir thong.

Sau day s& mo ta Gng sudt tac dung lén cac chi tiét ndi cau 26 t6i 29 trong 16i
rdto (sau ddy duogc goi 1a 16 roto thong thuong) trong do ranh thir hai 32 va ranh thir
nhét 31 twong tng khong duoc tao ra trén chi tiét ndi cAu thir hai 27 va chi tiét ndi cau
thtr tu 29. Hon nita, vi 161 roto thong thuong la gidng nhu 16i roto 15 theo phuong an
nay ngoai tru két cAu trong d6 tung ranh 31 va 32 khong dugce tao ra, phin mb ta s&
duoc dua ra véi gia dinh 1a cdc chi tiét trén 161 roto thong thuong gidng hét cac chi tiét
twong Gmg trén 16i roto 15 theo phwrong dn nay dugc biéu thi bang céc s6 chi dan gidng

hét sao cho phan md ta twong tng c6 thé hiéu duogc dé dang hon.

Fig.6 1a hinh v€ dang so d6 thé hién phan bd (g suat tic dung vao 13i réto 15

khi 161 roto thong thuong 15 duge quay & tbc do cao.

Nhu duge thé hién bing ving chidm gach trén Fig.6, khi 15i roto thong thuong
15 dugc quay & tbc do cao, Gmg suat dugc tac dung vao cic chi tiét ndi cau 26 t6i 29.
S& di nhu véy vi luc ly tim tac dung vao 15i roto 15 giita tung bd phin rong 21 t6i 24
khi 1i réto dugc quay duoc tiép nhan béi timg chi tiét ndi cau 26 t6i 29. § day, c6 thé
khing dinh ring hau nhu khong c6 tmg suit do chuyén dong quay tbc do cao cua 15i
roto 15 duoc tc dung vao phan twong (mg v6i ranh thir nhit 31 va phin twong Gng v6i

rinh thit hai 32 (hai phan nay dugc thé hién trén Fig.2) theo phuong dn nay.

Nghia 1a, khi rdnh tha nhét 31 va ranh tht hai 32 duogc tao ra, hiéu qua ngén
chin bién dang cta 13i r6to 15 hau nhu khong ddi. Thém vao do, trang théi béo hoa tur

dé dang xay ra & chi tiét néi cAu thir hai 27 va chi tiét ndi cau thir tu 29 theo ranh thi
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nhét 31 va ranh tht hai 32 dugc tao ra, va trang thai ro ri tir thong co thé dugc ngin

chan.

Do d6, theo phuong 4n nhu néu trén, 15i roto 15 c6 thé duoc tao ra sao cho kho

bi bién dang va cac dic tinh mdmen ctia may dién quay 1 c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, ranh thir nhét 31 duoc tao ra trén hai d4u kep hai bén ranh gi6i cyc El
& cac vi tri khac v6i vi tri trén ranh gi6i cuc E1 & mat theo chu vi ngoai 15a cuia 1061
rdto 15. Néi cach khac, phan go 33 kéo dai theo hudng truc dugc tao ra trén ranh gidi
cuc E1 va rénh th nhét 31 duoc tao ra & ca hai phia theo chu vi cua phén g0 33 & mit
theo chu vi ngoai 15a ca 16i roto 15. Do d6, ¢6 thé dam bao di mirc d6 nhd 1én (hé )
cuc nho 1én, hé sb tur trd gitta truc d va truc q) cua 16i roto 15 trong khi tao ra ranh thu
nhét 31. Do d6, cac dic tinh momen ciua may dién quay 1 co thé duogc cai thién theo

cach tin cay.

Hon nita, rdnh thu nhét 31 va rinh thi hai 32 dugc tao ra trén toan bd mat theo
chu vi ngoai 15a ctia 15 roto 15 theo huéng truc. Do do, trang thai ro ri tir thong & chi
tiét ndi cau tht hai 27 va chi tiét néi cAu thr tw 29 ¢6 thé duogc ngén chan theo cach tin

cay.

Ngodi ra, c6 thé dam bao dit @ bén quanh chi tiét ndi cau thtr tu 29 trong 10i
rdto 15 bang cach tao ra ranh thi nhét 31 trong pham vi cta chi tiét ndi cau tht tu 29.
Do do, 16i roto 15 co thé duoc tao ra sao cho khoé bi bién dang theo céach tin cdy hon

trong khi ngan chin trang thai ro ri tir thong.

Hon nita, theo phurong 4n nhu néu trén, da mo té truong hop trong do6 rénh thu
nhét 31 dugc tao ra trong pham vi ctia chi tiét nbi cdu thir tw 29. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi¢i han nhu véy, va ranh tht nhét 31 ¢6 thé duoc tao ra bén ngoai pham vi

cua chi tiét noi cau thir tu 29.

Ngoai ra, trén day da mo ta truong hop trong d6 rénh tha nhét 31 dugc tao ra
sao cho mit phia trong 31a ké s4t ranh gidi cuc E1 co ban song song v6i ranh gidi cuc
E1l. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vdy, va mit phia trong 31a c6 thé duoc

tao ra sao cho nghiéng so véi ranh gidi cuc E1. Do do, dang tiét dién ngang cla phan
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b 33 theo huéng vudng goc v6i hudng truc khong bi gi6i han 14 hinh chit nhét, va vi
dy, dang tiét dién ngang cta né theo huéng vudng goc vé1 hudng truc co thé 13 hinh

thang dugc thu hep vé phia ngoai hudéng tam.

Khi phan g& 33 dugc tao ra nhu da dugc mo ta trén day, chi tiét nbi cau thir tu
29 ¢6 thé duoc tao ra sao cho kho bi bién dang theo céch tin cdy hon va c6 thé dam

bao di mirc dd nho 1én cua 15i roto 15.

Hon nita, trén ddy di mo ta truong hop trong d6 rénh thu nhét 31 duge tao ra &
hai phia kep hai bén ranh gi6i cuc E1 & cdc vi tri khac véi vi trf trén ranh gidi cuc E1 6

mit theo chu vi ngoai 15a ctia 161 réto 15.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay, va ranh thu nhit 31 chi can
duoc tao ra ¢ it nhit mot trong hai phia kep hai bén ranh gidi cuc El. Trong truong
hgp nay, médc du phﬁn gd 33 khong duogc tao ra trén ranh giGi cuc El, tao ra ¢ thé
ngin chin trang thai ro ri tir thong cta chi tiét ndi clu th tu 29 trong d6 ranh thir nhét
31 duoc tao ra, 161 roto 15 ¢o thé duoc tao ra sao cho kho bi bién dang va cac ddc tinh

mémen ciia may dién quay 1 c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong 4n nhu néu trén, da md ta truong hop trong do ranh the
hai 32 duoc tao ra trén chi tiét ndi ciu tha hai 27 bd sung vao ranh thir nhét 31 duoc
tao ra trén chi tiét nbi ciu thr tu 29 & mit theo chu vi ngoai 15a cua 16i roto 15. Tuy
nhién, sadng ché khéng bi gi6i han nhu vdy, va ranh thir hai 32 ¢6 thé khong dugc tao
ra & chi tiét ni cAu thir hai 27 nhu duge thé hién trén Fig.7. Tham chi v6i két cdu nhu
néu trén, vi trang thai ro ri tir thong cua chi tiét ndi cdu thtr tu 29 c6 thé duoc ngin
chan, 161 rdto 15 ¢d thé duoc tao ra sao cho kho bi bién dang va cac dic tinh mdmen

clia mdy dién quay 1 c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, trén ddy da md ta truong hop trong do6 ranh thir nhét 31 va ranh thi
hai 32 dugc tao ra trén toan b 13i rdto 15 theo hudng truc. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi6i han nhu vay, va céac ranh thi nhat 31 va céac ranh thir hai c6 thé duoc tao ra &
céc khoang cach theo hudng truc. Thdm chi trong trudong hop nhu vay, trang thai ro ri
tir thong cua chi tiét ndi cdu thir tu 29 va chi tiét ndi cu thi hai 27 c6 thé duoc giam

b6t so véi trudng hop trong d6 ranh thir nhét 31 va ranh thir hai khong dugc tao ra.
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Hon nita, theo phuong 4n nhu néu trén, da md ta truong hop trong d6 161 roto
15 dugc tao ra sao cho ¢o bdn cuc. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay, va

16 roto 15 ¢6 thé duoc tao ra sao cho ¢6 bon hogc nhicu cyc hon.

Hon nita, trén ddy da mo ta trudng hop trong do6 16i roto 15 ¢6 bdn 16p clia cac
bd phan réng 21 t6i 24 duoc tao ra trong ting vung goc theo chu vi mot phan tu hinh
tron (dbi véi ting cyc). Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han nhu véy, va cac bd
phan rdng c6 bbn hodc nhiéu 16p hon c6 thé duoc tao ra. Tham chi trong truedng hop
trong do bdn hodc nhiu 16p hon cta cac bd phan rong dugc tao ra, ranh twong Gng voi
rinh thi nhét 31 dugc tao ra & it nhét mot trong hai phia kep hai bén ranh gi6i cuc E1
& cac vi tri khac véi vi tri trén ranh gidi cuc EL Ngoai ra, tdt hon 13, tao ra mot ranh
twong (mg v6i ranh thtr hai 32 & mt theo chu vi ngoai 15a cia chi tiét ndi cdu (chi tiét
nbi cau the hai 27) nim ké sat chi tiét nbi cau & gin nhét véi tam cuc C1 (chi tiét ndi

cAu thir nhét 26).

Ngoai ra, theo phwong 4n nhu néu trén, dd mo ta trudong hop trong d6 tung bd
phan rdng 21 t6i 24 dugce tao ra ¢ dang cong sao cho tAm ciia né theo chiéu chu vi
dwoc dinh vi ndm trong cung hudng tdm (c6 dang 16i vé phia trong hudng tdm). Tuy
nhién, sang ché khong bi gi¢i han nhu vay, va ting bo phan rdng 21 t6i 24 chi can
dugc tao ra c6 dang 16i vé phia trong hudng tdm. Nghia 13, timg bd phan rdng 21 t6i

24 ¢6 thé khong dugce tao ra co dang cong.

Theo it nhit mdt phuong 4n bét ky nhu néu trén, co thé dam bao di mtrc d6 nhod
1én ciia 161 roto 15 trong khi ngdn chan trang thdi ro ri tir thong ¢ chi tiét ndi cau thir tu
29 b.%lng cach tao ra ranh thr nhét 31 & hai phia kep hai bén ranh gi¢i cuc El & cac vi
trf khac v6i vi trf trén ranh gi6i cyc E1 ¢ mat theo chu vi ngoai 15a cua 16i roto 15. Do

6, cac dic tinh mémen ctia mdy dién quay 1 c6 the dugc cai thién theo céach tin cdy.

Ngoai ra, ranh thir nhét 31 duoc tao ra sao cho dd sau ranh HI tang dan vé phia
ranh gi¢i cuc E1. Hon nita, ranh thir hai 32 duoc tao ra trén chi tiét ndi cau tht hai 27
duoc tao ra sao cho do sau ranh H2 ting dan vé phia tdm cuc C1. Do d9, céac dic tinh
momen cua may dién quay 1 cd thé duoc cai thién trong khi 1am cho 18i roto 15 kho bi

bién dang.
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Ngoai ra, ranh thir nhAt 31 va rinh thir hai 32 duoc tao ra trén toan by mit theo
chu vi ngoai 15a ctia 18i roto 15 theo huéng truc. Do d6, trang thai ro ri tir thdng & chi
tiét ndi cAu thr hai 27 va chi tiét ndi cAu the tu 29 c6 thé duge ngan chin theo céch tin

A

cay.

Hon nita, ¢6 thé dam bao dii do bén quanh chi tiét ndi clu thir tw 29 trong 161
rdto 15 bing cach tao ra ranh thir nhét 31 trong pham vi cta chi tiét ndi cau thir tu 29.
Do do, 151 roto 15 co thé duoc tao ra sao cho kho bi bién dang theo cach tin cdy hon

trong khi ngén chan trang thdi ro ri tir thong.

Mic du cac phuong an cu thé cta sang ché da dugc md ta trén ddy, cdc phuong
4n nay dugc dua ra chi dé minh hoa, va khong nham muc dich gi¢i han pham vi cia
sang ché. Trong thyc té, cac phuong 4n méi cla sang ché c6 thé dugc cai bién theo
nhiéu cach khédc; ngoai ra, cdc sira dbi, thay thé va thay dbi khac nhau ¢ dang cic
phuong 4n d3 mo ta & day co thé duoc tao ra ma khong ndm ngodi tinh than cua sang
ché. Cac diém yéu cau bao ho kém theo va cdc phuong an tuong dwong du kién bao
ham céc hinh thirc va cai bién nhu vay déu nim trong tinh than va pham vi cia sing

ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. May dién quay kidu tir tré ddng bd bao gdm:

161 roto bao gdm nhiéu cyc, cac bd phan rong nhiéu 16p c6 dang 10i v€ phia
trong huéng tam dugce tao ra doi véi timg cyc ¢ mat cat ngang, va chi tiét noi cau dugce

tao ra gitra tirng b phén rong va mit theo chu vi ngoai cla no, trong do:

khi ranh giéi gitta hai cyc lién ké la ranh giGi cyc, mot rdnh dugc tao ra o it
nhit mot trong hai phia kep hai bén ranh gidi cuc ¢ cac vi tri khac v6i vi tri trén ranh

giéi cuc & mat theo chu vi ngoai cua 151 roto, va
khi tdm theo chiéu chu vi ciia mot cuc 1a tdm cuc,

ranh tht hai duoc tao ra & mit theo chu vi ngoai cia chi tiét n6i cdu nam ké sat

chi tiét n6i cau & gan nhat voi tdm cuc, va
d6 sdu ranh cta ranh thi hai dugc thi€t 1p sao cho tang dan vé phia tdm cuc.

2. May dién quay kiéu tir tr dong bo theo diém 1, trong d6 ranh dugc tao ra trén toan

bo 161 roto theo hudng cla truc tim quay.

3. May dién quay kidu tir tr& ddng bo theo diém 1, trong do6 ranh dugc tao ra trong

pham vi cta chi tiét ndi cau ¢ vi tri gan nhat v4i ranh gidi cuc.

4. May dién quay kiéu tir tré dong bo theo diém 1, trong d6 do sdu rénh cua ranh dugc

thiét 14p sao cho ting dén vé phia ranh gidi cuc.
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