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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xtr 1y thong tin bao gom b thiét dit tuyén dudng vong,
b truyén, bd thu, bd xac dinh, va bd tinh phi. Bo thiét dat tuyén duong vong thiét dat, khi
c6 doan bi tic nhe trong sd cac doan cua tuyén duong thu phi, it nhat mot tuyén duong
vong dé di vong qua doan bi tac nhe ma thé hién trang thai tac nghén bang hodc 16n hon
ngudng thir nhat. B9 truyén truyén thong tin tuyén duong ‘vong o1 thiét bi bén vé duong
hodc cong thu phi diém vao ma truyen thong duoc véi thiét bi trén xe cia xe. B9 thu thu,
tir thiét bi bén vé dudng hodc cong thu phi diém vao, thong tin nhin dang cua thiét bj bén
vé duong hodc cong thu phi diém vao va théng tin nhén dang cua xe dugc thu tur thiét bi
trén xe. Bo xac dinh xac dinh xem xe di di qua tuyén duong vong hay chua. Bo tinh phi
tinh toan 1€ phi cho xe 6 mot murc chiét khau khi bo xac dinh xac dinh ring xe da di qua
tuyén dudng vong. Ngoai ra, sang ché con dé cip dén phuong phap xtr Iy thong tin.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap

Cac phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay lién quan chung dén thiét

bi x{r Iy thdéng tin va phuong phap xu ly thong tin.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, céc k§ thuat xac dinh 18 phi cho xe ma dang di chuyén trén
tuyén dudng thu phi chdng han nhu dudng cao tdc dua trén diém vao va diém ra
ma thong qua dé xe da di qua da dugc biét. Cac hé théng thu phi ma tinh cac 18
phi khac nhau dua trén tuyén duong di chuyén cta xe ngoai diém vao va diém ra

cling d3 duoc biét dén.

Céc xe c6 thé duge thu huat trén tuyén dudng ma trén d6 tinh 1& phi thap
hon, diéu nay c6 thé giy ra su tic nghén giao thong trén dé. Khi xem xét vén dé
nay, viéc phan b ludng giao théng tir ving bi tdc nghdn tdi cac ving khéc trén

tuyén duong thu phi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n, néi chung, muyc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bi
xtr 1y théng tin bao gém bo thiét dit tuyén dudng vong, bd truyén, bd thu, bo xac
dinh, va bd tinh phi. Bo thiét dit tuyén duong vong thiét dat, khi c6 doan bi tic
nhe trong sb cac doan cta tuyén duong thu phi, it nhat mot tuyén duong Vc‘)hg dé
di vong qua doan bi tic nhe, tuyén dudng vong ma 13 sy két hop cta cac doan
clia tuyén duodng thu phi, doan bi tic nhe ma 1a doan ma thé hién trang thai tic
nghén bang hodc cao hon ngudng thtr nhit. B truyén truyén thong tin tuyén
dudng vong ma chi bdo tuyén dudng vong t6i thiét bi bén vé duong hodc cong
thu phi diém vao, thiét bi bén vé dudng ma ndm trén mdi doan trong s6 chc doan
cta tuyén dudng thu phi dé truyén théng véi thiét bi trén xe clia xe ma dang di
chuyén trén tuyén dudng thu phi, cdng thu phi diém vao ma duoc dt tai diém
vao cla tuyén dudng thu phi dé truyén thong véi thiét bi trén xe. B thu thu, tir
thiét bi bén vé dudng hodc cdng thu phi diém vio, thong tin nhan dang cta thiét
bi bén vé duong hodc cdng thu phi diém vao va théng tin nhan dang ctia xe'dugc

thu tir thiét bi trén xe. B x4c dinh xé4c dinh xem xe da di qua tuyén duong vong
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hay chua, dua trén thong tin nhan dang cua xe trong mdi doan duoc thu bdi bd
thu va dua trén thong tin nhén dang cua thiét bi bén vé dudng hoic cong thu phi
didm vao. Bo tinh phi tinh toén 1& phi cho xe & mot muc chiét khdu khi b xdc

dinh x4c dinh ring xe da di qua tuyén dudng vong.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d® minh hoa vi du clia cac cAu hinh tdng thé ctia hé théng thu
phi dién titr (ETC - electronic toll collection) va hé théng diéu khién giao théng
theo phwong 4n thir nhét;

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du cta cac chirc ning cua thiét bi xi 1y thong
tin va thiét bi didu khién giao théng theo phuong 4n thir nhét;

Fig.3 12 so dd minh hoa vi du cta cdu trac dit ligu clia co s& dit liéu thong
tin chiét khu theo phuong an thir nhét;

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du cia chu tric dit liéu cta co s& dit liéu thong
tin tinh phi theo phuong an thir nhét;

Fig.5 12 so dd minh hoa vi du ctia cau tric dit liéu cua co so dir liéu-ving
theo phwong 4n thir nhét;

Fig.6 13 so dd minh hoa vi du ctia cAu tric dit lidu cta co s& dif lidu tuyén
dudng theo phuong an thir nhat;

Fig.7 la so dd minh hoa vi du ctia cAu trac dit liéu cta co so dit liéu thong
tin truyén theo phuong an thir nhét;

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du cla chu trac dit liéu cta thong tin tuyén
duong vong theo phuong én thir nhét;

Fig.9 1a luu d6 minh hoa vi du ctia xt 1y tinh phi linh hoat theo phurong 4n
tht nhét;

Fig.10 13 luu d6 minh hoa vi du ctia xu ly chiét khau 18 phi theo phuong
4n thr nhét;

Fig.11 12 so d6 minh hoa vi du cua cac cAu hinh tdng thé ctia hé thdng
ETC va hé thdng diéu khién giao thong theo phuong an thir hai;

Fig.12 14 so dd minh hoa vi du cla céc chirc ning cua thiét bi xt ly thong

tin va thiét bi diéu khién giao théng theo phuong &n thtt ba;
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Fig.13 13 so d6 minh hoa vi du cta cau tric dit liéu cta co s¢ dit ligu

thong tin chiét khau theo phuong 4n thi ba;

Fig.14 14 luu d6 minh hoa vi du ctia xtt ly tinh phi linh hoat theo phuong
an th ba;

Fig.15 13 lvu dd minh hoa vi du ctia xir ly chiét khau 1¢ phi theo phuong
an th ba;

Fig.16 12 so d6 minh hoa vi du clia céc cAu hinh téng thé cta hé théng

ETC va hé théng diéu khién giao théng theo phuong 4n thi tu;

Fig.17 1a so d6 minh hoa vi du cla cau tric dit liéu cta co s¢ dir lieu

thong tin chiét khéu theo phuwong 4n thi tu; va

Fig.18 1a lvu d minh hoa vi du ciia xir ly chiét khau 1¢ phi theo phuong

an thir tu.
M0 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhét

Theo phuong 4n nay hé thdng thu phi dién tr (ETC) (nhan hiéu da ding
ky) phan b ludng giao théng tir ving bi thc nhe sang céc vung khac bang cach
thiét d3t linh hoat tuyén dudng vong tuong Gmg véi céc trang thai téc nghén clia
cac vung tuong ung hodc céc doan trén tuyén duodng thu phi va chiét khau cac 18

phi cho cac xe ma di chuyén doc theo tuyén dudng vong.

Fig.1 la so dd minh hoa vi du cta cac cAu hinh téng thé ctia hé théng ETC
S1 va hé thdng diéu khién giao théng S10 theo phuong an cla sing ché. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, tuyén duong thu phi R theo phuong 4n cla sang ché
cO cac nhanh ré tai cac doan gitta duong. Hé théng ETC S1 duoc lép dat dé tinh
1€ phi cho xe 2a ma dang di chuyén trén tuyén dudng thu phi R. Hé théng ETC
S1 bao gdm thiét bi xtt ly thong tin 100, cbng thu phi diém vao 11a, va cng thu
phi diém ra 12a.

Tuyén duodng thu phi R dugc phan doan thanh cdc ving tir A0 dén A4 boi
céc ving truyén théng cia cac thiét bi bén vé duong tir 10a dén 10d, cong thu
phi diém vao 11a, va cdng thu phi diém ra 12a. C4c ving tir A0 dén A4 duoc goi
chung la cac ving A trur khi ching can duogc phan biét riéng r&. Theo phuong an

clia sang ché, cac su két hop cua cac vung A dugc goi 1a cdc tuyén dudng.
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Mic di mdt cdng thu phi diém vao 11a va mot cdng thu phi diém ra 12a
duge 1&p dit trén tuyén duong thu phi R trén Fig.1, s6 luong va céc vi tri cla
cdng thu phi diém vao 11a va cdng thu phi diém ra 12a khéng chi gi6i han & do.
Vi dy, nhidu cbng thu phi diém vao 11a hodc nhidu cdng thu phi diém ra 12a c6

thé duoc bb trf trong mdi ving A.

Theo phuong an nay, xe 2a ma dang di chuyén trén tuyén duong thu phi R
bao gdm thiét bi trén xe ma co thé truyén thong qua lai voi cdng thu phi diém
vao 11a va cdng thu phi diém ra 12a. Thiét bi trén xe c6 thé ciing truyén thong
v6i céac thiét bi bén vé dudng tir 10a dén 10d st dung su truyén thong khoang
gan danh riéng (DSRC - dedicated short range communication). Mdc du cting
thiét bi trén xe phan hdi t6i ETC va DSRC theo phuong 4n cta sang ché, cdc
thiét bi trén xe khac nhau cé thé duoc st dung cho ETC va DSRC. Thiét bi trén
xe thu théng tin tur céc thiét bi bén vé duong tir 10a dén 10d, céng thu phi diém

vao 11a, va cong thu phi diém ra 12a va hién thi n6 trén man hinh.

Cbng thu phi diém vao 11a dugc dit tai didm vao cua tuyén dudng thu phi
R va c6 thé truyén thong qua lai véi thiét bi trén xe cua xe 2a ma di qua diém
vao. Theo phuong an cua sang ché, cdng thu phi diém vao 1la la céng ETC

duoc bb tri tai didm vao cta tuyén duong thu phi R.

Céng thu phi diém vao 11a thu thong tin tir thiét bi xir ly thong tin 100 va
truyén né ti thiét bi trén xe ciia xe 2a ma di vao (di chuyén vao) tuyén duong
thu phi R tir diém vao ma duge trang bi cdng thu phi diém vao 11a. Céng thu
phi diém vao 11a thu, tir thiét bi trén xe ctia xe 2a, thong tin nhan dang xe clia xe
2a ma di vao tuyén dudng thu phi R tir didm vao ma dugc trang bi céng thu phi

diém vao 11a va truyén n6 téi thiét bi xir Iy thong tin 100.

Cbng thu phi diém ra 12a dugc dit tai diém ra cta tuyén duong thu 'phi R
va c6 thé truyén thong qua lai v6i thiét bi trén xe cta xe 2a ma di qua diém ra.
Theo phuong &n cua sang ché, cong thu phi diém ra 12a 1a cdng ETC dugc bb tri
tai diém ra cta tuyén duong thu phi R. Cong thu phi diém ra 12a thu phi thong
tin dugc két hop véi thong tin nhan dang xe cua xe 2a tur thiét bi xur 1y thong tin
100. Lé phi 1a luong ma dugc tinh cho xe 2a khi roi khéi (di ra khoi) tuyén

dudng thu phi R tir diém ra ma dugc trang bi cdng thu phi diém ra 12a.

Cdng thu phi diém ra 12a truyén thong tin v& lugng 18 phi can duoc tinh
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cho xe 2a téi thiét bi trén xe cua xe 2a khi xe 2a di qua cong thu phi diém ra 12a.
Cdng thu phi diém ra 12a c6 thé hién thi lugng 1€ phi trén man hinh (khong duoc
minh hoa).

Cbng thu phi diém ra 12a truyén, t6i thiét bi xir 1y thong tin 100, thong tin
nhin dang xe cuia xe 2a ma dé di ra khai tuyén dudng thu phi théng qua diém ra

ma duoc trang bi cong thu phi diém ra 12a.

Thiét bi xt Iy thong tin 100 thé hién, vi du, thiét bi trung tdm ETC va tinh
toan 18 phi can dugc tinh cho xe 2a. Thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong 4n
cua sang ché tinh toan co ban 1é phi can dugce tinh cho xe 2a dua trén diém vao
va diém ra ma xe 2a da di qua. Dé ngan chin su tc nghén giao thong, thiét bi xit
Iy thong tin 100 thiét dt linh hoat tuyén dudng vong twong Umg voi céc trang
thai tic nghén cia cdc ving tuong tng A va chiét khau 18 phi cho xe 2a ma di

chuyén doc theo tuyén duong vong.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, hé théng didu khién giao théng S10 bao
¢dm thiét bi didu khién giao thong 200 va cac thiét bi bén vé dudng tir 10a dén
10d.

Thiét bi didu khién giao thong 200 truyén thong qua lai vdi cac thiét bi
bén vé dudng tir 10a dén 10d va thiét bi xir Iy thong tin 100. Thiét bi diéu khién
giao thong 200 tinh toan thong tin tdc ngh&n ma chi béo sy tdc nghén cua tuyén
dudng thu phi R béi phwong phap da biét va truyén né t6i thiét bi xir ly thong tin
100.

Céc thiét bi bén vé dudng tir 10a dén 10d truyén thong duge véi xe 2a ma
dang di chuyén trén tuyén duong thu phi R va dugc l&p dat trén vé dudng cia
tuyén duong thu phi R. Theo phuong 4n cla sang ché, cac thiét bi bén vé duong
tir 10a dén 10d 1a cac diém st dung hé thdng giao thong thdng minh (ITS-
intelligent transport system) ma cé thé truyén thong véi xe 2a st dung DSRC.
Céc phuong tién truyén thong ding cho thiét bi trén xe va cac thiét bi bén vé
dudng tir 10a dén 10d khong chi giéi han & DSRC. Sau déy, cac thiét bi bén vé
duong tir 10a dén 10d duge goi chung 1a thiét bi bén vé dudng 10 trir khi ching
can dugc phan biét riéng ré. Thiét bi bén vé dudong 10 ciing duoc goi 1a thiét bi

truyén thong khdng day bén vé duong.

Cu thé hon 13, thiét bi bén vé dudng 10 thu thong tin tir thiét bi diéu khién
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giao théng 200 va truyén né t6i thiét bi trén xe cla xe 2a ma di chuyén trén ving
A ma trong d6 thiét bi bén vé duong 10 dugc bd tri. Theo phuong 4n cua sang
ché, thit bi xr Iy thong tin 100 truyén, téi thiét bi bén vé dudng 10, thong tin
tuyén duong vong ma chi bao tuyén duong vong ma & dé chiét khau 1 phi-dugc
ap dung, thong qua thiét bi didu khién giao thong 200. Theo phuong 4n cia sang
ché tuyén dudng vong 1a su két hop cua cac ving A clia tuyén dudng thu phi R
va 1a tuyén duong ma cho phép vong qua ving A c6 trang thai tdc nghén bang
ho#ic cao hon ngudng thi nhét. Cac chi tiét ctia thong tin duoc truyén tir thiét bi

xt 1y thdng tin 100 s& dugc md ta sau day.

Thiét bi bén vé dudng 10 thu, tir thiét bi trén xe cua xe 2a, thdng tin nhén
dang xe cua xe 2a ma di chuyén trén ving A ma trong d6 thiét bi bén vé duong
10 dugc bd tri, va truyén né téi thiét bi xit Iy thong tin 100. Theo phwong 4n ctia
sang ché, thong tin nhan dang xe cla xe 2a thé hién ID cua thiét bi trén xe cla
xe 2a va ID cia cac ETC duoc gai vao trong thiét bi trén xe. Thong tin nhén

dang xe cta xe 2a khong chi giéi han ¢ do.

Thiét bi xtt 1y théng tin 100 va thiét bi diéu khién giao théng 200 ma mdi
thiét bi nay ¢6 cAu hinh phan ctmg ctia may tinh thong thuong, bao gom bd x1 Iy
trung tAm (CPU - central processing unit), bd nh¢ chang han nhu bo nhé chi doc
(ROM - read only memory) va bd nhé truy cép ngau nhién (RAM - random
access memory), va bd luu trit ngoai vi chang han nhu b dia cting (HDD - hard
disk drive). Thiét bi xt 1y thong tin 100 va thiét bi didu khién giao théng 200
duoc lap dat trén trung tAm quan ly cta tuyén duong thu phi R, chang han. Mot
cach tiy chon, thiét bi xir 1y thong tin 100 va thiét bi diéu khién giao thong 200
6 thé dugc lép dat tai cac vi tri khac nhau. Tiép theo, cac chic ning clia thiét bi
xtt 1y thong tin 100 va thiét bi diéu khién giao thong 200 s& duge md ta chi tiét

¢6 dya trén Fig.2.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du clia cdc chirc ning cia thiét bi xt 1y thong
tin 100 va thiét bi diéu khién giao théng 200 theo phuong én clia sang ché. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi didu khién giao thong 200 bao gdm bo thu
201, bd truyén 202, va bd xtt Iy 203. Bo thu 201 thu théng tin tir thiét bi bén vé
dudng 10 va thiét bi x{r ly théng tin 100. B xt ly 203 tinh toan, bdi phuong
phap da biét, thong tin tic ngh&n ma chi bdo trang thai tdc nghén cua tuyén

duong thu phi R, tir thong tin tlr cac thiét bi bén vé duong 10 va thong tin khéc.
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B6 truyén 202 truyén thong tin t6i thiét bj bén vé duong 10 va thiét bi xu Iy
thong tin 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi xi 1y thong tin 100 bao gdm bd
thu nhan 101, bd tinh toan téc nghén 102, bd thiét dat tuyén duong vong 103, bd
truyén 104, bo thu 105, bd xac dinh 106, bd tinh phi 107, va b luu trir 150.

B6 luu trir 150 bao gdm co s dit lidu thong tin 1€ phi (DB - database) 151,
co s& dit liéu thong tin chiét khau (DB) 152, co s& dit liéu thong tin tinh phi
(DB) 153, co sé dit liéu ving (DB) 154, co s¢ dit liu tuyén duong (DB) 155, va
co s& dit liéu théng tin truyén (DB) 156. B luu trit 150 bao gdm thiét bi luu trix
chéing han nhu HDD, chang han.

Co s& dit liéu thong tin 1& phi 151 1a co s& dir liéu ma trong d6 céc 1€ phi
clia tuyén dudng thu phi R duge ding ky truge. Cu thé 14, co so dit liéu thong tin
16 phi 151 luu trit, cho mdi ving A, 18 phi tir vi tri bat dau téi vi tri két thuc cla
mdi ving A hodc 1& phi tir vi tri bét diu t6i cdng thu phi diém ra 12a trong mdi
ving A. Véi cdng thu phi diém vao 11a dwogc bd tri trén ving A, co s& dir lidu
thong tin 18 phi 151 ciing luu trit 1& phi tir céng thu phi diém vao 11a téi cong
thu phi diém ra 12a dugc dit tai ving A dang duogc xem xét. Cac 1€ phi khac
nhau dbi véi cac loai xe khéac nhau cé thé duge ding ky trén co s¢ dit liéu thong
tin 18 phi 151. Cac 18 phi dugc ding ky trén co s¢ dit liéu thong tin 1€ phi 151 la

cac 1€ phi tiéu chuan ma khong cé chiét khau.

Co s& dit 1iéu thong tin chiét khau 152 14 co s& dit liéu ma trong d6 thong
tin chiét khdu vé& su chiét khau céc 18 phi ctia tuyén dudng thu phi R duge dang
ky. Theo phuong &n cua sang ché su chiét khiu 13 viéc tinh (1ap héa don) luong
thap hon 1& phi tiéu chudn, va phuong phap chiét khiu khong bi gidi han. Vi du,
cac phuong phap chiét khau chang han nhu trir luong dugce tinh bang cach nhan
céc 18 phi tiéu chudn véi ty 18 chibt khau tir cac 18 phi tiéu chudn, trir lugng nhat
dinh tir c4c 18 phi tidu chuén, hodic 4p dung céc 18 phi c6 dinh thap hon céc 1€ phi
tiéu chudn 12 ¢6 thé st dung duoc.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du cia chu trac dit liéu cla co so dit liéu thong
tin chiét khau 152 theo phuong 4n cta sing ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.3,
thong tin nhén dang chiét khau, ving duoc di vong, ving dudng vong, ving &

nhénh, mic chiét khau, thoi didm bat du, va thoi diém két thuc duge ding ky
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két hop véi mot thong tin khéc trén co s& dit lidu thong tin chiét khau 152. Theo
phuong an cta sang ché, ving dugc di vong, ving dudng vong, vung 1& nhénh,
mtrc chiét khau, thoi didm bit dau, va thoi didm két thac duoc két hop véi thong
tin nhan dang chiét khdu dugc goi chung 14 thong tin chiét khau. B6 tinh phi 107
diang ky cdc muc thong tin trén co so dit liéu thong tin chiét khau 152, nhu s&

dugc mo ta sau day.

Théng tin nhan dang chiét khiu ding dé nhan dang thong tin chiét khau

va thé hién, vi du, cac ma va so lugng.

Vung duogc di vong la ving A can duoc di vong do su tic nghén hozc in
tic giao thong. Theo phuong 4n cla sang ché, ving A4 dugc ding ky lam ving
duoc di vong. Bo thiét dat tuyén duong vong 103 thiét dat ving bat ky trong sb

cac vung A lam ving duge di vong, ma s€ dugc mo ta sau day.

Vung dudng vong 1a ving A trong do6 xe 2a di chuyén dé tranh viing dugc
di vong. Theo phuong 4n clia sang ché, ving A2 dugc ding ky 1am ving duong
vong. Khi di vao ving duong vong, xe 2a dugc xac dinh khong di qua ving
duoc di vong. Vung duong vong la mdt vung trong sb cac ving A cua tuyén
dudng vong. Bo thiét dat tuyén duong vong 103 thiét dit ving bat ky trong sb

cac vung A 1am ving dudng vong, ma s€ dugc md ta sau day.

Vung r& nhanh 1a ving A ma duogc b tri gin phia dau dong hon ving
duoc di vong va vung duong vong va bao godm diém r& nhanh gifta tuyén duong
vong va tuyén duong (tuyén duong dugc di vong) bao gdm ving duge di vong,
hodc ving A ma duogc bd tri nguoc dong cua didm r& nhanh. Bo thiét dat fuyén
dudng vong 103 thiét dat ving bét ky trong sd cac ving A 1am vung r& nhénh,
ma s& dugc md ta sau diy. Theo phuong an cua sang ché, ving Al bao gém
diém r& nhanh va viung A0-1 va ving A0-2 ma dugc bd tri nguoc dong clia ving
A1 duoc thiét dit & céc ving r& nhanh. Ving dau dong clia ving r& nhanh khong
bi gidi han cu thé. Vi du, ving ré nhanh cé thé duoc thiét dat ¢ ving lén to1
ving A khéc bao gébm didm r& nhanh phia diu dong khac. Vung cla vung ré
nhanh khong chi gidi han & d6, va ving r€ nhanh c6 thé duoc thiét dat & chi
ving A bao gdm diém r& nhanh cta tuyén duong dugc di vong va tuyén duong

vong.

Mic chiét khau bao gom loai chiét khiu va tri so va thé hién cac 1€ phi
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tiéu chudn duge chiét khiu bao nhiéu. C6 nhiéu loai phuwong phéap chiét khau 18
phi. Cac loai chiét khiu cAn duoc dang ky s& 13, vi du, ty 1¢ chiét khau khi céc 18
phi tiéu chudn duoc chiét khiu béi lugng duoc tinh bang cach nhén céc 18 phi
tiéu chudn béi ty 18 chiét khéu, lugng chiét khéu khi lugng nhat dinh duoc trir tir
che 16 phi tidu chudn, va tri sé duoc dinh rd khi cc 18 phi c6 dinh thip hon céc
16 phi tiéu chuan dugc 4p dung. Theo phuong 4n cla sing ché, loai chiét khau
cAn ding ky 1a ty 18 chiét khéu. Céc loai chiét khau dugc 14y 1am vi du va khong
chi gidi han & d6. Co s& dit liéu thong tin chiét khéu 152 ¢ thé khong luu trit
c4c loai chiét khdu khi ciing loai chiét khéu la chung cho tt ca théng tin chiét
khau.

Tri s& dugc str dung trong phuong phap chiét khau duogc dang ky 1am loai
chiét khAu. Khi loai chiét khau 13, vi du, ty 18 chiét khau, tri s§ can dang ky s& 1a
tri 56 cta ty 18 chiét khdu (vi du, 50%) ma céc 18 phi tiéu chuén dugc nhan véi
né. Khi loai chiét khiu 1a lugng chiét khau, tri sb can ding ky sé& 1a lugng (vi duy,
500 yén Nhat) dé duoc trir tir céc 18 phi tiéu chudn. Khi loai chiét khau 1a trj sb
dugc dinh 13, tri s6 cAn ding ky s& 1a 18 phi c6 dinh thdp hon c4c 1& phi tiéu

chuan. Céc chi tiét ctia murc chiét khau chi 1a vi du va khong chi giéi han & do.

Thoi didm bat dAu 1a thoi diém ma tai d6 su 4p dung cua thong tin chiét
khéu bit dau. Thoi didm két thac 1 thoi diém ma tai d6 su 4p dung cua thong tin
chiét khiu két thic. Theo phuong 4n ciia sang ché, sy 4p dung cia thong tin
chiét khéu bt diu hosc két thiic twong Ung v6i trang thai tic nghén cliia mdi
ving A, do d6, co s& dit lidu thong tin chiét khau 152 c6 thé duge tao cau hinh
khong luu trit thoi diém bét diu va thoi diém két thic.

CAu trac dit liéu cua co sé dit liéu thdng tin chiét khu 152 duoc minh hoa
trén Fig.3 duoc ldy 1am vi du va khéng chi giéi han & d6. Thong tin dugc dang
ky trén co s& dit 1iéu thong tin chiét khdu 152 lién quan dén sy thay d6i vé luong

tinh phi cta 1€ phi tiéu chuén, va ciing 1a thong tin tinh phi thay d6i dugc.

Quay trd lai Fig.2 co s dit liéu thong tin tinh phi 153 1a co s¢ dir liéu ma
trong d6 thong tin vé céac 1& phi can duoc tinh cho xe 2a ma dang di chuyén trén
tuyén duong thu phi R dugc ding ky.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du cla chu trac dit 1iéu clia co s& dit liéu thong

tin tinh phi 153 theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4,
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thdng tin nhan dang xe, thiét bi di qua cudi cling, thoi gian cip nhat, 1& phi dugc
xéc dinh, ving di chuyén, 18 phi bd sung mong mudn cho mdi ving A, thdng tin
chiét khau xe, va co duong vong duge dang ky két hop véi mot thong tin khéc

trén co s& dir liéu thong tin tinh phi 153.

Thiét bi di qua cudi clng 12 thiét bi bén vé dudng 10 hodc cong thu phi
diém vao 11a ma dé truyén thong véi xe 2 cudi cling.

Thoi gian cap nhat 14 thoi diém ma tai d6 thiét bi bén vé duong 10 hodc
cbng thu phi diém vao 11a dugc ding ky lam thiét bi duge di qua cudi cing va

xe 2a di truyén thdng véi nhau.

Lé phi dugc x4c dinh la tdng céc 1& phi cho tuyén dudng di chuyén ma

trén d6 xe 2a da di qua.

Ving di chuyén 14 viing A trong d6 xe 2a dang di chuyén. Ving di chuyén
cling la ving A ma trong do thiét bi bén vé dudng 10 hodc cbng thu phi diém
vao 11a duge ding ky 1am thiét bi dugc di qua cudi cung duoc bd tri. Khi xe 2a

di ra khoi tuyén duong thu phi R, "da di ra" duge dang ky trén ving di chuyén.

L& phi bd sung mong mudbn cho mdi ving A 1a 1& phi mong mudn cin
duoc tinh cho xe 2a khi xe 2a di vao ving A khac ma dugc két nbi voi ving A
dugc dang ky lam vung di chuyén. Véi cong thu phi diém ra 12a duoc dit tai
ving di chuyén lién quan, 1& phi mong mudn can dugce tinh cho xe 2a ma di ra
qua cdng thu phi diém ra 12a trén ving di chuyén ciing 1a duoc ding ky 1am 1&
phi b sung mong muén cho mdi ving A. Lé phi bd sung mong mubn cho mdi

vung A dugc dang ky 1a 1€ phi tiéu chuin ma khong c6 chiét khau.

Théng tin chiét khAu xe dung dé nhan dang thong tin chiét khiu 4p dung
duoc cho xe 2a dugce dinh r6 boi thong tin nhan dang xe.

Co dudong vong chi bao xem xe 2a dugc dinh 16 boi thong tin nhén dang
xe c6 duoc xéac dinh 1a ¢ chay trén tuyén dudng vong hay khong. Co dudng
vong s& dugc mo ta chi tiét sau day két hop véi bd x4c dinh 106.

Quay trd lai Fig.2, co s& dit liéu ving 154 1a co s& dit liéu ma trong do
théng tin trén céc vung A cua tuyén dudng thu phi R duogc dang ky.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du cta chu trac dit liéu cta co s& dit liéu ving

154 theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, vung ID, céc
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didm vao ving tir 1 dén n, cac didm ra khéi ving tir 1 dén n, thong tin nhan dang
chiét khAu tr 1 dén n, c4c loai ving tir 1 dén n, va trang théi tac nghén duoc

dang ky trén co s¢ dir liéu vung 154 két hop véi mot thong tin khéc.
Vung ID 1a vi du ctia thong tin nhan dang dung dé nhan dang mdi ving A.

MB&i trong s6 cac diém vao ving tir 1 dén n thé hién thiét bi bén vé dudng
10 hodc céng thu phi diém vao 11a dé truyén thong véi xe 2a ma di vao mdi
ving A. Cu thé hon 13, mdi trong sé cac diém vao ving tir 1 dén n thé hién thiét
bi bén vé duong 10 ma xac dinh vi tri bat ddu cua mdi ving A hoidc cdng thu phi
didm vao 11a dugc bao gdm trong mdi viing A. Mot ving A c6 thé bao gdm cac

tuyén 161 vao khac nhau sao cho nhiéu diém vao ving c6 thé duoc dang ky.

M3i trong sé céc diém ra khoi viing tir 1 dén n 12 thiét bi bén vé duong 10
hodc cbng thu phi diém ra 12a dé truyén thong véi xe 2a roi khoi mdi ving A.
Cu thé hon 13, mdi trong sb cac diém ra khoi ving tir 1 dénn 13 thiét bi bén vé
duong 10 ma xéac dinh vi tri bt dau cta ving A tiép sau ma duge két ndi véi
mdi ving A hodc cbng thu phi didm ra 12a duoc bao gdbm trong mdi ving A.
Mot ving A c6 thé bao gdm nhidu 18i ra sao cho nhiéu diém ra khéi ving c6 thé
duoc dang ky.

Théng tin nhan dang chiét khéu tir 1 dén n dung dé nhéan dang thong tin
chiét khAu. Céc loai ving tir 1 dén n biéu thi ring mdt ving ndo trong sd ving ré
nhénh, ving dudng vong, ving duoc di vong, va ving binh thuong ma mdi
ving A thudc vé, bd thiét dat tuyén duong vong 103 nao xac dinh cho mdi muc
thdng tin nhén dang chiét khau tir 1 dén n. Ving A giéng nhau c6 thé thudc céc
loai ving khac nhau néu thong tin nhan dang chiét khau khac nhau. Méc du
ving A ma khong la vung bét ky trong sb ving r& nhanh, ving dudng vong, va
ving duge di vong dugc xac dinh 1a ving binh thudng trén Fig.5, n6 ¢6 thé dugc
x4c dinh 1a khong ¢ loai vung.

Trang théi tic nghén thé hién thong tin trong d6 chi bao mdi ving A cua
tuyén duong thu phi R bi tdc nghén nhu thé ndo. Theo phuong 4n cla séng ché
trang thai tac nghén duogc thé hién boi cac tri sb roi rac ctia ba muc, "tron tru",
"n tdc nhe", va "Un tac nang", tuy nhién, trang thai tac nghé&n khong chi gidi

han & d6. Vi du, trang théi tic nghén c6 thé dugc thé hién boi cac tri s6 noi ti€p.

Theo phuong an nay, "un tic nang" 1a vi du cla ngudng thu nhét can
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duoc str dung trong xtr 1y tinh phi linh hoat, ma s& duoc mo ta sau day. "Un téc
nhe" 14 vi du ctia ngudng thi hai can dugc sir dung trong x\r ly tinh phi linh hoat.

Ngudng thir nhit va ngudng thir hai s& duge md ta chi tiét sau day.

Trong s thong tin duoc luu trit trong co s¢ dit liéu viung 154, vung ID,
cac diém vao vung tir 1 dén n, va céc diém ra khoi ving tir 1 dén n dugc ding ky
trude. BO thiét dat tuyén duong vong 103 dang ky thong tin nhan dang‘chiét
khiu tir 1 dén n va cac loai vung tir 1 dén n két hop véi cac ID vung. Bo tinh

toan tdc nghén 102 dang ky trang thai tc nghén.

Quay tr¢ lai Fig.2, co s¢ dit liéu tuyén duong 155 14 co s¢ dit 1liéu ma
trong do thong tin vé cac tuyén dudng ma 1a céc sy két hop clia cac ving A cla

tuyén duong thu phi R duge dang ky.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du ctia cu trac dit liéu cta co s& dit liéu tuyén
duong 155 theo phuong an cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac IP
tuyén dudong ding dé nhan dang cic tuyén duong, cic ving cdu thanh ma xéc
dinh c4c ving A clia mdi tuyén dudng va thr tu cla ching, va cac loai tuyén
duong duoc ding ky két hop véi mot thong tin khdc trén co sé dit lidu tuyén
dudng 155. B thiét dit tuyén dudng vong 103 tao cdc muc thong tin can duoc

luu trt trong co s& dit liéu tuyén dudng 155.

Loai tuyén dudng thé hién loai cla mdi tuyén duong, tic 13, tuyén dudng
dugc di vong hodc tuyén dudng vong. Tuyén duong dugce di vong bao g(k)mavfmg

duoc di vong va cling dugc goi 1a tuyen duong bi un tac nang.

Quay tro lai Fig.2, co so dit liéu thong tin truyén 156 14 co s& dit liéu ma
trong d6 thong tin vé cac dich truyén cta thong tin chiét khdu dugc ding ky trén

co s& dit liéu thong tin chiét khéu 152 duge dang ky.

Fig.7 1a so &6 minh hoa vi du cta cAu trac dit liéu cta co sé dit liéu thong
tin truyén 156 theo phuong 4n clia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, thiét
bi dich truyén, théng tin nhan dang chiét khiu, va ving loai dugc dang ky két

hop véi mot thong tin khéc trén co s¢ dif liéu thong tin truyén 156.

Thiét b dich truyén thé hién thiét bi bén vé dudng 10 hodc cong thu phi
didm vao 11a ma & d6 thong tin chiét khdu dugc truyén. Ving loai thé hién loai

clia viing A trong d6 thiét bi dich truyén (thiét bi bén vé dudng 10 hodc cong thu
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phi diém vao 11a) dugc bd tri. Bb tinh phi 107 ding ky thong tin trén co so dit
liéu théng tin truyén 156.

Quay tro lai Fig.2, bo thu nhan 101 thu nhan, tir thiét bi diéu khién giao
thong 200, théng tin tic nghén ma chi béo trang thai tic nghén cua tuyén duong
thu phi R, & khoang thoi gian nhét dinh. Khoang thoi gian nhat dinh 1a, vi dy,
duoc thiét it 13 nim phit nhung khong chi gi6i han & d6. Thong tin tic nghén
duogc tinh toan boi thiét bi diéu khién giao thong 200 cling dugc str dung cho cac
muc dich khac ngoai st dung cho su x4c dinh tuyén duong vong va cb thé nho

d6 chi bao su tic nghén trén don vi khéc tr ving A.

Bo tinh toan tic ngh&n 102 tinh todn bdi phuong phap da biét trang thai
tic nghén cho mdi ving A cua tuyén duong thu phi R tr thong tin tic nghén
dugc thu nhin boi bo thu nhan 101.

Bo thiét dat tuyén duong vong 103 x4c dinh it nhét mét tuyén duong vong
dé di vong qua ving A ma thé hién trang thai tic nghén bang ho#c cao hon
ngudng thir nhat. Cu thé hon 13, bd thiét dat tuyén duong vong 103 theo phuong
an cua sang ché thiét dat, 1am ving duge di vong, ving A4 c6 trang théi tac
ngh&n, "Un tic ning" duge ding ky trén co s¢ dif liéu ving 154. Vung duoc di
vong 12 vi du ctia doan bi tic nhe theo phuong 4n cua sang ché. Theo phuong an
clia sang ché ngudng thir nhét tuong Ung voi trang thai tdc nghdn cao nhat, "un
tdc nang" nhung khong chi giéi han & dé. Bo thiét dat tuyén duong vong 103 c6
thé duoc tao cAu hinh dé thiét dat, lam ving duoc di vong, ving A ma thé hién

trang thai tac nghén béng hodc cao hon "un tic nhe", chéng han.

Bo thiét dit tuyén dudong vong 103 thiét dit tuyén dudng vong ma la sy
két hop cua cac ving A c6 kha nang di vong qua ving duogc di vong. Cum ti
“c6 kha nang di vong qua vung duoc di vong” biéu thi ring tuyén duong vong
c6 thé sat nhap voi tuyén duong dé di qua ving dugc di vong (ving A4 trong
phuong an cua sang ché) trén ving A phia cudi dong cta ving dugce di vong, ma
khong c6 cac xe 2a ma di qua vung dugc di vong. Theo phuong an cua sang ché,
bd thiét dat tuyén duong vong 103 x4c dinh, lam tuyén dudng vong, tuyén

duong tir vung A1 phia trugc ving A4 dén viing A3 thong qua ving A2.

Phuong phép d biét c6 thé duoc st dung lam phuong phap xac dinh
tuyén dudng vong. Bo thiét dat tuyén duong vong 103 tao tuyén duong dé di
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vong qua vung dugc di vong bdi thuat toan da biét chang han nhu su x4c dinh
mach kin, st dung mdi ving A lam nut cla so dd truc tiép, chang han. Phuong
phép xac dinh tuyén dudng vong khdng chi gidi han & d6 va cac phuong phép

khac c6 thé duoc str dung.

B thiét dat tuyén duong vong 103 thiét dat, lam ving dudng vong, ving
A ma trong d6 ma di chuyén ctia xe 2a trén tuyén duong vong dugc xdc dinh.
Theo phuong an cua sang ché, ving A2 duoc thiét dat la vang duong vong. BO
thiét dat tuyén duong vong 103 ding ky thong tin trén cdc ving tuong Ung A
trén co s& dit lidu viing 154. B6 thiét dit tuyén duong vong 103 thiét dit, lam
vung r& nhanh, vung A phia dau dong cia ving dugc di vong va ving duong
vong va bao gdm diém r& nhanh cta tuyén dudng duoc di vong va tuyén duong

vong, ho#ic viing A phia dau dong cia diém r&€ nhanh.

B6 thiét dat tuyén dudng vong 103 ding ky tuyén duong vong dugc thiét
dit trén co s& dit lidu tuyén dudng 155. Bo thiét dat tuyén duong vong 103 cling
dang ky, trén co sé dit liéu tuyén duong 155, tuyén duong tlr viing Al dén ving

A3 théng qua vung A4 lam tuyén duong duoc di vong.

B6 tinh phi 107 tao thong tin chiét khau can duoc 4p dung cho xe 2a ma
di chuyén trén tuyén duong vong va ding ky no trén co sé dit ligu thong tin
chiét khAu 152. Cu thé hon 13, b tinh phi 107 thu nhan tuyén dudng vong duge
ding ky trén co s¢ dit liéu tuyén duong 155 va thdng tin trén cac ving A ma la
tuyén duong vong duge dang ky trén co s¢ dit liéu viung 154. Bo tinh phi 107
x4c dinh mc chiét khdu cén dugc 4p dung cho xe 2a ma di chuyén doc theo

tuyén dudng vong.

Theo phuong an nay, khong cé giéi han cu thé d6i véi phuong phap xéc
dinh muc chiét khiu, tuy nhién, bd tinh phi 107 x4c dinh mérc chiét khau sao cho
khoang cach cua tuyén dudng vong so voi tuyén dudong duge di vong cang 16m,
lugng sy chiét khau cang 16n. Khi trang thai tic nghén duoc thé hién boi céc tri
s6 ndi tiép, bd tinh phi 107 c6 thé x4c dinh mutrc chiét khau sao cho trang thai tac

nghén cta ving dugc di vong cang cao, luong su chiet khau cang 16n.

B tinh phi 107 x4c dinh thoi diém bat dau ma tai d6 sy 4p dung cla
théng tin chiét khéu bit diu va ding ky né trén co s dit lidu thong tin chiét
khiu 152. Thoi diém bit diu thé hién, vi dy, thoi diém ma tai d6 bd tinh phi 107
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tao thong tin chiét khau, nhung khong chi gi6i han & d6. Vi du, b tinh phi 107
¢6 thé duoc thibt dat thoi diém bit diu t6i thoi diém khoang thoi gian nhat dinh
sau khi bo thu nhan 101 thu nhén trang thai tic ngh&n bang hodc cao hon
ngudng thi nhit ("un tic nang"). Theo phuong 4n cua sang ché chi mot muc
thong tin chiét khau dugc ding ky, tuy nhién, néu hai hodc nhiéu hon hai ving
A cua tuyén dudng thu phi R bi un téc ning, nhiéu muc théng tin chiét‘_khéu
duoc dang ky.

Khi trang thai tdc nghén cta ving duge di vong nam trong hodc & dudi
ngudng thir hai thip hon ngudng tht nhét ("n tic ning") sau khi bat dau ap
dung ctia thong tin chiét khiu, b tinh phi 107 két thic su 4p dung clia thong tin
chiét khéu. Ngudng thir hai thé hién "in téc nhe" theo phuong 4n clia sang ché
nhung khéng chi giéi han & d6. Ngudng tht hai c6 thé thé hién, vi du, "tron tru".
Bo tinh phi 107 ding ky, lam thoi didm két thic, thoi diém ma tai d6 trang thai
tdc nghén cta ving duoc di vong nam trong hodc & dudi ngudng thtr hai, trén co
s& dit liéu thong tin chiét khiu 152.

B tinh phi 107 ding kY, trén co s dit liéu théng tin truyén 156, 1am thiét
bi dich truyén cta thong tin chiét khau, thiét bi bén vé dudng 10 hoic cong thu
phi diém véo 11a ma 1a ving diém vao cua viung A duoc dang ky trén co so dit
liéu ving 154, ving A duoc dang ky lam ving r& nhanh trén co s¢ dir liéu thong
tin chibt khiu 152. Bo tinh phi 107 déng ky thiét bi dich truyén, thong tin nhan
dang chiét khéu dung dé dinh ro thong tin chiét khiu xe, va ving loai két hop
vdi mot thong tin khac.

B6 tinh phi 107 tinh to4n 1& phi dugc xac dinh cho xe 2a va 1€ phi bd sung
mong mudn cho mdi ving A tir cac 1€ phi dugc dang ky trén co s& dit liéu thong
tin 18 phi 151 va ding ky ching trén co s& dif liéu thong tin tinh phi 153 méi lan
bd thu 105 cép nhéat vung di chuyén cua xe 2a trén co s& dit liéu thong tin tinh
phi 153.

Khi bd x4c dinh 106 x4c dinh rang xe 2a da di qua tuyén duodng vong, bd
tinh phi 107 tinh toan 18 phi dugc chiét khiu lam 1& phi cho xe 2a. Theo phuong
4n cua sang ché, khi bd xac dinh 106 xac dinh rang xe 2a d4 di qua tuyén duong
vong, ¢ dudng vong trén co sd dit liéu thong tin tinh phi 153 dugc thiét dat 1a

"dang (true)". V6i cd dudng vong ma chi béo "dung", b tinh phi 107 chiét khau
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16 phi & mic chiét khéu duoc két hop vdi thong tin chiét khiu xe nhan dang
dugc dang ky lam thong tin chiét khau cua xe 2a. N6i cach khac, bd tinh phi 107
theo phuong an cda sang ché thay dbi linh hoat 1& phi cho xe 2a dya trén tuyén

dudng di chuyén ca xe 2a va thong tin chiét khau hiéu lyc cho xe 2a.

Bo tinh phi 107 c6 thé su chiét khdu chi 18 phi cho ving A cia tuyén
duong vong hodc co thé su chiét khau céc 1& phi cho tAt ca cac vung A trong do

xe 2a da di chuyén.

Bo truyén 104 truyén thong tin tuyén dudng vong toi thiét bi bén vé
dudng 10 hodc cong thu phi diém vao 11a dugc dang ky lam thiét bi dich truyén
trén co s& dit liéu thong tin truyén 156. Cu thé 13, bo truyén 104 truyén thong tin
tuyén dudng vong téi thidt bi bén vé dudng 10 théng qua thiét bi diéu khién giao
théng 200. Thong tin tuyén dudng vong 1a théng tin trong d6 chi bao tuyén

duong vong.

Fig.8 14 so dd minh hoa vi du cua cAu tric dit lidu cta thong tin tuyén
duong vong 700 theo phuong 4an cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.8,
thong tin tuyén dudng vong 700 bao gbm thong tin nhan dang chiét khau, ving
duoc di vong, ving dudng vong, vung r& nhanh, va méc chiét khau két hop véi
mdt thong tin khac. Bd truyén 104 thu nhan cdc muc théng tin nay tir co sé di
liéu thong tin chiét khau 152 va truyén chung t6i thiét bi bén vé dudng 10 hodc
cdng thu phi diém vao 11a lam théng tin tuyén dudng vong 700. Céu truc dir
liéu cta thong tin tuyén duong vong 700 dugc minh hoa trén Fig.8 chi 1a vi du
va khong chi gidi han & do.

M>5i khi thu thong tin tuyén dudng vong 700, thiét bi bén vé duong 10
hodc cbng thu phi diém vao 11a luu trit thong tin tuyén dudong vong 700 trén bd
luu trit (khdong dugce minh hoa). Thiét bi bén vé dudng 10 hoic cong thu phi
diém vao 11a truyén thong tin tuyén duong vong 700 t&i thiét bi trén xe cia xe
2a ma di chuyén trén ving truyén théng cia thiét bi bén vé dudng 10 hodc cong
thu phi diém vao 11a.

Bo truyén 104 truyén 18 phi duoc tinh todn boi bd tinh phi 107 t6i cong
thu phi diém ra 12a két hop vé6i thong tin nhin dang xe cua xe 2a. Cu thé hon 13,
bd truyén 104 truyén, téi cong thu phi diém ra 12a duogc dit tai ving A duoc

dang ky lam vung di chuyén cta xe 2a trén co s& dit liéu thong tin tinh phi 153,
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1€ phi dugc xac dinh dugc két hop véi thong tin nhan dang xe ctia xe 2a va 1¢ phi
bd sung mong mudn cho ving A bao gdm cdng thu phi diém ra 12a duoc ding

ky trén co s& dir liéu thong tin tinh phi 153.

M3i khi két thiic su 4p dung cua thong tin chiét khau duoc thiét dat trén
co s dir lidu thong tin chiét khdu 152, bd truyén 104 truyén, théng qua thiét bi
didu khidn giao thong 200, lénh x6a t6i thiét bi bén vé dudng 10 dé x6a thong
tin tuyén dudng vong duoc truyén 700 dugc két hop véi thong tin nhan dang
chiét khau cta thong tin chiét khau lién quan. B truyén 104 truyén lénh xéa téi
cdng thu phi diém vao 11a dé x6a thong tin tuyén dudng vong 700 duge két hop
v6i thong tin nhan dang chiét khiu cta thong tin chiét khAu, su 4p dung ciia n6
d3 dugc két thic. Theo phuong 4n cia sang ché, bo truyén 104 quyét dinh su két
thuc cua su ap dung cia thong tin chiét khu khi thoi diém két thiic dugc thiét

dit trén co sé dir li€u thong tin chiét khéu 152.

Quay tr¢ lai Fig.2, bo thu 105 thu, tu thiét bi bén vé dudng 10, théng qua
thiét bi diéu khién giao thdng 200, thong tin nhén dang xe clia xe 2a dugc thu tor
thiét bi trén xe cla xe 2a va thong tin nhin dang cua thiét bi bén vé duong 10
duoc két hop véi thong tin nhan dang xe cia xe 2a. Thong tin nhan dang cua
thiét bi bén vé duong 10 thé hién ID ding dé dinh rd thiét bi bén vé dudng 10.
B thu 105 thu, tir cdng thu phi diém vao 11a, thong tin nhan dang xe cua xe 2a
duogc thu tir thiét bi trén xe clia xe 2a va thong tin nhén dang cla cdng thu phi
didm vao 11a duoc két hop véi thong tin nhan dang xe cta xe 2a. Thong tin
nhan dang cta cong thu phi diém vao 11a thé hién ID dung dé dinh 18 cong thu

phi diém vao 11a.

Bo thu 105 dang ky, lam vung di chuyén trén co s& dit liéu thong tin tinh
phi 153, ving A bao gém thiét bi bén vé& dudng 10 hodc cong thu phi diém vao
11a duoc dinh r6 boi thong tin nhén dang, két hop véi théng tin nhan dang xe
ciia xe 2a. Bo thu 105 dang ky, lam thiét bi duoc di qua cudi cling trén co s& dit
liéu thong tin tinh phi 153, thiét bi bén vé dudng 10 hodc cong thu phi diém vao
11a dugc dinh rd bdi thong tin nhin dang dugce thu. Bo thu 105 thiét dat thoi

gian hién tai t&i thoi gian cdp nhat trén co s& dit lidu thong tin tinh phi 153.

Bo thu 105 thu, tur céng thu phi diém ra 12a, thong tin nhan dang xe cla

xe 2a dugc thu tir thiét bi trén xe clia xe 2a va thong tin nhén dang cua cong thu
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phi diém ra 12a dugc két hop véi thong tin nhan dang xe cla xe 2a. Thong tin
nhan dang cta cbng thu phi diém ra 12a thé hién ID dung dé dinh rd cong thu
phi diém ra 12a. Mdi khi thu cic muc thong tin ndy, bd thu 105 déng ky cdng
thu phi diém ra 12a dugc dinh rd béi thong tin nhan dang duge thu cho thiét bi
duge di qua cudi cling trén co s& dif liéu thong tin tinh phi 153, dang ky "da di
ra" trén ving di chuyén trong dé, va thiét dat thoi gian hién tai téi thoi gian cép

nhat trong do.

B0 x4c dinh 106 xac dinh xem xe 2a dad di qua tuyén duong vong bét ky
hay chua dya trén thong tin nhdn dang xe cua xe 2a trong mdi ving A duoc thu
bdi bd thu 105 va théng tin nhén dang cua thiét bi bén vé duong 10 hodc céng

thu phi diém vao 11a.

Cu thé hon 13, dua trén co s& dit liéu thong tin tinh phi 153 dugc cép nhat
bai bd thu 105, bd x4c dinh 106 dang ky, khi ving di chuyén cua xe 2a tring
khép ving r& nhanh duge két hop véi thong tin nhan dang chiét khéu chua két
thuc dugc ding ky trén co so dit liéu thong tin chiét khdu 152, thong tin nhan
dang chiét khdu 1am thong tin chiét khiu xe. Trong buéc ding ky thong tin. chiét
khau xe, bd xac dinh 106 thiét dit "sai (false)" cho c& dudng vong do viée xe 2a

¢6 di chuyén thuc té trén tuyén dudng vong hay khong khong duoc xac dinh.

Khi ving di chuyén trén co sé dit liéu thdng tin tinh phi 153 dugc cép
nhat bai bo thu 105 trung khdp vung dudng vong dugc két hop véi thong tin
nhan dang chiét khAu dugc dang ky lam thong tin chiét khiu xe, bd x4c dinh 106
x4c dinh rdng xe 2a d3 di qua tuyén dudong vong. Trong trudng hop ndy, bd xéac
dinh 106 thiét dat "dung" cho c& dudng vong trén co s& dif liéu thong tin tinh
phi 153.

Tiép theo, xir Iy tinh phi linh hoat cdn dugc thuc hién béi thiét bi xi 1y
thong tin 100 dugc tao ciu hinh néu trén theo phuong 4n cia sang ché s& dugc
mo ta.

Fig.9 1 luu d6 minh hoa vi dy cua xt ly tinh phi linh hoat theo phuong 4n
clia sang ché.

PAiu tién, bd thu nhan 101 thu nhan thong tin tc nghén cla tuyén duong
thu phi R tir thiét bi diéu khién giao théng 200 (S1). Bd tinh toan tdc nghén 102

tinh to4n cac trang thai tic nghén phan dodn clia cdc ving tuong tmg A tlr thong
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tin tic nghén duoc thu nhan (S2). B tinh toan tdc nghén 102 dang ky céc trang

thai tic ngh&n phan doan dugc tinh todn trén co s¢ dit liéu vung 154.

B6 thiét dat tuyén duong vong 103 x4c dinh xem c6 vung A véi trang thai
tdc nghén "Un tic ning" dugc ding ky trén co s& dif lidu ving 154 hay khong
(S3).

Néu khéng c6 ving A véi trang thai téc nghén "un tic ning" (Khong &
S3) dugc tim thiy, viéc thiét dat tuyén duong vong va su 4p dung chiét khau

khong duoc thuc hién va do d6 céc hoat dong ¢ S1 va S2 dugc 13p lai.

Néu ¢6 viing A v6i trang thai tic nghén "un téc ning" dugc tim thay (C6 &
$3), bd thiét dit tuyén dudng vong 103 thibt dat ving A véi trang thai tic nghén
"in tic ning" lam ving duge di vong. Bo thiét dt tuyén duong vong 103 xac
dinh tuyén duong vong c6 kha ning di vong qua vung dugc di vong (S4). Bo
thiét dit tuyén duong vong 103 ding ky, trén co s dir liéu tuyén duong 155,
tuyén dudng vong duoc x4c dinh va tuyén duong dugc di vong bao gdbm ving
duoc di vong. Bo thiét dit tuyén dudong vong 103 ciing thiét dat ving dudng

vong va vung r& nhanh va dang ky chung trén co s& dit liéu vung 154.

B6 tinh phi 107 tao théng tin chiét khdu can duoc 4p dung cho tuyén
dudng vong duge xac dinh bai bo thiét dat tuyén dudng vong 103 (S5). Bé tinh
phi 107 xac dinh murc chiét khau sao cho khoang cach cua tuyén dudng vong
cang dai hon tuyén duong duge di vong, lugng chiét khiu cang 16n, chang han.
Bo tinh phi 107 thiét dat thoi didm ma tai d6 c6 thong tin chiét khau dugc tao,
Jam thoi diém bit dau chiét khau, ching han. Bo tinh phi 107 ding ky ving
duoc di vong, ving dudng vong, ving & nhénh, mirc chiét khiu, va thoi diém
bit dau trén co s& dit lidu thong tin chiét khau 152 két hop véi thong tin nhan
dang chiét khau.

B6 tinh phi 107 dang kY, trén co s& dit lidu thong tin truyén 156, lam thiét
bi dich truyén cua thong tin chiét khAu, thiét bi bén vé duong 10 hodc cong thu
phi diém vao 11a ma 1 ving diém vao cta viung A duoc ding ky trén co so dir
lidu ving 154, ving A ma 13 ving r& nhanh duoc dang ky trén co s¢ dir lidu
thong tin chiét khau 152.

Bo truyén 104 dinh 5, tir co s& dit liéu thong tin truyén 156, thiét bi dich
truyén dugc két hop véi thong tin chiét khau chua két thiic chira ving ré& nhanh
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lam loai ving. B truyén 104 truyén thdng tin tuyén dudng vong 700 téi thiét bi
bén vé dudng 10 hodc cdng thu phi diém vao 11a ma la thiét bi dich truyén dugc
dinh 16 (S6). Theo phuong 4n cua sang ché, bd truyén 104 truyén thong tin
tuyén duong vong 700 toi thiét bi bén vé duong 10a dugce dit tai ving Al thong
qua thiét bi didu khién giao thong 200. B truyén 104 truyén thong tin tuyén
dudng vong 700 t&i cong thu phi diém vao 11a duge dit tai ving A0-1.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, mdi khi thu nhén théng tin tuyén
dudng vong 700, thiét bi bén vé dudng 10a truyén thong tin tuyén duong vong
700 t&i thiét bi trén xe cta xe 2a ma da di vao ving Al. Thiét bi trén xe clia xe
2a hién thi, trén man hinh, théng béo rang mot mirc chiét khau duoc 4p dung néu
xe 2a di chuyén trén viing dudng vong, dya trén thong tin tuyén duong V(‘m;g 700
duoc thu tir thiét bi bén vé dudng 10a. Nhor do, thiét bi trén xe c6 thé huéng dan
nguoi lai xe ciia xe 2a di chuyén trén tuyén dudng vong. Thiét bi trén xe co thé
thong bdo, bang am thanh, cho ngudi 141 xe vé cac ndi dung cua thong tin tuyén
dudng vong 700 rang mot mirc chiét khdu dugc ap dung néu xe 2a di chuyén

trén vung duong vong.

Sau d6, xt 1y chiét khiu 1& phi cho xe 2a ma di chuyén doc theo tuyén
dudng vong duge bét ddu (S7). Quy trinh xi ly chiét khau 1¢ phi s& duoc mo ta

chi tiét sau day.

Bo thu nhan 101 thu nhén lai thong tin tc nghén cua tuyén duong thu phi
R tr thiét bi diéu khién giao thong 200 (S8). Bo tinh toan tdc nghén 102 tinh
todn céc trang thai tic nghén cho cac ving tuong ing A tir thong tin tdc nghén
duoc thu nhén (S9). B0 tinh toan téc nghén 102 cép nhét thong tin trén co s dir

liéu viung 154 véi céc trang thai tdc nghén duoc tinh toéan.,

Dua trén co sé& dit liéu ving 154, bd tinh phi 107 x4c dinh xem tre_mg thai
téc nghén ciia ving dugc di vong c bang hodc & dudi mirc "un tic nhe" hay
khong (S10). Khi trang thai tdc nghén cta ving duogc di vong 1a bang hoic &
dudi "un tic nhe" (Khong & S10), cac hoat dong & S7 dén S10 duoc lap lai.

Khi trang thai tdc nghén cta ving dugc di vong bang hodc & dudi ngudng
thr hai ("un tic nhe") (Cé & S10), b tinh phi 107 dang ky, trén co so dir liéu
thong tin chiét khau 152, 1am thoi diém két thac, thoi diém ma tai d6 trang thai

tdc nghén clia ving duogc di vong ndm trong hodc ¢ dudi ngudng thtr hai ("un
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tc nhe").

Trong trudng hop nay, bd truyén 104 truyén 1énh x6a tdi thiét bi bén vé
dudng 10 hodc cong thu phi didm vao 11a dé x6a théng tin tuyén dudng vong
dugc truyén 700 duoc két hop véi thong tin nhan dang chiét khiu cua thong tin
chiét khiu (S11). Theo phuong 4n cla sang ché, bd truyén 104 truyén 1énh x6a
t6i thiét bi bén vé dudong 10a thong qua thiét bi diéu khién giao thong 200. B
truyén 104 truyén 1énh xéa t6i cdng thu phi diém vao 11a. Diéu nay két thic su
truyén thong tin tuyén dudng vong 700 t6i xe 2a tur thiét bi bén vé duong 10

hodc cbng thu phi diém vao 11a. Quy trinh xtt 1y cua luu dd két thuc.

Tiép theo, xtt 1y chiét khau 18 phi cAn dugc thuc hién béi thiét bi xu ly

thong tin 100 theo phuong &n cua sang ché s& dugc mo ta.

Fig.10 1a lvu dd minh hoa vi du ctia xi ly chiét khau 1§ phi theo phuong

an cua sang che.

Bo6 thu 105 thu thong tin nhan dang xe va thong tin nhén dang cla thiét bi
bén vé dudng 10 tir thiét bi bén vé duong 10 théng qua thiét bi diéu khién giao
thong 200. Bd thu 105 cling thu théng tin nhén dang xe va thdng tin nhan dang
cta cdng thu phi diém vao 11a tir cong thu phi diém vao 11a. B thu 105 ding
ky ving di chuyén va thiét bi duoc di qua cudi cing trén co s& dit liéu thong tin
tinh phi 153 dua trén thong tin dugc thu. B xac dinh 106 xac dinh xem xe 2a ¢
dang di chuyén trén ving r& nhanh hay khéng, tir ving di chuyén cua xe 2a duge

dang ky trén co s& dit liéu thong tin tinh phi 153 (S101).

Khi ving di chuyén ctia xe 2a trung khép vung r& nhanh duoc két hop véi
théng tin nhan dang chiét khdu chua két thic duge ding ky trén co so dit lidu
thong tin chiét khdu 152, bd xac dinh 106 x4c dinh ring xe 2a dang di chuyén
trén vung r& nhanh (C6 & S101). Trong trudng hop nay, bd xac dinh 106 dang
ky thong tin nhan dang chiét khéu 4p dung duge cho xe 2a trén co s¢ dit liéu
thong tin tinh phi 153 (S102).

Khi xé4c dinh ring xe 2a khong dang di chuyén trén ving r& nhanh (Khong
& S101), bod x4c dinh 106 1dp lai hoat dong & S101.

Tiép theo, bd xac dinh 106 x4ac dinh xem xe 2a da di chuyén trén vung
dudng vong hay chua (S103). Cu thé hon 13, bd xé4c dinh 106 x4c dinh rang xe
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2a da di chuyén trén tuyén dudng vong (C6 & $103) khi ving di chuyén trén co
s& dir liéu thong tin tinh phi 153 tring khdp ving dudng vong duge két hop voi
théng tin nhan dang chiét khiu dugc dang ky lam théng tin chiét khau xe. Khi
khong xac dinh rang xe 2a da di chuyén trén ving duong vong (Khéng & S103),
bd x4c dinh 106 lap lai hoat dong S103.

M3i khi x4c dinh ring xe 2a d3 di chuyén trén tuyén duong vong (C6 &
S103), bd xac dinh 106 thiét dit "ding" cho c& dudng vong trén co so dit liéu
thong tin tinh phi 153 (S104).

Bo tinh phi 107 &p dung su chiét khau cua thong tin nhan dang chiét khau
duoc két hop véi thong tin nhan dang xe cia xe 2a trén co s¢ dit liéu thong tin
tinh phi 153 dé cap nhat 1& phi (1& phi dugc xac dinh va 1& phi bo sung mong
mubn) cin duge trd bdi xe 2a (S105). Bo tinh phi 107 tinh toén 1& phi b6 sung

mong mudn cho mdi viing A tuong tmg véi vung di chuyén cudi cung cuia xe 2a.

B6 truyén 104 truyeén 1& phi (18 phi duoc x4c dinh va 1& phi bb sung fnong
muén) cho xe 2a duoc tinh toan bdi b tinh phi 107 t6i céng thu phi diém ra 12a
két hop véi thong tin nhan dang xe cia xe 2a (S106).

MGoi khi thu thong tin nhan dang xe clia xe 2a tir cdng thu phi diém ra 12a
(C6 & S107), bd thu 105 ding ky cdng thu phi diém ra 12a duge dinh 15 boi
thong tin nhan dang dugc thu lam thiét bi dugc di qua cudi cing trén co s dir
liéu thong tin tinh phi 153 va déng ky diém ra cua xe 2a trong d6 (S108). Mdi
khi khong thu dugc thdng tin nhén dang xe cua xe 2a tu cdng thu phi diém ra
12a (Khong & S107), bd thu 105 cho trong khi 1dp lai hoat dong ¢ S107. Hoat
dong nay két thic xir 1y chiét khéu 1é phi, quay trd lai quy trinh xir 1y trén luu do
trén Fig.9.

Trén luu d6 trén Fig.10, khi khdng x4c dinh ring xe 2a d3 di chuyén trén
ving duong vong (Khoéng & S103), bd xac dinh 106 1dp lai hoat dong ¢ S103.
Mot cach tuy chon, bd xéac dinh 106 ¢o thé xac dinh xem xe 2a da di chuyén trén
ving dugc di vong hay chua, va khi xe 2a da di chuyén trén ving duge di vong,

xtt 1y chiét khau 1& phi c6 thé duoc két thiic ma khong ap dung su chiét khau.

Do d6, khi ¢6 ving A vdéi trang thai tdc nghén bang hodc cao hon ngudng
thtr nhat ("Un téc nang") trén tuyén dudng thu phi R, thiét bi x{ 1y thong tin 100

theo phuong 4n cua sang ché x4c dinh tuyén dudng vong cé kha nang di vong
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qua vung A lién quan. Thiét bi xtr Iy thong tin 100 theo phuong 4n cla sang ché
truyén thong tin tuyén dudng vong 700 ma chi béo tuyén duong vong toi thiét bi
bén vé dudng 10 hodc cong thu phi diém vao 1la va 4p dung chiét khau 18 phi
cho xe 2a ma da di chuyén trén tuyén dudng vong. Nho d6, thiét bi xi 1y thong
tin 100 theo phuong an cua sang ché ¢6 thé phén bd ludng giao thong tr ving A

bi tic nhe-sang cac ving khac trén tuyén dudng thu phi R.

Thiét bi xtr 1y thong tin 100 theo phuong 4n clia sang ché truyén thong tin
tuyén dudng vong 700 téi thiét bi bén vé dudng 10 hodc cong thu phi diém vao
11a duoc dit tai vung ré nhanh. Do do, thiét bi xtr ly théng tin 100 theo phuong
4n cta sang ché c6 thé thong bio ngudi l4i xe cia xe 2a, ma da di vao ving ré

nhénh, théng tin tuyén dudng vong 700.

Thiét bi xir ly théng tin 100 theo phuong 4n cua sang ché truyén lénh x6a
t6i thidt bi bén vé dudng 10 hodic cdng thu phi diém vao 11a dé xéa théng tin
tuyén dudng vong dugc truyén 700, khi trang thai tic nghén cua ving duoc di
vong bang hodc thdp hon ngudng tht hai ("un tic nhe"). Budc x6a thdng tin
tuyén dudng vong 700 béi thiét bj bén vé duong 10 hodc cdng thu phi diém vao
11a chi bao su két thiic truyén théng tin tuyén dudng vong 700 tlr thiét bi bén vé
dudng 10 hogic cdng thu phi diém vao 11a téi thiét bi trén xe cla xe 2a. Do do,
thiét bi xt 1y thong tin 100 theo phuong 4n ctia sing ché c6 thé két thuc théng
b4o cua thong tin tuyén dudng vong 700 tai thoi diém thich hop tuong mg véi
trang thai tic nghén ctia tuyén dudng thu phi R. ‘

Theo phuong 4n cla sang ché, thong tin tuyén dudng va thong tin tinh phi
duoc luu trir trong céc co sé& dit liéu twong tmg cua bd luu trit 150, va cdc thanh
phan chirc ning tuong Ung bao gdm b tinh phi 107 va bd truyén 104 tham
chiéu cac co s& dit liéu. Mot cach tiy chon, cac thanh phén chirc nang co thé
truyén va thu qua lai dft liéu va thong tin.

Su diéu chinh thtr nhat

Theo phuong an thir nhat, thiét bi xir Iy thong tin 100 két thic sy chiét
khAu khi trang thai tic nghén ctia ving duge di vong nam trong hoic & duéi
ngudng tht hai. Tuy nhién, thoi diém két thic khong chi gidi han & do.

Theo su didu chinh tht nhét, bd truyén 104 truyén 1énh xda t6i thiét bi

bén vé duong 10 hodc cong thu phi diém vao 11a dé xo6a thdng tin tuyén dudng

-24-



34829

vong 700, khi khoang thoi gian nhét dinh tr6i qua sau khi trang thai tic nghén
cta ving duge di vong ndm trong hoic & dudi ngudng thir hai. Nho cu hinh
nay, thiét bi xtr ly thong tin 100 theo sy didu chinh th@ nhét ngan chédn viéc bét
du va két thac lap lai su chiét khéu trong khoang thdi gian ngén trong trudng

hop Un tic giao thong gian doan.

Su 4p dung chiét khau c6 thé duge két thic boi cac dau vio tlir ngudi gidm
sat hodc nguoi quan ly cua tuyén duong thu phi R. Néu bd thu nhan 101 ¢6 thé
thu nhan, tir thiét bi diéu khién giao thong 200, thoi diém udc tinh ma tai d6 tn
tic giao théng can dugc giai quyét, thoi didm u6c tinh c6 thé dugc ding ky

truGe dé 1am thoi diém két thuc chiét khau.
Su diéu chinh thir hai

Trong phuong an th nhét bd truyén 104 cia thiét bi xr 1y thong tin 100
truyén 1é phi duoc xac dinh cho xe 2a, 1€ phi bd sung mong mudn, va théng tin
nhin dang xe cua xe 2a té1 céng thu phi diém ra 12a. Mot cach tiy chon, bd
truyén 104 c6 thé cling truyén thong tin ndy téi thiét bi bén vé dudong 10 thong
qua thiét bi diéu khién giao thong 200. Vi duy, bd tinh phi 107 truyén 1€ phi duogc
x4c dinh duoc tinh todn bdi bd tinh phi 107 t6i thiét bi bén vé dudng 10 duoc
dat tai ving A phia trudc vung di chuyén ctia xe 2a. Trong trudong hop nay, thiét
bi bén vé duong 10 truyén, t41 thiét bi trén xe cua xe 2a, 1& phi duge xé4c dinh tai
thoi diém khi xe 2a di vao mdi viing A. Thiét bi trén xe cia xe 2a c6 thé hién thi,
trén man hinh, 18 phi duge x4c dinh tai thoi diém xe 2a di vio mdi ving A, dé
thong bao nguoi lai xe vé 18 phi.

Su céi bién thir ba

Trong phuong an thu nhét bo truyén 104 va bd thu 105 cla thiét bi xu ly
thong tin 100 truyén va thu thong tin t6i va tlr cac thiét bi bén vé duong 10
théng qua thiét bi didu khién giao thong 200. Mot cach tiy chon, thiét b xt 1y
thong tin 100 va cac thiét bi bén vé dudng 10 c6 thé truyén va thu thong tin mot

cach truc tiép.
Su cai bién tht tu

Trong phuong 4n thtr nhat, khi xe 2a di chuyén trén ving A tring khép
vung r&€ nhanh dugc két hop vdi thong tin nhan dang chiét khiu chua két thuc
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dugc dang ky trén co s& dit liéu thong tin chiét khau 152, bd xac dinh 106 dang
ky thong tin nhan dang chiét khdu lam théng tin chiét khau xe ciia xe 2a. Tuy
nhién, didu kién 4p dung thong tin chiét khau cho xe 2a khéng chi gi6i han & dé.
Vi du, mdi khi truyén thong tin tuyén dudng vong 700 toi thiét bi trén xe clia xe
2a, thibt bj bén vé dudng 10 hodc cdng thu phi diém vao 11a c6 thé thu nhén
thong tin nhan dang xe clia xe 2a ma da thu thong tin tuyén duong vong 700 va
truyén né t&i thibt bi xir Iy théng tin 100. Trong trudng hop nay, bo xac dinh 106
dang ky, trén co sé& dit liéu thong tin tinh phi 153, 1am thong tin chiét khau xe,
thong tin nhan dang chiét khiu dugc bao gdm trong thong tin tuyén dudng vong
700 két hop voi thong tin nhan dang xe cta xe 2a ma da thu thong tin tuyén

duong vong 700.

Mot cach tuy chon, bat ké su thu nhan cua xe 2a cda thong tin tuyén
duong vong 700, b tinh phi 107 co6 thé két thuc su 4p dung cla chiét khéu 18
phi khi trang thai tic nghén clia ving dugc di vong nam trong hoic & dudi
ngudng thir hai va thoi diém két thic duoc dang ky trén co so dit ligu thong tin
chiét khau 152.

Phuong an thir hai

Phuong 4n thtr nhat d& mo ta vi du ctia mot tuyén duong vong lién quan
dén mot tuyén duong duge di vong. Tuy nhién, nhiéu tuyén dudng vong cd thé
duoc thiét dat.

Fig.11 14 so dd minh hoa vi du cta cac cAu hinh téng thé ctia hé thong
ETC S2 va hé théng diéu khién giao thong S10 theo phwong 4n ctia sang ché. Hé
thdng diéu khién giao théng S10 theo phuong an ciia sdng ché bao gdm thiét bi
diéu khién giao théng 200, va céc thiét bi bén vé& dudng tir 10a dén 10e. Thiét bi
didu khién giao thong 200 va cic thiét bi bén vé dudng tir 10a dén 10e bao gdm
c4c chue nang gidng nhu chiing theo phuong 4n thir nhét.

Thiét bi xr ly théng tin 2100 theo phuong 4n cla sang ché bao gdm bd
thu nhan 101, b tinh toan tic nghén 102, bd thiét dat tuyén duong vong 103, bd
truyén 104, bd thu 105, bd x4c dinh 106, bd tinh phi 107, va bd luu trit 150, nhu
véi phuong an thr nhéit duoc mé ta co dua trén Fig.2. B thu nhan 101, b tinh
to4n tic nghén 102, bd truyén 104, bo thu 105, bd x4c dinh 106, va b luu trir

150 bao gdm cac chirc ning gidng nhu ching theo phuong an thi nhét.
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Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.11, c6 ba tuyén dudng tir ving Al t6i
ving A3, tic 13, tuyén dudng bao gdbm ving Al, ving A2, va ving A3, tuyén
dudng bao gdbm ving Al, ving A4, va ving A3, va tuyén dudng bao gbém ving
Al, ving A5, va ving A3. Khi tuyén dudng bét ky trong sb céac tuyén duong tré
nén bi tic nhe hodc Un téc nang, phﬁn con lai cua cac tuyén duong duogc thiét dat

& cac tuyén dudng vong.

Theo phuong 4n nay, ving A4 dugc gia dinh 1a vung dugc di vong voi
trang thai tic nghén, "Un tic ning". Trong trudng hop nay, bd thiét dat tuyén
dudng vong 103 xéc dinh hai tuyén duong, mot tuyén dudng bao gdm cac ving
Al, A2, va A3 va tuyén dudng con lai bao gdm céc ving Al, AS, va A3 lam céc
tuyén dudng vong dé di vong qua ving duge di vong. Céc tuyén dudng duoc thé
hién trén Fig.11 chi la vi du va khong bi giéi han & do. S6 luong cac tuyén

duong vong khodng chi gidi han & hai va co thé 1 ba hodc 1én hon.

B6 sung cho ¢6 cac chirc ning theo phuong én thir nhét, bo thiét dat tuyén
duong vong 103 theo phuong &n cua sang ché x4c dinh trang thai tic ngh&n ctia
mdi clia cac tuyén dudng vong tlr cac trang thai tic nghé&n cia cac ving tuong
{mg A duoc tinh toan boi b tinh toan thc nghén 102. B thiét dat tuyén duong
vong 103 c6 thé thiét dat, lam trang thai tic nghén ciia mdi tuyén duong vong,
trang thai tdc ngh&n cao nhat trong s6 céc ving A ctia mdi tuyén duong vong,
hodc c6 thé x4c dinh cac trang thai tic nghén clia céc tuyén dudng boi cac

phuong phép khéc.

B6 sung cho ¢6 cac chirc ning theo phuong 4n thtr nhét, bo tinh phi 107
theo phwong 4n cua sang ché tao thong tin chiét khéu cho céac tuyén duong vong
tvong ing va dang ky no trén co sé dit li¢u thong tin chiét khau 152. B tinh phi
107 xé4c dinh ty 1& chiét khau ctia cac 18 phi tuong tmg véi trang thai tdc nghén
ctia mdi clia cac tuyén duong vong. Cu thé hon 13, b tinh phi 107 thiét dat ty 18
chiét khéu sao cho trang thai tic nghén ctia mdi tuyén dudng vong cang thap,
lugng su chiét khau cang 16n. Béng cach xac dinh ty 1& chiét khau theo c4ch nay,
xe 2a ¢6 thé dugc huéng dan t6i cac tuyén dudng vong cé trang théi tic nghén

thip hon.
Cac quy trinh xtr ly tinh phi linh hoat va xur ly chiét khau 18 phi theo

phuong 4n cua sang ché giéng nhu chiing theo phuong 4n thir nhat.
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Néu hai hodc nhidu hon hai tuyén dudong vong duge tim thdy, thiét bi xtr
Iy thong tin 2100 theo phuong 4n cua sang ché x4c dinh mirc chiét khau cua céc
1& phi tuong tng véi cac trang thai tc nghdn clia cic tuyén dudng vong, do do,
né ¢6 thé con phan bd ludng giao thong tir viing A bi tic nhe sang cac ving khac

trén tuyén duong thu phi R.
Phuong an thir ba

Trong phuong 4n thtr nhét, sy 4p dung chiét khau két thuc khi trang thai
tic nghén cta ving duoc di vong nim trong hoic & dudi ngudng tht hai ("un
téc nhe"). Theo phuong 4n cta séang ché, giéi han trén cla s6 luong xe 2a can
duoc ap dung véi su chiét khdu duoc thiét dat. Su ap dung chiét khdu két thuc

khi s6 luong xe 2a dat dén gidi han trén.

Céc cAu hinh tdng thé cia hé théng ETC S1 va hé thdng didu khién giao
thong S10 theo phuong 4n cua sang ché gidng nhu ching theo phuong 4n thu

nhét.

Fig.12 13 so d6 minh hoa vi du cua céc chirc ning cla thiét bi xir 1y thong
tin 3100 va thiét bi didu khién giao théng 200 theo phuong 4n clia sing ché.
Thiét bi didu khién giao thong 200 theo phuong 4n cla séng ché bao gdm céc
chirc ning gidng nhu ching theo phuong an thir nhét. Thiét bi xtt 1y thong tin
3100 theo phuwong 4n cua sang ché bao gdm bd thu nhan 101, bo tinh toén tic
nghén 102, b thiét dat tuyén dudng vong 103, bd truyén 1104, bd thu 105, bd
x4c dinh 106, bd tinh phi 107, bd diéu khién kha ning ap dung chiét khau 108,
va bo luu trir 1150. Bo thu nhan 101, bd tinh toan tac nghén 102, bd thu 105, bd
xéc dinh 106, va bd tinh phi 107 bao gbém cac chirc ning giéng nhu ching theo
phuong 4n thi nhat.

B6 luu trit 1150 theo phuong 4n cta sang ché bao gdm co so dit lidu
théng tin 1€ phi (DB) 151, co sé& dit liéu thong tin chiét khau (DB) 1152, co s&
dit liéu thdng tin tinh phi (DB) 153, co s& dit liéu vung (DB) 154, co sé dit liéu
tuyén duong (DB) 155, va co s& dit liéu théng tin truyén (DB) 156. Cac muc
thong tin duoc ding ky trén co s& dir liéu thong tin 1€ phi 151, co s¢ dit liu
thong tin tinh phi 153, co s& dit liéu vung 154, co s& dit liéu tuyén duong 155,

va co s6 dit liéu thong tin truyén 156 gidng nhu ching theo phuong 4n thir nhét.

Fig.13 1a so d6 minh hoa vi du cda cau trac dit liéu cia co s¢ dir lieu
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théng tin chiét khiu 1152 theo phwong 4n ctia séng ché. Nhu dwgc minh hoa trén
Fig.13, thong tin nhin dang chiét khiu, ving dugc di vong, ving dudng vong,
ving r& nhanh, mtc chiét khiu, thoi diém bét dau, va sb luong ap dung chiét
khéu con lai duoc dang ky trén co sé dit liéu thong tin chiét khau 1152 két hop
v4i mot thdng tin khac. Thong tin nhan dang, ving dugc di vong, vung dudng
vong, ving ré nhanh, muc chiét khiu, va thoi diém bit dau gidng nhu ching

theo phwong an thir nhét.

S6 luong 4p dung chiét khau con lai thé hién s6 luong xe 2a con lai ma &
d6 su chiét khiu dugc dp dung. Khi sb luong ap dung chiét khéu con lai bang
khéng, bd truyén 1104 truyén 1énh x6a t&i thiét bi bén vé dudng 10 hoic céng

thu phi diém vao 11a dé xoa thong tin tuyén duong vong 700.

Quay trd lai Fig.12, bd diéu khién kha niang 4p dung chiét khdu 108 xéac
dinh gidi han trén cua s6 luong xe 2a lam dbi tuong cua sy chiét khau 1é phi
twong Umg vdi trang théi tic nghén cla ving duge di vong. B didu khién kha
ning 4p dung chiét khau 108 dang ky, trén co s& dit liéu thong tin chiét khau
1152, gi6i han trén clua sb lugng xe 2a lam 36 lwong &p dung chiét khau con lai.
Dua trén co s& dit liéu thong tin tinh phi 153, b didu khién kha ning 4p dung
chiét khdu 108 1am giam sb lugng ap dung chiét khau con lai trén thong tin chiét
khiu dugc két hop véi cd duong vong "ding", mdi 14n co duong vong cia xe 2a
duoc thiét dit 1a "dang". Khi cac co dudng vong cla gidi han trén cua s6 luong
xe 2a ma 13 cac ddi tuong cua chiét khéu 18 phi duoc thiét dat ¢ "dung", sb

luong 4p dung chiét khdu con lai biang khong.

Théng tin tuyén dudng vong 700 theo phuong 4n cla sang ché con bao
gbm gidi han trén cua sd luong xe 2a ma 14 cac d6i twong cua chiét khau Ié phi,
bd sung cho cac ndi dung theo phuong 4n tht nhét. B6 sung cho ¢6 céc chirc
nang theo phuong 4n thtr nhét, bo truyén 1104 theo phuong 4n clia sang ché
truyén thong tin tuyén dudng vong 700 chtra gidi han trén cla sd luong xe 2a
ma 14 cac dbi tugng cta chibt khiu 18 phi t6i thiét bi bén vé duong 10 hodc cong

thu phi diém vao 11a.

MB&i khi thu thong tin tuyén dudng vong 700, thiét bi bén vé dudng 10
hodc cdng thu phi diém véao 11a truyén théng tin tuyén dudng vong 700 téi thiét

bi trén xe ctia xe 2a ma di chuyén trén vung truyén thong cta thiét bi bén vé
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dudng 10 hodc cbng thu phi diém vao 11a, nhu véi phuong an thir nhét. Thiét bi
trén xe c6 thé hién thi giéi han trén ctia s6 lugng xe 2a ma 1a cac d6i twong cta
chiét khéu 1& phi trén man hinh dé thong béo ngudi 14i xe vé gidi han trén cia s6

luong.

Khi s6 luong 4p dung chiét khau con lai trén co s& dit liéu thong tin chiét
khiu 1152 bing khéng, b truyén 1104 theo phuong 4n clia sing ché truyén lénh
x6a toi thiét bi bén vé dudng 10 hodc céng thu phi diém vao 11a, dé xoa fhéng
tin tuyén dudng vong dugc truyén 700 duoc két hop véi thong tin nhan dang
chiét khu cta thong tin chiét khau.

Fig.14 1a luu @ minh hoa vi du cta xi Iy tinh phi linh hoat theo phuong
4n cta sang ché. Quy trinh tir thu nhén théng tin tic nghén & S1 t6i tao thong tin
chiét khdu & S5 1a gidng nhu quy trinh theo phuwong 4n thit nhét duoc mb ta co

duya trén Fig.9.

B6 diéu khién kha ning ap dung chiét khiu 108 xac dinh giéi han trén cua
s luong xe 2a lam déi twong cta chiét khiu 18 phi (S31). B§ didu khién kha
ning ap dung chiét khdu 108 ding ky, lam s6 luong 4p dung chiét khéu con lai,

gidi han trén cua s6 luong xe 2a trén co s dit lidu thong tin chiét khau 1152.

Su truyén théng tin tuyén duong vong 700 & S6 1a gibng nhu trong
phuong 4an tht nhat. Quy trinh xir ly chiét khu (S32) theo phuong 4n cua sang

ché sé& dugc mo ta sau day.

Dua trén co sé dir liéu théng tin chiét khau 1152, bd truyén 1104 xac dinh
xem sb luong 4p dung chiét khau con lai hién tai trén thong tin chiét khau co
bing khong hay khong (S33). Khi sb lugng 4p dung chiét khau con lai khong
bang khong (Khéng & S33), quy trinh quay lai S32.

92

Khi so luong 4p dung chiét khau con lai bang khéng (C6 & S33), b

O>

truyén 1104 truyén 1énh x6a t6i thiét bi bén vé duong 10 hodc cdng thu phi diém
vao 11a dé x6a thong tin tuyén dudng vong dugc truyén 700 dugc két hop véi
thong tin nhan dang chiét khAu cta thong tin chiét khau (S11).

Fig.15 1a luu dd minh hoa vi du ctia xtr ly chiét khau 1¢ phi theo phuong
4n cua sang ché. Cac hoat dong tir x4c dinh xem xe 2a c6 dang di chuyén trén

vung ré& nhanh hay khong ¢ S101 tdi thay ddi c& dudng vong & S104 gidng nhu
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ching theo phuong 4n thtr nhat dugc mé ta ¢ dya trén Fig.10.

Dua trén co s& dit liéu thong tin tinh phi 153, bd diéu khién kha nang ap
dung chiét khdu 108 1am giam sb luong 4p dung chiét kh4u con lai trén théng tin
chiét khdu duoc két hop véi co dudng vong "ding", mdi 14n c& dudng vong clia
xe 2a duoc thiét dat 13 "dang" (S301).

Céc hoat dong tir cap nhat 16 phi & mot mic chiét khau & S105 téi ding ky
didm ra cta xe 2a & S108 gibng nhu ching theo phuong 4n thu nhét duoc mo ta

c6 dua trén Fig.10.

Nhu dugc mo ta trén day, thiét bi xir 1y thong tin 3100 theo phuong 4n
cta sang ché x4c dinh gi6i han trén cua sd luong xe 2a ma 1a cac dbi tuwong cua
chiét khAu 1& phi twong tmg v6i trang théi tic nghén ctia viing duge di vong, va
truyén 1énh x6a t4i thiét bi bén vé duong 10 hoic cdng thu phi diém vao 11a dé
x6a thong tin tuyén dudng vong dugc truyén 700 khi s6 luong xe 2a ma.da di
chuyén trén tuyén duong vong dat dén giéi han trén. Thiét bi xr 1y thong tin
3100 theo phuong 4n cua sang ché nhd d6 cé thé két thiic thong bao ctia thong
tin tuyén dudng vong 700 khi sé luong xe 2a dat dén gidi han trén, va c6 thé
didu khién chinh x4c s lugng xe 2a ma & d6 sy chiét khau duoc ap dung.

Su diéu chinh thr nAm

Nguoi giam sat hodc nguodi quan ly cua tuyén dudng thu phi R ¢6 thé dua
vao, téi thiét bi xur ly thong tin 3100, gidi han trén cua sb luong xe 2a ma la cac
d6i twong ctia chiét khau 18 phi.

Su diéu chinh thi sau

Phuong 4n tht nhét hodc sy didu chinh tht nhét c6 thé duoc két hop véi
phuong 4n thir ba. Vi du, bd truyén 1104 c6 thé truyén 1énh x6a théng tin tuyén
dudng vong 700 khi sb lugng xe 2a ma da di chuyén doc theo tuyén dudong vong
dat dén gi6i han trén hodc khi trang thai tdc nghén cua ving duge di vong niam
trong hoac & dudi ngudng thir hai.

Phuong éan tht tu

Theo phuong 4n nay, thiét bi xir ly thong tin 3100 dugc tao c4u hinh dé
gidi han céc loai xe ma la cac déi twong cua su chiét khdu, dé hudéng dan céc xe

ctia loai cu thé di chuyén trén tuyén duong vong.
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Fig.16 la so dd minh hoa vi du ctia cdc cAu hinh tong thé ctia hé thdng
ETC S4 va hé théng diéu khién giao thong S10 theo phuong 4n cua sang ché.
Theo phuong 4n cia sang ché, chi cac xe ¢& 16n chéing han nhu xe 2b duoc thiét
dat lam ddi tuong cua chiét khau 18 phi. Trong trudng hop ndy, cac xe cd tiéu
chuén ching han nhu xe 2¢ khéng duoc ap dung chiét khéu 1& phi. Sau day, xe
2b va xe 2¢ dugc goi chung la cac xe 2 trir khi chung can dugc phan biét 1an

nhau.

Thiét bi diéu khién giao théng 200 theo phuong 4n cla sdng ché bao gém
cac chitc ning giéng nhu ching theo phuong 4n thir nhat. Thiét bi xir 1y thong
tin 4100 theo phuong 4n ctia sang ché bao gdm bo thu nhan 101, b tinh todn téc
nghén 102, b thiét dat tuyén duong vong 103, bd truydn 1104, bd thu 105, bo
xac dinh 106, bd tinh phi 107, bd diéu khién kha ning 4p dung chiét khau 108,
va bd luu trit 1150, nhu theo phuong an thi ba. B thu nhén 101, bd tinh todn
tc nghén 102, bd thiét dit tuyén duong vong 103, bd thu 105, b xéc dinh 106,
va b tinh phi 107 bao gdm cac chirc ning gidng nhu ching theo phwong 4n thi
nhat.

B6 luu trit 1150 theo phuong 4n cua sang ché bao gdm co sé dir lidu
théng tin 1€ phi 151, co s& dit liéu thong tin chiét khau 2152, co s& dit liéu thong
tin tinh phi 153, co s& dit liéu vung 154, co s& dit liéu tuyén dudng 155, va co s&
dir lidu thong tin truyén 156. Co sé dit liéu thong tin 1€ phi 151, co s& dif liéu
thong tin tinh phi 153, co s& dit liéu vung 154, co s¢ dit liu tuyén duong 155,
va co s& dit liéu théng tin truyén 156 luu trit thong tin giéng nhu trong cac

phuong 4n thir nhét va thir ba.

Fig.17 1a so dd minh hoa vi du cua ciu trac dit lidu cta co sé& dit lidu
thong tin chiét khdu 2152 theo phuong 4n clia sing ché. Nhu duge minh hoa trén
Fig.17, thong tin nhan dang chiét khau, ving dugc di vong, ving dudng vong,
ving r& nhanh, muc chiét khiu, thoi diém bét diu, thoi diém két thiic, va loai xe
duoc chiét khdu duoc diang ky két hop véi mot thong tin khac trén co s dit liéu
thong tin chiét khau 2152. Thong tin nhan dang chiét khau, ving dugc di vong,
ving dudng vong, ving r& nhénh, muc chiét khiu, thoi diém bat dau, va thoi

didm két thuc gidng nhu céc chirc nang trén cdc phuong 4n thir nhét va thir ba.

Loai xe can chiét khau la loai xe ma & d6 su chiét khau dugc 4p dung va
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14 didu kién nhAt dinh 14y 1am vi du theo phuong 4n ciia séng ché.

B6 diéu khién khé ning 4p dung chiét khau 108 theo phuong 4n cla séng
ché x4c dinh loai xe cin duoc chiét khau 18 phi tuong mg véi trang théi the
nghén cua ving dugc di vong va dang ky né trén co s& dit liéu thong tin chiét
khiu 2152. B6 didu khién kha nang ap dung chiét khau 108 c6 thé b6 sung loai
xe ma 13 dbi tuong ctia su chiét khAu lam trang thai tic nghén ting 1én, ching

han.

Theo phuong 4n nay thong tin tuyén dudng vong 700 duoc truyén boi bd
truyén 1104 bao gém théng tin loai xe 1am céc déi tuong cua chiét khau 18 phi,
bd sung cho cac ndi dung theo phuong 4n thir nhét. Ngoai viéc ¢ cic chirc ning
theo phuong 4n thir nhét, bd truyén 1104 theo phuong 4n cla sang ché truyén
thong tin tuyén duong vong 700 chira thong tin loai xe 1lam céc dbi tuong cua

chiét khu 18 phi t4i thiét bi bén vé dudng 10 hodc cng thu phi diém vao 11a.

M3i khi thu théng tin tuyén dudng vong 700, thiét bi bén vé duong 10
hodc cbng thu phi diém véao 11a truyén thong tin tuyén dudng vong 700 t&i thiét
bi trén xe cta xe 2 ma di chuyén trén ving truyén thong cia thiét bi bén vé
dudng 10 hodc cdng thu phi diém vao 11a, nhu véi phuong an tha nhét. KHhi loai
clia xe 2 ma dugc trang bi thiét bi trén xe trung khép loai xe ma 1a d6i tugng cua
chiét khau 1& phi, thiét bi trén xe hién thi, trén man hinh, thong béo rang sy chiét
khiu duoc dua ra néu xe di chuyén trén ving dudng vong. Mot céch tly chon,
thiét bi trén xe c6 thé hién thi, trén man hinh, loai xe cin dugc chiét khau 18 phi
va thong bao rang sy chiét khau duoc dua ra néu xe thudc loai xe lién quan'va di
chuyén trén ving dudng vong, khéng quan tam t6i loai clia xe 2 ma dugce trang

bi thiét bi trén xe.

B6 sung cho cé céc chirc ning theo phuong én thir nhét, bo thu 105 theo
phuong an cua sang ché thu théng tin nhan dang xe, thdng tin nhan dang cta
thiét bi bén vé dudng 10 hoic cong thu phi diém vao 11a, va loai xe cla xe 2 tir
thiét bi bén vé dudng 10 hodc cbng thu phi diém vao 11a két hop véi mot thong
tin khac. Bo thu 105 ding ky loai xe thu dugc cta xe 2 trén co s& dif liéu thong

tin tinh phi 153 két hop véi thong tin nhan dang xe cua xe 2, chéng han.

B6 sung cho ¢6 cac chirc ning theo phuong 4n thir nhét, bo xéac dinh 106

theo phuwong 4n ctia sang ché xac dinh xem xe 2 nhu dugc xac dinh 13 dang di
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chuyén trén vung r& nhanh c6 thudc loai xe ma la ddi tuong cla su chiét khiu
hay khong. Cu thé hon 13, bd diéu khién kha nang 4p dung chiét khdu 108 xac
dinh xem loai xe cia xe 2 duoc dang ky trén co so dit liéu thong tin tinh phi 153
¢6 tring khép loai xe ma 1a dbi tuong ctia su chiét khdu dugc ding ky trén co sé
dir lidu thong tin chiét khdu 2152 hay khdng, va khi ching trung khp, n6 xac

dinh rang xe 2 thudc loai xe ma la doi tugng ctia sy chiét khau.

Ngoai viéc ¢6 cac chirc nang theo phuong an th nhét, bo tinh phi 107
theo phuong 4n cta sang ché tinh toan 18 phi dugc chiét khau cho xe 2 khi loai
xe clia xe 2 duoc thu béi bd thu 105 1a dbi twrong cua sy chiét khiu va khi xe 2

duoc xé4c dinh 13 da di qua tuyén duong vong.

Quy trinh x{r ly tinh phi linh hoat theo phuong 4n cua sang ché 13 gibng

nhu trong phuong an tht nhit duoc mé ta c6 dua trén Fig.9.

Tiép theo, quy trinh xt Iy chiét khau 18 phi theo phuong 4n clia séng ché

sé€ duge mo ta.

Fig.18 1a luu dd minh hoa vi du ctia xtt 1y chiét khau 1¢ phi theo phuong
4n cua sang ché. Budc xac dinh xem xe 2 ¢6 dang di chuyén trén ving r& nhanh
hay khéng & S101 13 gidng nhu trong phuong 4an thi nhéat duoc mé ta c6 dua
trén Fig.10.

B6 didu khién kha ning ap dung chiét khdu 108 theo phwong 4n clia séng
ché xé4c dinh xem loai xe ctia xe 2 duoc xé4c dinh 14 dang di chuyén trén ving r&
nhanh c6 1a dbi twong cua sy chiét khau hay khong (S401). Khi loai xe cua xe 2
1a d6i tuong cta su chiét khau (C6 & S401), quy trinh truée khi ding ky thong
tin nhan dang chiét khdu ¢ S102.

Khi loai xe ctia xe 2 khong phai 1a dbi twong cta su chiét khdu (Khong &
S401), cac hoat dong & S101 va S401 dugc lap lai. Céc hoat dong tir ding ky
théng tin nhan dang chiét khdu & S102 t6i dang ky diém ra cia xe 2 & S108
gidng nhu chiing theo phuong 4n thir nhét duoc mo ta ¢ dua trén Fig.10.

Nhu dugc mé ta trén déy, thiét bi xt 1y thong tin 4100 theo phuong 4n
clia sang ché thiét dat loai xe 1a d6i tuong cla chiét khau 1& phi tuong ung véi
trang théi tic nghén ctia viing duge di vong, va tinh toan 1€ phi dugc chiét khiu

mdi khi x4c dinh ring xe 2 di di qua tuyén dudng vong bt ky trong sd céc
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tuyén dudng vong va loai xe clia xe 2 13 ddi tuong duoc chiét khau 1é phi. Pién
hinh 13, cac xe ¢& 16n c6 kha nang cao hon trong viéc gy ra sy tic nghén cla
tuyén dudng thu phi R so véi cic xe ¢ tiéu chuan. Do dé, thiét bi xtr ly théng
tin 4100 theo phuong an cua sang ché cé thé phan bd ludng giao thong tir ving
A bi tic nhe sang céc vung khéc trén tuyén duong thu phi R hiéu qua hon bing
cach din hudng céc xe thudc loai cy thé di chuyén doc theo tuyén duong vong.

Su cai bién thir bay

Theo phuong 4n tht tu bd diu khién kha ning 4p dung chiét khau 108
xé4c dinh loai xe 1a ddi tuong cta su chiét khdu. M6t cach tiy chon, nguoi gidm
sat hodc ngudi quan ly cua tuyén dudng thu phi R ¢é thé dua vao loai xe hodc
céc loai xe t6i thiét bi xir Iy thong tin 4100 ma 1a ddi twong ctia sur chiét khau.

Su cai bién tht tAm

Didu kién nhét dinh ding dé xéac dinh cac dbi twong ctia sy chiét khiu
khong chi giéi han & loai xe. Vi du, quy tic ¢6 thé duoc b tri dé dinh 13 cac dbi
tuong tir hai ky tu cudi cung cua ID thiét bi trén xe. Mot cach tiy chon, cic xe 2,
ma thoi gian di chuyén cta né6 (tir lic di qua céng thu phi diém vao 11a téi thoi
gian hién tai) trén tuyén dudng thu phi R bing hodc 16n hon ngudng, c6 thé

duoc thiét dit lam d6i tuong cua sy chiét khau.

Nhu duge mé ta trén ddy, cac thiét bi xir ly thong tin theo céc phuong 4n
th& nhat dén tht tu c6 thé phan bd ludng giao thong tir ving A bi tic nhe sang

c4c ving khac trén tuyén dudng thu phi R.

Céc phuong an tir thir nhat dén tht tu va cdc su cai bién tir thit nhat dén
tht tdm c6 thé duogc két hop v6i mét théng tin khac khi thuc hién. Vi duy,
phuong an thir hai va cac phuong an tu thtr ba dén tha tu c6 thé duoc két hop
v6i nhau. Sy didu chinh tht nhét va cdc phuwong an thir hai dén thir tu cé thé

duoe két hop véi nhau.

Céc chuong trinh cin dugc thuc hién béi cac thiét bi xir Iy thong tin cta
cac phuong an dugc ghi theo dinh dang thuc hién dugc hodc cai dit dugc trén
vét ghi doc duoc bing may tinh ching han nhu bd nhé chi doc dia nén (CD-
ROM, compact disc read only memory), dia mém (FD - flexible disk), dia nén
ghi dugc (CD-R compact disc recordable), va dia da nang sé (DVD - digital
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versatile disc).

Céc chuong trinh cAn duge thuc hién bdi cac thiét bi xtr 1y théng tin clia
cac phuong an c¢6 thé duge luu trit trong mdy tinh duoc két ndi voi mang chang
han nhu Internet va dugc tai thong qua mang. Cac chuong trinh can dugc thuc
hién bdi cac thiét bi xtr ly théng tin clia cac phuong 4n c¢6 thé duge b tri hodc
dugc cdp phat thong qua mang chéng han nhu Internet. Cac chuong trinh can
duoc thuc hién béi céc thiét bi xir Iy thong tin ctia cic phuong 4n ¢ thé duoc
tich hop trong ROM, chéng han.

Céc chuong trinh can dugc thyc hién boi cac thiét bi xr 1y thong tin cia
c4c phuong 4n ¢6 cau hinh modun bao gdm c4c thanh phan tuong ting néu trén
(bo thu nhén, b tinh toan tic nghén, bd thiét dat tuyén duong vong, bd truyén,
b3 thu, b x4c dinh, bd tinh phi, va bd diu khién kha ning ap dung chiét khau).
Péi v6i phan cimg thuc té, CPU (bd xtt ly) doc va thuc hién céc chwong trinh tir
thiét bi luu trir dé tai cac thanh phan twong tng trén bd luu trt chinh va tao b
thu nhan, bd tinh toan téc nghén, bo thiét dit tuyén dudng vong, bd truyén, bo
thu, bd x4c dinh, bo tinh phi, va bd diéu khién kha ning 4p dung chiét khiu trén

bd Iuu trlt chinh.

Trong khi cac phuwong 4n nhit dinh da duge md ta, cac phuong 4n ndy da
duoc thé hién chi bang cach 13y vi du, va khéng c6 myc dich giéi han séng ché.
Qua thue, cac phuong an méi duge mo ta trong ban md ta nay cé thé dugce trién
khai theo cac dang khac; hon nita, cac su bo qua, cac su thay thé va céc su thay
d6i ctia cac dang phuong 4n duge md ta trong ban md ta nay co thé duoc thuc
hién ma khong tréch khdi tinh than cta sang ché. Yéu cau bao ho kém theo va
cac su tuong duong cua ching c¢6 muc dich bao gbm céc dang hoic céc su didu

chinh d6 va ching nam trong pham vi va tinh than cta sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xtr Iy théng tin bao gdm:

b6 thiét dit tuyén duong vong dé thiét dit, khi c6 doan bj tic nhe trong 36
céc doan cla tuyén dudng thu phi, it nhit mot tuyén duong vong dé di vong qua
doan bi tic nhe, tuyén duong vong ma la su két hop cua cdc doan clua tuyén
dudng thu phi, doan bi tic nhe ma la doan thé hién trang thai tic nghén bang
hodc cao hon ngudng thir nhit; '

b6 truyén dé truyén thong tin tuyén duong vong ma chi béo tuyén dudng
vong t6i thiét bi bén vé dudng hodc cbng thu phi diém vao, thiét bi bén vé
duong duoc dat trén mdi doan trong sd cac doan cla tuyén duong thu phi dé
truyén thong véi thiét bi trén xe ctia xe dang di chuyén trén tuyén duong thu phi,
cong thu phi diém vao ma duoc dit tai diém vao cua tuyén duong thu phi dé
truyén thong v6i thiét bi trén xe;

b6 thu dé thu, tir thiét bi bén vé dudng hodic cong thu phi diém vao, thong
tin nhan dang ctia thiét bi bén vé duong hoic cong thu phi didm vao va thong tin
nhén dang cua xe dugc thu tur thiét b trén xe;

bo xac dinh dé xac dinh xem xe dd di qua tuyén dudong vong hay chua,
dua trén thong tin nhan dang cta xe trong mdi doan duoc thu bdi bo thu va
thong tin nhan dang cta thiét bi bén vé dudng hoic cdng thu phi diém vao; va

b6 tinh phi dé tinh toan 1& phi cho xe & mdt mirc chiét khau khi bo x4c
dinh x4c dinh rang xe d3 di qua tuyén duong vong, trong do:

b6 thiét dat tuyén dudng vong thiét dat, tir gitta cac doan clia tuyén duong
vong, doan dugc xéc dinh di vong qua trong doé viéc di chuyén cua xe trén tuyén
duong vong dugc xac dinh,

b x4c dinh x4c dinh ring xe d3 di qua tuyén dudng vong, khi doan duong
di chuyén cua xe tring khép véi doan duoc xéac dinh di vong qua,

b0 tinh phi tinh toan, & dang 1€ phi, 1¢ phi dugc xac dinh cho tuyén duong
di chuyén ma xe da di qua va 1& phi b6 sung mong mudn ma 1& phi bd sung nay
thay d6i néu xe di chuyén tir doan duong di chuyén hién tai dén cong thu phi

diém ra, va
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b truyén truyén 18 phi dugc xac dinh va 1& phi bd sung mong mudn duge
tinh to4n bdi bd tinh phi dén cbng thu phi diém ra két hop véi thong tin nhan
dang xe cua xe, va N

cdng thu phi diém ra duoc dit ¢ diém ra clia tuyén dudong thu phi dé co

thé truyén thong qua lai v&i cac thiét bi trén xe cta céc xe di qua diém ra.

2. Thiét bi xtt Iy thong tin theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
b6 thu nhin ma thu nhan thong tin tic nghén trén tuyén duong thu phi tir

hé théng didu khién giao théng; va

bo tinh toan tc ngh&n ma tinh toan trang thai tic nghén ddi véi mdi doan

trong s cac doan cia tuyén dudng thu phi tir thong tin tdc nghén duoc thu nhan.
3. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 1 hoc 2, trong d6:

bd truyén truyén thong tin tuyén dudng vong téi thiét bi bén vé dudng
hodc céng thu phi diém vao ma dugc dat tai phia dau doan cta doan bi tac nhe
va bao gdm diém r& nhanh gifta tuyén duong bao gdm doan bi tic nhe va tuyén

dudng vong, hodc duge dit tai phia diu doan ctia diém r& nhénh.
4. Thiét bi xt Iy thong tin theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong
do:

khi bo thiét dat tuyén dudng vong thiét dat nhidu tuyén dudng vong, bd
tinh phi x4c dinh mtc chiét khdu ctia 1& phi twong Ung véi céc trang théi téc
nghdn cla cac tuyén dudng vong.
5. Thiét bi xt ly théng tin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
do:

bd truyén truyén 1énh x6a téi thiét bi bén vé dudng hoic cdng thu phi
didm vao dé xda thong tin tuyén dudng vong duge truyén, khi trang théi thc
nghén cta doan bi tic nhe nim trong hodc & dudi ngudng thit hai ma thap hon
ngudng thir nhét.
6. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong
do:

bo truyén truyén 1énh x6a téi thiét bi bén vé dudng hoidc cdng thu phi

diém vao dé xo6a thong tin tuyén dudng vong duge truyén, khi khoang thoi gian
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nhét dinh tréi qua sau khi trang thai téc nghdén ciia doan bi tic nhe ndm trong

hodic & dudi ngudng thi hai ma thdp hon ngudng thi nhat.

7. Thiét bi xi Iy thong tin theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, thiét bi

nay con bao gom:

bo diéu khién kha ning ap dung chiét khdu ma xac dinh giéi han trén cua
s6 lugng xe cin duoc thuc hién chiét khau 18 phi, twong Umg véi trang thai tac

nghén cua doan bi tic nhe, trong do6

bd truyén truyén Iénh x0a tbi thiét bi bén vé duong hodc céng thu phi
didm vao dé xo6a thong tin tuyén duong vong duoc truyén, khi sé luong xe ma
da di chuyén trén mot tuyén duong vong hoic céc tuyén dudng vong dat dén
gidi han trén.
8. Thiét bi xu 1y thong tin theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 dén 7, trong
do: ‘

bd tinh phi tinh toan 1& phi duoc chiét khiu khi bd xac dinh x4c dinh rang
xe d& di qua tuyén dudng vong bét ky trong s6 cac tuyén duong vong va khi xe
dap tmg diéu kién nhét dinh.
9. Thiét bi xir ly thong tin theo diém 8, trong do:

diéu kién nhét dinh dya trén mot thong tin trong sb loai xe cua xe, thong
tin nhin dang cua thiét bi trén xe, va thoi gian di chuyén trén tuyén duong thu
phi, thiét bi nay con bao gdm

bo didu khién kha ning 4p dung chiét khiu ma thiét dat diéu kién nhét
dinh twong Gmg véi trang thai tic nghén ctia doan bi téc nhe.
10. Phuong phéap xtr ly thong tin dugc thuc hién bdi thiét bi xir ly théng tin bao
gdm céc bude:

thiét dat, khi c6 doan bi tic nhe trong sd cac doan cia tuyén dudng thu phi,
it nhat mot tuyén duong vong dé di vong qua doan bi tdc nhe, tuyén dudng vong
ma 1a su két hop cua céc doan cua tuyén duong thu phi, doan bi tic nhe ma la
doan thé hién trang thai tic ngh&n bing hoic cao hon ngudng thir nhét;

truyén thong tin tuyén duong vong ma chi bdo tuyén dudng vong téi thiét

bi bén vé duong hodc cong thu phi diém vao, thiét bi bén vé duong ma nam trén
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mdi doan trong sb cac doan cia tuyén duong thu phi dé truyén thong véi thiét bi
trén xe clia xe ma dang di chuyén trén tuyén duong thu phi, cdng thu phi diém
vao ma dugc dit tai diém vao cia tuyén dudng thu phi dé truyén thong véi thiét
bi trén xe;

thu, tir thiét bi bén vé dudng hodc cbng thu phi diém vao, thong tin nhan
dang cua thiét bi bén vé duong hoac céng thu phi diém vao va thong tin nhin
dang cua xe dugc thu tur thiét bi trén xe;

xé4c dinh xem xe d4 di qua tuyén duong vong hay chua, dya trén thong tin
nhén dang cta xe trong mdi doan dugc thu trong bude thu va dya trén thong tin
nhan dang cua thiét bi bén vé dudng hodc cdng thu phi diém vao; va

tinh toan 1& phi cho xe & mdt mirc chiét khiu khi xac dinh ring xe da di
qua tuyén dudng vong, trong do:

viéc thiét dat bao gbém thiét dat, tir gifta cac doan cua tuyén duong vong,
doan dugc xac dinh di vong qua trong d6 viéc di chuyén cia xe trén tuyén
duong vong dugce xac dinh, ‘

viée x4c dinh bao gdm xéc dinh ring xe di di qua tuyén dudng vong, khi
doan duong di chuyén cua xe tring khép véi doan dugce xéc dinh di vong qua,

viéc tinh ton bao gdém tinh todn, & dang 18 phi, 1 phi duoc x4c dinh cho
tuyén duong di chuyén ma xe da di qua va 1& phi bd sung mong mudn ma 1¢ phi
nay thay ddi néu xe di chuyén tir doan dudng di chuyén hién tai dén cdng thu
phi diém ra, va

viéc truyén bao gdm truyén 18 phi duogc xé4c dinh va 1¢ phi bd sung mong
muédn duoc tinh todn bdi bd tinh phi dén céng thu phi diém ra két hop véi thong
tin nhén dang xe cla xe, va 4

cdng thu phi diém ra duoc dit & diém ra ctia tuyén duong thu phi dé cé

thé truyén thong qua lai véi cac thiét bi trén xe cua cac xe di qua diém ra.
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FIG.6
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Truyén & phi t&i cdng thu phi diém ra I\ls106

Khong _—" Théng tin nhan dang cla xe da duoc
thu ttr cdng thu phi diém ra chuwa ?

DPang ky diém ra cla xe trong théng tin tinh phi DB 3108

( Quay lai }
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<3100 <200

Thiét bj xt 1y théng tin Thiét bi didu khién giao théng
: 3101 §201

B& thu nhan B6 thu

g102 <202

B6 tinh toan . R
tic nghén BO truyén
<103 <203
Bo thiét dat tuyén
dwdng vong
<1104

A\
\ 4

Bo X Iy

Bo truyén

<105

Bo thu

<106

B& xac dinh

<107
Bo tinh phi

<108
Bo diéu khién kha nang
ap dung chiét khau

<1150

B6 lwu triv <151

Thong tin 1& phi
DB

<1152
Théng tin chiét khau
DB

g153
Thong tin tinh phi
DB

<154
Vung DB

<155

Tuyén dwéng DB

5156 FIG.12

Théng tin truyén DB
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FIG.14

Tinh todn cac trang thai tAc nghén cla cac vung tu’o’ngj
trng

Ving bt ky cé trang thai tic
nghén="un tac nang"?

Xac dinh tuyén dwdng vong

gSS
Tao thong tin chiét khdu can dwoc ap dung cho tuyén
dwdng vong
v §831

Xac dinh sé lwong ap dung chiét khau

Truyén thong tin tuyén dwéng vong téi thiét bi bén vé
dudng hodc cdng thu phi diém vao

832 ¥

J_ X ly chiét khau _LI

S33 Khé

S6 lwong ap dung chiét khéu
c6 bang "0" hay khéng?

§S11

Xoa thong tin tuyén dwdng vong dwoc truyén

( Két thic ’
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chiét khau

( Bat dau xcr ly ) |'_'|G15

—_
Ll

A

4
(S0

Xe c6 dang di chuyén trén ving
ré nhanh hay khong?

Dang ky théng tin nhan dang chiét khéu ap dung dwoc
cho xe trong théng tin tinh phi DB S102

Xe c6 dang di chuyén trén ving
dwoc di vong hay khdng ?

Thiét dat c& dwdng vong clia xe 1a "ding" sS104

Giam s6 lwong ap dung chiét khau con lai

Cap nhat I& phi & mec chiét khdu can dugc tré bdi xe

Truyén 1& phi t&i cdng thu phi diém ra FS1O6

Y

Théng tin nhan dang clia xe da dwoc —
thu tlr cdng thu phi diém ra chua ?

DPang ky diém ra cla xe trong thong tin tinh phi DB S108

( Quay lai ’
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( B8t adu xr Iy chiét khéu ) FIG.18

Xe cé dang di chuyén trén ving
ré nhanh hay khéng?

Xe ¢6 phai la loai dwoc
chiét khau hay khong ?

Ding ky thoéng tin nhan dang chiét khau ap dung dugc
cho xe theo théng tin tinh phi DB S102

Xe cé dang di chuyén trén viing
dwdng vong hay khéng ?

Thiét d&t c& dwdng vong cua xe la "dung"

Cap nhat |1& phi & mirc chiét khau can dwoc tra boi xe S105

Truyén 1& phi t&i cdng thu phi diém ra I\,s106

>

R S107
Khéng

Thoéng tin’nhén dang cga xe da duoc
thu ttr cong thu phi diém ra chwa ?

Pang ky diém ra clia xe trong thong tin tinh phi DB J\,8108

v

( Quay lai ’

-57-





