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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap truyén dit liéu, thiét bi ngudi ding va tram co so.
Phuong phap truyén dir liéu gom: xac dinh, bai thiét bi nguoi dung, tha tuc do va loai cia
thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) phan hoi theo loai cua qué trinh
do, trong d6 loai ctia qua trinh do gém su xac dinh cua tin hiéu hoa ti€u do tin hiéu va su
xac dinh cua tin hi€u hoa tiéu do tuong tac, va cac loai khac nhau cua cac qué trinh do
tuong ung vai cac loai thu tuc do khac nhau va/hoac céc loai khac nhau cuia CSI phan hoi;
va thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, phép do va phan hdi theo thu tuc do duge xac dinh
va/hodc loai dugc xac dinh cia CSI phan hoi. Thiét bi ngudi dung co thé xac dinh cac qua
trinh do khac nhau va cac loai khac nhau cta thong tin trang thai kénh CSI phan hoi theo
cac loai khac nhau cta cac qué trinh do, do d6 ngudi dung c6 thé phan hoi thong tin kénh
lién két xudng chinh xac hon téi tram co so theo cac qua trinh do khac nhau va céc loai
khac nhau cua CSI phan hoi, do d6 cai thién hiéu nang truyén dwr li¢u gitra tram co so va
thiét bi nguoi dung.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phwong phép truyén dit lidu va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, trong hé théng FDD cong nghé truyén dan song cong toan phan
LTE, thiét bi ngudi ding nhén tin hiéu tham chiéu dugc gli béi tram co s8, thuc
hién ude luong kénh truyén, sau d6 xac dinh thong tin trang thai kénh, va cung
cAp phan hdi. Trong qué trinh clia phép do boi thiét bi ngudi ding, su that thoat
lwong tir hoa ton tai. P&i véi mot hé thong TDD (Time Division Duplexing, time
division duplexing technology — song cong phan chia theo thoi gian, cong nghé
song cong phan chia theo thoi gian), su khong dong nhét lién lac 1én va lién lac
xuéng ton tai trong kénh truyén. Do do, tram co s& do tin hiéu lién lac 1én duoc
oiri boi thiét bi ngudi dung, dé thu dugc kénh lién lac 1én h, dao truc tiép h dé thu
duoc kénh lién lac Xuéng h’ dé thu dugc ma tran tién ma hoa lién lac xuéng. Do
d6, bing cach so sénh FDD véi TDD, ddi v6i ma trén tién ma héa ctia FDD, thiét
bi ngudi dung thuc hién do, va phan hdi lai ma trin tién ma héa dugc lugng tir
héa dén tram co sé. Do do, su thét thoat luong tir hoa tdn tai. Do do, thong tin
kénh truyén ma duogc cip trd lai c6 sai léch khi so sanh véi thong tin kénh truyén
ctia TDD, két qua lam giam hiéu suét.
Bian chit k§y thuit ciia sing ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truyén dir lidu va thiét bi
lién quan ma cé thé cai thién hiéu Suét.

Khia canh thir nhét ctia cac phuong 4n clia sang ché d& xuét phuong phép
truyén dit liéu, gom:

xé4c dinh, boi thiét bi ngudi ding, quy trinh do va loai thong tin trang thai

kénh CSI phan hoi theo loai ctia qué trinh do, trong d6 loai cua qua trinh do gdm
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sur x4c dinh cla tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va sy xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu
do tuong tac, va céc loai khéc cta cac qua trinh do tuong Uimg vdi cac thu tuc do
khac nhau va/ hodc cac loai khac cta thdng tin trang thai kénh CSI (channel state
information — CSI) phan hdi; va

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do va phan hoi theo phuong phéap
do duoc x4c dinh va/hodc loai dugce xac dinh cua CSI phan hdi.

Tuy chon, su xac dinh, béi thiét bi ngudi dung, phuong phap do va loai
thong tin trang thai kénh CSI phan hdi theo loai ctia qua trinh do gém:

néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu dugc x4c dinh trong qud trinh do la tin
hiéu hoa tidu do thtr nhét, su xac dinh, béi thiét bi ngudi dung, rang loai ctia CSI
phan hdi 1a CST tht nhat; hodc

néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu dugc x4c dinh trong qua trinh do la tin
hiéu hoa tiéu do tha hai, sy xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, réng loai cua CSI
phan héi 1a CSI thi hai, trong d6 luong phan hdi dugc bao gdm trong CSI thir
nhét va luong phan hdi duogc bao gbm trong CSI thit hai 12 khac nhau.

Tuy chon, tin hiéu hoa tiéu do thir nht 14 tin hiéu hoa tiéu khong duoc tién
ma hoéa hoac tin hiéu hoa tiéu dugc tién ma hoa, va/hoic tin hiéu hoa tiéu do thi
nhét 14 tin hiéu hoa tiéu dugc gt dinh ky; va

tin hiéu hoa tiéu do thir hai la tin hiéu hoa tiéu dugc tién ma hda, va/hoic
tin hiéu hoa tiéu do thir hai khong duogc gui dinh ky, va/hoac tin hiéu hoa tiéu do
thir hai duoc kich thich boi tram co s&, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc
giri trong bang tan phu.

Tuy chon, CSI thr nhit gdm chi s6 hang RI (rank indication — RI), chi 5O
ma trn tién ma héa PMI (precoding matrix indication — PMI), va chi s6 chét
luong kénh truyén CQI (channel quality indication — CQI), hodc CSI tht nhét
gbém RI va PMI; va

CSI thtt hai gdm RI, PMI, va CQI, hogc CSI thi hai gom CQI, hodc CSI

g@)m chi s& BI ma chi dan chum dugc lua chon, RI, va CQL.



34827

Tuy chon, c4c loai khac nhau cua cac qué trinh do tuong ung voi cdc thu
tuc do khéac nhau va/hoic cac loai khac cta thong tin trang thai kénh CSI phan
hdi gém:

mdt qué trinh do gdm M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K céc tin hi¢u hoa
tiéu do tuong tac, trong do M la sd nguyén 1én hon hoic bing 1, K 1a s6 nguyén
16n hon 1, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac su cac c4u hinh doc lap cta phép do
gi6i han, va phép do gii han gidi han dai trung binh dong cua cac ngudn ma
duoc cho phép dé duoc do.

Tuy chon, cdc loai khac nhau ctia cac quéd trinh do tuong ung vO1 cac
phuong phép do khac nhau va/hodc céc loai khac nhau cua thong tin tfang thai
kénh CSI phéan hoi gom:

mot qua trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu
do tuong tac, trong do6 M la s6 nguyén 16n hon 1, K 1a s6 nguyén 16n hon hoic
béng 1, M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu sir dung cac cdu hinh doc lap cta phép do
giéi han, va phép do gidi han gi6i han dai trung binh dong cua cac ngudn ma
dugc cho phép dé duge do.

Tuy chon, cac c4u hinh doc 1ap cta phép do gidi han gom it nhét mot trong
nhiing tha sau day:

kich hoat ddc 1ap va vo hiéu hoa phép do gidi han, cac cAu hinh déc 1ap
clia céc thoi gian bét dau cua cac clra so thoi gian cua phép do gidi han, cac chu
hinh doc 1ap cta céc thoi gian két thic cia céc clra s thoi gian ctia phép do gidi
han, cac cAu hinh doc lap cua cac khoang thoi gian cua cac cua sb trung binh cua
phép do gidi han, hodc cac c4u hinh doc 1ap ctia céc loai sy bao hiéu clia phép do
gi61 han.

Tuy chon, su téng hop dugc thye hién theo céc dai luong do cua K1 tuong
tac cua K tuong tdc ma duge do theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, dé xac

dinh mot CQI, trong do K1 1a sd nguyén 1én hon 1 va nh6 hon hodc bang K.
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Tuy chon, su téng hop dugc thyc hién theo cac dai lugng do cua M1 tin
hiéu ctia M tin hiéu ma dugc do theo M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu, dé xac dinh
mot CQI, trong d6 M1 1a s6 nguyén 16n hon 1 va nhé hon hodc bang M.

Tuy chon, céc cAu hinh doc 1ap clia cac loai bao hiéu cua phép do gidi han
gém cac phép do gidi han ma duoc tao cAu hinh dbc lap béng cach st dung su
bao hiéu téng cao hon hodc su bao hiéu dong, trong d6 su bao hiéu dong dugc
khai bdo bang céach sir dung su béo hiéu cho phép UL (uplink — lién két 1én) hodc
su b4o hiéu cho phép DL (downlink — lién két xubng).

Tuy chon, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la toan b céc tin hiéu hoa tiéu
cong suét khac khong hoic toan bd céc tin hiéu hoa tiéu cong suat khong, hodc K
tin hiéu hoa tiéu do tuong tac gdm tin hidu hoa tiéu cong suét khac khong va tin
hiéu hoa tiéu cong suit khong.

Tuy chon, it nhit mét trong K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac dugc tao ciu
hinh theo cach nhu vdy ma phép do gidi han dé thuc hién phép do tuong tac bi v
hiéu hoéa.

Tuy chon, céc tin hiéu hoa tiéu cua N céng duoc tao cAu hinh trong qua
trinh do, trong dé cac tin hiéu hoa ti€u cua N1 céng duogc st dung dé do tin hiéu,
va céc tin hiéu hoa tiéu cua toan bd N céng duoc st dung dé do tuong tac.

Tuy chon, mot tin hiéu hoa tiéu do gdm N cong dugce tao c4u hinh theo qué
trinh do, trong d6 tin hiéu hoa tiéu cua mot céng duoc st dung dé do tin hiéu, tin
hiéu hoa tiéu cua céng muc tiéu dugc st dung dé do tuong téc, tin hi¢u hoa tiéu
do ctia N cdng gdm tin hiéu hoa tiéu ma 1a cia mot cdng va duoc st dung dé do
tin hiéu va tin hiéu hoa ti€u cua céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung duogc tao
cAu hinh dé thuc hién phép do theo tin hiéu hoa tiéu do cia N céng dé thu duge N
CQlL.

Tuy chon, mét tin hi¢u hoa tiéu do gobm N cdng dugc tao cAu hinh trong
qué trinh do, trong d6 cac tin hiéu hoa ti€u cua N1 cdng duoc st dung dé do tin

hiéu, céc tin hiéu hoa tiéu cia (N-N1) céng dugc st dung dé do tuong tac, N la s6
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nguyén 16n hon 1, va N1 la sd nguyén 16n hon hogc bang 1 va nho hon hoc bang
N.

Ty chon, khi thiét bi nguoi ding tinh toan CQI, thiét bi nguoi ding xac
dinh réng ti 1& cua cong suat do tin hidu ctia mdi cong truyén thir véi cong suét
cua dir liéu 1a X, trong d6 X lién quan dén sb luong clia cac séng mang phu don
kénh phan tan ctia N cbng hodc dugc cb dinh.

Tuy chon, khi thiét bi ngudi dung tinh toan CQI, thiét bi nguoi dung xéc
dinh rang ti 1& ctia cong suét do tuong tac ctia mdi cdng tin hiéu hoa tiéu v6i cong
sudt ctia tuong téc cua dit lidu nhan duge béi thiét bi nguoi dung 1a Y, trong d6 Y
lién quan dén s6 lugng ciia cac song mang phu don kénh phan tn ctia N cong
hoac duogc cd dinh.

Tuy chon, ti 1€ X cua cong suat do tin hiéu cua mdi céng tin hiéu hoa tiéu
v6i cong suét dir licu 1a bang ti 18 Y cua cong sudt do tuong tac cia moi cong tin
hiéu hoa tiéu véi cong suét cua tuong tac dit liéu nhan duoc boi thiét bi nguoi
dung.

Tuy chon, vi tri nguén tan sd-thoi gian cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai
trong vi tri thr nhét ctia khung phu.

Tuy chon, thiét bi ngudi dung phan hoi lai CSI thir hai trong vi tri thtr hai
ctia khung phu ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do tht hai duoc dat.

Tuy chon, su b4o hiéu cAu hinh va tin hiéu hoa tiéu do th& hai trong cung
vi tri, su bao hiéu cu hinh duoc str dung dé tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do tht
hai, va ky hiéu ma tai d6 su bao hiéu céu hinh duoc dit dén trude ky hiéu dugc
stt dung dé guri tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

Tuy chon, su bdo hiéu cAu hinh va tin hiéu hoa tiéu do thi hai trong cung
vi tri, su bao hiéu cAu hinh duoc st dung dé cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do thit hai,
va ky tuy ma ¢ d6 su béo hiéu cAu hinh duoc dit dén trude ky hiéu dugc st dung
dé giri tin hiéu hoa tiéu do th{ hai.

Tuy chon, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do th@ hai trong cung

vi tri, su bao hiéu kich hoat dugc sir dung dé chi dAn thiét bi ngudi ding phan hoi
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CSI, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do tht hai trong cung vi tri, va ky
hiéu & d6 su bao hiéu kich hoat duoc dat dén trude ky higu duoc str dung dé gui
tin hiéu hoa tiéu do thur hai.

Tuy chon, su bdo hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do thur hai trong cung
vi tri, su bdo hiéu kich hoat dugc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi dung phan héi
CSL, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong cung vi tri, va ky
hiéu & d6 su bao hiéu kich hoat dugc dat dén trude ky hiéu duoc sir dung dé gui
tin hiéu hoa tiéu do tha hai.

Tuy chon, sy bdo hiéu cAu hinh duoc str dung dé tao cAu hinh tin hiéu hoa
tiéu do tht hai va su bdo hidu kich hoat duoc st dung dé chi dan thiét bi nguoi
ding phan hoi CSI trong cung DCL

Tuy chon, phuong phap nay con bao gdm: nhan, béi thiét bi ngudi dung,
su bao hiéu dong dugc gii boi tram co s6, trong d6 su bao hiéu dong chi thi it
nhét hai trong nhiing thit sau:

bd ching loai ctia ciac phan hdi CSI, dd chi tiét mién tin sb ctia CSI, thoi
diém phan hdi duoc sir dung dé phan hdi bo ching loai ciia cdc phan hoi CSI,
hoc loai kénh lién két 1én ctia phan héi CSI; va

bo chiing loai ctia cac phan hdi CSI gom it nhat hai loai phan hoi CSI nhu
sau:

RI, PMI, cong suét tuong tac CQI, ma trén hiép phuong sai tuong tac, ma
trAn hiép phuong sai kénh truyén, ma tran hiép phuong sai kénh truyén, CQI,
thong tin lua chon chum, yéu t6 cho su tdng hop ctia cdc chum, thong tin chi dan
duge sir dung dé chi dan thiét bi ngudi dang thyc hién phan hoi hién, hodc thong
tin chi dn duoc sit dung dé chi dan thiét bi nguoi dung thyc hién phan héi ngam.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung x4c dinh loai phan hodi CSI muc tiéu theo su
b4o hiéu dong, trong do loai phan hoi CSI muc tiéu la mot loai bét ky trong it
nhét hai loai phan hdi CSI duge bao gém trong bd chiing loai clia cac phan hoi

CSI, va thiét bi ngudi ding con xac dinh, theo sy bdo hi¢u dong, thoi diém phan
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hdi dugc sir dung dé phan hoi bat ky mot trong it nhéAt hai loai phan hdi CSI muc
tiéu.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gém: xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung theo su bao hiéu dong, ma thoi diém phan hoi duge str dung dé phan hdi bét
k¥ mot trong it nhat hai loai phan hdi CSI muyc tiéu la thdi diém phan hoi muc
tiéu, trong d6 thoi didm phan hdi muc tiéu gdm it nhat hai thoi diém khéc nhau.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gdm: xac dinh, boéi thiét bi nguoi
dung theo su bao hiéu dong, it nhét mét phan ctia thong tin c4u hinh tin hiéu tham
chiéu; va

xéc dinh, boi thiét bi nguoi ding, it nhat mot tin higu tham chiéu theo it
nhat mot phan cia théng tin céu hinh tin hiéu tham chiéu, trong d6 it nhét mot
phan ctia thong tin cAu hinh tin hi¢u tham chiéu dugc st dung dé cAu hinh it nhat
mot tin hiéu tham chiéu, trong do

bét k§ mot trong sb it nhat mt tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi it nhat
mot loai phan hdi CSI dugc bao gdbm trong bo ching loai ctia cac phan hoi CSI.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gbém: xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung, it nhét mot phan cia thong tin cAu hinh kénh truyén phan hdi theo su bao
hiéu dong; va

xéc dinh, boi thiét bi ngudi ding, it nhit mot kénh phan hdi theo it nhat
mdt phan cta thong tin cAu hinh kénh truyén phan hoi, trong d6 mot phan cta
thong tin cdu hinh kénh truyén phan hdi duoc st dung dé cau hinh it nhét mot
kénh truyén phan hdi, trong d6

bt ky mot trong sé it nhat mot tin hiéu tham chiéu twong tng voi it nhét

mot loai phan hoi CSI duoc bao gém trong bd chung loai cua cac phan hoi CSI.

Tuy chon, khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cua CSI thir hai ma
thu dugc boi phép do baoi thiét bi nguoi dung theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai dén
thoi didm bao cdo 14 X1, va khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cua CSI

thtr nhat ma nhan dugc bdi phép do theo tin hiéu hoa tiéu do thir nhat dén thoi
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diém bao cdo 13 X2, trong d6 X1<X2, va ngudn tham chiéu 14 khung phu duoc st
dung dé gui tin hidu hoa tidu do thir hai.

Tuy chon, khoang thoi gian tr khi ngudn tham chiéu ctia CSI tht hai ma
thu duge béi phép do bai thiét bi ngudi ding theo tin hidu hoa tiéu do thir hai dén
thoi diém béo cdo 1a X1, trong d6 X1 dugc tao cau hinh bang cich st dung su
bao hiéu téng cao hon hoac duogc tao cAu hinh béng cach st dung su bao hiéu
dong, va nguén tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do
th( hai.

Tuy chon, khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cta phép do boi thiét
bi ngudi dung theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai dén thoi diém béo céo 1a X1, trong
d6 X1 lién quan t6i sb lugng cla cac ngudn cta tin hiéu hoa tiéu do thtr hai ma
duoc bao gém trong mot qué trinh do va/hodc ) lugng cua cac céng duoc bao
gdm trong mdi tin hiéu hoa tiéu do thir hai, va ngudn tham chiéu 1a khung phu
duoc st dung dé giri tin hiéu hoa tiéu do thtr hai.

Khia canh th hai cua cac phuong an cua sang ché dua ra phuong phép
truyén dir liéu, gém:

chi dan, bdi tram co sé, loai cua qué trinh do cho thiét bi nguoi dung, trong
d6 loai ctia qué trinh do duoc sit dung dé kich hoat thiét bi ngudi ding dé xéc
dinh, theo loai ctia qué trinh do, thii tuc do loai thong tin trang thai kénh CSI phan
hoi, loai cta qua trinh do gé)m su su x4ac dinh cua tin hiéu hoa ti€u do tin hiéu va
su xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tuong tc, va cac loai cac ctia qué trinh do
tuong ung véi cac thu tuc do khdc nhau va/hodc cac loai khac nhau cta thong tin
trang thai kénh CSI phan hoi; va

nhan, béi tram co s&, phan hdi duoc giri boi thiét bi ngudi dung, trong do
phan hdi duoc tao ra boi thiét bi ngudi dung theo qua trinh do duoc xéc dinh
va/hodc CSI phan hoi.

Tuy chon, néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu duoc xac dinh trong qua trinh
do 14 tin hiéu hoa tidu do thir nhAt, loai cia CSI ma dugc ghi boi thiét bi ngudi

dung va duoc nhan boi tram co sé 1a CSI thr nhét; hodc
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néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu dugc xac dinh trong qua trinh do la tin
hiéu hoa tiéu do thir hai, loai cua CSI ma dugc gui boi thiét bi ngudi ding va
duoc nhén bdi tram co sé 1a CSI tha hai, trong d6 luong phan hdi dugc bao gém
trong CSI thi nhat va lugng phan hdi duge bao gdm trong CSI thit 12 khéac nhau.

Tuy chon, tin hiéu hoa tiéu do thu nhét 12 tin hiéu hoa tiéu khong duoc tién
ma hoa hodc tin hiéu hoa tiéu dugc tién m3 hoa, va/hodc tin hidu hoa tiéu do thu
nhat 1 tin hiéu hoa tiéu duoc g dinh ky; va

tin hiéu hoa tiéu do thtr hai la tin hiéu hoa tiéu duoc tién méi héa, va/hoic
tin hiéu hoa tiéu do tht hai khong dugc gti dinh ky, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do
thir hai dugc kich thich béi tram co s&, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thi hai dugc
gui trong bang tan phu.

Tuy chon, CSI thu nhit gém chi sd hang RI, chi s6 ma tran tién ma héa
PMI, va chi s6 chat luong kénh truyén CQI, hoac CSI thu nhét gém RI va PMI;
va

CSI thi hai gdm RI, PMI, va CQI, hogc CSI thi hai gom CQI, hogc CSI
tht hai gdm chi s6 BI ma chi thj chum duoc lya chon, RI, va CQL

Tuy chon, c4c loai khac nhau cta cac qua trinh do tuong ung véi cac qua
trinh do khac nhau va/hodc cac loai khac nhau cta thong tin trang thai kénh CSI
phan hdi gom:

mot qué trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu
do tuong tac, trong d6 M la s6 nguyén 16n hon hodc bing 1, K 13 s6 nguyén 16n
hon 1, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac s dung cac c4u hinh doc lap ctia phép do
gi6i han, va phép do giGi han gidi han dai trung binh dong cua cac ngudn ma
duoc cho phép dé dugce do.

Tuy chon, c4c loai khac nhau cua cac qué trinh do twong Ung vai cdc thu
tuc do khac nhau va/hoic céc loai khac nhau cua thong tin trang thai kénh CSI
phan hoi gom:

mot qué trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hi€u hoa tiéu

do tuong tac, trong do M la s6 nguyén 16n hon 1, K 1a s6 nguyén 1én hon hoic
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bang 1, M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu st dung cac ciu hinh doc 1ap cia phép do
giéi han, va phép do gidi han gidi han dai trung binh dong cta cac ngudn ma
duoc cho phép dé duoc do.

Tuy chon, kich hoat sy déc 14p va vo hiéu hoéa cac phép do gidi han, cac
c4u hinh doc 1ap cla cac thoi gian bét diu cua cac cira sb thoi gian cia phép do
gi6i han, cac cAu hinh ddc 1ap clia céc thoi gian két thuc cla cac cira sd thoi gian
ctia phép do gidi han, céc cAu hinh doc 14p ctia céc khoang thoi gian cac cira s
trung binh cta phép do gidi han, hodc cac cdu hinh doc 1ap ctia cac loai bao hiéu
ctia phép do gidi han.

Tuy chon, tram co s& nhan CQI dugc giri boi thiét bi nguoi dung, trong do
CQI 12 mét CQI duoc xac dinh béi thiét bi ngudi dung bang cach thuc hién tong
hop theo céac dai lugng do ctia K1 tuong tac trong K tuong tdc ma dugc do theo
K tin hiéu hoa tiéu do tuong téc, trong d6 K1 la s6 nguyén 1én hon 1 va nhé hon
hodc bang K.

Tuy chon, tram co s& nhan CQI duoc gui boi thiét bi nguoi dung, trong d6
CQI 12 mét CQI duoe x4c dinh béi thiét bi ngudi dung bang cach thuc hién tong
hop theo M1 tin hiéu trong phép do ctia M tin hiéu ma dugc do theo M tin hiéu
hoa tiéu do tin hiéu, trong d6 M1 1a s6 nguyén 16n hon 1 va nhé hon hozc bang
M.

Tuy chon, céac cAu hinh doc 1ap cta cac loai tin hiéu cua phép do gidi han
gém phép do giéi han ma duoc tao cAu hinh doc 1ap bang cach st dung su béao
hiéu téng cao hon hodc su b4o hiéu dong, trong dé su bao hiéu dong duoc thong
béo bang cach str dung su béo hiéu cho phép UL hodc su bao hiéu cho phép DL.

Tuy chon, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la toan b céc tin hi¢u hoa tiéu
cong suét khac khong hoac 1a toan bd céc tin hiéu hoa tiéu cong suét khong, hodc
K tin hiéu hoa tiéu do tuwong tac gém tin hiéu hoa tiéu cong suat khac khong va

tin hiéu hoa tiéu cong suat khong.
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Tay chon, it nhdt mét trong K tin hidu hoa tiéu do tuong tac dugc tao céu
hinh theo cach nhu viy ma phép do gi6i han dé thuc hién do twong tac bi v6 hiéu
hoa.

Tuy chon, céc tin hiéu hoa tiéu cua N céng duoc tao cAu hinh trong qua
trinh do, trong do6 cac tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng duogc st dung dé do tin hiéu,
va céc tin hiéu hoa tiéu cta toan bd N céng duge sir dung dé do tuong tac.

Tuy chon, mdt tin hi€u hoa tiéu do gém N céng duoc tao ciu hinh trong
qué trinh do, trong dé tin hiéu hoa tidu ciia mét cong duoe str dung dé do tin hiéu,
tin hiéu hoa tiéu cta cong muc tidu dugc st dung dé do tuong tac, tin hiéu hoa
tiéu do ctia N cong gdm tin hiéu hoa tiéu ma dé la ciia mot cdng va duoc stir dung
dé do tin hiéu va tin hiéu hoa tiéu cia céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung dugc
tao cau hinh dé thuc hién phép do theo tin hiéu hoa tiéu do cia N cdng dé thu
dugc N CQI.

Tuy chon, mdt tin hiéu hoa tiéu do gé)m N céng duoc tao c4u hinh trong
qua trinh do, trong d6 céc tin hiéu hoa tiéu cua N1 cong duoc st dung dé do tin
hiéu, céc tin hiéu hoa tiéu ctia (N-N1) céng duoc st dung dé do tuong tac, N la $6
nguyén 16n hon 1, va N1 la s6 nguyén 16n hon hoiic bang 1 va nhé hon hoic bang
N.

Tuy chon, ti 1€ X cua cong suét do tin hiéu cua mdi céng tin hiéu hoa ti€u
v6i cong sudt cta dit lidu bing véi ti 16 Y cla cong sudt do tuong tac ctia moi
céng tin hiéu hoa tiéu voi cong suét cla tuong tac cua dit liéu nhan dugc boi thiét
bi nguoi dung.

Tuy chon, vi tri dat nguén tan s6-thoi gian cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai
trong vi trf thir nhat ctia khung phu.

Tuy chon, tram co s& nhan, trong vi tri thir hai cia khung phu ma ¢ dé tin
hiéu hoa tiéu do thtr hai dugc dit, phan hdi ctia CSI tht hai dugc g béi thiét bj
nguoi dung.

Tuy chon, tram co s& xac dinh khoang thoi gian X1, trong d6 khoang thoi

gian X1 la khoang thoi gian tur khi ngudn tham chiéu cta CSI thtr hai ma thu
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dugc béi phép do boi thiét bi ngudi ding theo tin hidu hoa tiéu do thtr hai dén
thoi diém bao céo; va

tram co s& xac dinh khoang thoi gian X2, trong d6 khoang thoi gian X2 la
khoang thdi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thtt nhat ma thu duge béi phép
do béi thiét bi ngudi dung theo tin hiéu hoa tiéu do thir nhat dén thoi diém bio
cao, trong do

X1 < X2, va ngudn tham chiéu 1a khung phu duge st dung dé giri tin hidu
hoa tiéu do thur hai.

Tuy chon, tram co s& xac dinh khoang thoi gian X1, trong dé khoang thoi
gian X1 la khoang thoi gian tur khi ngudn tham chiéu ctia CSI tht hai ma thu
dugc bsi phép do bsi thiét bi nguoi ding theo tin hiu hoa tidu do tht hai dén
thoi diém béo céo, trong d6 X1 dugc tao cAu hinh béng cach st dung su bao hiéu
16p cao hon hodc dugc tao céulﬁnh,béng cach sir dung su bdo hiéu dong, va
ngudn tham khao 1a khung phu duoc st dung dé gri tin hiéu hoa tiéu do th{r hai.

Tuy chon, tram co s& xé4c dinh khoang thoi gian X1, trong d6 khoang thoi
gian X1 1a khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thtr hai ma thu
dugc baoi phép do boi thiét bi ngudi dung theo tin hiéu hoa tiéu do thtr hai dén
thoi diém bao cdo, trong d6 X1 lién quan dén s luong clia cac ngudn ciia tin hidu
hoa tiéu do th hai ma dugc bao gdm trong mdt qua trinh do va/hodc s6 luong
ctia cac cdng duge bao gdm trong mdi tin hiéu hoa tiéu do tha hai, va ngudn tham
chiéu 13 khung phu dugc st dung dé guri tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

Tuy chon, su bao hiéu c4u hinh va tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong cling
vi tri, su bao hiéu cAu hinh duogc str dung dé tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do thr
hai, va ky hiéu ma & do6 su bao hiéu cAu hinh duoc dit dén trude ky hiéu dugc st
dung dé gui tin hi€u hoa tiéu do th( hai.

Tuy chon, sy bao hiéu cAu hinh va tin hiéu hoa tiéu do th hai trong ciing
vi tri, su bdo hiéu cdu hinh duoc sir dung dé tao c4u hinh tin hiéu hoa tiéu do thu
hai, va ky hiéu ma & d6 su bao hiéu ciu hinh dugc dat dén trude ky hiéu duge su

dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do thi hai.
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Tuy chon, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong cung
vi tri, su bao hiéu kich hoat duoc st dung dé chi din thiét bi ngudi dung CSI
phan hoi, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do tht hai trong cung vi tri,
va ky hidu ma & do sy béo hiéu cAu hinh dugc dit dén trude ky hiéu dugc st
dung dé giri tin hiéu hoa tiéu do thi hai.

Tuy chon, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong cung
vi tri, su béo hiéu kich hoat dugc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi dung CSI
phan hoi, su bao hiéu kich hoat va tin hiéu hoa tiéu do tht hai trong cling vi tri,
va ky hiéu ma & d6 su bdo hiéu cdu hinh duogc dit dén trude ky hiéu dugc su
dung dé gt tin hiéu hoa tiéu do thi hai.

Tuy chon, sy bdo hiéu cu hinh duoc str dung dé tao cAu hinh tin hiéu hoa
tiéu do thtr hai va su béo hidu kich hoat duoc st dung dé chi din thiét bi nguoi
ding phan hoi CSI 1a cing DCL.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gdm: giri, boi tram co s, sy bdo hiéu
dong t6i thiét bi nguoi dung, trong d6 sy bao hiéu dong chi thi it nhat hai trong
nhitng thr sau day:

bo ching loai ctia cac phan hdi CSI, d6 chi tiét mién tan s6 cta CSI, thoi
didm phan hdi duoc st dung dé phan hdi bo ching loai ctia cac phan hdi CSI,
hodc loai kénh lién két 1én cta phan hdi CSI; va

b6 chiing loai ctia céc phan hdi CSI gdm it nhat hai loai phan héi CSI nhu
sau:

RI, PMI, cong suét tuong tdc CQI, ma tran hi€p phuong sai tuong tac, ma
tran hiép phuong sai kénh truyén, ma trin hiép phuong sai kénh truyén, CQlI,
thong tin lya chon chum, yéu t6 cho su tbng hop cua cac chum, thong tin chi dan
duoc st dung dé chi din thiét bi ngudi ding thuc hién phan hoi hién, hodc thong
tin chi dn duoc st dung dé chi dan thiét bi ngudi dung thuc hién phan hdi ngam.

Tuy chon, su bdo hiéu dong dugc sir dung dé chi dan thiét bi nguoi dung
xac dinh loai phan hoi CSI muc tiéu, trong dé loai phan hoi CSI muc tiéu la bat

ky mot trong it nhét hai loai phan hdi CSI dugce bao gébm trong bo chiing loai clia
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cac phan hdi CSI, va su bao hidu dong dugc st dung dé chi dan thiét bi ngudi
ding xéc dinh thoi diém phéan hdi ma dugc sir dung dé phan hdi bat ky mot trong
it nhat hai loai phan hoi CSI muc tiéu.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gdm: su bao hidu dong dugc sir dung
dé chi din thiét bi ngudi ding xac dinh thoi diém phan hdi ma duge st dung dé
phan hdi bat ky mét trong cac loai phan hdi CSI muc tidu 1 thoi diém phan hoi
muc tiéu, va thoi diém phan hdi muc tiéu gdm it nhét hai thoi diém khéc nhau.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gdm: su bao hiéu dong dugc sir dung
@& chi din thiét bi nguoi ding xdc dinh it nhat mot phin cta théng tin cdu hinh
tin hiéu tham chiéu; va

thiét bi ngudi ding x4c dinh it nhdt mét tin hiu tham chiéu theo it nhét
mot phan ctia thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu, trong d6 mot phan cla
thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé tao cu hinh it nhat mét
tin hiéu tham chiéu, trong do

bat ky mot trong it nhat mot tin hiéu tham chiéu tuong ung voi it nhat mot
loai phan hdi CSI dugc bao gbm trong bd chiing loai ctia cac phan hoi CSI.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gom: su bao hiéu dong dugc s dung
dé chi din thiét bi ngudi ding x4c dinh it nhit mot phan cta théng tin céu hinh
kénh truyén phan hoi; va

thiét bi ngudi ding xac dinh it nhit mot kénh truyén phan hdi theo it nhét
mdt phan cta thong tin céu hinh kénh truyén phan hoi, trong d6 mot phan cla
thong tin cAu hinh kénh truyén phan hdi dugc stir dung dé tao cAu hinh it nhat mot
kénh truyén phan héi, trong d6

bat ky mot trong it nhit mot kénh truyén phan hdi tuong ung véi it nhét
mot loai phan hoi CSI duoc bao gém trong bd ching loai cta cac phan hoi CSI.

Khia canh thir ba cua cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi ngudi
ding, gdm:

thiét bi xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh tha tuc do va loai thong tin

trang thai kénh CSI phan hdi theo loai clia qua trinh do, trong d6 loai clia qua
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trinh do bao gém su xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va sy xac dinh cua
tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va cac loai khac nhau cta céc qua trinh do tuong
g véi cdc thu tuc do khac nhau va/hodc céc loai khac nhau cua thong tin trang
thai kénh CSI phan hoi; va

thiét bi phan hdi, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép do va phan hdi theo
tht tuc do duoc xac dinh va/hodc loai duge xéac dinh cua CSI phan hdi.

Tuy chon, thiét bi xac dinh gom:

modun x4c dinh thi nhat, dugc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu duoc x4c dinh trong qué trinh do 1a tin hiéu hoa tiéu do thu nhét, xac dinh
réng loai CSI phan hdi 1a CSI thtr nhét; hodc

médun xéc dinh thir hai, duoc tao cdu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu dugce xac dinh trong qué trinh do 1a tin hiéu hoa tiéu do thr hai, xac dinh
rang loai CSI phan hdi 1a CSI tht hai, trong d6 lugng phan hdi duoc bao gém
trong CSI thtr nhét va lugng phan hdi duge bao gdm trong CSI th hai 1a khac
nhau.

Tuy chon, tin hiéu hoa tiéu do thir nhit duoc x4c dinh béi moédun xac dinh
tha nhét 1 tin hiéu hoa tiéu khong dugc tién ma héa hozic tin hiéu hoa tiéu dugc
tidn ma hoa, va/hoidc tin hidu hoa tiéu do thir nhét 1a tin hiéu hoa tiéu dugc gui
dinh ky; va

tin hiéu hoa tiéu do thir hai xac dinh béi mddun xac dinh thi hai la tin hiéu
hoa tidu duoc tién ma hoa, va/hosc tin hidu hoa tiéu do thir hai khong dugc gui
dinh ky dugc kich thich béi tram co sd, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc
gt trong bang tan phu.

Tity chon, CSI thtt nhat dugc xac dinh béi modun xéc dinh thir nhat gom
chi sd hang RI, chi s6 ma trin tién ma héa PMI va chi s6 chat lugng kénh truyén
CQI, hoac CSI thu nhét gém RI va PMI; va

CSI tht hai dugc x4c dinh béi mddun xac dinh thu hai gc‘“)m‘RI, PMI, va
CQI, hoac CSI thtr hai gém CQI, hodc CSI thu hai gém chi s& BI ma chi thi chum
duoc lua chon, RI, va CQIL.
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Tuy chon, thiét bi xac dinh con duoc tao cdu hinh dé xac dinh réng mot
qua trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong
tac, trong do M la s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, K 1a s6 nguyén 16n hon 1, K
tin hiéu hoa ti€u do tuong tac st dung cac c4u hinh doc 14p ctia phép do giéi han,
va phép do gidi han dé gidi han khoang trung binh dong cla cac nguén ma duoc
cho phép dé duoc do.

Ty chon, thiét bi xac dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang mot
qua trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hi€u hoa tiéu do tuong
tac, trong do M la s6 nguyén 1én hon 1, K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, M
tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu st dung cac c4u hinh doc 14p ctia phép do gidi han,
va phép do gidi han dé gi6i han khoang trung binh dong clia céc nguén ma dugc
cho phép dé dugc do.

Tuy chon, thiét bi xac dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh réng cac cAu
hinh d6c 14p cua phép do gidi han gOm it nhat mot trong nhitng thit sau day:

kich hoat su doc 1ap va v6 hiéu héa cac phép do gidi han, cac cAu hinh dbc
1ap cua cac thoi gian bat diu clia cac clra s6 thoi gian ctia phép do gidi han, cac
cAu hinh ddc 1ap ctia cac thoi gian két thic clia cc cira s6 thoi gian ctia phép do
gidi han, cac cau hinh doc 14p clia cac khoang thoi gian cac cira s6 trung binh cta
phép do gidi han, hodc cac cdu hinh doc 1ap cta céac loai bdo hiéu cua phép do
gi61 han.

Tuy chon, thiét bj ngudi ding con bao gdm mddun xac dinh thir ba, duogc
tao cdu hinh dé thuc hién téng hop theo céc dai lugng do cia K1 tuong tac cua K
tuong tdc ma dugc do theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, dé xac dinh mot
CQ]I, trong d6 K1 1a s6 nguyén 16n hon 1 va nhé hon hogc bing K.

Tay chon, thiét bi ngudi ding con bao gém mébdun xac dinh thtr tu, dugce
tao cAu hinh dé thuc hién téng hop theo M1 tin hiéu trong phép do cua M tin hiéu
ma duoc do theo M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu, dé x4c dinh mot CQI, trong d6

M1 1a s6 nguyén 1én hon 1 va nhé hon hodc bang M.
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Tuy chon, thiét bi x4c dinh xac dinh ré’mg cac cAu hinh doc 1ap cua cac loai
tin hiéu cia phép do giéi han bao gb6m phép do giéi han ma duoc tao cAu hinh
doc 1ap béng cach sir dung sy bao hiéu tﬁng cao hon hoac su bao hiéu dong, trong
dé tin hiéu dong dugc thong bao béng cach st dung su bao hiéu cho phép UL
hodc su bao hiéu cho phép DL.

Tuy chon, thiét bi xac dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang K tin
hiéu hoa tiéu do tuong tac la toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong suét khac khong
hodc 14 toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong suét khong, hodc K tin hiéu hoa tiéu do
tuong tac gdm tin hiéu hoa tidu cong suit khac khong va tin hiéu hoa tiéu cong
suat khong.

Tuy chon, thiét bi xac dinh con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh réng it nhét
mot trong K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac duoc tao cAu hinh theo cach nhu vay
ma phép do gidi han dé thuc hién do tuong tac bi vo hiéu hoa.

Tuy chon, thiét bi xac dinh con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh réng cac tin
hiéu hoa tiéu cua N céng duoc tao cAu hinh trong qua trinh do, & ddu cac tin hiéu
hoa tiéu cua N1 céng duogc st dung dé do tin hiéu, va céc tin hiéu hoa tiéu ctia N
cdng duoc sir dung dé do twong téc.

Tuy chon, thiét bi xac dinh con duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng mot tin
hiéu hoa tiéu do gém N cdng dugc tao c4u hinh trong qua trinh do, trong d6 tin
hiéu hoa ti€u ctia mot céng duogc st dung dé do tin hiéu, tin hiéu hoa tiéu cua
cong muc tiéu duge s dung dé do tuong tac, tin hiéu hoa tiéu do cia N cong
g@)m tin hiéu hoa tiéu ma la ciia mdt céng va dugc st dung dé do tin hiéu va tin
hiéu hoa tiéu cua céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phép do theo tin hi€u hoa tiéu do cua N cong dé thu duge N CQL

Tuy chon, thiét bi xac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng mot tin
hiéu hoa tiéu do gdm N cdng dugc tao c4u hinh trong qué trinh do, trong dé cac
tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng duogc st dung dé do tin hiéu, céc tin hiéu hoa tiéu
cta (N-N1) cong duge sir dung dé do twong tac, N 13 s6 nguyén 16n hon 1, va N1

1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hogc bang N.
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Ty chon, khi x4c dinh d& tinh toan CQI, thiét bi nguoi ding xac dinh rang
t{ 16 cta cong suat do tin hiéu ctia mdi cong tin hiéu hoa tidu véi cong suét cua dir
liéu la X, trong d6 X lién quan dén sb luong ciia cac séng mang phu dén kénh
phan tan cua N céng hodc duoc cd dinh.

Ty chon, khi x4c dinh dé tinh toan CQI, thiét bi ngudi ding xéac dinh ring
ti 16 cla cong suat do tuong tac ctia mdi cdng tin hiéu hoa tiéu véi cong suit clia
tuong tac cua dir li€u nhén dugc boi thiét bi nguoi dung 1a Y, trong d6 Y lién
quan dén s6 luong cla cac séng mang phu don kénh phan tan ctia N cdng hodc
dugc cd dinh.

Tuy chon, n6 dugc xac dinh réng ti 1€ X cua cong suét do tin hiéu cua mbi
cong tin hiéu hoa tiéu véi cong suét ctia dit liéu 1a bang véi ti 18 Y clia cong sudt
do tuong tac ctia mdi cong tin higu hoa tidu véi cong suét cua tuong tac cta dit
ligu nhan dugc béi thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh réng Vi
tri ngudn tan s6-thoi gian clia tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong vi tri thi nhét cia
khung phu.

Tay chon, thiét bi ngudi ding con bao gom thiét bi g, trong d6 thiét bi
giri dugc tao céu hinh dé phan hdi CSI thir hai trong vi tri thit hai ctia khung phu
ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do thtr hai dugc dit.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung con dugc tao cAu hinh d xéac dinh réng
khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thtr hai ma thu duoc boi phép
do theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai dén thoi diém bao cdo 1a X1, va khoang thoi
gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thu nhét ma thu duge béi phép do theo tin
hiéu hoa tidu do thtr nhat dén thoi diém bao cdo la X2, trong d6 X1<X2, va
ngudn tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé g tin hiéu hoa tiéu do tht hai.

Ty chon, thiét bi ngudi dung con dugc tao chu hinh dé xac dinh rang
khoang thoi gian tir khi nguodn tham chiéu ctia CSI ma thu dugc bsi phép do theo
tin hiéu hoa tiéu do thtr hai dén thoi diém bao cao 1a X1, trong d6 X1 duoc tao

cau hinh bang cach st dung sy bdo hiéu tang cao hon hodc dugc tao cau hinh
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béng cach str dung su bao hiéu dong, va nguén tham chiéu 1a khung phu duogc st
dung dé giri tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung con dugc tao cdu hinh dé xac dinh réng
khoang thoi gian tr khi ngudn tham chiéu ctia phép do theo tin hiéu hoa tiéu do
thit hai dén thoi diém béo cdo 1a X1, trong d6 X1 lién quan dén s6 luong cta cac
ngudn cta tin hiéu hoa tiéu do tht hai ma dugc bao gdm trong qué trinh do
va/hodc sb luong cua cac cong dugce bao gdm trong mdi tin hidu hoa tiéu do thir
hai, va nguén tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do
thir hai.

Khia canh thir tu cua cac phuong an cua sang ché dé xuét tram co sa, gém:

thiét bi chi dan, dugc tao cAu hinh dé chi dan loai ctia qué trinh do cho thiét
bi nguoi dung, trong dé loai ctia qua trinh do dugc sir dung dé kich hoat thiét bi
nguodi dung dé xac dinh, theo loai ctia qua trinh do, thu tuc do va loai cta thong
tin trang thai kénh CSI phan hdi, loai cua qua trinh do gém su xac dinh cua tin
hiéu hoa tiéu do tin hiéu va su x4c dinh cua tin hiéu hoa tiéu do twong tac, va céc
loai khac nhau ctia qué trinh do twong Gng véi cac thi tuc do khac nhau va/hoéc
cé4c loai khac nhau cta thong tin trang thai kénh CSI phan hdi; va

thiét bi nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan phan hdi duoc gii béi thiét bi
nguoi dung, trong dé phan hdi duge tao ra boi thiét bi ngudi dung theo thi tuc do
duoc xé4c dinh va/hodc CSI phan hoi.

Tuy chon, thiét bi nhan gém:

modun nhan thu nhét, duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu duoc xéc dinh trong qua trinh do 1a tin hi€u hoa tiéu do thir nhét, nhan CSI
ma dugc gui boi thiét bi nguoi dung va loai ciia n6 la CSI thu nhét; hoic

mo&dun nhén thir hai, duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu
duogc x4c dinh trong qua trinh do 14 tin hiéu hoa tiéu do thir hai, nhan CSI ma
duoc giri boi thiét bi ngudi dung va loai cua nd 1a CSI thi hai, trong d6 luong
phan hdi dugc bao gbém trong CSI tht nhit va luong phan hdi dugc bao gbm

trong CSI thir hai la khac nhau.
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Tuy chon, thiét bi chi dan con dugc tao cAu hinh dé chi dan rang tin hiéu
hoa tiéu do tht nhét 14 tin hidu hoa tiéu chua dugc tién ma héa hodc tin hiéu hoa
tiéu duoc tién ma héa, va/hodc tin hidu hoa tidu do th nhét 1a tin hiéu hoa tiéu
duoc gui dinh ky; va tin hiéu hoa tiéu do thtr hai la tin hiéu hoa tiéu dugc tién ma
héa, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do th hai khong dugc gt dinh ky, va/hodc tin
hiéu hoa tiéu do thir hai dugc kich thich bdi tram co so, va/hodc tin hiéu hoa tiéu
do thtr hai duoc giri trong bang tin phu.

Tuy chon, CSI thtr nh4t dugc nhan boi thiét bi nhan gdm chi s6 hang RI,
chi sd ma tran tién ma héa PMI, va chi sb chét lugng kénh truyén CQI, hoac CSI
tht nhat gdm RI va PMI; va

CSI tht hai duoc nhan boi thiét bi nhan gém RI, PMI, va CQI, hoac CSI
thtr hai gdm CQL hodc CSI thir hai gébm chi sé BI ma chi thi chum duoc lua
chon, RI, va CQIL.

Tuy chon, thiét bi chi dan con duogc tao cAu hinh dé chi dan réng mot qua
trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong téc,
trong d6 M 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, K 1a s6 nguyén 16n hon 1, K tin
hiéu hoa tiéu do tuong tac st dung cac ciu hinh ddc 1ap ctia phép do gidi han, va
phép do gidi han gidi han dai trung binh dong cua céc ngudén ma dugc cho phép
dé do.

Tuy chon, thiét bi chi din con dugc tao cAu hinh dé chi dan ring mot qua
trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac,
trong d6 M 13 s6 nguyén 16n hon 1, K 1a s6 nguyén lén hon hoic bang 1, M tin
hiéu hoa tiéu do tin hiéu st dung céc cAu hinh doc 1ap cua phép do gidi han, va
phép do giGi han gidi han dai trung binh dong cua céc ngudn ma duoc cho phép
dé do.

Tuy chon, thiét bj chi dan con duoc tao cAu hinh dé chi dan rfmg cac chu
hinh d6c 1ap ctua phép do gidi han gdm it nhat mot trong nhitng thir sau day:

kich hoat su doc 1ap va v6 hiéu hoa cac phép do gidi han, cac c4u hinh doc

14p clia c4c thoi gian bat dau clia cac clra so thoi gian cta phép do gidi han, cac

-21-



34827

cu hinh doc 1ap cia cac thoi gian két thiic clia céc cira sb thoi gian ctia phép do
gi6i han, cc cau hinh doc 14p cua cac khoang thoi gian céc cilra s6 trung binh cla
phép do gidi han, hodc cac c4u hinh doc 1ap cua céc loai bdo hiéu cta phép do
gidi han.

Tuy chon, thiét bi nhan con dugc tao cdu hinh dé nhan CQI dugc gui boi
thiét bi nguoi ding, trong d6 CQI 1a mdt CQI dugc xé4c dinh boi thiét bi ngudi
ding bang cach thuc hién tong hop theo cac dai lugng do ctia K1 tuong tac cua K
twong tac ma duoc do theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, trong d6 K1 la 5O
nguyén 16n hon 1 va nho hon hodc bang K.

Tuy chon, thiét bi nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan CQI duoc giri bai
thiét bi ngudi ding, trong d6 CQI 1a mét CQI dugc xac dinh béi thiét bi nguoi
ding bang cach thuc hién tong hop theo cac dai lugng do cua M1 tin hiéu trong
phép do ctia M tin hiéu ma dugc do theo M tin hiéu hoa ti€u do tin hiéu, trong do
M1 14 s6 nguyén 1én hon 1 va nhé hon hodc bang M.

Tuy chon, thiét bi chi dan con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng cac cAu
hinh ddc 14p cua cac loai tin hiéu cta phép do gidi han gom phép do gisi han ma
duoc tao cAu hinh dbc lap b?lng cach st dung su bdo hiéu téng cao hon hodc su
b4o hiéu dong, trong d6 su bao hiéu dong duoc thong bao bang cach sir dung su
b4o hiéu cho phép UL hodc su bao hiéu cho phép DL.

Tuy chon, thiét bi chi dan con duoc tao cAu hinh dé chi dan réng K tin hiéu
hoa tiéu do tuong tac 1a toan b céc tin hi¢u hoa ti€u cong suét khac khong hozic
l1a toan b cac tin hiéu hoa ti€u cong sut khong, hodc K tin hiéu hoa tiéu do
tuong tac gdm tin hiéu hoa tiéu cong suat khac khong va tin hiéu hoa tiéu cong
suat khong.

Tuy chon, thiét bi chi dan con duoc tao cAu hinh dé chi dan réng it nht
mot trong K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac duoc tao cAu hinh theo cach nhu vay
ma phép do gidi han dé thuc hién do tuong tac bi vo hiéu hoa.

Tuy chon, thiét bi chi dan con dugc tao cAu hinh dé chi dan ré“lng cac tin

hiéu hoa tiéu cua N céng duoc tao c4u hinh trong qua trinh do, trong do6 cac tin
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hiéu hoa tiéu cia N1 cdng duoc sir dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu cia
toan bd N cdng duoc str dung dé do tuong téc.

Tuy chon, thiét bi chi dan con duoc tao cAu hinh dé chi dan rfmg mot tin
hiéu hoa tiéu do gdm N cbng dugc tao c4u hinh trong qué trinh do, trong d6 tin
hiéu hoa ti€u cua mot céng dugc st dung dé do tin hiéu, tin hiéu hoa tiéu cua
céng muc tiéu duoc st dung dé do tuong tac, tin hiéu hoa tiéu ctia N céng gém
tin hiéu hoa ti€u ma la clia mdt céng va duogc st dung dé do tin hiéu va tin hiéu
hoa tiéu cua céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phép do theo tin hiéu hoa tiéu do cua N cong dé thu duoc N CQI.

Tuy chon, thiét bi chi dan con duoc tao cAu hinh dé chi dan ré‘mg mot tin
hidu hoa tiéu do gdbm N cbng dugc tao c4u hinh trong qua trinh do, trong d6 céac
tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng dugc st dung dé do tin hiéu, va cac tin hiéu hoa
tiéu cua (N-N1) cong muc tidu duoc st dung dé do tuong tac, N 1a 36 nguyén 1én
hon 1, va N1 1 sé nguyén 1én hon hoic béng 1 va nho hon hodc béng N.

Tuy chon, thiét bi chi dan con dugc tao cAu hinh dé chi dan rr:flng ti 1€ X cua
cong suét do tin hidu ctia mdi cdng tin hidu hoa tiéu véi cong suat cia dir liéu la
bang ti 16 Y ciia cong suat do twong tac ctia mdi cdng tin hiéu hoa tidu v6i cong
sudt clia tuong tac ctia dit lidu nhan dugc bai thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, thiét bi chi din con dugc tao cAu hinh dé chi dan rang vi tri
ngudn tin sd-thoi gian cta tin hiéu hoa tiéu do thi hai trong vi trf thi nhét cta
khung phu.

Tuy chon, thiét bi nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan, trong vi tri tht hai
cta khung phu ma & d6 tin hiéu hoa tiéu do thir hai duoc dat, phan hdi caa CSI
thi hai duge gt boi thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, thiét bi chi dn con duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh khoang thoi
gian X1, trong d6 X1 la khoang thoi gian tur khi ngudn tham chiéu caa CSI tht
hai ma thu duoc boi phép do bai thiét bi ngusi dung theo tin liéu hoa tiéu do thu
hai t6i thoi diém bdo céo; va xac dinh khoang thdi gian X2, trong d6 X2 la

khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thir nhét ma thu dugc béi phép
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do bai thiét bi ngudi dung theo tin liéu hoa tidu do thir nhét téi thoi diém béo céo,
trong do

X1<X2, va ngudn tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé gui tin hiéu
hoa tiéu do tht hai.

Tuy chon, thiét bj chi d4n con dugc tao cdu hinh dé x4c dinh khoang thoi
gian X1, trong d6 X1 la khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cta CSI thir
hai ma thu dugc boi phép do bai thiét bi nguoi dung theo tin liéu hoa tiéu do thir
hai t&i thoi diém béo céo, trong d6 X1 duoc tao cAu hinh béng cach st dung su
bao hiéu tf?mg cao hon hoac duogc tao cAu hinh bé”lng cach st dung su bao hiéu
dong, va ngudn tham chiéu 1a khung phu duge st dung dé giii tin hiéu hoa tiéu do
thtr hai.

Tuy chon, thiét bi chi dan con duogc tao cAu hinh dé: x4c dinh khoang thoi
gian X1, trong d6 X1 la khoang thoi gian tur khi ngudn tham chiéu cua CSI tht
hai ma thu dugc boi phép do bai thiét bi nguoi dung theo tin liéu hoa tiéu do thur
hai t&i thoi diém béo cdo, trong d6 X1 lién quan dén sb luong clia cac ngudn cia
tin hiéu hoa tiéu do thir hai ma dugc bao gbm trong qua trinh do va/hodc s6 luong
clia cac cdng duoc bao gom trong mdi tin hiéu hoa tiéu do thir hai, va ngudn tham
chiéu 12 khung phu dugc sir dung dé giri tin hiéu hoa tiéu do th{r hai.

Khia canh th® nidm ctia cac phuong &n cia sang ché 1a dé xuit phuong
phap truyén dit liéu, gbm:

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do thong tin kénh truyén theo N1
ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu, dé thu
duoc thong tin kénh truyén, trong d6 N 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 2,
va N1 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang N;

thuc hién, bai thiét bi ngudi dung, phép do thdng tin tuong tac theo N2
ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu, dé thu
duoc thong tin tuong tac, trong dé N2 la s6 nguyén duong nhé hon hodc bing N;

x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung, thong tin trang thai kénh CSI theo thong

tin kénh va thong tin tuong tac; va
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giri, boi thiét bi nguoi dung, thong tin trang thai kénh CSI dugc xac dinh
to1 tram co sO.

Ty chon, N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin
hidu tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin
hiéu tham chiéu c6 ngudn chong l4n, N1 ngudn tin hidu tham chiéu duoc sir dung
dé thuc hién do thong tin kénh truyén, va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu duoc str
dung dé thuc hién do thong tin twong tac.

Ty chon, N2 ngudn tin hi¢u tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin
hiéu tham chiéu gém N21 nguén tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh dé c6
cong suat khac khong va/hozic N22 ngudn tin hiéu tham chiéu duoc tao cau hinh
dé co cong sudt khong, trong d6 N21 nho hon hodc bang N, va N22 nhé hon hoic
bang N.

Tuy chon, thiét bi ngudi dung thuc hién chuyén dbi dong trong nguén do
tuong tac thir nhét, ngudn do tuong tac tht hai, va ngudn do tuong tic tha ba,
trong d6 ngudn do tuong tac thi nhAt 14 danh riéng cho ngudn tin hiéu tham chiéu
cong suat khac khong, sd luong ctia ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac
khong 1a N21, va N21 bing N; ngudn do tuong tac thtr hai 1a danh riéng cho
ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khong, trong d6 sd luong ctia ngudn tin hidu
tham chiéu cong suit khong 1a N22, va N22 bing N; va ngudn do tuong tac thit
ba gébm ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac khong va ngudn tin hiéu tham
chiéu cong suat khong, trong d6 sd luong ctia ngudn tin hiéu tham chiéu cong
suét khac khong 1a N21, N21 nhé hon N, sb lugng cua nguén tin hi€u tham chiéu
cong suat khong 1a N22, va N22 nhé hon N.

Tay chon, N21 nguon tin hidu tham chiéu dugc bao gdm trong N2 ngudn
tin hiéu tham chiéu va duoc tao cdu hinh dé c6 cong suat khac khong tuong tu
nhu N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, trude khi thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do kénh theo
N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong bé ma gém N ngudn tin hiéu tham chiéu,

phuong phap nay con bao gbm:

-25-



34827

nhan, boi thiét bi ngudi ding, su bao hiéu ting cao hon ma dugc gii boi
tram co s& va dugc sit dung dé chi dan thong tin cAu hinh cta N1 nguén tin hiéu
tham chiéu trong bo ma gém N nguén tin hiéu tham chiéu, hodc nhan, boi thiét bi
ngudi dung, su bdo hiéu dong ma dugce gui bdi tram co s¢ va dugce st dung dé
chi dan théng tin cu hinh ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdbm N
ngudn tin hiéu tham chiéu, trong d6

thong tin ciu hinh gdom thong tin vi tri cla céc ngudn tin sd-thoi gian ctia
N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma g6m N ngudn tin hiéu tham chiéu; va

thong tin cAu hinh con bao gom it nhit mdt trong nhing thir sau day:

thong tin cong suit ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm N
ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin nguén ma héa cua N1 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hidu tham chiéu.

Tuy chon, X1 céng duoc ddn kénh dbi véi N1 nguén tin hiéu tham chiéu
trong bd gdm N ngudn tin hidu tham chiéu;

trude khi thuc hién, bai thiét bi nguoi dung, phép do kénh theo N1 ngudn
tin hiéu tham chiéu trong bo gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu, phuong phap
gbm: |

nhan, béi thiét bi ngudi ding, thong tin cdu hinh dugce gui béi tram co s6,
trong d6 thong tin cdu hinh dugc sir dung dé chi dan rang M1 cong cia X1 cong
duoc tao cAu hinh dé giri tin hidu tham chiéu thi nhét duge st dung dé thuc hién
phép do kénh, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 tin hiéu cong suét khac
khong, va M1 nho hon hodc bang X1; va

thuc hién, béi thiét bi nguoi dung, phép do kénh theo NI nguén tin hiéu
tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin higu tham chiéu gom:

nhan, boi thiét bi nguoi dung, tin hiéu tham chiéu tha nhét béng cach su
dung M1 cbng ctia X1 cong; va

thuc hién, bdi thiét bi nguodi dung, phép do kénh theo tin hiéu tham chiéu

th( nhat ma thu dugc bang cach sir dung M1 cdng ctia X1 cong.
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Tly chon, théng tin cdu hinh gdm thong tin chi din tht nhat va thong tin
chi din tht hai, théng tin chi din th@ nhét 14 théng tin ma thu duogc béi thiét bi
ngudi dung bang cach sir dung su bao hiéu tang cao hon, thong tin chi din tht
nhét duoc st dung dé chi thi X1 céng duoc don kénh dbi voi N1 nguén tin hi€u
tham chiéu trong bo gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu, thong tin chi din thir hai
1a thong tin thu dugc béi thiét bi ngudi ding bang cach st dung su bao hiéu
d6ng, va thong tin chi din tht hai dugc st dung dé chi thi M1 cdng ctia X1 cong
duoc don kénh déi voi N1 ngudn tin hidu tham chidu trong bo gobm N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Tuy chon, su ddn kénh cia céc céng X1 dbi véi N1 nguén tin hiéu tham
chiéu trong bd ma gdm N ngudn tin hidu tham chiéu 13 don kénh phan m; hogic

su don kénh cta cac cong X1 dbi véi N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong
bd ma gdm N ngudn tin hidu tham chiéu 12 ddn kénh tan s6-thoi gian va don kénh
phan ma.

Tuy chon, trudce khi thuc hién, béi thiét bi nguoi dung, phép do tuong tac
theo N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma géom N ngudn tin hiéu tham
chiéu, phuong phap nay con bao gbm:

nhén, boi thiét bi nguoi dung, su bdo hi€u téng cao hon ma duoc gui boi
tram co s& va dugc st dung dé chi dan thong tin cAu hinh cta N2 nguén tin hiéu
tham chiéu trong bd ma gdbm N ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc nhén, béi thiét b
ngudi dung, su bdo hiéu dong ma duoc gui boi tram co s¢ va duge sur dung dé
chi dan thong tin cAu hinh ctia N2 ngudn tin higu tham chiéu trong bé ma gém N
ngudn tin hiéu tham chiéu, trong d6

théng tin cau hinh gbm thong tin vi tri clia cac ngudn tan s6-thoi gian ctia
N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong b.(f) ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu; va

théng tin cau hinh con bao gbm it nhat mot trong nhiing thr sau day:

thong tin cong suat ctia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
ngudn mé hoéa cia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gdm:
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xac dinh, béi thiét bi ngudi dung, thong tin cAu hinh ctia b ma gébm N
ngudn tin hiéu tham chiéu theo théng tin chi dan dugc tién mi hoa, trong do6
thong tin chi dan duoc thoa thuan trudc bdi tram co s& va thiét bi nguoi dung, va
théng tin chi dan dugc sir dung d& chi dn cAu hinh cta bd gdbm N ngudn tin hidu
tham chiéu; hodc

nhan, béi thiét bi ngudi ding, su bao hiéu ting cao hon ma dugc gui boi
tram co s& va duoc sir dung dé chi dan cAu hinh ctia bd ma gdm N nguén tin higu
tham chiéu.

nhéan, boi thiét bi nguoi dung, sy bdo hiéu dong ma duoc gui bdi tram co
s& va dugc st dung dé chi dan céu hinh va thong tin cia bd ma gdm N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gom:

thong tin cAu hinh gdm thong tin chi dan thi ba va thong tin chi dan thu tu,
v théng tin chi din thtr ba 12 thong tin ma thu dugc béi thiét bi ngudi dung bang
cach str dung su bao hiéu téng cao hon;

théng tin chi dan thi ba gbm thong tin vi tri cla cac ngudn tan sb-thoi gian
ciabd N nguén tin hiéu tham chiéu;

théng tin chi dan thit ba con bao gdm it nhat mot trong nhitng thi sau day:

thong tin cong suét ctia by N ngudn tin hiéu tham chiéu, hoic thong tin
ngudn ma hoa ctia bd N ngudn tin hiéu tham chiéu; va

thoéng tin chi dan thi tu dugc st dung dé chi dan cdng muc tiéu trong pham
vi cla céc nguodn tan sb-thoi gian ma 1a cia bo N ngudn tin hiéu tham chiéu va
dugc chi dan boi thong tin chi dan thit ba, trong d6 cdng muc tiéu 1a M1 cong clia
X1 cbng duogc don kénh d6i voi N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, trudce khi thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do tuong tac
theo N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bé ma gébm N ngudn tin hiéu tham

chiéu, phuong phép niy con bao gbm:
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x4c dinh, boi thiét bi ngudi dung theo thong tin vi tri cta cac ngudn tan so6-
thoi gian ciia b ma gébm N ngudn tin hidu tham chiéu va thong tin vi tri ctia cac
ngudn tan s6-thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bé6 ma gébm N
ngudn tin hidu tham chiéu, cac vi trf cua cac ngudn tan sd-thoi gian cia N2 ngudn
tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Ty chon, X1 céng duoc don kénh dbi v6i N1 ngudn tin higu tham chiéu
trong bd ma gdbm N ngudn tin higu tham chiéu, va M1 cbng cia X1 cong dugc
tao cAu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu cong suit khac khong dé thuc hién phép
do kénh truyén, trong d6 M1 nhé hon hodc bang X1; va

trude khi thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do tuong tac theo N2
ngudn tin hiéu tham chidu trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu, phuong
phép nay con bao gom:

xé4c dinh, boi thiét bi ngudi ding theo thong tin vi tri cia céac ngudn tan so-
thoi gian ciia b0 ma gém N ngudn tin hiéu tham chiéu va M1 cong ctia X1 cong,
céc vi tri clia céc ngudn tan s6-thoi gian cia N2 ngudn tin hi¢u tham chiéu trong
b6 ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, thuc hién, bdi thiét bi ngudi dung, phép do twong tic theo N2
ngudn tin hiéu tham chiéu trong b ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu gom:

thuc hién, boi thiét bi nguoi ding, phép do tuong tic bang cach st dung
N2 tin hiéu tham chiéu trong bo gobm N ngudn tin hidu tham chiéu, trong d6 N2
ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu gdbm ngudn
tin hiéu tham chiéu thir nhat va nguén tin hiéu tham chiéu thu hai, nguén tin hiéu
tham chiéu th nhét 13 cac ngudn tin hiéu tham chiéu cong suat khac khong, va
ngudn tin hidu tham chiéu th hai 12 tin hiéu tham chiéu c6ng suat khong duoc
gia dinh bai thiét bi ngudi dung, trong dé

ngudn tin hiéu tham chiéu tht hai 1a ngudn tan s6-thoi gian tuong Ung,
khéc véi ngudn tin hiéu tham chiéu cong suat khac khong tuong ung véi Ml
cdng, clia cac ngudn tan sb6-thoi gian twong ing véi bd ma gém N ngudn tin hidu

tham chiéu cta thiét bi ngudi dung.

-20-



34827

Tuy chon, phuong phap nay con bao gbm:

tin hiéu nhan duoc béi thiét bi ngudi dung trong ngudn tin hiéu tham chiéu
cong suét khac khong gdm toéng tin hiéu ma duogc gl bdi tram co sd t6i thiét bi
ngudi ding, twong tac, va nhidu; va

tin hiéu nhan dugc boi thiét bi nguoi dung trong ngudn cong suit khong
gOm tong cta tuong tac va nhiéu.

Khia canh thir sdu cua cac phuong an cta sang dé xuat phuong phép truyén
dir liéu, g(‘Sm:

chi dAn, boi tram co s& t6i thiét bi ngudi dung, bdo ma gdbm N ngudn tin
hidu tham chiéu, trong d6 N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N nguédn tin
hidu tham chiéu duogc sir dung dé thuc hién phép do thong tin kénh truyén, va N2
ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo gdm ngudn tin hiéu tham chiéu duoc st dung
dé thuc hién phép do théng tin tuong tac, trong do N 1a sd nguyén ngudi 16n hon
hodc bing 2, N1 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang N, va N2 1a sd nguyén
duong nho hon hodc bang N, do d6 thiét bi ngudi dung thuc hién phép do théng
tin kénh truyén theo N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gom N nguédn tin
hiéu tham chiéu, dé thu duoc thong tin kénh truyén, thiét bi nguoi dung thuc hién
phép do thong tin tuong tac theo N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong b gébm N
ngudn tin hiéu tham chiéu, dé thu duoc thong tin tuong tac, va thiét bi ngudi
dung xac dinh thong tin trang thai kénh CSI theo thong tin kénh truyén va thong
tin tuong tac; va

nhan, boi tram co s8, thong tin trang thai kénh CSI duoc g boi thiét bi
nguoi dung.

Ty chon, N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong b6 gébm N ngudn tin hiéu
tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo gdm N nguon tin hiéu tham
chiéu c6 ngudn chdng l4n, N1 ngudn tin hiéu tham chiéu duoc sir dung dé thuc
hién phép do thong tin kénh truyén, va N2 ngudn tin hidu tham chiéu dugc sur

dung dé thuc hién phép do thong tin twong téac.
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Ty chon, N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gém N ngudn tin hiéu
tham chiéu gé)m N21 nguén tin hiéu tham chiéu du'c_)c tao cAu hinh dé co cong
suét khac khong va/hoac N22 nguén tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh dé c6
cong sut khong, trong d6 N21 nho hon hoac béng N, N22 nhé hon hoac béng N.

Ty chon, N21 ngudn tin hidu tham chiéu ma dugc bao gdm trong N2
nguén tin hiéu tham chiéu va duogc tao cAu hinh dé co cong suét khac khong va
tuong tu nhu N1 ngudn tin hidu tham chiu trong bé gdm N ngudn tin hiéu tham
chiéu.

Tuy chon, tram co s& gui, to1 thiét bi nguoi dung, su bao hiéu tz‘?mg cao hon
duge sit dung dé chi din théng tin cAu hinh cia N1 ngudn tin hi¢u tham chiéu
trong bd gdbm N ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc tram co s& giri, toi thiét bi ngudi
dung, su bao hi€u dong dugc sir dung dé chi dan thong tin cAu hinh ctia N1 nguén
tin hiéu tham chiéu trong bd gém N nguén tin hiéu tham chiéu, trong do

théng tin cau hinh gbm thong tin vi tri clia cac ngudn tan s6-thoi gian cla
N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong bo N nguén tin hiéu tham chiéu; va

thong tin cdu hinh con bao gdm it nhat mdt trong nhitng thir sau day:

thong tin cong suat ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo gdm N
ngudn tin hiu tham chiéu, hodc thong tin ngudén ma héa cia N1 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, X1 cdng duoc don kénh d6i véi N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong b6 gdbm N nguon tin hiéu tham chiéu;

tram co s& g, t6i thiét bi ngudi dung, thong tin c4u hinh, trong do6 thong
tin cAu hinh duoc st dung dé chi dan rang M1 cbng ctia X1 cong duoc tao ciu
hinh dé gui tin hi€u tham chiéu thr nhét duoc str dung dé thuc hién phép do kénh
truyén, trong dé tin hiéu tham chiéu tht nhit 12 tin hiéu tham chiéu cong suét
khéc khong, va M1 nhé hon hodc bang X1; va

tram co s& gui tin hi€u tham chidu thr nhit t&i thiét bi nguoi dung béng

cach str dung M1 cong X1, do dé thiét bi nguoi dung thuc hién phép do kénh
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truyén theo tin hiéu tham chiéu th nhit ma thu duoc bang cach st dung M1
cbng cta X1 cong.

Tuy chon, thong tin cAu hinh gdm théng tin chi dan tha nhét va thong tin
chi dan tht hai, thong tin chi dan tha nhét 1a thong tin ma thu dugc boi thiét bi
ngudi dung bing cach sir dung su bao hidu ting cao hon, thong tin chi dan thir
nhit duoc st dung dé chi din X1 cdng duoc don kénh ddi véi N1 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu, thong tin chi dan thir hai
la théng tin thu dugc boéi thiét bi nguoi ding bang cach st dung sy bdo hiéu
dong, va thong tin chi dan thir hai duge sir dung d8 chi din M1 cdng ctia X1 cong
duoc don kénh déi v6i N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd gdbm N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Tuy chon, su ddn kénh cta X1 céng ddi véi N1 ngué)n tin hiéu tham chiéu
trong bd gdbm N ngudn tin hiéu tham chidu 12 don kénh phan m3; hoic

su don kénh ctia X1 cbng dbi voi véi N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong
b6 gdm N ngudn tin hidu tham chiu 1a dén kénh tin so-thoi gian va don kénh
phén ma.

Tuy chon, tram co s& gui, to1 thiét bi nguoi dung, su bao hiéu téng cao hon
duoc sir dung dé chi dan thong tin chu hinh ctia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong bd gém N nguén tin hiéu tham chiéu, hodc tram co s& gui, t6i thiét bi ngudi
dung, su bao hiéu dong dugc sir dung dé chi dan thong tin cau hinh ctia N2 ngudn
tin hidu tham chiéu trong bé gdbm N nguon tin hiéu tham chiéu, trong d6

théng tin cau hinh gbm thong tin vi tri cla céc ngudn tan s6-thoi gian ctia
N2 nguén tin hi€u tham chiéu; va

théngﬁn(ﬁu}ﬁnhcbnbaogénlﬁnh&nn@tuongnhﬁngth&saudéy:

thong tin cong sudt cia N2 ngu(k)n' tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
ngudn ma héa ctia N2 nguon tin hi¢u tham chiéu.

Tﬁychon,phuongphépnéycénbaogénr

xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, thong tin cAu hinh cua bd gém N nguén

tin hiéu tham chiéu theo thong tin chi dan duoc tién ma hoéa, trong dé thong tin
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chi dan duoc thoa thuan trude bdi tram co s& va thiét bi nguoi dung, va thong tin
chi dAn dugc stt dung dé chi dan thong tin cdu hinh ctia bo gdbm N ngudn tin hiéu
tham chiéu; hodc

gui, bdi tram co s& té1 thiét bi nguoi dung, su bao hiéu téng cao hon duogc
st dung dé chi dan cAu hinh cua bo gém N nguén tin hiéu tham chiéu; hodc

g, boi tram co s& to1 thiét bi nguoi dung, sy bao hiéu dong dugc sir dung
& chi dAn cAu hinh va thong tin ctia b gdm N nguén tin hig¢u tham chiéu.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gbm:

thong tin cAu hinh gdm thong tin chi din thit ba va thong tin chi dan thi tu,
va thong tin chi dan thir ba 1a thong tin ma dugc thu thap boi thiét bi nguoi dung
bang cach sir dung su bdo hiéu tang cao hon;

théng tin chi dan thir ba gbm thong tin vi tri cia cac ngudn tan sd-thoi gian
cua bd gém N nguén tin hiéu tham chiéu;

théng tin chi dan thir ba con bao gOm it nhat mot trong nhitng tht sau déy:

thong tin cong suét ciia bd N ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc théng tin
ngudn tin hiéu tham chiéu ctia bd N ngudn tin hiéu tham chiéu; va

thong tin chi dan thi tu dugc st dung dé chi dan cong muc tiéu trong pham
vi cdc ngudn tan s6-thoi gian ma 1a cia bd N ngudn tin hiéu tham chiéu va duogc
chi dan boi thong tin huéng dan thi ba, trong do cdng muc tidu 1a M1 cong cla
X1 ¢bng duge don kénh d6i v6i N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Tay chon, thiét bi nguoi ding xé4c dinh, theo théng tin vi tri ctia cac ngudn
tan s6-thoi gian cia bd ma g6m N ngudn tin hidu tham chiéu va thong tin vi tri
clia cdc ngudn tan sb thoi gian cta N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo ma
gdbm N ngudn tin hiéu tham chidu, cac vi tri cla cac ngudn tan s6-thoi gian cla
N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma g6m N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, X1 céng duoc don kénh ddi voi N1 nguén tin hiéu tham chiéu

trong bo ma gom N nguon tin hi¢u tham chiéu, va M1 cong cta X1 cong duge
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tao cAu hinh d& gui tin hiéu tham chiéu cong suit khac khong dugc st dung dé
thuc hién do kénh truyén, trong d6 M1 nhd hon hodc béng X1; va

thiét bi nguoi dung xac dinh, theo céc vi tri cua céac nguén tan sb-thoi gian
ctia bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chidu va M1 cdng cua X1 cong, cac vi tri
clia cdc ngudn tan sH-thoi gian cia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma
g6m N ngudn tin higu tham chiéu.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung thuc hién phép do tuong tac bang cach sir
dung N2 tin hiéu tham chiéu trong bo gém N ngudn tin hiéu tham chiéu, trong do
N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gém N ngudn tin hiéu tham chiéu gébm
ngudn tin hidu tham chiéu thtr nhat va ngudn tin higu tham chiéu th& hai, ngudn
tin hiéu tham chiéu thtr nhat 1a ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac khong
tuong ng véi M1 cong cia X1 cdng cta thiét bi nguoi dung, va ngudn tin hiéu
tham chiéu tht hai 1a tin hiéu tham chiéu cong sudt khong dugc gia dinh boi thiét
bi nguoi dung, trong dé

ngudn tin hiéu tham chiéu tht hai 12 ngudn tan sd-thoi gian tuong tmg,
khac véi ngudn tin hiéu tham chiéu cong sudt khac khong tuong tmg véi M1
cdng, clia cac ngudn tan sb6-thoi gian tuong tng voi bd ma gém N ngudn tin hiéu
tham chiéu cua thiét bi ngudi dung.

Khia canh th bay cta cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi nguoi
ding, gdom:

thiét bi th nhit, duoc tao cAu hinh dé thuc hién do thong tin kénh truyén
theo N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong b6 ma gébm N nguodn tin hiéu tham
chiu, dé thu dugc thong tin kénh truyén, trong dé N 1a s6 nguyén duong 16n hon
hodc bing 2, va N1 va sd nguyén duong nhé hon hodc bang N;

thiét bi tht hai, dugc tao cAu hinh dé thuc hién do thong tin twong tac theo
N2 nguén tin hiéu tham chiéu trong b ma gém N nguén tin hiéu tham chiéu, dé
thu dugc thong tin tuong tac, trong d6 N2 la s6 nguyén duong nho hon hoic bang

N;
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thiét bi thir ba, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin trang thai kénh CSI
theo thong tin kénh truyén va thong tin tuong tac; va

thiét bi thr tu, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin trang thai kénh CSI duoc
xac dinh td1 tram co s0.

Ty chon, N1 ngudn tin hi¢u tham chiéu trong bd ma gébm N nguédn tin
hiéu tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma géom N ngudn tin
hiéu tham chiéu c6 nguén chéng 14n, N1 nguén tin hi€u tham chiéu duoc st dung
dé thuc hién do thong tin kénh truyén, va N2 nguén tin hiéu tham chiéu duoc sir
dung dé thuc hién do thong tin tuong tac.

Tuy chon, N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd ma gébm N nguédn tin
hiéu tham chiéu gém N21 nguén tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh dé ¢6
cong suét khac khong va/hozic N22 ngudn tin hidu tham chiéu dugc tao cdu hinh
dé ¢ cong suat khong, trong d6 N21 nhé hon hodc bang N, va N22 nhé hon hogc
bang N.

Tuy chon, thiét bi ngudi dung thuc hién chuyén doi dong gitra nguodn do
tuong tac thir nhit, ngudn do tuong tac thtr hai, va ngudn do twong tac thu ba,
trong d6 ngudn do tuong tac thi nhét 1 danh riéng cho nguon tin hidu tham chiéu
cdng suit khac khong, s6 luong ctia ngudn tin hiéu tham chiéu cong suit khong 1a
N21, va N21 bang N; ngudn do tuong tac tht hai 1a danh riéng cho ngudn tin
hiéu tham chiéu cong suét khéng, trong do6 sd luong ctia ngudn tin hidu tham
chiéu cong suit khong 1a N22, va N22 bing N; va ngudn do twong tic tht ba gom
ngudn tin hidu tham chiéu cong suit khac khong va ngudn tin higu tham chiéu
cong suét khong, trong d6 sé lwong ctia ngudn tin hidu tham chiéu cong suét khéc
khong 1a N21, N21 nho hon N, s6 lwong ctia ngudn tin hidu tham chiéu cong suét
khong 1a N22, va N22 nhé hon N.

Tuy chon, N21 ngudn tin hiéu tham chiéu ma duoc bao gdm trong N2
ngudn tin hiéu tham chiéu duoc tao ciu hinh dé c6 cong suat khac khong 13 twong
tu nhu N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong boé ma gdm N ngudn tin hiéu tham

chiéu.
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Tuy chon, thiét bi con duoc tao cAu hinh dé nhén su bao hiéu tﬁng cao hon
ma dugc g boi tram co sé va dugce st dung dé chi dan théng tin cdu hinh cta
N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu,
hodc nhan, boi thiét bi ngudi dung, su bao hiéu dong ma dugce giri boi tram co sO
va duge sir dung dé chi dan thong tin cAu hinh ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong bd ma gdbm N ngudn tin hiéu tham chiéu, trong do6

thong tin cau hinh gom thong tin vi tri cia céc ngudn tan sb6-thoi gian cla
N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N ngudn tin hiéu tham chiéu; va

théng tin cau hinh con bao gbm it nhat mot trong nhitng thr sau day:

thong tin céng suét ctia N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong b N ngudn tin
hiéu tham chiéu, hodc thong tin nguén ma hoa cua N1 nguén tin hiéu tham chiéu
trong bd N ngudn tin hidu tham chiéu.

Tuy chon, X1 céng duoc don kénh dbi véi N1 nguén tin hiéu tham chiéu
trong bd ma gém N nguén tin hi€u tham chiéu;

thiét bi con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh duogc gui boi
tram co s&, trong d6 thong tin cau hinh dugc st dung dé chi dan rang M1 cong
ctia X1 cbng duoc tao ciu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu tht nhit dugc st dung
dé thuc hién phép do kénh truyén, ma tin hiéu tham chiéu th(r nhét 1a tin hiéu
tham chiéu cong suét khac khong, va M1 nhé hon hoic bang X1; va

thiét bi con dugc tao cAu hinh dé: nhén tin hiéu tham chiéu tht nhat béng
cach st dung M1 cbng ciia X1 cong, va thuc hién do kénh truyén bang cach st
dung tin hiéu tham chiéu tht nhat ma thu dugc bang cach sir dung M1 cong cia
X1 cong.

Tuy chon, thong tin cAu hinh gom théng tin chi dan tht nhét va thong tin
chi dan th( hai, thong tin chi dan tht nhét 1a thong tin ma thu dugc boi thiét bi
ngudi dung bang cach sir dung sy bao hiéu tAng cao hon, thong tin chi dan thu
nhit duoc str dung dé chi dan X1 cdng duoc don kénh d6i v6i N1 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd N ngudn tin hiéu tham chiéu, théng tin chi dan tht hai la

thong tin thu dugc boi thiét bi ngudi dung bang cach sir dung su béo hiéu dong,
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va thong tin chi dan thtr hai duge sir dung d8 chi din M1 céng ctia X1 cbng dugc
ddn kénh déi v6i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N ngudn tin higu tham

chiéu.

Tuy chon, su don kénh cua X1 cdng dbi v6i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong bo N ngué)n tin hiéu tham chiéu 1a su don kénh phan ma; hodc

su don kénh cua X1 cbng dbi v6i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo N
ngudn tin hiéu tham chiéu 12 sy don kénh tan sb-thoi gian va su ddn kénh phan

~

ma.

Tuy chon, trude khi thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do tuong tac
theo N2 nguén tin hiéu tham chidu trong b6 ma gébm N ngudn tin hiéu tham
chiéu, phuong phap nay con bao gbm:

nhan, boi thiét bi nguoi dung, su bao hiéu tﬁng cao hon ma duoc gui boi
tram co s& va duge sit dung dé chi dan thong tin cAu hinh ctia N2 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd N nguén tin hiéu tham chiéu, hodc nhén, boi thiét bi nguoi
dung, su bdo hiéu dong ma dugc guri bdi tram co s& va dugce su dung dé chi dan
théng tin cau hinh ctia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N ngudn tin hiéu
tham chiéu, trong do6

thong tin ciu hinh gdm thong tin vi tri cla céc ngudn tan s6-thoi gian cla
N2 nguén tin hiéu tham chiéu; va

théng tin cAu hinh con bao gbm it nhat mot trong nhitng th sau day:

thong tin cong suit ciua N2 ngudn tin hiéu tham chiéu, hoic théng tin
ngudn ma héa cia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gom:

xac dinh, bdi thiét bi nguoi dung, thong tin cAu hinh cua bd ma gém N
nguén tin hiéu tham chiéu theo thong tin chi dan duoc tién ma hoéa, trong d6
théng tin chi dan duoc thoa thuan trude boi tram co sé va thiét bi ngudi dung, va
thong tin chi dan duoc st dung dé chi din cAu hinh cta bd gdm N ngudn tin hidu

tham chiéu; hoac
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nhéan, bai thiét bi nguoi dung, su bdo hiéu téng cao hon ma dugc gui bdi
tram co s& va duoc su dung dé chi dan cAu hinh cta bé ma gé)m N nguén tin hiéu
tham chiéu; hodc

nhéan, boi thiét bi nguoi dung, sy bdo hiéu dong ma dugc gui bdi tram co
s& va dugc st dung dé chi dan cdu hinh va thong tin cua bd ma gém N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gém:

Thong tin cAu hinh gdm thong tin chi din thir ba va thong tin chi dan thir
tu, va thong tin chi dan thir ba I thong tin ma thu duoc bai thiét bi nguodi dung
béng cach str dung su bao hiéu tﬁng cao hon;

thong tin chi dan thir ba gbm thong tin vi tri cua céac ngudn tan s6-thoi gian
ciua bd N ngu(‘Sn tin hiéu tham chiéu;

théng tin chi dan thir ba con bao gdm it nhat mot trong nhiing tht sau day:

thong tin cong sult ctia bd N nguodn tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
nguén ma hoa cia b0 N nguén tin hiéu tham chiéu; va

théng tin chi dan thir tu dugc st dung dé chi dan céng muc tiéu trong pham
vi cla cac ngudn tan s6-thoi gian ma l1a cua bd N ngudn tin hiéu tham chiéu va
duoc chi thi boi thong tin chi dan thir ba, trong do cdng muc tiéu 1a M1 cong cla
X1 cbng duoc don kénh dbi véi N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, trude khi thuc hién, bai thiét bi ngudi dung, phép do tuong tac
theo N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin hiéu tham
chiéu, phuong phap nay con bao gbm:

x4c dinh, boi thiét bi ngudi dung theo thong tin vi tri cta cac nguén tan so-
thoi gian ctia bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu va thong tin vi tri ctia cac
ngudn tan so-thoi gian cta N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N
ngudn tin hidu tham chiéu, cac vi tri ctia cac ngudn tan s6-thoi gian ctia N2 ngudn

tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdom N nguodn tin hiéu tham chiéu.
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Tuy chon, X1 cdng dugc don kénh dbi v6i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong bd ma gom N nguon tin hidu tham chiéu, va M1 cbng cta X1 cong duoc
tao cAu hinh dé gui tin hiéu tham chidu cong suét khac khong duge st dung dé
thuc hién do kénh truyén, trong d6 M1 nhé hon hodc bang X1; va

trude khi thuc hién, boi thiét bi ngudi dung, phép do tuong tac theo N2
ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu, phuong
phap nay con bao gdm:

xac dinh, bdi thiét bi nguoi dung theo thong tin vi tri cua cac nguén tan sd-
thoi gian cia by ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu va M1 cdng cta X1 cong,
céc vi tri clia céc ngudn tan s6-thoi gian ctia N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong
bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do tuong tac theo N2
ngudn tin hidu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu gom:

thuc hién, bai thiét bi ngudi dung, phép do tuong tac bang cach sir dung
N2 tin hiéu tham chiéu trong bd gém N nguén tin hiéu tham chiéu, trong do N2
ngudn tin hidu tham chiéu gdm ngudn tin hiéu tham chiéu thr nhit va ngudn tin
hiéu tham chiéu thtr hai, ngudn tin hi¢u tham chiéu thtt nhét 12 cac ngudn tin hiéu
tham chiéu cong suét khéc khéng, va ngudn tin hiéu tham chiéu thir hai 14 tin hiéu
tham chiéu cong suét khong dugc gia dinh béi thiét bi nguoi ding, trong d6

ngudn tin hidu tham chiéu tht hai 1a ngudn tan s6-thoi gian tuong Ung,
khac v&i ngudn tin hiéu tham chidu cong suat khac khong tuong tmg véi Ml
cong, clia cac ngudn tan s6-thoi gian tuong ng v6i bo ma gébm N ngudn tin hidu
tham chiéu cta thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, phuong phép nay con bao gbm:

tin hiéu nhan duogc bdi thiét bi nguoi dung trong nguén tin hiéu tham chiéu
cong suét khac khong gdm tong tin hiéu ma dugc gui boi tram co s& t6i thiét bi
nguoi dung, tuong tac, va nhiéu; va

tin hiéu nhan duogc boi thiét bi ngudi dung trong ngudn cong suét khong

gom tong cua tuong tac va nhiéu.
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Khia canh thr tdm cta cac phuong 4n cua sang ché dé xuét tram co s6,
gom:

thiét b thir nam, duoc tao cAu hinh dé chi dan, cho thiét bi ngudi dung, bd
gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu, trong d6 N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong
bd gdm N ngudn tin hidu tham chidu dugc st dung dé thuc hién do thong tin
kénh truyén, va N2 ngudn tin hi¢u tham chiéu trong bd ma gém N ngudn tin hiéu
tham chiéu duoc st dung dé thuc hién do thong tin tuong tac, trong d6 N 1a 5O
nguyén duong 16n hon hoac bang 2, N1 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang
N, va N2 Ia s6 nguyén duong nhé hon hodc bing N, do d6 thiét bi nguoi dung
thuc hién do thong tin kénh truyén theo N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo
ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu, dé thu dugc thong tin kénh truyén, thiét bi
nguoi dung thuc hién do thong tin tuong tic theo N2 ngudn tin hidu tham chiéu
trong bo ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu, dé thu dugc thong tin tuong tac,
va thiét bi ngudi dung x4c dinh thong tin trang thai kénh theo thong tin kénh
truyén va théng tin tuong tac; va

thiét bj tha sau, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin trang thai kénh CSI
dugc gl boi thiét bi nguoi dung.

Tuy chon, N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong bo gém N nguén tin hiéu
tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hiéu tham
chiéu c6 ngudn chong 14n, N1 ngudn tin hiéu tham chidu duoc st dung dé thuc
hién phép do thong tin kénh truyén, va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu dugc st
dung dé thuc hién phép do thong tin tuong tac.

Tuy chon, N2 nguon tin hidu tham chiéu trong bd gom N ngudn tin hiéu
tham chiéu gébm N21 ngudn tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh dé cé cong
suét khac khong va/hodc N22 nguén tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh dé c6
cong suét khong, trong d6 N21 nho hon hoac bang N, va N22 nhé hon hodc bang
N.
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Tuy chon, N21 ngudn tin hiéu tham chiéu ma dugc bao gdm trong N2
ngudn tin hiéu tham chidu va duoc tao cAu hinh dé cé cong suat khac khong va
tuong tu nhu N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong bd gém N nguén tin hiéu tham
chiéu.

Tuy chon, tram co s& g, toi thiét bi nguoi dung, su bao hiéu téng cao hon
dugc st dung dé chi dan thong tin cAu hinh ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong b gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc tram co s& g, t&i thiét bi nguoi
ding, su bao hiéu dong duoc st dung dé chi dén thong tin cu hinh cia N1 nguon
tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdm N ngudn tin hi¢u tham chiéu, trong d6

thong tin cAu hinh gbm thong tin vi tri cla céc ngudn tan s6-thoi gian clia
N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N ngudn tin hiéu tham chiéu; va

thong tin cau hinh con bao gdm it nhat mot trong nhiing thir sau day:

thong tin cong suit ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong b6 gdm N
ngudn tin hiéu tham chiéu, hoic thong tin ngudn ma hoéa ctia N1 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, X1 cong dugc ddn kénh dbi v6i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong bd gbém;

tram co s& giri, t6i thiét bi nguoi dung, thong tin cdu hinh, trong d6 thong
tin cAu hinh duoc st dung dé chi dan rang M1 cong cia X1 cdng duoc tao cau
hinh d& g@ri tin hidu tham chiéu tht nhét duge sir dung dé thuc hién phép do kénh
truyeén, trong dé tin hiéu tham chiéu thir nhét 13 tin hiéu tham chiéu cong suat
khac khong, va M1 nhé hon hodc béng X1;va

tram co s& gui tin hiéu tham chidu thtr nhét t6i thiét bi ngudi dung bang
céch st dung M1 cong X1, do dé thiét bi ngudi dung thuc hién phép do kénh
truyén theo tin hi€u tham chidu th nhat ma thu duoc béng cach st dung Ml
cong ctia X1 cong.

Taty chon, thong tin cAu hinh gdm théng tin chi dan tht nhat va thong tin
chi din thtr hai, théng tin chi din thir nhat 1a thong tin ma thu duoc bai thiét bi

ngudi ding bang cach sit dung su bao hiéu ting cao hon, thong tin chi dan thtr
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nhat duoc st dung dé chi dan X1 cdng duoc don kénh déi voi N1 ngudn tin hidu
tham chiéu trong bd gom N ngudn tin hiéu tham chiéu, thong tin chi dan thit hai
la thoéng tin thu dugc boi thiét bi nguoi dung bang cach st dung sy béo hiéu
dong, va thong tin chi dAn thir hai duoc st dung dé chi dan M1 cdng cua X1 cong
duoc dodn kénh dbi voi N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Tuy chon, su ddn kénh cta X1 céng ddi véi N1 nguén tin hiéu tham chiéu
trong bo gém N nguén tin hiéu tham chiéu 12 don kénh phan m3; hodc

su don kénh cta X1 cong d6i véi voi N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong
bo gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu 1a don kénh tin sd-thdi gian va don kénh
phan ma.

Tuy chon, thiét bi con duoc tao cAu hinh dé gui, to1 thiét bi nguoi dung, su
b4o hiéu tdng cao hon dugc st dung dé chi dan thong tin cAu hinh cta N2 ngudn
tin hiéu tham chiéu trong bo gém N nguén tin hiéu tham chiéu, hodc gui, boi
tram co so tdi thiét bi ngudi ding, sy bdo hiéu dong duoc su dung dé chi dan
thong tin cau hinh ctia N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd gébm N ngudn tin
hiéu tham chiéu, trong do

thong tin cau hinh gdm thong tin vi tri cia cac ngudn tan s6-thoi gian clia
N2 nguén tin hiéu tham chiéu; va

thong tin cau hinh con bao gbm it nhat mét trong nhitng thi sau day:

thong tin cong suit cua N2 ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
ngudn ma hoa ctia N2 ngudn tin hidu tham chiéu.

Tuy chon, thiét bi con duoc tao cAu hinh dé kich hoat thiét bi nguoi dung
dé xéac dinh, theo thong tin chi dan duoc tién ma hoa, thong tin cAu hinh cta bd
gém N nguén tin hiéu tham chiéu, trong do6 thong tin chi dan dugc théa thuan
trude béi tram co s va thiét bi ngudi dung, va thong tin chi din duoc str dung dé

chi d4n théng tin cau hinh ctia by gom N nguon tin hi¢u tham chiéu; hodc
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thiét bj con duoc tao cau hinh dé giri, téi thiét bi ngudi dung, su bao hiéu
tang cao hon duoc st dung dé chi din cdu hinh cta bd gom N ngudn tin hiéu
tham chiéu; hodc

thiét bi con duoc tao cAu hinh dé giri, téi thiét bi ngudi dung, su béo hidu
déng duoc sur dung dé chi dan cdu hinh va thong tin ctia bd g6m N ngudn tin hiéu
tham chiéu.

Tuy chon, thong tin cAu hinh gdm thong tin chi dan thir ba va thong tin chi
dan th( tu, va thong tin chi din thtr ba ma thu dugc bai thiét bi ngudi ding bang
cach sir dung su bao hiéu tang cao hon;

thong tin chi dan thi ba gbm thong tin vi tri clia cac ngudn tan s6-thoi gian
cua bo gém N nguén tin hiéu tham chiéu;

théng tin chi dan thir ba con bao gdm it nhit mot trong nhitng thr sau day:

thong tin cOng suit ctia bd N ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
nguén tin hiéu tham chiéu ctia bd N ngu(‘?)n tin hiéu tham chibu; va

thong tin chi dan thit tu dugce sir dung dé chi dan cong muc tiéu trong pham
vi cac ngudn tan sd-thoi gian ma 13 cua b N ngudn tin hiéu tham chiéu va duogc
chi din béi thong tin hudng dan thir ba, trong do cdng muc tiéu 1a M1 cong cla
X1 cbng duge don kénh déi v6i N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung xé4c dinh, theo théng tin vi tri clia cac ngudn
tan sd-thoi gian ctia bd ma gém N ngudn tin hiéu tham chiéu va thong tin vi tri
clia cac ngudn tan s6 thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma
gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu, céc vi tri ctia cac ngudn tan s6-thoi gian cua
N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tuy chon, X1 cdng dugc don kénh déi v6i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu
trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu, va M1 cong ctia X1 cdng dugc
tao cAu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu cong suét khac khéng dugc st dung daé

thuc hién do kénh truyén, trong d6 M1 nhoé hon hoac béng X1; va
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thiét bi nguoi dung xac dinh, theo céc vi tri cua cac ngudn tan s6-thoi gian
ctia bd ma gébm N ngudn tin hiéu tham chidu va M1 céng ctia X1 cbng, cac vi tri
clia c4c ngudn tan sd-thoi gian ctia N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong bo ma
gém N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tay chon, thiét bi ngudi dung thuc hién phép do tuong tac bang cach sir
dung N2 tin hiéu tham chiéu trong bd gém N nguén tin hiéu tham chiéu, trong do
N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gom N ngudn tin hiéu tham chiéu gém
ngudn tin hidu tham chiéu thir nhit va ngudn tin hiéu tham chiéu thtr hai, ngudn
tin hiéu tham chiéu thir nhét 13 ngudn tin hiu tham chidu cong suét khac khong
tuong Ung véi M1 cdng ctia X1 cong clia thiét bi ngudi dung, va ngudn tin hiéu
tham chiéu th@ hai 13 tin hiéu tham chiéu cong suat khong duoc gia dinh boi thiét
bi nguoi dung, trong do

ngudn tin hiéu tham chiéu tht hai 1a ngudn tan s6-thoi gian tuong Ung,
khac v6i nguodn tin hiéu tham chiéu cong suit khac khong tuong tmg véi Ml
cong, cha cac ngudn tan s6-thoi gian twong ing voi bd ma gém N ngudn tin hiéu
tham chiéu cta thiét bi nguoi dung.

Cac phuong an cua sang ché boc 16 phuong phap truyén dir lidu va thiét bi
lién quan. Phuong phap truyén dir liéu gdm: x4c dinh, béi thiét bi nguoi ding,
tht tuc do va loai thong tin trang thai kénh CSI phan hdi theo loai ctia qué trinh
do, trong d6 loai ciia qué trinh do gém su x4c dinh cua tin hi€u hoa tiéu do tin
hiéu va su xac dinh clia tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va cac loai khac nhau cua
céc qua trinh do tuong Ung véi cac thi tuc do khac nhau va/hodc cac loai khac
nhau cua thong tin trang thai kénh CSI phan hoi; va thuc hién, béi thiét bi nguoi
dung, phép do va phan hoi theo thu tuc do duoc xac dinh va/hodc loai duge xéc
dinh cta CSI phan hoi. Thiét bi nguoi ding ¢6 thé x4c dinh cac thi tuc do khac
nhau va céc loai khac nhau cta thong tin trang thai kénh CSI phan hdi theo céc
loai khac nhau ctia cdc qua trinh do, sao cho ngudi dung ¢ thé phan hoi théng tin
kénh lién két xubng chinh xac hon t6i tram co s6 theo cac phuong phap do khac
nhau va céc loai khac nhau cta thong tin trang thai kénh CSI phan hdi, do d6 cai

thién hiéu ning truyén dit liéu gitra tram co s6 va thiet bi nguoi dung.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 luu d6 cac budc cua mdt phuong 4n chia phuong phip truyén dit
liéu theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu dd cac budc ctia mot phuong an khéc ctia phuong phap truyén
dit liéu theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a biéu dd cua mot phuong 4n cta tinh huéng truyén dit liéu theo mot
phuong 4an cua sang ché;

Fig.4 13 bidu dd ctia mot phuong én khic cia tinh hudng truyen dit ligu
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a biéu dd cia mot phuong 4n khéc cua tinh hudng truyén dit liéu
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.6 la biéu dd cua mot phuong 4n khac cta tinh hudng truyén dit liéu
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a biéu dd ctia mot phuong 4n khéc cua tinh hudng truyén dit liéu
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8 13 biéu d6 ctia mot phuong an khéc cta tinh hudng truyén dit liéu
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.9 1a so do cAu tric cua thiét bi nguoi dung theo mot phuong 4n cta
sang ché;

Fig.10 1a so dd cau tric khac cua thiét bi nguoi dung theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.11 1a so do chu tric cua tram co sé theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.12 la so dd chu trac khac cta tram co s6 theo mot phuong 4n cla sang
ché;

Fig.13 1a so d6 céu tric khac cua thiét bi ngudi dung theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.14 1a so dd chu trac khac clia tram co s& theo mot phuong an cua sang

ché;
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Fig.15 1a luu dd cac budc cua mot phuong an khac ciua phuong phép
truyén dit liéu theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.16 13 biéu db clia mot phuong 4n khéc cla tinh hudng truyén di liéu
theo mdt phuong an cua sang ché; va

Fig.17 1a biéu dd ctia mét phuong an khéc cta tinh hubng truyén dir liéu
theo mdt phuong an cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong phap truyén dit liéu duoc dé xuét trong phuong an cla sang ché
duoc md ta chi tiét sau ddy cung v6i su tham khao téi Fig.1.

Phuong phap truyén dit liéu gdm céc budc sau day.

101: tram co s& chi dan loai ctia qua trinh do cho thiét bi nguoi dung.

Trong d6 loai ciia qua trinh do gom su xac dinh cta tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu va su xé4c dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tuong tac.

Tuc 1a, tram co s& hudng dan, béng cach sir dung loai cta qua trinh do,
thiét bi nguoi dung dé x4c dinh tht tuc do va loai thong tin trang thai kénh CSI
phan hoi.

102: thiét bi ngudi dung xac dinh thi tuc do va loai thong tin trang thai
kénh CSI phan hdi theo loai clia qua trinh do.

Cu thé, néu mot trong hai c4c tin hiéu hoa tiéu do tin hi¢u hodc cac tin hiéu
hoa tiéu do tuong tac ma dugc gui bdi tram co s khac nhau, céc thu tuc do dugc
xé4c dinh boi thiét bi ngudi dung 1a khéc nhau.

CAc loai khéac nhau ctia cac thi tuc do twong tng voi cac qua trinh do khac
nhau va céc loai khac nhau ctia CSI phan hoi.

103: thiét bi ngudi dung thuc hién do va phan hoi theo thu tuc do dugc xac
dinh va va/hoic loai duoc xac dinh cia CSI phan hoi.

104: tram co s& nhan phan hdi dugc gui boi thiét bi nguoi dung.

Phan hdi duoc tao ra bdi thiét bi ngudi dung theo tht tuc do duge xac dinh

va/hodc CSI phan hoi.
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Trong phuong an nay, tram co s& co thé thuc hién lap ké hoach cua dit liéu
lién két xubng lidn quan theo phéan hdi dugc glii béi thiét bi nguoi dung.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi nguoi ding c6 thé xac dinh cac
thu tuc do khac nhau va céc loai khac nhau cta théng tin trang thai kénh CSI
phan hdi theo céc loai khic nhau cua cac qua trinh do, do d6 nguoi dung co thé
clp trd lai thong tin kénh lién két xudng chinh x4c hon téi tram co sd, do do cai
thién hiéu nang truyén dir lidu gitta tram co s& va thiét bi nguoi ding.

Hon nita, vi du ctia cach thiét bi nguoi ding xéc dinh cu thé thu tuc do va
loai cuia thong tin trang thai kénh CSI phan hdi theo loai cia qua trinh do dugc
md ta sau day véi su tham khao t6i cac hinh v& kém theo. Nén chu y rang mo ta
smldéycﬁa\décxéccﬁnh,béiﬂﬁétbingubidﬁng,quétﬁnh(k)véloaicﬁathéhg
tin trang thai kénh CSI phan hoi 12 vi du, va khong tao thanh gidi han.

Da4u tién, phuong phap truyén dir liéu duge md ta chi tiét v6i su tham khao
toi Fig.2 va Fig.3.

201: thiét bi ngudi dung nhén tin hiéu hoa tiéu do tha nhét duoc gui badi
tram co sO.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tram co s& ¢6 thé gui dinh ky tin hiéu hoa
tiéu do thir nhét. tiy chon, tram co s& giri tin hiéu hoa tiéu do thir nhat mdi
khoang thoi gian Sms.

T4t nhién, cach thirc giri va khoang thoi gian giri cta tin hiéu hoa tiéu do
tha nhat khong bi gidi han trong phuong an nay.

Tuy chon, tin hiéu hoa tiéu do thir nhét 1a tin hiéu hoa tiéu duoc tién ma
héa, hodc tin hiéu hoa tiéu khong duogc tién ma hoa.

202: thiét bi ngudi dung cAp lai CSI thi nhét t6i tram co sd.

Cu thé, néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu duoc xac dinh trong qua trinh do la
tin hiéu hoa tiéu do th nhét, thiét bi nguoi ding x4c dinh rang loai cia CSI phan

hdi 1a CSI thir nhét.
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Cu thé, néu tin hiéu hoa tidu do thi nhat 13 tin hiéu hoa tiéu khong dugc
tidn ma hoa, CSI thit nhat gdm chi sb hang RI, chi s6 ma tran tién ma héa PMI,
va chi sb chat luong kénh truyén CQI.

Néu tin hiéu hoa tidu do thir nhat 14 tin higu hoa tiéu duoc tién ma hoa, CSI
tha nhat gdbm RI va PML.

203: tram co sé tao ra thong tin 1ap ké hoach thtr nhét theo CSI thir nhét.

Cu thé, khi tram co s& can thyuc hién 13p ké hoach nguoi dung trong khung
phu thtt (n+1), tram co s gui thong tin 18p ké hoach thtr nhét trong khung phu
thir n.

Théng tin 1ap ké hoach tha nhét gdbm ngudn mién tAn sb duoc 1ap ké hoach
ctia kénh duge chia sé lién két xubng vat ly PDSCH, chi dan di liéu mdi, phién
ban du phong, vi tri dé)ng vi, ID tron, va thir tuong tu. Trong khung phu thir n,
tram co s& chi gtri thong tin lap ké hoach thtr nhat nhung khong gui PDSCH, va
gl tin hiéu hoa tiéu do thw hai trong pham vi ngudn mién tan sé duoc chi dan
trong thong tin lap ké hoach thtr nhat. Thong tin 1ap ké hoach thtr nhat chi dan
théng tin cAu hinh cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai. Vi dy, thong tin cAu hinh cua
tin hiéu hoa tiéu do tha hai chi thi vi tri ngudn tan sd-thdi gian, sb lugng cong,
thong tin cong suét, va thr tuong tu cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

204: thiét bi ngudi dung nhéan thong tin 1ap ké hoach thir nhat.

Thiét bi ngudi ding c6 thé xéc dinh thong tin cu hinh clia tin hiéu hoa tiéu
do tht hai theo thong tin 14p ké hoach thtr nhat.

205: thiét bi nguoi ding nhan tin hiéu hoa tiéu do thi hai dugc gui boi
tram co so.

Cu thé, ngudi dung xac dinh vi tri ngudn tan s6-thoi gian ctia tin hiéu hoa
tiéu do thr hai theo thong tin cAu hinh cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai, va nhan
tin hiéu hoa tiéu do th{r hai & vi tri ngudn tan s6-thoi gian dugc chi dinh.

206: thiét bi nguoi dung cap lai CSI thit hai t6i tram co' s0.
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Néu tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu dugc xac dinh trong qua trinh do Ia tin
hiéu hoa tiéu do thtr hai, thiét bi ngudi ding xéc dinh rang loai CSI phan hoi 1a
CSI thu hai.

Luong phan hdi duge bao gdm trong CSI thir nhat va luong phan hoi duge
bao gdm trong CSI thtr hai 1a khac nhau.

Tuy chon, vi tri ngudn tan so-thdi gian cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai
trong vi trf th nhét ctia khung phu.

Thiét bi ngudi ding clp tré lai CSI thir hai trong vi tri thir hai cta khung
phu ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc dat.

Cu thé, trong phuong 4n ndy, tin hiéu hoa tiéu do thu hai dugc gui trong vi
tri thir nhit ctia khung phu thir n, va thiét bi ngudi dung hoan thanh do va bio cdo
ctia CSI thtr hai trong vi tri thr hai ctia khung phu thir n.

Cu th&, CSI thir hai gdm RI, PMI, va CQI, hogc CSI thtr hai gom CQI,
hoéc(ZSIﬂnihaigénlchiséfﬂjnéchidﬁnchﬁnlduqcluachgn,Rl,vé(X)L

BI (beam index — chi s6 chum) 13 chi dan ngudn hodc chi dan cong cho sur
Ira chon tir it nhét hai tin hiéu hoa tiéu do thir nhat hodc cong, va mdi cong tuong
ing voi mot hudéng chum.

Pé CQI dugc bao gdm trong CSI thit hai, n6 dugc gia dinh rang tuong tac
la trong tac tuc thoi.

Tuy chon, khung phu th n dugc st dung dé gt tin hiéu hoa tiéu do thr
hai ¢6 thé con duoc stir dung dé gui sy bao hiéu c4u hinh.

Su bao hiéu cAu hinh va tin hiéu hoa tiéu do th® hai trong cung vi tri, su
b4o hiéu cau hinh duoc st dung dé cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do tha hai, va ky
hiéu ma & d6 su bao hiéu cAu hinh duogc dit trude ky hiéu duge st dung dé gui
tin hiéu hoa tiéu do thtr hai.

Tuy chon thém, khung phu thr n dugc st dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do
thir hai ¢6 thé con duge st dung dé giri tin higu kich thich.

Tin hiéu kich thich va tin hiéu hoa tiéu do th{ hai trong cting vi tri, tin hiéu

kich thich duoc st dung dé chi dan thiét bj ngudi ding cap tré lai CSL tin higu
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kich thich va tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong cung vi tri, va ky hiéu ma ¢ do tin
hiéu kich thich duoc dat trude ky hiéu dugc st dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do
th{r hai.

Nhu c6 thé thdy, nhu dugc thé hién trong phuong 4n nay, su bao hiéu céu
hinh, tin hiéu hoa tiéu do tht hai, va tin hiéu kich thich dugc gui trong khung phu
thr n.

Tuy chon thém, su bdo hiéu cAu hinh va tin hiéu kich thich trong cung
DCI.

207: tram co so tao ra thong tin 1ap ké hoach thtr hai theo CSI th(t hai.

208: tram co s& guri thong tin 1ap ké hoach th(r hai t&i thiét bi ngudi dung.

Cu thé, sau khi thu thap thong tin CQI trong vi tri thir hai ctia khung phu
th(r n, tram co s& xac dinh diéu ché thich nghi lién két va so ddo ma hoa MCS va
kich thude khdi chuyén cta thiét bi nguoi dung, va sau d6 giri thong tin 1ap ké
hoach tht hai trong khung phu thir (n+1).

Cu thé hon, thong tin 1ap ké hoach thir hai gdm thong tin vé MCS va kich
thude TB, va PDSCH dugc giri ¢ cung thoi gian. Nguoi dung xac dinh ngudn lap
ké hoach ctia mién tan sd va ngudn lap ké hoach cia mién thoi gian ctia PDSCH
theo thong tin 1ap ké hoach tha nhét, va x4c dinh MCS va va kich thuéc TB cua
PDSCH theo théng tin 1ap ké hoach thir hai, dé thuc hién giai diéu ché dir liéu.

Thoéng tin lap ké hoach th hai c6 thé st dung 3 phuong phap dinh dang
PDCCH gibng nhau, ho#c phuong phap PHICH.

Tuy chon, trong phuong 4n nay, khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu
cua CSI thr hai ma thu dugc bdi phép do bai thiét bi ngudi dung theo tin hiéu
hoa tiéu do thtr hai dén thoi diém bao cdo 1a X1, va khoang thoi gian tir khi
ngudn tham chiéu cta CSI tht nhit ma thu dugc béi phép do theo tin hiéu hoa
tiéu do thir nhat dén thoi diém béo cdo 1a X2, trong d6 X1<X2.

Nguén tham chiéu 1a khung phu duoc s dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do

thir hai.
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Ty chon, khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cua CSI thir hai ma
thu dugc béi phép do béi thiét bi nguoi dung theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai dén
thoi diém bdo céo 1a X1, trong do X1 duge tao cu hinh béng cach st dung su
bao hiéu téng cao hon hoac dugc tao cdu hinh béng cach st dung su bdo hiéu
dong.

Tuy chon, khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctua CSI thtr hai ma
thu duoc bai phép do bai thiét bi nguoi dung theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai dén
thoi diém bao cdo 1a X1, trong d6 X1 lién quan dén sb luong cac ngudn cua tin
hiéu hoa tiéu do th hai ma duogc bao gbm trong tht tuc do va/hodc s6 luong céac
cdng dugce bao gém trong mdi tin hiéu hoa tiéu do th hai.

Trong phuong an nay, tram co s& co thé tao cu hinh su bao hiéu dong, va
gtii su bao hidu dong t6i thiét bi ngudi ding.

Tram co sé& co thé hudng dan, béng cach sir dung su bao hiéu dong, thiét bi
ngudi ding dé thuc hién phan hoi CSI.

Cu thé, su bao hiéu dong chi dAn it nhét hai trong nhiing tht sau:

loai phan hoi CSI ma tuong tng Vi it nhit mét trong bd ching loai cta
céc phan hdi CSL, do chi tiét mién thn sb cua CSI, thoi diém phan hoi tuong ting
dugc st dung dé cép lai loai phan hdi CSI, hoac loai kénh lién két 1én cta phan
hoi CSL.

Cu thé, do chi tiét mién tan sé ctia CSI dugc thé hién trong phuong an nay
gbm chi sd bang tan phu ctia CSI phan hdi va/hodc kich thudc cta bang tan phu
d8 thuc hién phan hoi CSI.

Thoi diém phan hdi va loai phan hdi CSI khéng bi gidi han trong phuong
an nay.

Cu thé hon, bd chung loai ctia cdc phan hdi CSI gdm it nhét hai loai phan
hdi CSI trong nhiing thir sau:

RI, PMI, CQI, cong suét tuong tac, ma tran hiép phuong sai tuong tac, ma
tran hiép phuong sai kénh truyén, ma tran hiép phuong sai kénh truyén, CQI,

théng tin lwa chon chum, hé s6 cho su téng hop clia cac chum, thong tin chi dan
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duoc st dung d& chi dan thiét bi nguoi ding thyuc hién phan hoi hién, hodc théng
tin chi d4n duoc str dung dé chi dan thiét bi ngudi dung thuc hién phan hdi ngam.

Nhu c6 thé thiy, bing cac phuong tién ctia phuong phap dugc thé hién
trong phuong an nay, tram co s¢ co thé chi dan, thiét bi nguoi dung theo tinh
hubng chi tiét va yéu cau 1ap ké hoach, thoi diém phan hdi va loai CSI phan hoi
ma dugc cAp tro lai & thoi diém phan hdi, do d6 giam phan hoi ciia ndi dung ma
khong can dugc cép trd lai va 1am tré phan hoi, va cai thién hiéu ning cua su
truyén thong tin gifta tram co s va thiét bi ngudi dung.

P& hiéu hon phuong an nay cua sang ché, su bao hiéu dong duge mo ta chi
tiét dudi day.

Tuy chon, trong phuong én nay, trong qua trinh trong d6 tram co so tao
cAu hinh su bao hiéu dong, cac loai phan hoi CSI muc tiéu ¢ thé tuong (ng véi
céc thoi diém phan hoi khac nhau.

Loai phan hdi CSI muc tiéu 1a bét ky mot trong it nhat hai loai phan hoi
CSI dugc bao gdm trong bo ching loai cua cac phan hoi CSI.

Vi du, néu tram co sé thong béo, b.:ng cach sir dung su bao hiéu dong, thiét
bi ngudi ding rang bd chiing loai ctia cac phan hdi CSI gdm RI va CQI, loai phan
hdi CSI muc tiéu 1a RI va CQL.

Thidt bi ngudi ding c6 thé xéc dinh, theo su béo hiéu dong, thoi diém phan
hdi dugc st dung dé phan hdi bat ky mot trong it nhat hai loai phan hoi CSI muc
tiéu.

Cu thé, trong phuong 4n nay, theo sy bdo hiéu dong, cac thoi diém phan
hoi ctia cac loai phan hdi CSI muc tiéu duoc tao cAu hinh doc 1ap.

Tuy chon, trong phuong an nay, céc loai phan hdi CSI muc tiéu co thé 6
ctng thoi diém phan hoi.

Néu vi du trong do loai phan hoi CSI muc tiéu 1a RI va CQI va tram co s&
ol su béo hidu dong t6i thiét bi ngudi dung & thoi diém thir n dugce st dung, su
béo hiéu dong c6 thé chi dan ring ca RI va CQI dugc cép tré lai & clng thoi diém

thir (n+p). Trong phuong an nay, vi du cta thoi diém thtr (n+p) khong bi gidi han
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cu thé. Thoi diém thir (n+p) co thé biéu dién khung phu thir (n+p) hodc ky hiéu
OFDM thit (n+p) hodc vi tri thr (n+p), van vap la cac s6 nguyén duong.

Tuy chon, trong phuong an nay, céc loai phan hoi CSI muc tiéu co thé ¢6
cac thoi diém phan hdi khéc nhau, tirc 13, cac loai phan hdi CSI muyc tiéu khac
nhau ¢6 céc thoi diém phan héi khac nhau.

Néu vi du trong d6 loai phan hdi CSI muc tiéu 14 RI va CQI va tram co s&
gui su bao hiéu dong to1 thiét bi nguoi dung & thoi diém thtt n dugc st dung, su
béo hidu dong c6 thé chi din réng ca RI dugc cip trd lai & thoi diém thir (ntpl)
va CQI duoc cip trd lai & thoi diém tha (n+p2). Trong phuong an nay, cc vi du
ctia thoi didm tht (n+pl) va thoi diém thi (n+p2) khong bi giéi han cu thé. Thoi
diém tht (n+pl) c6 thé biéu dién khung phu tht (n+pl) hodc ky hi¢u OFDM thu
(n+p1) hodc vi trf thit (nt+pl). Thoi diém thir (n+p2) cé thé bicu dién khung phu
thr (n+p2) hodc ky hiéu OFDM tht (n+p2) hodc vi tri tht (n+p2). n, pl vap2 la
cac sb nguyén duong.

Tuy chon, trong phuong an nay, cac loai phan hdi CSI muc tiéu gdm nhiéu
loai phan hdi CSI muc tiéu khac nhau, it nhat hai loai phan hoi CSI muc tiéu
trong nhiéu loai phan hdi CSI muc tiéu c6 cung thoi diém phan hoi.

Néu vi du trong d6 loai phan hdi CSI muyc tiéu la RI va CQI va tram co s6
giri su bao hidu dong t6i thiét bi ngudi ding & thoi diém thi n duge s dung, su
bao hiéu dong co thé chi dan r;’tng RI va ma trn hiép phuong sai kénh truyén
duoc cép trd lai & cung thoi diém tht (n+p1) va CQI dugc cap tro lai ¢ thoi diém
tht (n+p2). Pdi véi n, pl, va p2, tham khao mo ta & trén. Céc chi tiét khong duoc
mo ta ¢ day.

Tuy chon, trong phuong an nay, thiét bi nguoi dung xac dinh, theo su bao
hiéu dong, rang thoi diém phan héi duoc st dung dé phan hoi bét ky mot trong
hai loai phan hoi CSI muc tiéu 14 thoi diém phan hdi muc tiéu, va thoi diém phan
hdi muc tiéu gdm it nhat hai thoi diém khac nhau. Vi du, d6i véi loai phan hoi
CSI muc tiéu, phan hoi & nhidu thoi diém c6 thé lam ting do tin cdy truyén dan

ctia loai phan hoi CSI muc tiéu.
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Tuc 13, su bdo hiéu dong chi thi réng mot loai phan hoi CSI muc tiéu co it
nhat hai thoi diém khac nhau.

Néu vi du trong d6 loai phan hdi CSI muc tiéu 1a RI va tram co s& gui su
béo hiéu dong toi thiét bi nguoi dung & thoi diém tht n dugc st dung, su bao
hidu dong c6 thé chi dén ring RI dugc cép trd lai ¢ ca thoi diém thir (ntpl) va
thoi diém thir (n+p2).

Trong phuong an nay, thiét bi nguoi ding cé thé con tao ciu hinh tin hidu
tham chiéu theo su bao hiéu dong.

Cu thé, tram co s& gui thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi
nguoi dung bang cach sir dung su bdo hiéu dong, do d6 thiét bi nguoi dung thu
duoc thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo su bao hiéu dong.

Thiét bi ngudi ding x4c dinh it nht mét tin hi¢u tham chiéu theo thong tin
cAu hinh bao hiéu dong, trong do it nhat mot phﬁn cua thong tin cAu hinh tin hiéu
tham chiéu duoc str dung dé tao céu hinh it nhét mot tin hiéu tham chiéu.

Bt ky mot trong it nhét mot tin hiéu tham chiéu twong ing véi it nhét mot
loai phan hdi CSI dugc bao gbdm trong bo chung loai cac phan hdi CSIL, dé kich
hoat thiét bi ngudi dung thuc hién phép do kénh truyén dua vao tin hiéu tham
chiéu va theo loai phan hoi CSI tuong Gmg voi tin hiéu tham chibu, dé thu duoc
loai phan hdi CSI va thuc hién phan hoi.

Cu thé, céc tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi cac loai phan hdi CSI khéc
nhau duoc bao gé)m trong bo ching loai cac phan hoi CSI, hodc mdot tin hiéu
tham chiéu c6 thé tuong tng véi it nhét hai loai CSI phan hdi dugc bao gom
trong b chung loai cac phan héi CSI.

Cu thé hon, trong phuong an ndy, céc tin hiéu tham chiéu dugc tao cu
hinh boi thiét bi ngudi dung va cac loai CSI phan hdi ma tuong tng v6i cac tin
hiéu tham duoc tao cAu hinh doc lap.

Vi du, thiét bi nguoi dung xac dinh, theo su bdo hi¢u dong, réng mot loai
phan hdi CSI muc tiéu 1a RI, va xéc dinh ring mét loai phan hoi CSI khac 1a CQI,

va tram co s& gl su béo hiéu dong t6i thiét bi ngudi dung & thoi diém thi n.
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Thiét bi ngudi ding thu dugc thong tin cAu hinh tin hi¢u tham chiéu theo
su bdo hiéu dong, va cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo thong tin cau hinh tin hiéu
tham chiéu, sao cho céc tin hiéu tham chiéu khéac nhau tuong Ung véi cac loai
phan hoi CSI khac nhau.

T4t nhién, trong phuong 4n nay, md ta cia cach tuong ung gilra tin hiéu
tham chiéu va loai CSI phéan hdi 1a mot vi du tiy chon. Tt 14, trong img dung cu
thé, mot tin hiéu tham chiéu ciing ¢6 thé tuong Gng véi it nhét hai loai phan hoi
CSIL

Trong phuong an ndy, mdt vi du trong d6 cic tin hi€u tham chiéu khac
nhau tuong Ung vai cac loai phan hdi CSI khac nhau duoc st dung dé md ta.

Thiét bi nguoi dung co thé cAu hinh, trong ciing béo hiéu dong, rang tin
hiéu tham chiéu tht nhét 1a CSI-RS th nhét (tin hi¢u tham chiéu thong tin trang
thai kénh), va cAu hinh rang loai CSI phan hdi twong Gmg voéi CSI-RS tha nhat co
thé 12 RI (chi s6 hang). Thiét bi ngudi ding c6 thé con cau hinh, theo su bao hiéu
dong, ring tin hiéu tham chiéu thtr hai 1a cdu hinh CSI-RS thir hai 2, va céu hinh
ring loai CSI phan hdi tuong tmg véi CSI-RS tht hai c6 thé 1a CQI (chi s6 chét
luong kénh).

Tuy chon, trong phuong an nay, tram co s& con chi dan, t6i thiét bi nguoi
dung be"mg cach sir dung su bdo hiéu dong, loai kénh truyén lién két 1én duoc st
dung cho phéan hdi CSI.

Cu thé, tram co s& ¢6 thé thong bao thiét bi ngudi ding thong tin cAu hinh
loai kénh truyén lién két 1én ciia phan hdi CSI bang cach st dung su bao hiéu
dong. Thiét bi nguoi dung xac dinh théng tin c4u hinh loai kénh truyén lién két
1én cla it nhat mét phan hoi CSI theo su bao hiéu dong. Thiét bi nguoi dung xac
dinh loai kénh truyén lién két 1én cua it nhat mot phan hdi CSI theo thong tin cau
hinh loai kénh truyén lidn két 1én cta it nhat mot phan hdi CSL Théng tin cau
hinh loai kénh truyén lién két 1én cta it nhit mot phan hdi CSI duoc sir dung dé
tao cAu hinh loai kénh truyén lién két 1én cta it nhat mot phan hoi CSI.
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Bat ky mot trong it nhit mot kénh phan hdi twong tmg véi it nhét mot loai
phan hdi CSI dugc bao gdm trong b ching loai ctia cac CSI phan hoi.

Cu thé hon, trong phuong 4n nay, céac loai kénh truyén lién két 1én ciia cac
phan hdi CSI tuong g véi cac loai phan hdi CSI duge tao cu hinh béi thiét bi
ngudi ding duoc tao cdu hinh dc 1ap.

Vi du, thiét bi nguoi dung xac dinh, theo su bao hiéu dong, rﬁmg mot loai
phan hdi CSI myc tiéu 1a RI, va xac dinh ring mdt loai phan hoi CSI muc tiéu
khac 1a CQI, va tram co s gui su bao hiéu dong té6i thiét bi nguoi ding & thoi
diém thir n.

Thiét bi ngudi ding cAu hinh loai kénh truyén lign két 1én ctia phan hoi
CSI theo su bao hiéu ddng, sao cho céc loai phan hoi CSI khac nhau twong tmg
v6i cac loai kénh truyén lién két 1én doc 1ap cua cac phan hdi CSI.

TAt nhién, mo ta cia cach tuong Ung gilra kénh truyén phan hoi va loai
phan hoi CSI trong phuong an nay 12 mét vi du tiy chon. Tuc la, trong ung dung
cu thé, mét loai phan hoi CSI cling c6 thé tuong tng vai cac loai kénh truyén lién
két 1én & it nhét hai loai phan hoi CSL.

Trong phuong 4n ndy, mdt vi du trong do cac kénh phan hdi khac nhau
tuong ing voi cac loai phan hdi CSI khac nhau duge st dung cho sy mo ta.

Trong phuong an nay, thiét bi nguoi dung cé thé cdu hinh rang loai cua
Phan hdi CSI tht nhit 12 RI, va ciu hinh rang loai kénh truyén lién két 1én cua
phan hdi CSI tuong tmg véi RI 1a kénh truyén PUCCH loai kénh truyén lién két
1én ctia phan hoi CSI tha nhét. Thiét bi nguoi dung co thé con c4u hinh rang loai
phan hdi CSI thit hai 1a CQI, va loai kénh truyén lién két 1én ctia CSI phan hoi
twong tng voi CQI 1a loai kénh truyén PUSCH ctia phan hdi CSI thir hai.

Trong phuong an ndy, PUCCH va PUSCH trong LTE dugc st dung nhu vi
du. Loai kénh truyén lién két lién ctia phan hoéi CSI trong tinh hubng ung dung
khac, nhu 5G, con co thé 1a loai kénh truyén lién két 1én khac dugc st dung dé

cp trd lai loai CSI.
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Trong qua trinh trong do6 thiét bi ngudi dung céu hinh kénh truyén phan hi
duoc thé hién trong phuong 4n nay, néu kénh truyén phan hdi duoc tao cdu hinh
1 PUCCH, nhidu ngudi diing c6 thé chia s¢ PUCCH hodc néu kénh truyén phan
hdi duoc tao cAu hinh 1a PUSCH, ngudi dung danh riéng cho st dung tai nguyén
trong PUSCH.

Céac dic didm cta loai kénh truyén lién két 1én cta phan hdi CSI tht nhat 1a
nhiéu nguoi dung chia sé kénh truyén, vi du, trong phuong phap phan ma. Loai
kénh truyén lién két 1én cta phan hdi CSI thi hai 1a phuong phép cta lap ké
hoach nguoi dung don ¢, va nhiéu nguoi dung khong chia sé kénh truyén.

Loai kénh truyén lién két 1én ctia phan hdi CSI thtr nhat va loai kénh truyén
lién két 1én ctia phan hdi CSI thit hai con c6 thé 6 than s6 khac nhau, vi du, céc
khoang song mang phu khac nhau va cac chiéu dai ky hiéu khac nhau.

Trong phuong phép truyén dir liéu duoc thé hién & trén, tram co s& ¢o thé
thue hién 1ap ké hoach theo CSI thir nhét duoc cap lai béi thiét bi nguoi dung, va
x4c dinh thong tin ciu hinh cda tin hiéu hoa tiéu do thr hai theo CSI thir nhat.
Thiét bi nguoi dung co thé cép trd lai CSI thi hai t6i tram co s theo tin hiéu hoa
tiéu do thr hai nhan dugc, do do tram co s& co thé thuc hién thich tmg lién két
theo CSI th hai.

MBb ta & trén cia phuong phap truyén dir 1iéu 12 mot vi du, va khong tao
thanh gi6i han. Trong mét vi du khac, thiét bi nguoi ding cap tré lai CSI thir nhat
t4i tram co s& theo tin hiéu hoa tiéu do thu nhét, va tram co s& xac dinh thong tin
cAu hinh cua tin hiéu hoa tiéu do thir hai theo CSI thtr nhét, do d6 tram co s& thuc
hién 1ap ké hoach va thich tng lién két theo CSI thir hai.

Tinh hudng tng dung cu thé duoc sir dung dudi day dé mo ta cach thiét bi
nguoi dung xac dinh cu thé tin hiéu hoa tiéu do th( hai theo tin hiéu do duoc xac
dinh trong qua trinh do.

Trong tinh hubng tng dung nay, vi du trong do thiét bi ngudi dung ma
thuc hién truyén dit lidu véi tram co s& 1a thiét bi ngudi dung thtr nhét va thiét bi

ngudi dung thir hai dugce str dung. Nén chu y rang trong phuong 4n nay, s6 luong
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cua céc thiét bi nguoi dung ma co thé thuc hién truyén dir liéu voi tram co s&
khong bi gidi han.

Néu tram co sé khong tién ma hoa tin hiéu hoa tiéu do thu nhét, ma tran
tién ma hoa tuong ung véi PMI ma dugce clp trd lai béi thiét bi nguoi dung thi
nhét theo tin hidu hoa tiéu do thr nhat 1a W1, va ma tran tién ma hoa twong Umg
v6i PMI ma duge cép trd lai boi thiét bi ngudi dung tht hai theo tin hiéu hoa tiéu
do thir nhat 1a W2.

Tram co s& thuc hién hoat dong ZF hodc mot thuat toan khac theo W1 va
W2, dé thu duoc cic ma tran tién mé héa dé ma thu dugc sau khi thiét bi ngudi
diing thtr nhét va thiét bi ngudi dung thi hai thuc hién ghép ndi hé¢ théng nhiéu
ngudi dung MIMO (Multiple-Input Multiple-Output — nhidu vao nhiéu ra) tuong
tmg 1a W1> va W2°. W1* va W2’ dugc str dung dé tién ma hoa twong Umg cac tin
hidu hoa tidu do tha hai cta thiét bi nguoi ding thi nhat va thiét bi ngudi ding
th{r hai.

Néu tin hiéu hoa tiéu do tht nhat 13 tin hiéu hoa tiéu tién mé hoa, gia dinh
rang tin hiéu hoa tiéu do thu nhét ¢6 M cong hoic M ngudn, moi cdng tuong Ung
véi mot hudng chum.

BI t6i vu dugc cép trd lai boi thiét bi nguoi dung tha nhét theo tin hiéu hoa
tidu do thir nhat 1a BI 0, va BI téi uu duoc cAp trd lai boi thiét bi nguoi dung thir
hai theo tin hiéu hoa ti€u do thu nhat 1a BI 1.

Tram co so thuc hién ZF hodc mdt thuat toan khac theo BI 0 va BI 1, dé
thu dugc cac huéng chum ma thu dugc sau khi thiét bi ngudi dung tht nhét va
thiét bi ngudi ding thir hai thuc hién ghép néi hé thong nhiéu nguoi ding MIMO
tuong tng la BI 0° va BI 17, va st dung tuong tmg céc chum cua BI 0” va BI I
dé tién ma hoa tuong ung cac tin hiéu hoa tiéu do thir hai ctia thiét bi ngudi dung
thit nhat va thiét bi nguoi ding thi hai.

Céch thiét bi nguoi dung nhén tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc mé ta dudi

day v6i su tham khao t6i tinh huéng tng dung cu thé.
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Vi du, tin hiéu hoa tiéu do tht hai c6 thé dugc tao ciu hinh bang cach su
dung su bao hiéu dong, hodc theo cach dugc xdc dinh trude, hoac theo phuong
phap céu hinh tang cao hon.

Cu thé, tin hiéu hoa tiéu do tht hai c6 thé 1a CSI-RS hodc DMRS.

Déi v6i mot vi du khac, trong tinh hudng tng dung, thiét bi ngudi ding
xac dinh tin hiéu hoa tiéu do th{r hai béng cach stir dung su bao hiéu DCI loai thu
nhét.

Cu thé, tram co sd tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do tht hai béng cach su
dung su bao hiéu DCI loai thr nhét.

Trong qua trinh trong d6 tram co s6 tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do thu
hai, tram co s& can thong bao cho thiét bi nguoi ding mau md hinh cta tin hiéu
hoa tiéu do thi hai, thong tin cong ctia tin hiéu hoa tiéu do thu hai, vi tri cua cap
PRB ciia mién tin s6 ma tai dé tin hiéu hoa tiéu do thi hai dugc dat, va vi tri cua
mién thoi gian cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai bang cach st dung DCI loai thur
nhét.

Su bao hiéu DCI loai thur nhét duoc thé hién trong tinh huéng ung dung
nay dugc su dung cu thé dé tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do th( hai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi ngudi ding tht nhét UE1 thyc
hién ghép doi véi thiét bi nguoi ding thit ba UE3 trong cdp thir nhét PRB 1.

UEI1 st dung cong CSI-RS 15, va UE3 st dung cdng CSI-RS 16.

Trong cip thir hai PRB 2, UE1 thuc hién ghép cap véi thiét bi nguoi dung
thr tu UEA4.

UEI st dung cdng CSI-RS 16, va UE4 str dung cong CSI-RS 15.

Cu thé, tram co so can thong béo, béng cach str dung su bao hiéu DCI loai
th nhét, thiét bi ngudi ding cua vi tri ctia cap PRB ma tai do tin hiéu hoa tiéu do
thar hai duoc dat.

Vi du, tram co s& thong bao, béng cach st dung su bao hiéu DCI loai thtr
nhét, réng vi tri cia cdp PRB ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do thu hai cua UE3 duoc

datlacagp PRB 1, va s6 cong trong cip PRB nay la 16.
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Pbi véi mot vi du khac, tram co s& thong bao, béng cach sir dung su bao
hidu DCI loai thr nhét, ring vi tri ctia cip PRB ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do thir
hai ctia UE4 duoc dt 1a cip PRB 2, va s6 cong trong cap PRB nay 1a 15.

Phuong phép trong do6 tram co s& thong bao thiét bi nguoi dung khéc cta
tin hiéu hoa tiéu do tha hai khong duoc xay dung.

Trong qua trinh Umg dung cu thé, néu céc thiét bi nguoi dung UE qué 16n,
chéng han, UEi, UEj, UEm, va UEn, mdi UE can duoc théng bao béng cach su
dung tin hiéu nhu vay. Thuén lgi cta viée sir dung phuong phép thong bao tin
hidu hoa tidu do thir hai bing céch sir dung DCI loai thi nhat ndm & chd mdi UE
c6 thé biét 16 thong tin vé tin hiéu hoa tiéu do thr hai cia UE. Do d6, thong tin
(thong tin mién thoi gian va thong tin mién tin sb) vé kénh ma UE can do c6 thé
duoc do theo céach chinh xac hon. Chéang han, UE1 biét rang UEIL can do céc
kénh cua chi cap PRB 1 va cdp PRB 2.

DCI loai tht nhit c6 thé c6 kich thudce tuong tu nhu ctia mét dinh dang
DCI trong céc dinh dang DCI cua su cho phép duong xudng hoic su cho phép
duong 1én trong ché do truyén dan. Tuy nhién, cac RNTI khac nhau dugc sur
dung dé thuc hién ma héa.

Tinh hudng tmg dung khac dugc st dung sau day dé mé ta mot vi du cua
cach thiét bi ngudi dung nhén tin hiéu hoa tiéu do th{r hai.

Tram co sé& ¢d thé tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do tht hai béng cach su
dung su bdo hiéu DCI loai thir hai.

Su bao hiéu DCI loai thir hai khong phai la sy bdo hiéu DCI duoc st dung
cu thé dé tao cAu hinh tin hiéu hoa tiéu do th& hai, nhung thay vao do, mang
thong tin dé 1ap ké hoach dit ligu. Néu sy bao hiéu DCI loai tht hai dugc gui
trong khung phu tht (n-X), dit liéu duogc lap ké hoach bang cach st dung sy béo
hiéu DCI loai thr hai dugc giri trong khung phu thr n.

Su bao hiéu DCI loai thi hai 1a sy bdo hiéu hiéu dé 1ap ké hoach di liéu,
va do d6 chéc chén bao gdm thong tin phan bd ngudn cua dit lidu. Thong tin phan

bd ngué)n chi thi cac ciip PRB, vi dy, cap PRB 1, cap PRB 3, va cap PRB 1, trong
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dé dir liéu duogc 1ap ké hoach. Trong trudng hop ndy, cac cap PRB la cac cip
PRB ma & d6 tin hiéu hoa tiéu do thtr hai dugc dat. Tac la, thong tin phan bd
nguén trong DCI loai thr hai chi dan ca su phan bd nguén cua dir liéu va vi tri
mién tin s cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

Khi céch tin hidu hoa tiéu do tht hai dugc thé hién trong tinh hudng tng
dung nay duoc st dung, tram co s& khong can bd xung tin hiéu phu dé thong bao
théng tin mién tan s6 cta tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

Céach thiét bi nguoi dung xac dinh thong tin cdng ctia tin hidu hoa tiéu do
thir hai dugc mo ta sau day.

Néu sb luong cong cla thiét bi nguoi dung va s6 luong cong cua thiét bi
ngudi dung dugc ghép cdp voi thiét bi nguoi dung duogc thong béo trong moi
bang tn phu, tong phi bao hiéu cao quéa mirc 1a cén thiét.

Chang han, nhu duoc thé hién trén Fig.4, UEI trong cap PRB 1 st dung
cong 15, va UE3 dugc ghép cdp voi UE] sur dung cong 16.

UEL1 trong cap PRB 1 st dung cong 16, va UE3 dugc ghép cap voi UEL st
dung cbng 15. Cach trong d6 s6 cong cua UE va sd cong ctia UE dugc ghép cap
v6i UE c6 thé duoc biét theo cach ngam la riéng biét: gid dinh mau cua tin hiéu
hoa tiéu do thtr hai cé dinh va gia dinh ring & hau hét hai thiét bi nguoi dung
dugc ghép cap, chi hai céng CSI-RS 1a can thiét trong moi cip PRB. Gia dinh
rang hai cong 1a cdng 15 va cong 16.

Thidt bi ngudi ding tht nhét UE] gia dinh ring cong 15 14 tin hidu va cong
16 13 tham chiéu, va thuc hién phép do dé thu dugc ti 1& tin hiéu — nhiéu SINRI.
UEI sau d6 gia dinh ring cong 16 1a tin hidu va cong 15 1a tham chiéu, va thuc
hién phép do dé thu dugc SINR2. UEI b4o cédo SINRI va SINR2 trong cdp PRB
duoc phan bd cho moi ngudn, hodc bao cdo chi sd ctia cdng duoc lua chon tuong
tmg v6i SINR 16n hon, va bao cao SINR tuong tmg voi cdng.

Tram co s& ¢6 thé xac dinh thong tin cdng cua tin hidu hoa tiéu do th{ hai

theo chi sb cuia cong va SINR tuong tmg ma dugc bao cao boi UEL, va théng bao
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thiét bi nguoi dung ctia théng tin cdng duoc xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do thir
hai.

Pé cai thién su chinh x4c trong qué trinh truyén dan dir liéu, thiét bi nguoi
dung trong phuong phap truyén dit lidu theo sdng ché c6 thé thuc hién phép do
tin hiéu hoa tiéu do bing cach sir dung phuong phép do giéi han, do d6 thiét b
nguoi dung co thé cai thién su chinh x4c ctia phép do, va phan hdi tin hiéu thuc té
dén tram co so.

Trong phuong phap truyén dit liéu theo séng ché, mét qua trinh do gém M
tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac.

hdlésénguyénldnhonhoécbéng1,VéB§Vésénguyénlénh0n1.

Tac 14, tin hiéu hoa tiéu do th(r hai trong phuong an nay gébm M tin hiéu
hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac.

Cu thé, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac st dung céc cdu hinh doc lap ctia
phép do gidi han; va/hodc

M tin hiéu hoa tiéu do tin hi€u st dung céac c4u hinh ddc 1ap cua phép do
gidi han.

Phép do gidi han giGi han dai trung binh dong cta cac ngudn ma dugce cho
phép dé do.

Céach thiét bi nguoi dung trong phuong an nay thuc hién cu thé phép do
gi6i han duge mo ta sau day vadi su tham khao toi Fig.S.

Trong phuong an nay, nguyén nhan kich hoat sir dung phép do gi¢i han co
thé 1a: huéng chim ciia tin hiéu hoa tiéu do dugc gui bdi tram co s& t6i thiét bi
nguoi dung thay dbi, va néu thiét bi nguoi dung thuc hién phép do kénh theo tin
hiéu hoa tiéu ma hudng chum cua no6 thay ddi, ti 18 tin hiéu-nhiéu trung binh SNR
duoc cap lai boi thiét bi nguoi dung t6i tram co s& bang cach st dung CSI la
khong chinh xac.

Theo quan diém nay, Fig.5 dugc st dung nhu mét vi du dé mo ta cach thiét
bi ngudi dung thuce hién phép do tham chiéu chinh xé4c néu hudng chum bi thay

doi.
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Trong phuong an nay, sy thay dbi, voi thoi gian, ctia huéng chum cua thiét
bi ngudi ding thtr nhét UEI trong khéi thir nhét celll duoc thé hién trén Fig.4.
Tac 13, tir thoi diém t0 dén thoi diém 3, chum 1 BO, tir thdi diém t4 dén thoi
didm t6, chum 1a B4, va tir thoi diém t7 dén thoi diém t12, chum 12 BO.

Déi véi cac thiét bi ngudi dung khac, cac thay dbi cla cac chum la khac
nhau. Thiét bi ngudi dung thr hai UE2 ma trong clng khdi nhu UEI duoc st
dung nhu mot vi du. Sy thay ddi chum ctia UE duoc thé hién trén Fig.4. Ttc 13,
tir thoi diém t0 dén thoi diém t3, chim 1a B1, tir thoi diém t4 dén thoi diém t5,
chum 12 B2, va tir thoi diém t6 dén thoi diém t12, chum 12 B1. Tham khao Fig.5
déi v6i su thay dbi chum ctia UE3 va sy thay d6i chim cta UE4, Cac chi tiet
khoéng dugc mo ta ¢ day.

Néu UE1 va UE2 cén duoc ghép cip trong qua trinh truyén dit liéu, nhu
duoc thé hién trén Fig.5, & thoi diém t4, tram co sé gui, t6i UEL, tin hiéu hoa tiéu
do tht hai str dung B4, va tram co s& gui, t6i UE2, tin hi¢u hoa tiéu do thur hai su
dung B2. Gia dinh rang tram co so can ghép ciap UEI va UE2 ¢ thoi diém sau
thoi didm t4, su tuong tac tie thoi tir UE2 t6i UE] can duge biét. Céc cira s6 thoi
gian ddi v&i tram co sé dé do tin hiéu ctia UE1 14 t4, t5 va t6. Do do, trong céc
ctra s6 thoi gian, chum ctia UE1 khong thay doi.

Céc ctra sd thoi gian ddi véi tram co s& dé do su tuong tac tirc thoi tir UE2
dén UEI 14 t4 va t5. Do dé, trong céc cira sO thoi gian, chum cua UE2 khong thay
doi.

Ctra sb thoi gian dbi véi tram co s& dé do twong tac ngau nhién c6 thé ¢6
chidu dai bét ky hodc c6 thé khong thuc hién phép do gi6i han.

Ngudn do dé do su tuong tac tirc thoi va ngudn do dé do tuong tac ngau
nhién la khéac nhau.

ChéghmgMfmh@uMMﬁ&MmﬁnM@n@KimhﬁuhmmﬁudoMmg
tac dugc tao cdu hinh trong mot quy trinh do luong qua trinh CSI.

Chéng han, M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu la nguén NZP CSI-RS mO0, va
ngudn NZP CSI-RS ml, ..., va ngudn NZP CSI-RS mM-1. Cau hinh cta moi
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ngudn CSI-RS NZP (non-zero power — cong suat khac khong) m0 gom sb luong
cdng va vi tri ngudn tan sb-thoi gian cta ngudn CSI-RS NZP m0.

Thiét bi nguoi ding c6 thé thuc hién tong hop theo M1 tin hiéu trong phép
do cua M tin hiéu ma duogc do theo M tin hiéu hoa tiéu do tin hi€u, dé xac dinh
mdt CQI, trong dé M1 13 s6 nguyén 16n hon 1 va nho hon hogc bang M.

Tuy chon, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac co thé 1a toan bo tin hiéu hoa
tiéu cong sudt khac khong hodc la toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong suat khong,
hodc K tin hiéu hoa ti€u do tuong tac gbm tin hiéu hoa tiéu cong suit khac khong
va tin hiéu hoa tiéu cong suat khong.

K tin hiéu hoa tiéu do tuong téc la nguén NZP CSI-RS k0, NZP CSI-RS
k1, ..., va NZP CSI-RS kK-1.

Ngoai ra, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la ngudn ZP (zero power — cong
suét khong) CSI-RS k0, ZP CSI-RS k1, ..., va ZP CSI-RS kK.

Ngoai ra, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la K1 ngudn ZP CSI-RS, tuc 13,
ZP (zero power — cong suét khéng) CSI-RS k0, ZP CSI-RS k1, ..., va ZP CSI-RS
KK-1, va K2 ngudn NZP CSI-RS, tic 13, ngudn NZP CSI-RS k K1, nguon ZP
CSI-RS k1, ..., va ngudn ZP CSI-RS kK-1.

[t nhit mét trong K tin hidu hoa tiéu do tuong tac dugc tao cau hinh theo
cach nhu vy ma phép do giéi han dé thuc hién phép do tuong tac bi v6 hiéu hoa.

Thiét bi ngudi dung c6 thé thuc hién tong hop theo céc dai lugng do cia
K1 tuong tac theo K tuong tdc ma duge do theo K tin hig¢u hoa ti€u do tuong tac,
dé xac dinh mét CQI, trong d6 K1 1a s6 nguyén 16n hon 1 va nho hon hodc béng
K.

Céc tuong tac dugc do theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac 1a cac loai
khéc nhau cta tuong tac. Do d6, phép do gidi han cta K tin hi¢u hoa ti€u do
tuong tac co thé c6 K ciu hinh doc lap. Vi du, ddi vai UE1, khi K=2, nhu dugc
thé hién trén Fig.5, vi du, ngudn NZP CSI-RS k0 va ngudén NZP CSI-RS k1 dugc
str dung dé do tuong tac. Do do, ngudn NZP CSI-RS kO tuong tmg véi phép do

cua tuong tac loai thr nhét (hodc twong tac tic thi). Phép do gidi han thoi gian
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ngén can duogc thuc hién dbi véi tuong tac loai thir nhét. Vi du, cc tuong tac
trong cung khdi duoc do. UE2 va UEI déu thudc vé celll. Do d6, né dugc tao
cAu hinh ma ctra s6 thoi gian cta phép do gidi han ctia ngudn NZP CSI-RS kO 1a
t4 dén t5 (t4 dén t5), dé do tuong tac tir chum B2 cta UE2 dén chum B4 cta
UEL. Céc tuong téc, dén UEL, tir tin hidu dugc gi boi cell2 dén UE3 va tin hiéu
dugc gui boi cell3 dén UE4 1a céc tuong tac khdi ndi. Céac tuong tac nhu vy 1a
céc tuong tac ngau nhién. Thoi gian trung binh dai 1a can thiét dé thu duoc tuong
tac ngau nhién. Do do, nguén NZP CSI-RS k1 duoc st dung dé do tuong tng
tuong tac loai thr hai, trc 1a, tuong tac ngau nhién. Tuong tac loai thir hai c6 thé
str dung ctra sO thoi gian cua phép do gi6i han co chiu dai ctra sd twong dbi 16m,
hosc phép do gidi han d6i véi nguon NZP CSI-RS k1 bi v6 hiéu héa.

Cac cAu hinh doc lap ctia phép do gidi han gbm it nhéat mot trong nhing
thir sau day:

kich hoat su ddc 1ap va vo hiéu hoa cac phép do gidi han, cac céu hinh doc
14p cua cac thoi gian bat dAu clia cac ctra sO thoi gian ctia phép do gidi han, céc
cu hinh doc 14p cla cac thoi gian két thic clia cac cira sb thoi gian clia phép do
gi61 han, cac cAu hinh doc 14p ctia cac khoang thoi gian céc ctra s6 trung binh cta
phép do gidi han, hodc cac cu hinh doc 1ap ctia cac loai béo hiéu clia phép do
gi6i han.

Tuy chon, céac cu hinh ddc 1ap cta céc loai bao hiéu ctia phép do gidi han
gbém phép do giéi han ma dugc tao cAu hinh doc 1ap bang cach st dung su bdo
hiéu tﬁng cao hon hodic su bao hiéu dong, trong d6 su bao hiéu dong dugc thong
bao bé“mg cach st dung su bao hiéu cho phép UL hoac su bdo hi¢u cho phép DL.

Tuy chon, cac cAu hinh d(f)c 1ap cla céc loai bao hiéu ctua phép do gidi han
gém phép do giéi han ma duoc tao cAu hinh doc 1ap bang cach st dung su béo
hiéu tﬁng cao hon hodc su bao hiéu dong, trong dé sy bao hiéu dong duge thong
béo bang cach str dung sy bdo hiéu cho phép UL hodc su bao hi€u cho phép DL.

Pé thuc hién phép do tuong tac va phép do tin hi¢u boi thiét bi ngudi

dung, cac tin hiéu hoa tiéu cua N cong dugce tao cdu hinh trong qué trinh do,
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trong do6 céc tin hi€u hoa ti€u cua N1 cé)ng dugc sir dung dé do tin hiéu, va cac tin
hiéu hoa tiéu ciia N cdng duoge st dung dé do tuong tac.

Ngoai ra, mot tin hiéu hoa tiéu do gdm N cbng dugc tao c4u hinh trong qué
trinh do, trong d6 tin hiéu hoa ti€u ciia mot céng dugc st dung dé do tin hiéu, tin
hiéu hoa tiéu cua céng muc tiéu dugc su dung dé do tuong tac, tin hiéu hoa tiéu
do ctia N cong goém tin hiéu hoa tiéu ma la mot cong va duoc st dung dé do tin
hidu va tin hiéu hoa tiéu cia cong muc tiéu trong N cdng dé thu duge N CQI.

Ngoai ra, mot tin hiéu hoa tiéu do gém N cong duge tao c4u hinh trong qué
trinh do, trong dé cac tin hiéu hoa tiéu cia N1 cong dugc st dung dé do tin hiéu,
céc tin hiéu hoa tiéu cta (N-N1) cong duoc st dung dé do tuwong tac, N 1a sb
nguyén 16n hon 1, va N1 la s6 nguyén 16n hon hogc bang 1 va nhé hon ho#ic bang
N.

Tinh hudng tmg dung cu thé duoc st dung dé dua ra mo ta chi tiét sau day.
Trong tinh hubng tng dung ndy, céc tin hiéu hoa tiéu dugc st dung cho phép do
tin hiéu trong tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc tham khao chung nhu cac tin hiéu
hoa tiéu thr ba, va cac tin hiéu hoa tiéu dugc st dung cho phép do tuong tac
trong tin hiéu hoa tiéu do thtr hai duoc tham khao chung nhu cac tin hiéu hoa tiéu

thu tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, cc tin hiéu hoa tiéu do thr tu ma dugce tao
cAu hinh boi tram co s& trong toan bd cac khdi hodc duge xac dinh trude c6 cung
vi trf ngudn tan s6-thoi gian.

Tin hiéu hoa tiéu do thir ba c¢6 cac vi tri ngudn tan s6-thoi gian duoc dit so
le trong it nhat hai khéi.

Vi du, cac nguén tin sd-thoi gian cua tin hiéu hoa tiéu do tht tu cta celll,
cell2, va cell3 dugc sép hang. Cell2 va cell3 dugc tat & vi tri nguén tan s6-thoi
gian ma & d6 celll giri tin hiéu hoa tiéu do thir ba. Tuc 1a, tram co s& khong guri
tin hiéu & vi tri tuong tu vi tri ngudn tan s6-thoi gian ma & d6 celll gui tin hiéu

hoa tiéu do th ba.
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Do tram co s& khong gui tin hiéu & vi tri tuong tu nhu vi tri ngudn tan so-
thoi gian ma & d6 celll gti tin hiéu hoa tiéu do thi ba, cac tuong tac tur cell2 va
cell3 dén tin hiéu hoa tiéu do thir ba dugc giri bai celll ¢ thé duogc tranh, sao cho
tin hiéu duogc do béng cach str dung tin hiéu hoa tiéu do thtr ba cua celll la chinh
xac hon.

Hon nfra, celll va cell3 duoc tat, tie 13, khong gt tin hiéu, & vi tri nguén
tAn s6-thoi gian ma & do cell2 gii tin hiéu hoa tiéu do thir ba. Do do, su tuong tac
tGi tin hiéu hoa tiéu do thr ba dugc gui bai cell2 co thé duoc tranh. Theo cach
ndy, tin hiéu thu duoc boi phép do bang cach st dung tin hiéu hoa tiéu do c6 do
chinh x4c cao.

Toan bd cac khdi giri céc tin hiéu trong tin hiéu hoa tiéu do tht tu. Do do,
che tuong tac tir toan b céc khéi dén khéi hién tai c6 thé thu duge bdi phép do
trong tin hiéu hoa tiéu do tht tu. Ttc 14, tin hiéu RB nhéan duoc trong tin hiéu hoa
tiéu do thir tu bing S+1, trong d6 S 1a tin hidu cia khdi hién tai, va I 1a tuong tac
ctia khdi khéac. Di v6i tuong tac tir khdi khac trong tin hiéu hoa tiéu do thi ba.
Tuong tac cua khdi khac c6 thé khéng duoc nhan do tat. Do do, tin hiéu RA nhan
duoc trong tin hiéu hoa tiéu do thir ba bang S. Do do, bang cach st RB — RA=],
tuong tac chinh xac tuong d6i I ¢6 thé thu duoc.

Vi du cta cach thiét bi nguoi dung thuc hién phép do tin hiéu va thuc hién
phép do tuong tac theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai duge mo ta trong phan da noi
& trén, nhung khong tao thanh gidi han. Cach sau c6 thé dugc sir dung thém dé
thuc hién phép do tin hiéu va phép do tuong tac.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7, vi du trong d6 céc tin hiéu hoa ti€u do th
hai cua toan bd cac cell co cung vi tri ngudn tan s6-thoi gian va cling s6 luong
cac cong duoge sir dung.

P& thuc hién phép do tuong tac chinh xéc va phép do tin hiéu béi thiét b
nguoi dung, khi thiét bi nguoi dung tinh toan CQI, thiét bi nguoi dung xéac dinh

rang ti 1& cia cong suat do tin hiéu clia moi cong tin hi¢u hoa tiéu voi cong suat
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cua dit liéu 1a X, trong d6 X lién quan dén sb luong cc séng mang phu don kénh
phan tan cia N cdng hoidc duoc cb dinh.

Khi tinh toan CQI, thiét bi ngudi dung xéc dinh ring ti 18 cla cong suét do
tin hiéu cia mdi cdng tin hiéu hoa tiéu véi cong suit cua tuong tac cla dit liéu
nhan dugc béi thiét bi ngudi dung 1a Y, trong d6 Y lién quan dén sb luong cac
song mang phu don kénh phan tAn ctia N cong hodc dugc cb dinh.

Ti 1& X cua cdng suét do tin hiéu cla mdi cong tin hiéu hoa tiéu véi cong
suit ctia dir liéu 1a bang véi ti 18 Y cla cong suat do tuong tac ciia moi cdng tin
hidu hoa tidu v&i cong suat ciia tuong tac cia dif liéu nhan duge bai thiét bi nguoi
dung.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, bdn céng duoc st dung cho toan bd
tin hiéu hoa tiéu do tha hai. Vi duy, hai phan tir ngudn giéng nhau RE dugc sir
dung cho cong 0 va cdng 1, va phuong phap dén kénh phan ma dugc st dung. Vi
du, cong 0 sir dung ma OCC (1,1), va cong 1 sir dung ma OCC (1, -1). Tuong tu,
hai RE gidng nhau dugc st dung cho cong 2 va cong 3, va phuong phép don
kénh phan ma dugc st dung. Vi du, céng 2 str dung ma OCC (1,1), va céng 3 su
dung ma OCC (1, -1).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi khdi hién tai gui dit liéu hai 16p, cac
cong duoc st dung cua tin hiéu hoa tiéu do thir hai 13 cdng 0 va cong 1. Khi khéi
lan can gui dir liéu bbn 16p, cong 0, cdng 1, cong 2 va cdng 3 duge st dung cho
tin hiéu hoa tiéu do thi hai dugc gt bdi cell 1an can.

Pé kich hoat thiét bi nguoi dung dé do chinh xac tuong tc, tram co sO
dam bao rang ti 1& ctia cong suat ciia moi cong cua tin hiéu hoa tiéu do thir hai véi
cong suét ctia moi 16p cta dir liéu duoc truyén la 2, tic la, 3 dB.

UE1 la ngudi dung cta celll. Tin hiéu R1 nhén b1 UEL trong cong 0 va
céng 1 béng S+ 2to? , trong d6 S 14 tin hiéu dugc do boi UEL, tuong tic do duoc
va nhidu la 2% va 0 1a nhidu.

I, trong 21, 1a tuong tac gid dinh véi hai 16p dau tién, ttc 13, 16p 0 va 16p 1,

cua dit liéu ctia ngudi dung tuong tac. Do ti 1€ clia cong suat cia moi cong cua tin
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hiéu hoa tidu do thir hai véi cong suét ciia mdi 16p cua dit liéu duge truyén 1a 2,
tuong tac dugc do 1a 21I;.

Tin hiéu R2 nhén duoc trong cong 2 va cdng 3 bang 21, + o2 I, trong 21, 12
tuong tac gia dinh véi hai 16p cudi, tic 13 16p 2 va 16p 3, ctia ngudi dung tuong
tac.

Tuong tac tong do dugc cé thé thu dugc bang cach st dung cach sau day:
L Ri-SHR, 21,421, +20°

=1, +,+0’ .
2 2 . Pay 1a 1y do tai sao tram co s& can su khéc

biét cong suét gitra tin hidu hoa tiéu do va dit liéu, cong suat cua tin hiéu hoa tiéu

do bang hai lan cong suét ctia dir liéu, do do, twong tdc chinh xac va nhiéu
+H.+o? s A A ea g N A A, o s 1A “ A

[#1,707 ¢4 thé thu duge. Néu gia dinh ring cong suat cta tin hiéu hoa ti€u do

=1+, 4207

khéng bang hai 1an cong suét clia dit liéu nhu da noi ¢ trén, , va phép

do tuong tac khong chinh x4c.
Nhu c¢6 thé thiy, tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc truyén trong it nhét hai
ngudn phan chia tAn sb. Néu tin hiéu hoa tiéu do tht hai dugc truyén bang cach

st dung N ngudn phén chia tan so, ti 1é cong suat moi cong tin hi€u hoa tiéu do

+NIL,+No~ .
I=NIl NI, *No =I,+],+0”

thar hai véi cong suat cia dir liéu 1a N, va

Péi v6i cach trén Fig.8, khi dit liéu bdn 16p duge giri trong khéi hién tai,
cac cong duoc sir dung cta tin hiéu hoa tiéu do th hai la cong 0 va cong 1. Khi
khéi 1an can guri dit liéu bén 16p, cong 0, cong 1, cong 2 va cong 3 dugc sur dung
cho tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc giri boi khdi 1an can. Trong truong hop nay,
né duoc dam béo rang ti 1é cua cong suat ctia mdi cong cta tin hiéu hoa tiéu do
thar hai véi cong suét ctia moi 16p cta dir liéu duoc truyén 1a 2, tc 13, 3 dB.

UE1 13 nguoi dung cta celll. Tin hiéu R1 nhan boi UEL trong cong 0 va
céng 1 béng S+2II+02, trong d6 S 1a tin hiéu duge do boi UEL, tuong tac do dugc

\ YR qa +o0? A2 9 .
vanhidu 1a 219" va o 1a nhidu.
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I, trong 21, 1a tuvong tac gia dinh vé1 hai 16p dau tién, tac 13, 16p 0 va 16p 1,
cta dit liéu clia nguoi dung tuong tac. Do ti 1€ cua cong sudt ctia mdi cong cha tin
hiéu hoa tiéu do thir hai véi cong suat ctia mdi 16p cua dit lidu dugc truyén 1a 2,
twong tac dugc do la 2I;. Tin hiéu R2 nhéan trong cdng 2 va cong 3 béng
S+21,40” 1, trong 21, |4 twong tac gia dinh v6i hai 16p cudi, tic 1a 16p 2 va 16p 3,
cua dir liu cua ngudi dung tuong tac. Trong trudng hop nay, tuong tac tong do
duoc ¢o thé thu duoc béng cach st dung cach sau day:

L Ri-SR, S 21, +21,+20°
2 2

- 2
=1+, to”

Nhu c6 thé théy, su khac biét cong suét ton tai gifra tin hiéu hoa tiéu va dir

lidu, tic 13, cong suat cia tin hiéu hoa tiéu bang hai lan cong suat cua dir liéu, sao

. , . . . X + 2 A 4 <r 4 N
cho tuong tac chinh xac va nhiéu L+1,+0% 6 thé thu duge. Néu gia dinh rang
cong sudt cia tin hiéu hoa tiéu do khong bang hai lan cong suat cta dir liéu nhu

* 9 A - 2 N\ 4 r ~ r 4
da néi & trén, TH 1297 v phép do tuong tac khong chinh xac.

Tin hiéu hoa tiéu do tha hai dugc truyén trong it nhét hai ngudn phan chia
tdn sb. Néu tin hiéu hoa tiéu do thir hai dugc truyén bang cach sir dung N ngudn
phén chia tan sd, ti 1& cong suit mdi cong tin hiéu hoa tiéu do thir hai véi cong
_ NI,+NI,+No”

I=

. =1+, +0”
suat cua dit liéu la N, va

CAu trac cu thé cia thiét bi nguoi dung theo mdt phuong 4n cua sang ché
dugc mé ta chi tiét sau day véi su tham khao toi phuong én dugc thé hién trén
Fig.9.

Thiét bi nguoi dung gom:

thiét bi xac dinh 901, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thu tuc do va loai
thong tin trang thai kénh CSI phan hdi theo loai ctia qua trinh do, trong do loai
cua qua trinh do bao gém su xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va su xac
dinh cta tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va cac loai khac nhau cua cac qua trinh
do tuong ung véi cac thi tuc do khac nhau va/hodc céc loai khac nhau cua thong

tin trang thai kénh CSI phan hdi; va
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thiét bi phan hdi 902, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phép do va phan hdi
theo tht tuc do dugc x4c dinh va/hodc loai duge xac dinh cia CSI phan hoi.

Trong phuong an ndy cua sang ché, thiét bi nguoi ding cé thé x4c dinh céc
qua trinh do khéac nhau va céc loai khac nhau ctia thong tin trang thai kénh CSI
phan hoi theo cac loai khic nhau cua céc qua trinh do, do d6, nguoi dung c6 thé
phan hdi chinh xac hon théng tin kénh truyén dudng xubng t6i tram co s& theo
cac qua trinh do khac nhau va céc loai khac nhau cta thong tin trang thai kénh
CSI phan hdi, do d6 cai thién hiéu sudt truyén di liéu gitra tram co s& va thiét bj
nguoi dung.

Chu trac cu thé cua thiét bi ngudi dung duge mo ta chi tiét hon dudi day
v6i su tham khao t61 Fig.10.

Thiét bi ngudi ding gom:

thiét bi xac dinh 1001, dugc tao cAu hinh dé xac dinh thu tuc do va loai
thong tin trang thai kénh CSI phan hdi theo loai ctia qua trinh do, trong dé loai
cta qué trinh do bao gém su xac dinh cta tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va sy xac
dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va cac loai khac nhau cua cac qua trinh
do twong tng voi cac thi tuc do khac nhau va/hodc cac loai khac nhau cua thong
tin trang thai kénh CSI phan hoi; va

thiét bi phan hdi 1002, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép do va phan hoi
theo tht tuc do duoc x4c dinh va/hodc loai duge xac dinh ctia CSI phan hoi.

Thiét bi xac dinh 1001 gom:

modun xac dinh thir nhat 10011, duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa
tiéu do tin hiéu duoc xac dinh trong qua trinh do la tin hi¢u hoa tiéu do tht nhét,
xé4c dinh rang loai CSI phan hoi 1 CSI thir nhat; hodc

mddun x4c dinh tha hai 10012, dugc tao cu hinh dé: néu tin higu hoa tiéu
do tin hiéu duoc xac dinh trong qua trinh do 1a tin hiéu hoa tiéu do thir hai, xac
dinh ring loai CSI phan hoi 1a CSI tht hai, trong d6 lugng phan héi duoc bao
gbém trong CSI thir nhét va luong phan hdi duge bao gdm trong CSI thir hai 12
khac nhau.
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Tuy chon, tin hiéu hoa tiéu do thu nhét duoc x4c dinh bdi moédun xac dinh
thr nhat 10011 13 tin hidu hoa tiéu khong duoc tién ma hoa hogc tin hiéu hoa tiéu
duoc tidn mé héa, va/hodc tin hiéu hoa tidu do thir nhat 1a tin hiéu hoa tiéu dugc
gui dinh ky; va

tin hiéu hoa tiéu do thtr hai dugc xdc dinh boi modun xac dinh thtr hai
10012 12 tin hiéu hoa tiéu duoc tién ma hoéa, va/hoic tin hiéu hoa tiéu do thir hai
khong dugc gui dinh ky, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thu hai dugc kich thich béi
tram co sO, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thtr hai duoc gui trong bang tan phu.

Taty chon, CSI thtr nhét dugc xac dinh bdi médun xac dinh thir nhat 10011
gém chi sb hang RI, chi s6 ma tran tién ma héa PMI, va chi sb chat luong kénh
truyén CQI, hozc CSI thir nhét gom RI va PMI; va

CSI thtr hai dugc xac dinh bdi modun xac dinh thtr hai 10012 gé)m RI,
PMI, va CQI, hodc CSI thit hai gdbm CQI, hoic CSI tht hai gém chi s6 BI ma chi
thi chum dugc lua chon, RI, va CQI.

Tuy chon, thiét bi xac dinh 1001 con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng
mot qua trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do
tuong tac, trong d6 M 1a s6 nguyén 1én hon hodc bing 1, K 14 s6 nguyén 1én hon
1, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac sir dung cac cdu hinh ddc 1ap cua phép do gidi
han, va phép do gi6i han giéi han dai trung binh dong cua cac ngudn ma dugc
cho phép dé do.

Tay chon, thiét bi xac dinh 1001 con dugc tao cAu hinh dé chi dén ring
mot qua trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do
tuong tac, trong d6 M la s6 nguyén lén hon 1, K 12 s6 nguyén 1én hon hoic bang
1, M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu sir dung cac cAu hinh doc 1ap ctia phép do gioi
han, va phép do gi6i han giéi han dai trung binh dong cua cac ngudn ma dugc
cho phép dé do.

Tuy chon, thiét bi xac dinh 1001 con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng cac

c4u hinh doc 1ap ctia phép do gidi han gbm it nhéat mot trong nhitng thir sau day:
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kich hoat su doc 1ap va v6 hiéu héa cac phép do gidi han, cac cu hinh doc
14p cua cac thoi gian bat dAu cta cac cira sd thoi gian ctia phép do gidi han, cac
c4u hinh doc 1ap cla céc thoi gian két thiic clia cc ctra sb thoi gian clia phép do
gi6i han, cac ciu hinh ddc 14p cua cac khoang thoi gian cac clra sO trung binh clia
phép do gidi han, hodc cac c4u hinh doc 1ap cia céc loai bdo hiéu ctia phép do
gidi han.

Tay chon, thiét bi xac dinh 1001 con bao gbm:

moddun x4c dinh thir ba 10013, dugc tao cAu hinh dé thuc hién téng hop cac
lwong do ctia K1 tuong tac cua K tuong tac ma dugc do theo K tin hiéu hoa tiéu
do tuong tac, dé xac dinh mot CQI, trong d6 K1 1a s6 nguyén 16n hon 1 va nho
hon hoac béng K, va;

mddun x4c dinh thir tu 10014, dugc tao cAu hinh dé thuc hién téng hop
theo cac dai lugng do cua M1 tin hiéu trong phép do ctia M tin hi¢u ma duoc do
theo M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu, d& xac dinh mot CQI, trong d6 M1 1a s6
nguyén 16n hon 1 va nho hon hoac bang M.

Tuy chon, thiét bi x4c dinh 1001 xac dinh rang céc cau hinh doc 1ap cia
c4c loai tin hiéu ctua phép do giéi han gdm phép do giéi han ma dugc tao céu
hinh doc lap béng cach st dung su bao hiéu ta‘”mg cao hon hodc su bao hiéu dong,
trong d6 su bao hiéu dong dugc thong bao béng cach st dung su bao hiéu cho
phép UL hoac su bao hiéu cho phép DL.

Tay chon, thiét bi xéc dinh 1001 con duge tao cAu hinh dé xac dinh rang K
tin hiéu hoa tiéu do twong tac 1a toan b céac tin hiéu hoa ti€u cong suat khac
khong hodc 1a toan b cac tin hiéu hoa tiéu cong suét khong, hodc K tin hiéu hoa
tiéu do tuong tac gdm tin hidu hoa tiéu cong suit khac khong va tin hiéu hoa tiéu
cong sut khong.

Tuy chon, thiét bj xac dinh 1001 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh rﬁng it
nhéat mot trong K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac dugc tao cAu hinh theo cach nhu

vay ma phép do gidi han dé thuc hién do tuong tac bi vo hiéu hoa.
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Tuy chon, thiét bi xac dinh 1001 con duogc tao cAu hinh dé x4c dinh ré‘mg
c4c tin hiéu hoa tiéu ciia N cong dugc tao c4u hinh trong qua trinh do, trong do6
céc tin hiéu hoa tiéu cua N1 cong duogc str dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa
tiéu clia toan bd N cdng duge st dung dé do tuong tac.

Tuy chon, thiét bi xac dinh 1001 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng
mat tin hidu hoa tiéu do gdbm N cong dugc tao cu hinh trong qua trinh do, trong
dé tin hiéu hoa ti€u ctia mot céng duogc st dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa
tiéu clia cong muc tiéu dugc st dung dé do tuong tac, tin hiéu hoa tiéu ciia N
cbng gbm tin hidu hoa tiéu ma 1a ctia mét cong va duoc sir dung dé do tin higu va
tin hiéu hoa tiéu cua céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung duoc tao cAu hinh dé
thuc hién phép do theo tin hiéu hoa tiéu do cia N céng dé thu dugc N CQL

Tuy chon, thiét bj xac dinh 1001 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ré‘mg
mot tin hiéu hoa tiéu do gbm N cong dugce tao cu hinh trong qua trinh do, trong
do céac tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng duoc st dung dé do tin hiéu, va cac tin hiéu
hoa tidu cua (N-N1) cong muc tiéu duge st dung dé do tuong tac, N la s6 nguyén
16n hon 1, va N1 13 sb nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hodc bang N.

Tay chon, thiét bi xac dinh 1001 con dugc tao céu hinh dé: khi xac dinh dé
tinh toan CQI, x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung, rang ti 1& cta tin hiéu hoa tiéu do
tuong tac clia moi cdng tin hidu hoa tiéu véi cong suét cua dir lidu 1a X, trong do
X lién quan dén sb lugng clia cc séng mang phu don kénh phan tan ctia N cong
hodc duoc cd dinh.

Tay chon, thiét bi xéc dinh 1001 con dugc tao cu hinh dé: khi xac dinh dé
tinh toan CQI, xac dinh, béi thiét bi ngudi dung, rang ti 18 ctia cong suit do tuong
tac ciia mdi cong tin hidu hoa tiéu véi cong suét cla tuong tac cta dir liéu nhén
dugc boi thiét bi ngudi dung 1a Y, trong do Y lién quan dén s6 luong cua cac
song mang phu don kénh phan tan ctia N céng hodc duoc c¢d dinh.

Tuy chon, thiét bi x4c dinh 1001 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh r'fmg ti

16 X cla coéng suit do tin hiéu cia moi cong tin hiéu hoa tiéu véi cong suét cla
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di liéu 12 bang véi ti 18 Y ctia cong suat do tuong tac ctia moi cong tin hiéu hoa
tiéu v6i cong sudt cia tuong tac clia dit liéu nhan duge boi thiét bi nguoi ding.

Tly chon, thiét bi x4c dinh 1001 con dugc tao céu hinh dé x4c dinh ring
vi tri ngudn tin sé-thoi gian cta tin hiéu hoa tiéu do thr hai trong vi tri tht nhat
cua khung phu.

Tuy chon, thiét bi ngudi ding con bao gém thiét bi guri 1003.

Tuy chon, thiét bi gii 1003 dugc tao cdu hinh dé phan héi CSI thu hai
trong vi tri thi hai ctia khung phu ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do tht hai duoc dat.

Tuy chon, thiét bi x4c dinh 1001 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng
khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cua CSI thtr hai ma thu dugc boi phép
do theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai dén thoi diém béo céo 1a X1, va khoang thoi
gian tur khi ngudn tham chiéu ctia CSI thir nhat ma thu duge bdi phép do theo tin
hidu hoa tidu do tht nhat dén thoi diém béo cdo 1a X2, trong d6 X1<X2, va
ngudn tham chiéu 1a khung phu duge st dung dé giri tin hiéu hoa tiéu do thtr hai.

Tuy chon, thiét bi x4c dinh 1001 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng
khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI ma thu duoc béi phép do theo
tin hiéu hoa tiéu do thr hai dén thoi diém béo cdo 1a X1, trong d6 X1 dugc tao
cdu hinh béng cach st dung sy bao hiéu tﬁ?mg cao hon hodc dugc tao cAu hinh
bang cach str dung su bao hiéu dong, va ngudn tham chiéu 1a khung phu dugc su
dung dé guri tin hidu hoa tiéu do th hai.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung con dugc tao chu hinh dé xé4c dinh réng
khoang thoi gian tur khi ngudn tham chiéu ctia phép do theo tin hiéu hoa tiéu do
thr hai dén thoi diém béo céo 1a X1, trong d6 X1 lién quan dén sb lugng cua céc
ngudn cta tin hiéu hoa tiéu do tha hai ma duoc bao gbdm trong qua trinh do
va/hodc sb luong cua cac cong duge bao gbm trong mdi tin hiéu hoa tiéu do thw
hai, va ngudn tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé guri tin hiéu hoa tiéu do
thtr hai.

Dbi véi cach thiét bi nguoi dung duge thé hién trong phuong 4n nay thuc

hién cu thé phuong phap truyén dit liéu, tham khao cic phuong an dugc thé hién
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chi tiét trén cAc hinh tir Fig.1 dén Fig.8. Qué trinh thuc hién cu thé khong duogc
mo ta lai trong phuong an nay.

CAu tric cu thé cla tram co s& dugc mo ta chi tiét sau day véi su tham
khao téi Fig.11.

Tram co s& gém:

thiét bi chi dAn 1101, duoc tao cAu hinh dé chi dan loai cta qué trinh do
cho thiét bi nguoi dung, trong d6 loai ctia qua trinh do dugc sur dung dé kich hoat
thiét bi nguoi dung dé xéac dinh, theo loai cia qua trinh do, thu tuc do va loai
thong tin trang thai kénh CSI phan hdi, loai ctia qua trinh do gom sy xac dinh ctia
tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va su xéac dinh cta tin hiéu hoa tiéu do twong tac, va
cac loai khac nhau ciia qua trinh do twong Umg voi cac thi tuc do khéac nhau
va/hoidc cac loai khéc nhau cua thong tin trang thai kénh CSI phan hdi; va

thiét bi nhan 1102, duoc tao cAu hinh dé nhan phan hdi dugc gt béi thiét
bi nguoi dung, trong d6 phan hdi duoc tao ra béi thiét bi nguoi dung theo thi tuc
do duoc xac dinh va/hoac CSI phan hdi.

Trong phuong én nay cla sang ché, thiét bi ngudi dung c6 thé xac dinh cac
qua trinh do khéc nhau va céc loai khac nhau ctia théng tin trang thai kénh CSI
phan hdi theo cac loai khdc nhau cua cac qua trinh do, do d6, nguoi dung c6 thé
phan hdi chinh xac hon théng tin kénh truyén duong xudng tGi tram co s& theo
céc qué trinh do khac nhau va céc loai khac nhau cua thong tin trang thai kénh
CSI phan hdi, do dé cai thién hiéu sut truyén dit lidu gitra tram co s& va thiét bi
nguoi dung.

Chu trac clia tram co so dugc mo ta chi tiét hon sau day véi su tham khao
toi Fig.12.

Tram co s& gdm:

thiét bi chi dan 1201, duoc tao cAu hinh dé chi dan loai cia qua trinh do
cho thiét bi nguoi dung, trong dé loai ctia qua trinh do dugc st dung dé kich hoat
thiét bi nguoi dung dé xac dinh, theo loai cia qué trinh do, thu tuc do va loai

théng tin trang thai kénh CSI phan hdi, loai ctia qué trinh do gdm sy xac dinh cua

-76-



34827

tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va su xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va
" céc loai khac nhau cta qué trinh do tuong Gng véi cac thu tuc do khac nhau
Vw%oéccécloaikhécnhaucﬁathéngthlnangthéikénh(ZSIphén}ﬁﬁ;Vé

thiét bi nhan 1202, duge tao cAu hinh dé nhan phan hdi duge gui boi thiét
bingubidﬁng,ﬁong(iiphénhéiduqctaorabéiﬂﬂétbingubidﬁngtheothﬁtuc
do duoc xac dinh va/hodc CSI phan hoi.

Thiét bi nhan 1202 gom:

mo&dun nhan thu nhét 12021, duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do
tin hiéu dugc xac dinh trong qud trinh do 1a tin hiéu hoa tiéu do tht nhét, nhan
CSIrnéduch&ibéiﬂﬁétbinguéidﬁngvéloaicﬁanélé(ZSIﬂninhQ;hoéo

modun nhan th hai 12022, duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do
tin hiéu dugc xac dinh trong qua trinh do 12 tin hiéu hoa tiéu do thir hai, nhan CSI
ma duoc gui boi thiét bi nguoi dung va loai ctia né la CSI th{ hai, trong d6 luong
phan hdi duoc bao gébm trong CSI thi nhét va luong phan hdi duge bao gém
trong CSI thir hai 1a khac nhau.

Tity chon, thiét bi chi dn 1201 con duge tao cAu hinh dé chi dén rang tin
hiéu hoa tiéu do thtr nhét 12 tin hiéu hoa tiéu chua dugc tién ma héa hodc tin hiéu
hoa tiéu dugc tién ma hoa, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do tht nhét 1a tin hiéu hoa
tiéu duoc gui dinh ky; va tin hiéu hoa tiéu do thir hai 1a tin hiéu hoa tiéu dugc tién
ma hoa, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thtr hai khéng dugc gui dinh ky, va/hodc tin
hiéu hoa tiéu do tht hai dugc kich thich boi tram co s, va/hodc tin hi¢u hoa tiéu
doth&}miduqcgﬁiﬁongbéngtﬁlphu

Tity chon, CSI thtt nhat dugc nhan boi thiét bi nhan 1202 gdm chi s6 hang
RI, chi s6 ma tran tién ma héa PMI, va chi sb chét luong kénh truyén CQI, hoac
CSI thr nhét gdm RI va PMI.

CSI tht hai duoc nhéan béi thiét bi nhan 1202 gém RI, PMI, va CQI, hodc
CSI thir hai ge“)m CQ]I, hodc CSI thu hai gém chi s6 BI ma chi thi chum duoc lua
chon, RI, va CQI.
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Ty chon, thiét bi chi d4n 1201 con dugc tao cAu hinh dé chi dan rang mot
qué trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong
tac, trong d6 M 1a sd nguyén 16n hon hogc bang 1, K 13 s6 nguyén 16n hon 1, K
tin hiéu hoa tiéu do tuong tac st dung cac c4u hinh doc l4p ctia phép do gidi han,
va phép do gidi han gidi han dai trung binh dong cua cac ngudén ma duge cho
phép dé do.

Ty chon, thiét bi chi din 1201 con dugc tao cAu hinh dé chi dan rang mot
qué trinh do gdm M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong
tac, trong d6 M 1a s nguyén 16n hon 1, K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, M
tin hiéu hoa tiéu do tin hi€u st dung cac cAu hinh doc 1ap ctia phép do gidi han,
va phép do gidi han gidi han dai trung binh dong cua cac ngudn ma duge cho
phép dé do.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con dugce tao cAu hinh dé chi dan réng cac
c4u hinh doc 1ap ctia phép do gidi han gdm it nhat mot trong nhitng thir sau day:

kich hoat sur doc 1ap va vo hiéu héa cac phép do gidi han, cac cu hinh doc
lap cta céac thoi gian bat dAu clia cac ctra sd thoi gian ctia phép do gidi han, cac
c4u hinh doc 1ap cta cac thoi gian két thiic clia cac cira sb thoi gian ctia phép do
gidi han, cac cAu hinh doc 14p ctia cac khoang thoi gian céc cira s6 trung binh cua
phép do gidi han, hodc cac cdu hinh doc 1ap cla céc loai bdo hiéu cta phép do
g161 han.

Tuy chon, thiét bi nhan 1202 con dugc tao cAu hinh dé nhan CQI duoc gui
boi thiét bi ngudi dung, trong d6 CQI 1a mot CQI duoc xic dinh bai thiét bi
nguoi dung bang cach thuc hién tong hop theo céac dai luong do clia K1 tuong tac
cta K tuong tdc ma duogc do theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, trong d6 K1 la
s6 nguyén 16n hon 1 va nhé hon hodc bang K.

Tuy chon, thiét bi nhan 1202 con dugc tao cu hinh dé nhan CQI duoc gui
boi thiét bi ngudi ding, trong d6 CQI 1a mot CQI duge xéc dinh béi thiét bi

ngudi ding bang cach thuc hién téng hop theo cac dai lugng do ctia M1 tin hiéu
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trong phép do ctia M tin hiéu ma dugc do theo M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu,
trong d6 M1 1a sé nguyén 16n hon 1 va nhé hon hodc bang M.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con duoc tao cAu hinh dé chi dan réng cac
c4u hinh ddc 14p ctia cac loai tin hiéu cua phép do gidi han gbém phép do gisi han
ma dugc tao cAu hinh doc lap béng cach sir dung su bdo hiéu téng cao hon hoac
su bdo hiéu dong, trong do su bao hiéu dong dugc thong bao béng cach st dung
su b4o hiéu cho phép UL hodc su bao hiéu cho phép DL.

Tuy chon, thiét bi chi ddn 1201 con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng K
tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la toan bd cac tin hiéu hoa ti€u cong suét khac
khong hodc la toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong suét khong, hodc K tin hiéu hoa
tiéu do tuong tac gém tin hiéu hoa tiéu cong suit khac khong va tin hiéu hoa tiéu
cong sudt khong.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con duoc tao cAu hinh dé chi dan réng it
nhat mot trong K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac dugc tao cAu hinh theo cach nhu
vay ma phép do gidi han dé thuc hién do tuong tac bi vo hiéu hda.

Ty chon, thiét bi chi din 1201 con dugc tao cdu hinh dé chi dan ring céc
tin hiéu hoa tiéu cua N céng duoc tao cAu hinh trong qua trinh do, trong do céc
tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng duoc sir dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu
ctia toan bo N cong duge sir dung dé do tuong tac.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng mot
tin hiéu hoa tiéu do gdm N cong dugc tao c4u hinh trong qua trinh do, trong d6
tin hiéu hoa ti€éu ctia mot Céng duogc st dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu
clia céng muc tidu duge st dung dé do twong tac, tin hiéu hoa tiéu cua N cong
gém tin hiéu hoa tiéu ma la cua mot cé)ng va duogc st dung dé do tin hiéu va tin
hiéu hoa tiéu cua céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phép do theo tin hiéu hoa tiéu do cua N cong dé thu duge N CQL

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng mot
tin hiéu hoa tiéu do gdm N cong dugc tao c4u hinh trong qua trinh do, trong d6

céc tin hiéu hoa tiéu ctia N1 cong duoc stt dung dé do tin hi€u, va céc tin hiéu hoa
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tiéu ctia (N-N1) cong muc tiéu dugc sir dung dé do tuong tac, N 1a s6 nguyén 16n
hon 1, va N1 1a s6 nguyén 16n hon ho#c bang 1 va nhé hon hoic bang N.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con dugc tao cAu hinh dé chi dan réng ti 1é
X cta cdng suit do tin hiéu ctia mdi codng tin hiéu hoa tiéu véi cong sudt cua dir
lidu 12 bang ti 18 Y ctia cong sut do tuong tac clia mdi cong tin hidu hoa tiéu véi
cdng suét clia tuong tac cuia dit liéu nhan dugc boi thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con duoc tao cAu hinh dé chi dan ré“mg Vi tri
ngudn tan sd-thoi gian cta tin hi¢u hoa tiéu do tht hai trong vi tri tht nhét cta
khung phu.

Tay chon, thiét bi nhan 1202 con duge tao cAu hinh dé nhan, trong vi tri
thtr hai ctia khung phu ma & dé tin hiéu hoa tiéu do thir hai duoc dt, sy phan hoi
ctia CSI thi hai dugc giri boi thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh khoang
thoi gian X1, trong d6 X1 la khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cta CSI
th(r hai ma thu dugc boi phép do boi thiét bi ngudi dung theo tin liéu hoa tiéu do
thtr hai t6i thoi diém béo cdo; va xac dinh khoang thdi gian X2, trong dé X2 1a
khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cta CSI tht nhat ma thu dugc boi phép
do boi thiét bi ngudi ding theo tin lidu hoa tiéu do tht nhét téi thoi diém béo céo.

X1<X2, va nguén tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé gui tin hiéu
hoa tiéu do tht hai.

Tuy chon, thiét bi chi dan 1201 con duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh khoang
thoi gian X1, trong d6 X1 1a khoang thoi gian tur khi ngudn tham chiéu ctia CSI
thtr hai ma thu dugc bai phép do boi thiét bi ngudi dung theo tin liéu hoa tiéu do
tht hai t&i thoi diém béo cdo, trong d6 X1 dugce tao cAu hinh bang cach st dung
su bao hiéu ta‘ing cao hon hoac duogc tao cu hinh béng cach stir dung su bao hiéu
dong, va ngudn tham chiéu 1a khung phu duoc st dung dé gui tin hiéu hoa tiéu do
thur hai.

Tuy chon, thiét bi chi din 1201 con dugc tao ciu hinh dé: xdc dinh khoang

thoi gian X1, trong d6 X1 1a khoang thoi gian tir khi nguodn tham chiéu ctia CSI
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th hai ma thu dugc bdi phép do béi thiét bi ngudi dung theo tin liéu hoa tiéu do
thr hai t6i thoi diém bao cdo, trong d6 X1 lién quan dén s lugng ciia cac ngudn
cua tin hiéu hoa tiéu do thtr hai ma dugc bao gdm trong qué trinh do va/hodc sd
luong cua cac cong dugc bao gOm trong mdi tin hiéu hoa tiéu do thtr hai, va
ngudn tham chiéu 12 khung phu dugc st dung dé giri tin hiéu hoa tiéu do thtr hai.

Cu thé, dbi vé6i cach tram co s& thuc hién phuong phéap truyén dit liéu,
tham khéo cac phuong an dugc thé hién chi tiét trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.8.
Céc chi tiét khong dugc md ta lai trong phuong 4n nay.

CAu tric cu thé cua thiét bi nguoi ding duge mo ta sau déy tir quan diém
ctia phan cimg véi su tham khao t6i Fig.13.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi nguoi ding gém: bd phat 1301, bd
thu 1302, b xur ly 1303, va bo nhd 1304. Co thé c6 mdt hodc nhidu bo xur ly
1303. Trong phuong 4n nay, mot bo xir ly 1303 duoc st dung nhu mot vi du dé
mo ta.

Trong phuong 4n nay, b phat 1301, bo thu 1302, bo nhé 1304, va bd xu ly
1303 dugc két ndi bang cach st dung bus. T4t nhién, phuong phap két ndi khac
cling c6 thé dugc sir dung. Phuong phap két ndi cu thé khong bi giéi han trong
phuong an nay.

Thiét bi ngudi dung trong phuong 4n nay cta sang ché ¢6 thé ¢6 nhiéu hon
hoic it hon céc thanh phan so véi cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.13. Hai
hodc nhiéu thanh pha‘in c6 thé duoc két hop, hoac cac cAu hinh hodc céc thiét lap
cua cac thanh phﬁn c6 thé khéac nhau, va cac thanh phén c6 thé duge st dung
trong phan cimg, phan mém, hozc su két hop cua phan cimg va phan mém ma
gém mot hoic nhiéu xtr ly tin hiéu va/hodc cic mach tich hop tmg dung cu thé.

Bo xu ly 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tha tuc do va loai thong tin
trang thai kénh CSI phan hdi theo loai ctia qua trinh do, trong do loai cia qua
trinh do bao gém su xac dinh cta tin hiéu hoa tiéu do tin hi€u va su xac dinh cua

tin hiéu hoa tiéu do tuong tic, va cac loai khac nhau cua cac qué trinh do tuong
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Umg véi céac thu tuc do khac nhau va/hodc cac loai khac nhau cua thong tin trang
thai kénh CSI phan hoi.

Thiét bi truyén duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép do va phan hdi theo
thu tuc do dugc xac dinh va/hodc loai duge xac dinh ctia CSI phan hoi.

Tuy chon, thiét bi truyén duoc tao cu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu duogc xac dinh trong qué trinh do 12 tin hiéu hoa tiéu do thir nhét, x4c dinh
réng loai CSI phan hdi 14 CSI thi nhat.

Ngoai ra, bd phat 1301 duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu duoc xac dinh trong qué trinh do 14 tin hiéu hoa tiéu do thir hai, xdc dinh
rang loai CSI phan hoi 1a CSI tht hai, trong d6 luong phan hdi duoc bao gdm
trong CSI thr nhét va luong phan hdi duge bao gém trong CSI thir hai 1a khac
nhau.

Tuy chon, bo xt ly 1303 dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng tin hiéu hoa
tidu do thir nhét 13 tin hiéu hoa tiéu khéng duoc tién ma hoa hoic tin hiéu hoa tiéu
duoc tién ma héa, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thit nhét 13 tin hiéu hoa tiéu duoc
gui dinh ky.

Bo xtr Iy 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh ring tin hiéu hoa tiéu do tht
hai 1a tin hiéu hoa tiéu dugc tién ma hoa, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thur hai
khong dugc gui dinh ky, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thir hai duoc kich thich bdi
tram co s, va/ho#c tin hiéu hoa tiéu do thur hai dugc gui trong bang tan phu.

Tuy chon, b xtr ly 1303 dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng CSI th& nhét
gém chi sb hang RI, chi s6 ma tran tién ma héa PMI, va chi sb chat lugng kénh
truyén CQI, hodc CSI thi nhét gdm RI va PML.

CSI tht hai duoc xac dinh bdi thiét bi phan hdi 1002 gom RI, PMI, va
CQI, hodc CSI thr hai gdm CQI, hogc CSI tht hai gdm chi s6 BI ma chi thi chum
duoc lua chon, RI, va CQL.

Tuy chon, bo xu ly 1303 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang mot qué trinh
do gdm M tin hiéu hoa tiéu do tin hi¢u va K tin hi¢u hoa tiéu do tuong téc, trong

d6 M 1 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1, K 1a s6 nguyén 16n hon 1, K tin hiéu hoa
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tiéu do tuong tac sir dung cc cdu hinh doc 1ap ctia phép do gidi han, va phép do
¢i6i han gi6i han dai trung binh déng cta cac ngudn ma duoc cho phép dé do.

Tuy chon, by xtr Iy 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng mot qua trinh
do gdm M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuwong tac, trong
d6 M la sb nguyén 16n hon 1, K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, M tin hiéu
hoa tiéu do tin hiéu st dung cac cdu hinh doc lap ctia phép do gidi han, va phép
do gidi han gidi han dai trung binh dong cta cac ngudn ma dugc cho phép dé do.

Tay chon, bd xtt ly 1303 duge tao cAu hinh dé x4c dinh rang céc cau hinh
déc 1ap caa phép do gidi han gdm it nhat mot trong nhitng tht sau day:

kich hoat su doc 1ap va vo hiéu héa cac phép do gidi han, cac cAu hinh doc
14p cta céac thoi gian bat dAu clia cac cira sb thoi gian clia phép do gidi han, cac
cAu hinh ddc 1ap cua cac thoi gian két thic cta cc clra s6 thoi gian cua phép do
gi6i han, cac céu hinh doc 1ap ctia cac khoang thoi gian céc clra sO trung binh clia
phép do gidi han, hodc cac cAu hinh doc 1ap cua céac loai bao hiéu cta phép do
gi61 han.

Tuy chon, bd xt Iy 1303 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang sy tong hop
duoc thuc hién theo céc s luong phép do ctia K1 twong tac ciia K tuong tic ma
duogc do theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, dé xac dinh mét CQI, trong d6 K1
14 s6 nguyén 16n hon 1 va nhé hon hozc bang K.

Tuy chon, bo xtr ly 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh rang su téng hop
duoc thuc hién theo M1 tin hiéu trong phép do cua M tin hiéu ma duogc do theo
M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu, dé xac dinh mot CQI, trong d6 M1 1a sé nguyén
16n hon 1 va nhé hon hodc bang M.

Tuy chon, b xr ly 1303 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh r?mg cac cAu hinh
doc 14p cua céc loai tin hiéu cta phép do gidi han gb6m phép do gidi han ma dugc
tao cu hinh doc lap béng cach sir dung su bao hiéu tﬁng cao hon hodc su bao
hiéu ddng, trong d6 su bao hiéu dong duogc thong bao béng cach st dung su bdo

hiéu cho phép UL hoac su béo hiéu cho phép DL.

-83-



34827

Tuy chon, by x1r ly 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh r?mg K tin hiéu hoa
tiéu do tuong tac la toan bo céc tin hiéu hoa ti€u cong suét khac khong hoic 1a
toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong sut khong, hodc K tin hiéu hoa tiéu do tuong
tac gom tin hiéu hoa tidu cong suét khac khong va tin hiéu hoa tiéu cong sudt
khong.

Tuy chon, bd xtr Iy 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng it nhat mét
trong K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac duogc tao ciu hinh theo cach nhu vy ma
phép do giéi han dé thuc hién do tuong téc bi v hiéu héa.

Tuy chon, b xu ly 1303 duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng cac tin hiéu
hoa tiéu ctia N cong dugce tao cAu hinh trong qué trinh do, trong d6 céc tin hiéu
hoa ti€u cua N1 céng dugc st dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu cla toan
bd N cong duoc st dung dé do tuong tac.

Tuy chon, bo xtr ly 1303 duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh r.;ng mot tin hiéu
hoa tiéu do gém N céng duoc tao cAu hinh trong qua trinh do, trong d6 tin hiéu
hoa tiéu ctia mdt céng duge st dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu cta cong
muc tiéu duge sir dung dé do twong tac, tin hiéu hoa tiéu ctia N cdng gdm tin hidu
hoa tiéu ma la cua mot céng va dugc str dung dé do tin hiéu va tin hiéu hoa tiéu
cua céng muc tiéu, va thiét bi nguoi dung duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép do
theo tin hiéu hoa tiéu do ciia N cong dé thu duge N CQL

Tuy chon, bd xtir Iy 1303 con duogc tao cAu hinh dé x4c dinh réng mot tin
hiéu hoa tiéu do gdm N cong dugce tao c4u hinh trong qué trinh do, trong d6 cac
tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng duoc st dung dé do tin hiéu, va cac tin hiéu hoa
tiéu cta (N-N1) cong muc tiéu dugc st dung dé do twong tac, N 1a sb nguyén 16n
hon 1, va N1 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 1 va nhé hon ho#c bang N.

Tuy chon, bo xur ly 1303 con duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi nguoi dung
tinh toan CQI, xac dinh, bdi thiét bi nguoi dung, réng ti 1€ cua tin hiéu hoa tiéu do
tuong tac ciia mdi cong tin hidu hoa tidu véi cong suét cua dir liéu 1a X, trong do6
X lién quan dén sb luong clia cac séng mang phu don kénh phan tan cia N cong

hodc dugc co dinh.
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Ty chon, bd xir 1y 1303 con duogc tao cAu hinh dé: khi thiét bi ngudi ding
tinh toan CQI, xac dinh, béi thiét bi nguoi dung, réng ti 1€ cuia cong suét do tuong
tac cua mdi cong tin hidu hoa tidu véi cong suét cta tuong tac cta dit liéu nhan
duoc boi thiét bi ngudi dung 1a Y, trong d6 Y lién quan dén sé lugng cua cac
song mang phu ddn kénh phan tdn cua N cdng hodc dugc c¢b dinh.

Ty chon, bd xtr 1y 1303 con duge tao cAu hinh dé& xac dinh réng ti 1& X
clia cdng suét do tin hiéu ctia moi cong tin higu hoa tidu véi cong sudt cua dit lidu
13 bang véi ti 18 Y ctia cong sudt do tuong tac ctia moi cdng tin hiéu hoa tiéu véi
cong suét cia twong tac clia dir liéu nhan dugc boi thiét bi nguoi dung.

Ty chon, bd xir Iy 1303 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rdng vi tri
ngudn tan so-thoi gian cla tin hiéu hoa tiéu do thir hai trong vi tri th nhét cla
khung phu.

Tuy chon, bd xu ly 1303 duoc tao cAu hinh dé phan hoi CSI tht hai trong
vi tri thir hai ctia khung phu ma tai d6 tin hiéu hoa tiéu do thir hai duoc dat.

Tuy chon, bd xr Iy 1303 con dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh rang khoang
thoi gian tr khi ngudn tham chiéu ctia CSI thir hai ma thu dugc béi phép do theo
tin hiéu hoa tiéu do thi hai dén thoi diém bao cdo 1a X1, va khoang thoi gian tur
khi ngudn tham chiéu ctia CSI tht nhéit ma thu duogc boi phép do theo tin hiéu
hoa tiéu do thtr nhét dén thoi diém bao cdo 1a X2, trong d6 X1<X2, va ngudn
tham chiéu 1a khung phu dugc su dung dé guii tin hidu hoa tiéu do thir hai.

Tuy chon, bd xr Iy 1303 con dugc tao chu hinh dé xac dinh ring khoang
thoi gian tir khi nguon tham chiéu ctia CSI ma thu duogc bsi phép do theo tin hiéu
hoa tiéu do thir hai dén thdi diém béo céo 1a X1, trong d6 X1 dugce tao cu hinh
béng cach st dung su bao hiéu tﬁng cao hon hodc duoc tao cAu hinh béng cach su
dung su bao hiéu dong, va nguén tham chiéu 1a khung phu duoc st dung dé gui
tin hiéu hoa tiéu do tha hai.

Tuy chon, bd xr Iy 1303 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh réng khoang
thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia phép do theo tin hiéu hoa tiéu do thir hai

dén thoi diém bao céo 1a X1, trong d6 X1 lién quan dén so luong cua cac ngudn
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cta tin hiéu hoa tiéu do thr hai ma dugc bao gdm trong qué trinh do va/hodc 5O
lugng cua cac céng duoc bao gém trong mdi tin hiéu hoa tiéu do tht hai, va
ngudn tham chiéu 1a khung phu duoc st dung dé gri tin hiéu hoa tidu do tht hai.

CAu trac cu thé cla tram co s duge mo ta sau day tir quan diém cta phan
cimg va&i su tham khao té1 Fig.14.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, tram co s gdm bd phét 1401, bo thu 1402,
bo xtr ly 1403, va bd nhé 1404. Co thé c6 mot hoic nhiéu bd xtr ly 1403. Trong
phuong 4n nay, mdt bd xir ly 1403 duoc str dung nhu mot vi du dé mo ta.

Trong phuong 4n ndy, bd phat 1401, bo thu 1402, bo nhé 1404, va bo xu ly
1403 duoc két ndi bang cach st dung bus. T4t nhién, phuong phép két nbi khac
cling c6 thé dugc st dung. Phuong phép két ndi cu thé khéng bi giéi han trong
phuong an nay.

Tram co s& trong phuong éan ndy cua sang ché ¢6 thé c6 nhiéu hon hoic it
hon céc thanh phan so véi céc thanh phin dugc thé hién trén Fig.14, hai hodc
nhiéu thanh phén c6 thé duoc két hop, hodc cac ciu hinh hodc céc thiét lap cua
c4c thanh phan co thé khac nhau, va cac thanh phﬁn ¢ thé dugc str dung trong
phin cing, phan mém, hodc su két hop ctia phan cimg va phan mém ma gém mot
hodc nhiéu xt ly tin hiéu va/hodc cdc mach tich hop ting dung cu thé.

B6 phat 1401 dugc tao cAu hinh dé chi dan loai ctia qué trinh do cho thiét
bi ngudi dimg, trong dé loai ctia qué trinh do dugc sit dung dé kich hoat thiét bi
nguoi dung dé xé4c dinh, theo loai ctia qué trinh do, tht tuc do va loai thong tin
trang thai kénh CSI phan hoi, loai cua qua trinh do gém su x4ac dinh cua tin hiéu
hoa tiéu do tin hiéu va su xéac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va cac loai
khéc nhau cfia qua trinh do tuong ang véi cac thu tuc do khac nhau va/hodc cac
loai khac nhau cua thong tin trang thai kénh CSI phan hoi.

B6 thu 1402 duge tao cAu hinh dé nhan phan hdi duge gui boi thiét bj
nguoi dung, trong dé phan hodi duge tao ra boi thiét bi nguoi dung theo thu tuc do

duoc xac dinh va/hoac CSI phan hoi.
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Tuy chon, bd thu 1402 dugc tao cau hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu dugc xac dinh trong qué trinh do la tin hiéu hoa tiéu do thr nhét, nhan CSI
ma dugc giri béi thiét bi ngudi ding va loai ctia nd 1a CSI tht nhat.

Ngoai ra, bd thu 1402 dugc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu hoa tiéu do tin
hiéu dugc xac dinh trong qua trinh do 12 tin hiéu hoa tiéu do thir hai, nhan CSI ma
duoc giri boi thiét bi ngudi dung va loai cua n6 1a CSI thir hai, trong d6 luong
phan hodi dugc bao gbém trong CSI thu nhat va luong phan hoéi dugc bao gbém
trong CSI thir hai 1a khac nhau.

Tuy chon, bd xtr ly 1403 x4c dinh réng tin hiéu hoa tiéu do th nhét 1a tin
hidu hoa tiéu chua duoc tién ma héa hodc tin hidu hoa tidu dugc tién ma hoa,
va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thr nhét 1a tin hiéu hoa tiéu duoc gui dinh ky.

B6 xtr Iy 1403 xac dinh rﬁng tin hiéu hoa tiéu do thir hai la tin hi€u hoa tiéu
duoc tién ma hoa, va/hodc tin hiéu hoa tiéu do thlr hai khong duoc gui dinh ky,
va/hodc tin hiéu hoa tiéu do tht hai duoc kich thich boi tram co s, va/hoac tin
hiéu hoa tiéu do thir hai dugc gui trong bang tan phu.

Taty chon, bd xir 1y 1403 xac dinh ring CSI thit nhat gdm chi s6 hang RI,
chi s6 ma trin tién ma hoéa PMI, va chi s6 chat luong kénh truyén CQI, hoac CSI
thtr nhat gdm RI va PMI; va

CSI tht hai gdm RI, PMI, va CQI, hodc CSI thir hai gom CQI, hodc CSI
thtr hai gém chi s& BI ma chi thi chum dugc lua chon, RI, va CQL

Tuy chon, bd xur ly 1403 xéac dinh rang mot qué trinh do gébm M tin hiéu
hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, trong do M la s6 nguyén
Ién hon hodc bang 1, K 1a s6 nguyén 16n hon 1, K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac
str dung cac cdu hinh doc 1ap ctia phép do gidi han, va phép do gi6i han gidi han
dai trung binh dong ctia cac ngudn ma dugc cho phép dé do.

Tuy chon, bd xir Iy 1403 xac dinh réng mot qué trinh do gém M tin hiéu
hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, trong d6 M la s6 nguyén

l6nhon 1, K Ia s6 nguyén lén hon hodc béng 1, M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu sur
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dung céc cdu hinh ddc 14p cua phép do gidi han, va phép do gi6i han gi6i han dai
trung binh dong cua cac ngudn ma duoc cho phép dé do.

Tuy chon, bd xtr ly 1403 xéc dinh rang cac cdu hinh doc 1ap cua phép do
giéi han gom it nhét mot trong nhiing thi sau day:

kich hoat su ddc 14p va v6 hiéu hoa cac phép do gidi han, cac cAu hinh doc
lap cla céc thoi gian bit dAu cua cac clra 56 thoi gian ctia phép do gidi han, cic
c4u hinh doc 1ap cta céc thoi gian két thic cla cac ctra sb thoi gian ctia phép do
gi6i han, cac céu hinh doc 13p ctia cac khoang thoi gian cac cira s6 trung binh cta
phép do gidi han, hodc cac cAu hinh dbc 1ap cua cac loai béo hiéu cua phép do
gidi han.

Tuy chon, bd thu 1402 nhan CQI duogc gui boi thiét bi nguoi dung, trong
d6 CQI 1a mot CQI duoc xéc dinh béi thiét bi ngudi ding bang cach thuc hién
téng hop theo cac dai lugng do cua K1 tuong tac ctia K tuong tdc ma dugc do
theo K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, trong do K1 la s6 nguyén 1én hon 1 va nhd
hon hodc bang K.

Tuy chon, bo thu 1402 nhén CQI dugc gt boi thiét bi nguoi dung, trong
do CQI 1a mot CQI duoe xéac dinh bdi thiét bi ngudi dung bang cach thuc hién
tdng hop theo céac dai lugng do ctia M1 tin hiéu trong phép do cua M tin hiéu ma
duogc do theo M tin hiéu hoa tiéu do tin hi¢u, trong d6 M1 la s6 nguyén 16n hon 1
va nhé hon hodc bing M.

Tuy chon, bd xur ly 1403 xac dinh réng cac cau hinh doc 1ap cua céc loai
tin hiéu cta phép do gidi han gdm phép do gisi han ma dugc tao c4u hinh doc 1ap
béng cach sir dung su bao hiéu téng cao hon hodc su bao hiéu dong, trong do su
bdo hiéu dong dugc thong bao bang cach str dung su bao hiéu cho phép UL hodc
su bao hiéu cho phép DL.

Tuy chon, bd xtr ly 1403 xéc dinh rang K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la
toan bo cac tin hiéu hoa ti€u cong suét khéc khong hodc la toan bo cac tin hiéu
hoa tiéu cong suét khong, hoac K tin hi€u hoa tiéu do tuong tac gém tin hiéu hoa

tiéu cong sudt khac khong va tin hiéu hoa tiéu cong suat khong.
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Tuy chon, bd xtr Iy 1403 xéc dinh ring it nhdt mot trong K tin hiéu hoa tiéu
do tuong tac dugc tao cAu hinh theo cach nhu vdy ma phép do giéi han dé thuc
hién do tuong tac bi vo hiéu hoa.

Tuy chon, bd xr ly 1403 xac dinh rang cac tin hiéu hoa tiéu ctia N cong
dugc tao cAu hinh trong qua trinh do, trong d6 céc tin hiéu hoa tiéu cua N1 céng
duoc st dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu cta toan bd N céng duoc s
dung dé do tuong tac.

Tuy chon, bo xtr ly 1403 xac dinh rang mot tin hiéu hoa tiéu do gébm N
céng duoc tao ciu hinh trong qua trinh do, trong do6 tin hiéu hoa tiéu cia mot
céng duogc str dung dé do tin hiéu, va tin hiéu hoa tiéu cia céng muc tiéu dugc su
dung dé do tuong tac, tin hiéu hoa tiéu cua N cdng gém tin hidu hoa tiéu ma la
cua mot céng va dugc su dung dé do tin hiéu va tin hiéu hoa tiéu cta céng muc
tidu, va thiét bi nguoi ding duoc tao cau hinh dé thyuc hién phép do theo tin higu
hoa tiéu do ctia N cdng dé thu duoc N CQL.

Tuy chon, b xur ly 1403 xé4c dinh rang mot tin hiéu hoa tiéu do gém N
cdng dugc tao ciu hinh trong qua trinh do, trong d6 cac tin hiéu hoa tiéu cua N1
cdng dugc s dung dé do tin hiéu, va cac tin hiéu hoa tiéu ctia (N-N1) cdng muc
tiéu duge sir dung dé do tuong tac, N 1a sd nguyén 16n hon 1, va N1 1a s6 nguyén
16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bang N.

Ty chon, bd xtt ly 1403 xéac dinh rang i 1& X cta cong suat do tin hiéu ciia
mdi cong tin hiéu hoa tiéu véi cong suit cta dit liéu 1a bang ti 18 Y ctia cong suét
do twong tac cia moi codng tin hiéu hoa tidu véi cong suét clia tuong tac cua dit
liéu nhan dugc boi thiét bi ngudi dung.

Tuy chon, bo xtr ly 1403 xac dinh rang vi tri ngudn tan sd-thoi gian cua tin
hiéu hoa tiéu do tht hai trong vi tri thir nhét ctia khung phu.

Tuy chon, bo thu 1402 nhén, trong vi tri thir hai ctia khung phu ma ¢ do tin
hiéu hoa tidu do thtt hai duoc dat, su phan hdi ctia CSI thtr hai dugc gii béi thiét

bi nguoi dung.
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Tuy chon, bd xr Iy 1403 xac dinh r?mg tram co s& xac dinh khoang thoi
gian X1, trong d6 X1 1a khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thi
hai ma thu dugc boi phép do bai thiét bi ngusi dung theo tin liéu hoa tiéu do thir
hai t6i thoi diém bao cao

Tram co s& x4c dinh khoang thoi gian X2, trong d6 X1 la khoang thoi gian
tir khi ngudn tham chiéu ctia CSI thtr nhét ma thu duge bdi phép do béi thiét bi
nguoi dung theo tin liéu hoa tiéu do thir nhét t6i thoi diém béo cdo.

X1<X2, va nguén tham chiéu 1a khung phu dugc st dung dé gui tin hiéu
hoa tiéu do thtr hai.

Tuy chon, bd xit ly 1403 xac dinh khoang thoi gian X1, trong do6 X1 la
khoang thoi gian tu khi ngudn tham chiéu cua CSI thtr hai ma thu dugc boi phép
do boi thiét bi ngudi dung theo tin 1iéu hoa tiéu do thir hai t6i thoi diém bao cao,
trong d6 X1 dugc tao c4u hinh b?mg cach st dung sy bao hiéu tﬁng cao hon hodc
duogc tao cdu hinh béng cach st dung su bao hiéu dong, va nguén tham chiéu 1a
khung phu dugc str dung dé gt tin hiéu hoa tiéu do thir hai.

Tuy chon, bd xir Iy 1403 xé4c dinh khoang thoi gian X1, trong d6 X1 la
khoang thoi gian tir khi ngudn tham chiéu cua CSI thir hai ma thu dugce boi phép
do boi thiét bi nguodi dung theo tin liéu hoa tiéu do thir hai téi thoi diém béo co,
trong d6 X1 lién quan dén sd lugng cua cac ngudn cia tin hidu hoa tiéu do tha
hai ma dugc bao gém trong qua trinh do va/hodc sé luong cua cac cong duge bao
gbm trong mdi tin hiéu hoa tiéu do thr hai, va ngudn tham chiéu 13 khung phu
duoc st dung dé gui tin hidu hoa tiéu do thtt hai.

Van qué trinh khac ctia phuong phéap truyén dir liéu duoc dua ra trong
phuong an nay dugc mo ta chi tiét sau day v6i su tham khdo t6i Fig.15.

Budce 1501: tram co s& chi dan, cho thiét bi nguoi dung, N1 nguén tin hiéu
tham chiéu trong bd ma gém N ngudn tin hi¢u tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay, bd ma gébm N ngudn tin hidu tham chiéu goém cac

nguodn tan so-thoi gian, va bd ma gom N nguon tin hiéu tham chiéu dugc st dung
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bai thiét bi ngudi dung dé thuc hién phép do va phan hdi ctia thong tin trang thai
kénh CSI theo bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Cu thé, trong phuong an nay, NI nguén tin hiéu tham chiéu trong bd ma
gdm N ngudn tin hidu tham chiéu dugc sir dung dé thuc hién phép do kénh, va
N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu
dugc st dung dé thuc hién phép do tuong tdc. Thong tin trang thai kénh CSI
duoc xéc dinh theo phép do kénh va phép do tuong tac.

N 1a sb nguyén duong lén hon hodc bang 2, N1 1a s6 nguyén duong nho
hon hodc bang N, va N2 14 s6 nguyén duong nhé hon hodc béng N.

Trong phuong an nay, N1 ngudn tin hi¢u tham chiéu trong bé ma gém N
nguc‘A)n tin hiéu tham chiéu duge st dung dé thuc hién phép do kénh, va N2 nguén
tin hiéu tham chiéu trong bé ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu c6 ngudn
chdng lan.

Tﬁydmnﬂmmgpmnmgénn%aNlngﬁnﬁnh@uﬂmm@héuﬁmmﬁ@nﬁ
gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu 1a tap con riéng ctia N2 ngudn tin higu tham
chiéu trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc N1 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu
tham chiéu trong bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu chdng 14n hoan toan.

Cu thé, N1 nguén tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé thuc hién phép do
thong tin kénh, va N2 nguén tin hiéu tham chiéu duogc str dung dé thuc hién phép
do thoéng tin tuong tac.

Ph@)dokénhléphépdolnéthétbinguéidﬁngthuckﬂ@1uéeluqngkénh
trong nguon tin hiéu tham chiéu cong suit khac khong dé thu duoc théng tin vé
ﬁnlﬁ@;duqcgﬁﬁbdiﬁanlcosétéiﬂﬁétbingubidﬁng.

Trong phuong an nay, N2 ngudn tin hiéu tham chiéu ma dugc sir dung dé
do tuong tac va trong bd g6m N ngudn tin hidu tham chiéu gom N21 ngudn tin
hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh dé c6 cong suét khac khong va/hodc N22
nguéntkdﬂéuthanldﬂéuduqctaocéuhhﬂldécécéngsuétkhéng

N21 nhé hon hodc bang N, va N22 nhé hon hozc bang N.
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Thiét bi ngudi ding cé thé thuc hién phép do theo N21 ngudn tin hiéu
tham chiéu cong sudt khac khong duge bao gbm trong N2 ngudn tin hidu tham
chiéu va bang cach st dung phuong phép do tuong tac thl nhét, dé thu duoc
tuong tac thir nhat. Thiét bi ngudi dung c6 thé con thuc hién phép do tuwong tac
bing cach st dung N22 nguodn tin hiéu tham chiéu cong suit khong dugc bao
gbém trong N2 ngudn tin hiéu tham chiéu va bang cach sir dung phuong phép do
tuong tac tha hai, dé thu duoc tuong tac thi hai, va két hop tuong tac thir nhét va
tuong tac thir hai dé thu dugc tuong téc téng.

Phuong phéap do tuong tac thu nhét 1a dé do tuong tac trong ngudn tin higu
tham chiéu cong suét khac khong. N6 dugc gia dinh rang tong tin hiéu nhén dugc
trong ngudn tin hi¢u tham chiéu cong suit khac khong 1a téng cia tin hiéu duoc
gui bdi tram co s& té1 thiét bi ngudi dung va tuong tac. Thiét bi ngudi dung thuc
hién udc lugng kénh trong ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac khong dé
thu duoc tin hiéu dugc gui bdi tram co s¢ to1 thiét bi nguoi dung, va thu duoc
tuong tac theo cach tach, tir tin hi¢u téng, tin hiéu duoc glri boi tram co s& t61
thiét bi ngudi ding. Tuong tac 1a tuong tac thi nhat.

Phuong phép do tuong tac thir hai la dé do tuong tac trong ngudn tin hidu
tham chiéu cong sudt khong. N6 duoc gia dinh rang tong tin hiéu nhan dugc
trong ngudn tin hiéu tham chiéu cong suit khong 1a tuong tac nhan dugc boi thiét
bi ngudi dung. Tuong tac 1a tuong tac thir hai.

Tuong tac th nhét va tuong tac tht hai dugc két hop dé thu duge tuong
tac tong.

Théng tin trang thai kénh CSI dugc xéac dinh theo phép do kénh noi trén va
phép do cua tuong tac téng. Thong tin trang thai kénh CSI gbm it nhat mot trong
RI, PMI, CQI, ma trn hiép phuong sai tuong tac, ma trdn hiép phuong sai kénh,
hodc vecto dic trung kénh. Cach tram co s¢ dugc thé hién trong phuong 4n nay
chi dan cu thé, cho thiét bi nguoi dung, N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong bo
gém N nguon tin hiéu tham chiéu va N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm

N nguon tin hiéu tham chiéu dugc mo ta sau day.
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Nén cht ¥ ring mo ta ctia qué trinh chi dan cu thé trong phuong 4n nay 1a
mot vi du tuy chon, va khong tao thanh giéi han, chi can thiét bi nguoi dung cé
thé xac dinh N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong bd gém N nguén tin hiéu tham
chiéu va N2 ngudn tin hiéu tham chidu trong bd gém N ngudn tin hiéu tham
chiéu.

Trong mot phuong phap:

Khi thiét bi ngudi dung xac dinh céc vi trf cta ngudn tan sb-thoi gian cla
N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gbm N ngudn tin hidu tham chiéu va cac
vi trf clia ngudn tan sd-thoi gian cia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gém
N ngudn tin hidu tham chiéu, thiét bi nguoi ding c6 thé xac dinh vi trf ctia nguon
tAn s6-thdi gian clia ngudn tin hiéu tham chiéu cong suat khac khong va vi tri ciia
ngudn tan sb-thoi gian cta ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khong trong bd
gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Cach thiét bi ngudi dung xac dinh vi tri cia ngudn tan sd-thoi gian cia
ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac khong duge mé ta dudi day.

Tram co s& g, t6i thiét bi nguoi dung, thong tin cAu hinh ctia N1 ngudn
tin hidu tham chiéu trong bd gom N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Cu thé, phuong phap dé giri théng tin cu hinh c6 thé 1a phuong phép ma
tram co s& gi théng tin cau hinh bang cach st dung su bdo hiéu tang cao hon
hoac su bao hiéu dong.

Cu thé hon, thong tin c4u hinh gbm thong tin vi tri clia cac ngudn tan sb-
thoi gian cia N1 ngudn tin hidu tham chiéu trong bo gébm N ngudn tin higu tham
chiéu.

Théng tin ciu hinh con bao gOm it nhat mot trong nhiing th sau day:

thong tin cong suit ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo gdom N
nguén tin hiéu tham chiéu, trong do6 thong tin cong suét ctia cac nguén tin hiéu
tham chiéu gdm mbi lién hé tuong d6i gitta cong suat phat hogc dit liéu cta tin

hiéu tham chiéu va céng suat nguon tin hiéu tham chiéu.
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Nén chu ¥ rang thong tin cu thé dugc bao gbém trong thong tin cdu hinh
trong phuong 4n nay 1a mot vi du tuy chon, va khong tao thanh giéi han.

Thiét bi nguoi dung nhén thong tin cAu hinh ma dugc gt bdi tram co s& va
duge st dung dé chi dan N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gédm N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Thiét bi ngudi dung c6 thé x4c dinh, theo thong tin cAu hinh, c4c vi tri cua
ngudn tan s6 thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Cu thé, tram co s& c6 thé chi dinh it nhit mét cong cho thiét bi ngudi dung.
Céch trong d6 thiét bi ngudi dung x4c dinh cu thé cac cong ma dugc sir dung dé
nhan tin hiéu tham chiéu cdng suat khac khong dugc md ta sau day.

Thiét bi ngudi dung nhén théng tin cdu hinh dugc gui bdi tram co sd.
Théng tin cAu hinh dugc sir dung dé chi dan rang M1 cong cia X1 cong duoc tao
cAu hinh d& giri tin hidu tham chiéu thir nhit dugc sir dung dé thuc hién phép do
kénh, tin hidu tham chiéu tht nhét 13 tin hiéu tham chiéu cong suat khac khong,
va M1 nhé hon hodc bang X1.

Cu thé, X1 la sb luong 16n nhét cta céc céng ma dugc don kénh & céc vi tri
clia cac ngudn tan s6-thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu.

Nhu c6 thé thdy, thiét bi nguoi dung dugc thé hién trong phuong 4n nay c6
thé duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, theo thong tin ciu hinh, ma M1 cong cta X1
céng la cac céng duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu tham chiéu thtr nhét, sao cho
thiét bi ngudi dung nhan tin hiéu tham chiéu tht nhit bang cach sir dung M1
cdng ctia X1 cong, va thiét bi nguoi dung thuc hién phép do kénh theo tin hiéu
tham chiéu thirc nhit ma thu duoc bang cach st dung M1 cong ctia X1 cong.

Cu thé hon, thong tin cAu hinh gém théng tin chi dan tht nhét va thong tin
chi din tht hai, thong tin chi din thir nhét 13 théng tin ma thu duge boi thiét bi
ngudi dung bang cach st dung sy bao hiéu tAng cao hon, thong tin chi dan thw
nhét duoc str dung dé chi dan X1 cdng duoc don kénh déi v&i N1 ngudn tin higu

tham chiéu trong bd gdm N nguén tin hiéu tham chiéu, thong tin chi dan thr hai
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la thong tin thu dugc béi thiét bi nguoi ding bang cach st dung sy bao hiéu
dong, va thong tin chi dan tht hai dugc sir dung dé chi din M1 cdng ctia X1 cong
duoc don kénh déi véi N1 nguodn tin hi¢u tham chiéu trong bo gobm N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Cu thé hon, su ddn kénh cta X1 cong dbi véi N1 nguén tin hiéu tham
chiéu trong bo gobm N ngudn tin hiéu tham chiéu 14 d6n kénh phan ma.

Ngoai ra, su don kénh cta X1 cdng d6i voi véi N1 ngudn tin hiéu tham
chiéu trong bd gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu 12 don kénh tan sé-thoi gian va
ddn kénh phan ma. Tham khao t6i Fig.17, 1701 dai dién cho mot cap PRB, va
mdi 6 vuong dai dién cho mot RE. Vi dy, N1 nguén tin hiéu tham chiéu tuong
ung vai 1702. X1 cdng tuong Ung 13 cbng 0, cong 1, cdng 2, va cong 3. Cbdng 0
chiém hai RE, va cdng 1 chiém hai RE. Su don kénh phan md, vi du, (1, 1) va (1,
-1), duogc thuc hién gilta cdng 0 va cong 1. Cong 2 chiém hai RE, va cong 3
chiém hai RE. Su don kénh phan mi, vi dy, (1, 1) va (1, -1), cling dugc thuc hién
gitta cong 2 va cdng 3. Sy don kénh phan ma dugc thuc hién gilta cong 0/1 va
cong 2/3.

Céach thiét bi nguoi dung xac dinh vi tri cta ngudn tan s6-thoi gian cua
ngudn tin hidu tham chiéu cong suat khong duge md ta sau déy.

Tram co so giri, toi thiét bi ngudi dung, thong tin cdu hinh dugc s dung
dé chi din N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong bd gom N ngudn tin hiéu tham
chiéu.

Cu thé, cach cu thé trong d6 tram co s& gui, t6i thiét bi nguoi dung, thong
tin cAu hinh c6 thé 1 cach tram co s& gui thong tin cAu hinh bang cach st dung
su b4o hiéu tAng cao hon hodc tram co s& gl thong tin cAu hinh bang cach su
dung su bao hi¢u dong.

Cu thé hon, théng tin cdu hinh gbm thong tin vi trf cua céc ngudn tan s6-
thoi gian cuia N2 ngudn tin hidu tham chiéu.

Théng tin cau hinh con bao gOm it nhat mot trong nhiing diéu sau day:

-05-



34827

thong tin cong suit cta N2 ngudn tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
ngudn ma héa ciia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu, trong d6 thong tin cong sudt
clia cdc ngudn tin hiéu tham chiéu gébm mbi quan hé tuong dbi gitra cong suét
phat hoac dit liu cua tin hiéu tham chidu va cong suit ngudn tin hidu tham chiéu.

Thiét bi ngudi ding nhan thong tin cau hinh dugc g béi tram co s, do
d6 thiét bi ngudi dung thu thap, theo théng tin cau hinh, thong tin vi trf cta cac
ngudn tan sb-thoi gian ciia N2 ngudn tin hi¢u tham chiéu.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16 dugc st dung. Nén chua y rang Fig.16 chi
thé hién mot vi du tiy chon, va khong tao thanh gidi han.

Nhur dugc thé hién trén Fig.16, vi du trong do thiét bi ngudi dung 14 thiét bi
nguoi dung cua celll duoc st dung. Thiét bi ngudi ding co thé xac dinh cac vi tri
1601 ctia ngudn tan sd-thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm
N ngu(‘Bn tin hiéu tham chiéu. Ddi véi cach xac dinh cu thé, tham khao mo ta &
trén. Cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Céc vi tri 1601 cua ngudn tan sb-thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham
chiéu trong bd gdm N nguén tin hidu tham chiu 1 céc vi trf cta cac ngudn tan
s6-thoi gian cua cac ngudn tin hiéu tham chiéu cong suat khac khong trong bd
gbém N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Thiét bi nguoi dung co thé con xac dinh cac vi tri 1600 cta céc nguén tan
s6-thoi gian cia N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong bo gébm N ngudn tin hidu
tham chiéu. Trong trudng hop nay, thiét bi nguoi dung cé thé xac dinh rang vi tri
ctia ngudn tan sd-thoi gian trong cac vi tri 1600 cla cac ngudn tan sd-thoi gian
ctia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdom N nguodn tin hiéu tham chiéu
khéc véi cac vi tri 1601 ctia cac ngudn tin sb-thoi gian cua N1 ngudn tin higu
tham chiéu trong bd gdbm N ngudn tin hiéu tham chiéu 1a vi trf 1602 cta ngudn
tan s6-thoi gian clia ngudn tin hiéu tham chidu cong suat khong.

Trong phuong an nay, X1 cdng co thé dugc ddn kénh déi véi N1 ngudn tin

hiéu tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hidu tham chiéu.
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Trong phuong an nay, X1 cdng ¢6 thé dugc don kénh d6i véi N1 ngudn tin
hidu tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu. Trong phuong 4n
nay, ) luong cu thé cua X1 céng khong bi gidi han. Vi du duogc thé hién trén
Fig.16 dugc st dung. B ma gém N nguédn tin hiéu tham chiéu gdm bdn phan tir
ngudn RE. Hai cdng, vi du, céng 0 va cdng 1, c6 thé duoc ddn kénh dbi véi N1
ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gém N ngudn tin hiéu tham chiéu. Cong 0 va
cong 1 st dung hai phan tr ngudn gidng nhau RE, va phuong phap dén kénh
phan ma dugc sur dung. Vi du, cdng 0 str dung ma OCC (1,1), va cong 1 sir dung
ma OCC (1,-1).

Cu thé, trong phuong an ndy, su tron kénh cta X1 cdng dbi v6i N1 ngudn
tin hiéu tham chiéu trong bo gém N nguén tin hiéu tham chiéu 1a don kénh phéan
ma, hodc su tron kénh cua X1 céng dbi véi N1 nguén tin hiéu tham chiéu trong
bd gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu 13 ddn kénh tan sb-thoi gian va don kénh
phan ma.

Nén chu ¥ ring trong phuong an nay, qua trinh cu thé ma trong d6 tram co
s& chi dan, toi thiét bi nguoi dung, cac vi tri cua céc ngudn tan so-thoi gian cla
N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu 13 mot
vi du tlly chon, va khong tao thanh gidi han, chi cin tram co s ¢6 thé thong bao
cho thiét bi ngudi ding céc vi tri ma duge chi din béi thiét bi ngudi ding va céc
vi tri ctia céc ngudn tin so-thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo
gb6m N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16 dugc st dung. Vi du trong do thiét bi
nguoi dung la thiét bi ngudi dung cia celll duge st dung. Tram co s& c6 thé chi
dan, toi thiét bi nguoi dung, cac ngudn tin hiéu tham chiéu tuong tng véi cong 2
va cong 3, do do thiét bi ngudi dung c6 thé gia dinh rang cac ngudn tin hiéu tham
chiéu twong tmg vdi cong 2 va cdng 3 13 cac tin hidu tham chiéu cong suat khong
dé thuc hién phép do tuong tac.

Vi du duoc thé hién trén Fig.17 duoc sir dung. Vi du trong d6 thiét b
ngudi ding 14 thiét bi ngudi dung cta celll duge sir dung. Tram co s& 6 thé chi
dinh tir céng 4 t&i cong 7 cho thiét bi nguoi dung, do dé thiét bi nguoi dung co
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thé nhan, béng cach st dung céc céng tur céng 4 dén céng 7, tin hiéu tham chiéu
cong sudt khong duoc gl bdi tram co s¢. Tram co s& ¢o thé chi dinh tir cong 0
t6i cong 3 cho thiét bi nguoi ding, do d6 thiét bi nguoi ding cé thé nhan, bang
céch st dung cac cong tir cdng 0 dén cbng 3, tin hidu tham chiéu cong suét khac
khong dugc g boi tram co so.

Trong phuong phap khéc:

4

Tram co s& chi dan, t6i thiét bi nguoi dung, cac vi tri cta cac ngudn tan sd-
thoi gian cua bo gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tram co s& chi dan, t6i thiét bi nguoi dung, cac vi tri cua cac ngué)n tan sb-
thoi gian cua N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdm N ngudn tin hiéu tham
chiéu.

Sau khi thiét bi nguoi dung xac dinh céc vi tri cia cac ngudn tan sd-thoi
gian cua bd gém N nguén tin hiéu tham chiéu va céc vi tri clia céc ngué)n tan sb-
thoi gian cua N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bo gom N nguon tin hiéu tham
chiéu, thiét bi nguoi dung c6 thé x4c dinh vi trf ciia ngudn tan s6-thoi gian cla
ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac khong va vi tri cta ngudn tan so-thoi
gian ciia nguon tin hiéu tham chiéu cong suat khong trong bd gébm N ngudn tin
higu tham chiéu.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16 dugc sir dung. Vi du trong d6 thiét bi
ngudi ding 1a thiét bi nguoi ding cta celll dugce st dung. Thiét bi nguoi dang co
thé x4c dinh céc vi tri 1600 cta cc ngudn tan sd-thoi gian ctia bd gébm N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Thiét bi nguodi dung co thé con xac dinh céc vi tri 1600 cta céc nguon tan
s6-thoi gian cia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd gdom N ngudn tin hiéu
tham chiéu, tic 13, thiét bi ngudi ding xac dinh vi tri cia ngudn tan sb-thoi gian
ctia ngudn tin hiéu tham chiéu cong suat khac khong trong bd gém N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Vi trf clia ngudn tan so-thoi gian cia ngudn tin hiéu tham chidu cong suat

khong 1a vi tri cia ngudn tan so-thdi gian trong céac vi tri 1600 ctia cac ngudn tan
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s4-thoi gian ctia bo gom N ngudn tin hiéu tham chiéu khac véi céac vi tri 1601 cla
c4c ngudn tan sb-thoi gian ctia N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdm N
ngudn tin hiéu tham chiéu, tirc 14, vi trf clia ngudn tan sd-thoi gian clia ngudn tin
hiéu tham chiéu céng suit khong.

Trong phuong an nay, d6i v6i cac chi tiét ma tram co sé chi dan, t6i thiét
bi nguoi dung, cac vi tri cua NI ngudn tin hidu tham chiéu trong bd ma gébm N
ngudn tin hiéu tham chiéu, tham khao cac phuong 4n & trén. Céc chi tiét khong
dugc mo ta lai trong phuong an nay.

Tram co s& chi dan, téi thiét bi nguoi dung, céc vi tri cia cac nguén tan so-
thoi gian clia bd ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu duge mé ta chi tiét dudi
day.

Tay chon, thiét bi nguoi dung xé4c dinh thong tin cAu hinh ctia bd ma gém
N nguén tin hiéu tham chiéu theo thong tin chi dan dugc luu trir trude, trong do
thong tin chi dan dugc thda thuan trude boi tram co sd va thiét bi nguoi dung, va
théng tin chi dan dugc sir dung dé chi dan thong tin cAu hinh ctia bdo ma gébm N
ngudn tin hiéu tham chiéu.

Tram co so va thiét bi nguoi dung co thé thoa thun trudc cac vi tri cla céac
ngudn tan s6-thoi gian ctia bd ma gbm N nguon tin hiéu tham chiéu. Sau khi thoa
thuan trudc, thiét bi nguoi dung co thé luu trir théng tin chi dan, va thong tin chi
dan duoc str dung dé chi dan cac vi tri clia cac ngudn tan s6-thoi gian ctia bd ma
gém N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Khi thiét bi ngudi ding can xéac dinh cic vi tri cla cac ngudn tan so-thoi
gian cua bd ma gém N ngudn tin hiéu tham chiéu, thiét bi nguoi dung c6 thé truc
tiép 1dy thong tin chi dan dugc lwu trit. Thiét bi nguoi dung co thé xéc dinh, theo
théng tin chi dan, cic vi tri cua céc ngudn tan sb-thoi gian cia by ma gébm N
ngudn tin hidu tham chiéu.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung nhan su bao hiéu tﬁng cao hon ma duogc gui
b&i tram co s& va duge sit dung dé chi dan ciu hinh clia bd ma gdbm N ngudn tin

hiéu tham chiéu.
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Tuy chon, thiét bi ngudi dung nhan su bao hiéu dong ma dugce gui boi tram
co s& va dugc st dung dé chi dén cau hinh va théng tin ctia bd ma gdbm N ngudn
tin hiéu tham chiéu.

Cu thé, thong tin cAu hinh gdm thong tin chi dan thir ba va théng tin chi
dan thir tu.

Théng tin chi din thir ba 1a théng tin thu dugc boi thiét bi nguoi dung bang
cach str dung su bao hiéu t?mg cao hon.

Théng tin chi din thtr ba gdm thong tin vi tri cta cac ngudn tan sb-thoi
gian cua bo ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Théng tin chi dan thi ba gOm it nhat mot trong nhing thir sau day:

thong tin cOng suat cua bd N nguén tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin
ngudn ma héa ctia bo N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Théng tin chi dan tht tu duge st dung dé chi dan cdng muc tiéu trong
pham vi céc ngudn tan so-thoi gian ma 1a cta by N ngudn tin hiéu tham chiéu va
duoc chi din béi thong tin huéng dan thi ba. Cong muc tiéu 1a M1 cdng cua X1
cdng duoc don kénh déi v&i N1 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd N ngudn tin
higu tham chiéu.

Théng tin chi dan tht ba 1a sy bao hiéu tang cao hon, va thong tin chi dan
thr tu 1a su bao hiéu dong.

Trong qué trinh trong d6 tram co s& chi d4n céng muc tiéu cho thiét bi
ngudi dung, tram co s¢ chi rd cdng muc tiéu trong pham vi cua thong tin vi trf ma
duoc chi din boi thong tin chi dan thi ba va cua ngudn tan s6-thoi gian clia bd N
ngudn tin hiéu tham chiéu, do d6 téng chi phi cho viéc chi thi cdng muc tiéu giam
xuéng va hiéu suét truyén dir liéu duoc cai thién.

Trong phuong 4n nay, thiét bi ngudi dung xac dinh, theo thong tin vi tri
clia cac ngudn tan sé-thoi gian cua b ma gébm N ngudn tin hiéu tham chiéu va
thong tin vi tri ctia cac ngudn tan s6 thoi gian ctia N1 nguon tin hiéu tham chiéu

trong bd ma gdm N nguon tin hiéu tham chiéu, cac vi tri cua cdc ngudn tan so-
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thoi gian cuia N2 ngudn tin hidu tham chiéu trong bo ma gom N ngudn tin hiéu
tham chiéu.

Cu thé, X1 céng duoc don kénh dbi véi N1 nguén tin hiéu tham chiéu
trong bd ma gom N ngudn tin hiéu tham chidu, va M1 cbng cta X1 cong dugce
tao cAu hinh dé gui tin hidéu tham chiéu cong suét khac khong duge st dung dé
thuc hién do kénh truyén, trong d6 M1 nhé hon hoac bang X1.

Thiét bi ngudi dung x4c dinh, theo cac vi tri ciia cac ngudn tan s6-thoi gian
clia bd ma gém N ngudn tin hiéu tham chiéu va M1 cong cia X1 cdng, cac vi tri
clia cac ngudn tAn sd-thoi gian cta N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma
gbém N nguon tin hiéu tham chiéu.

Nhu c6 thé thiy, bang cac phuong tién ctia phuong phip dugc thé hién
trong phuong an nay, tram co s¢ khong can chi dan, t6i thiét bi nguoi dung, cac
vi tri cta cdc ngudn tin s6-thoi gian clia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd
ma gdm N ngudn tin hiéu tham chiéu. Thiét bi nguoi dung chi can xéac dinh, theo
céc vi tri clia cac ngudn tan s6-thoi gian ctia bd ma gébm N ngudn tin hi¢u tham
chiéu va cac vi tri cuia theo céc vi tri clia cac ngudn tan s6-thoi gian cua N1 ngudn
tin hiéu tham chiéu trong bd ma gé)m N nguén tin hiéu tham chiéu, cac vi tri cia
céc ngudn tan sb-thoi gian ctia N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bd ma gdm N
ngudn tin hidu tham chiéu. Cac vi trf clia cac ngudn tan sd-thoi gian cia N2
ngudn tin hidu tham chiéu trong bd ma gobm N ngudn tin hiéu tham chiéu gém
céc vi tri cua cac ngudn tan sd-thoi gian tuong Ung véi X1 cong tin hiéu tham
chiéu cong suét khac khong va cac ngudn trong bd gém N ngudn tin hidu tham
chiéu khac véi cac ngudn tin sd-thoi gian tuong tmg voi X1 cong tin hiéu tham
chiéu cong suat khac khong, va cac ngudn tin hidu tham chiéu trong bo N ngudn
tin hiéu tham chiéu khac véi céc ngudn tan s6-thoi gian tuong Gng voi X1 cong
tin hiéu tham chiéu cong suét khac khong 1a cac ngudn tin hiéu cong suat khong.

Budc 1502: thiét bi ngudi dung nhén tin hiéu bing cach st dung N2 ngudn

tin hiéu tham chiéu trong bd ma gom N nguon tin hi¢u tham chiéu.
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Trong phuong an nay, déi voi tin hiéu duoc nhén boi thiét bi ngudi dung
bang cach st dung N2 ngudn tin hiéu tham chiéu trong bé ma gom N ngudn tin
hiéu tham chiéu, c4c chi tiét tham khao md t& & trén cla tin hiéu hoa tiéu do thit
hai. Cac chi tiét cua tin hiéu hoa tiéu do thtr hai khong dugc mo ta lai trong
phuong an nay.

Cu thé, béng cac phuong tién cua bude 1501, thiét bi nguoi dung xac dinh
vi tri ctia ngudn tan s6 thoi gian cua ngudn tin higu tham chiéu cong suét khong
va vi trf cta ngudn tan s6 thoi gian cua ngudn tin hiéu tham chiéu cong suét khac
khong trong bd ma gém N ngudn tin hiéu tham chiéu.

Thiét bi ngudi ding c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu thir nhat bing cach sit
dung ngudn tin hiu tham chiéu cong suét khac khong trong bd ma gébm N ngudn
tin hiéu tham chiéu. Tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 tin hiéu tham chiéu cong suét
khéac khong.

Cu thé, ngudn tin hiéu tham chiéu thtr nhét 12 ngudn tin hiéu tham chiéu
cong suét khac khong tuong tmg voi Ml cong cua X1 cong cua thiét bi ngudi
dung.

Thiét bi nguoi dung co thé nhan tin hiéu tham chiéu thir hai béng cach su
dung ngudn tin hiéu tham chiéu cong sut khong trong bd ma géom N ngudn tin
hiéu tham chiéu.

Cu thé, nguén tin hiéu tham chiéu th hai 1a nguén tin hiéu tham chiéu
cong suét khong duoc gia dinh bai thiét bi ngudi dung.

Nguon tin hiéu tham chiéu the hai 13 ngudn tan s6-thoi gian twong Ung
trong cac ngudn tAn s6-thoi gian tuong Umg v&i bd ma gébm N ngudn tin hidu
tham chiéu cua thiét bi nguoi dung khac véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu cong
suét khéac khong twong tmg véi M1 cong.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16 van duoc st dung. Khi tram co s xac dinh
bo ma gém N nguén tin hiéu tham chiéu, cac ngué)n tin hiéu tham chiéu duoc tao

c4u hinh cho céc khédi hodc thiét bi nguoi dung dugce xur ly tap thé.
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Cu thé, néu trong thiét lap ma dugc tao cu hinh boi tram co s& dé phuc vu
nguoi dung cua khéi va gdm N ngudn tin higu tham chiéu, ngudn tin hiéu tham
chiéu cong suit khac khong 1a 1601, va ngudn tin hiéu tham chiéu cong suat
khéng 13 1602, khi tram co s& thuc hién céu hinh ngudn cho khéi khéac, nhu dugc
thé hién trén Fig.16, trong qud trinh trong do tram co s& cAu hinh ngudn cho khéi
cell2, do celll va cell2 c6 mbi lién hé tuong tic manh, nguén tin hiéu tham chiéu
c6ngsuétkhéckh6nglél601dUQctaocéuhhﬁldéphucxalnguéidﬁngcﬁaceﬂl
va ngudn tin hidu tham chiéu cong suét khéc khong 12 1603 duge tao céu hinh dé
phuc vu ngudi dung cta cell2 dugc dit so le v6i nhau.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.16, trong qua trinh tao cAu hinh
nguén tin hiéu tham chiéu dé phuc vu nguoi dung cta cell2, do celll va cell3 co
mdi lién hé cua tuong tac yéu, do khoang cach tuong ddi dai cta viéc gt tin
hiéu, cell3 khong bi tranh, tirc 14, cell 3 khong phai bi tranh. Gia dinh réng celll,
cell2, va cell3 duoc thé hién trén hinh vé& trong cing khdi ngudn tan s6-thoi gian,
va N nguon tin hiéu tham chiéu chiém cung vi tri ngudn tan s6-thoi gian. Ttc 1a
khong bi gidi han véi cac khéi khac nhau, va ngudn tin hiéu tham chiéu c6 thé
duoc tao ciu hinh linh dong cho nhitng nguoi dung khéac nhau trong cung khéi, vi
du, UE1, UE2 va UE3 trong cting khéi.

Tram co s& ¢ thé sap hang ngudn tan s6-thoi gian cia ngudn tin hiu tham
chidu thir nhat ma duoc st dung dé cho kénh va cta & tuong tac yéu cell3 voi
ngudn tan s6-thoi gian cta ngudn tin hidu tham chiéu thir nhat ma duogc sur dung
dé cho kénh va cta celll, dé thuc hién su diéu chinh linh dong hiéu qua cta téng
chi phi va d¢ chinh x4c do kénh.

B%mg cach st dung cach tao cu hinh nguén cua tram co s& dugc thé hién
trong phuong an nay, thiét bi nguoi dung cd thé udc luong chinh xac kénh, sao
choﬂﬁétbingubidﬁngcéplaiCSIchﬁﬂlxéctéannlcosé.

Tuy chon, thiét bi nguoi dung dugc thé hién trong phuong 4n nay c6 thé
thuc hién chuyén d6i dong gifta ngudn tin hidu tham chiéu thr nhat, ngudn tin

hiéu tham chiéu thtt hai, va ngudn tin hidu tham chiéu tht ba.

-103-



34827

Ngudn tin hiéu tham chiéu thtr nhét danh riéng cho ngudn tin hiéu cong
suat khac khong, sb luong cua céc ngudn tin hidu cong suét khac khong 1a N21,
va N21 bang N.

Ngudn tin hiéu tham chidu thi hai danh riéng cho ngudn tin hiéu cong sudt
khong, sb luong cla céc ngudn tin hidu cong suét khac khong 1a N22, va N22
bang N.

Ngudn tin hiéu tham chidu tha ba gdm ngudn tin hiéu cong suat khac
khéng va ngudn tin hiéu cong suit khong, sb luong clia cac nguon tin hidu coéng
suét khac khong 1a N21, N21 nho hon N, s6 luong cua cac ngudn tin hiéu céng
sudt khong 1a N22, va N22 nho hon N.

Hiéu ting c6 loi cta vide thuc hién chuyén dbi dong béi thiét bi nguoi dung
duoc thé hién trong phuong 4n nay nhu sau:

Do thiét bi nguoi dung c6 thé thuc hién chuyén d6i dong gitra ngudn tin
hidu tham chiéu tht nhit, ngudn tin hidu tham chiéu thir hai, va ngudn tin higu
tham chiéu thi ba, hé théng c6 thé thuc hién diéu chinh linh dong do chinh xac
ctia phép do tuong téc va tdng chi phi ciia phép do tin hidu tham chiéu.

Néu thiét bi ngudi ding sir dung ngudn tin hiéu tham chiéu thir nhat dé
thuc hién phép do tuong tac, méac du tbng chi phi giam, tuong tac la tuong d6i
manh. Do d9, do chinh xac ctia phép do giam.

Néu thiét bi nguoi dung st dung ngudn tin hiéu tham chiéu thtr hai dé thuc
hién phép do tuong tac, mic du tbng chi phi ting, twong tac 1a tuong d6i yéu. Do
d6, két qua ctia phép do chinh xac hon.

Trong tng dung cu thé, thiét bi ngudi dung ¢ thé thuc hién, theo yéu cau,
chuyén d6i dong t6i ngudn tin hiéu tham chiéu tht ba gitta ngudn tin hiéu tham
chidu tht nhét va ngudn tin hiéu tham chiéu thir hai, dé dao bao giam tuong a6i
tdng chi phi va tuong tac yéu twong doi, va dam bao két qua do chinh x4c.

Budc 1503: thiét bi ngudi dung thuc hién phép do kénh trén tin hiéu nhan

dugc trong ngudn céng suit khac khong, dé thu dugc thong tin kénh.
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Tin hiéu R1 nhén duoc béi thiét bi ngudi ding trong ngudn cong suét khac
khong bing S+ 2+o”

S 1a tin hiéu thu duoc bdi su udc luong tin hiéu va phép do béi UEI cua
khéi celll, tic 13, S 13 tin hidu ma dugc gl boi tram co s& t6i thiét bi nguoi
dung, tuong tic do duge 1a 24", va ” 1a nhidu.

Cu thé, S=H1*X1, trong d6 H1 biéu dién kénh tir tram co s& t6i thiét bi
nguoi dung, X1 biéu dién tin hiéu tham chiéu tlr tram co sO t6i thiét bi nguoi
dung va H1 thu dugc boi su ude lugng kénh.

Trong phuong an nay, dé thuan loi su tinh toan cta ti 1& tin hi¢u-nhiéu boi
thiét bi ngudi ding, va con dé kich hoat thiét bi ngudi ding CSI phan hoi t6i tram
co s6, ti 18 clia cong suit tin hidu tham chidu ctia tin hiéu tham chiéu cong suét
khac khong dugc gt boi tram co so cua moi 16p cua dit liéu duoc truyén boi
tram co sO 1la M, va M ¢co thé duoc xac dinh b%ng cach str dung N va N1.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16 duoc sir dung. Do khdi celll giri dit liéu
hai 16p t6i UE, tuc la, M=2, ti 1€ cua cong suét tin hiéu tham chiéu cua nguén tin
hidu tham chiéu thir nhdt dugc giri bdi tram co s¢ t6i thiét bi ngudi ding bang
cach sir dung tin hi¢u tham chiéu cong suit khac khong véi cong suét ctia moi 1op
ctia dit liéu dugce truyén boi tram co s& 1a 2, tac la 3dB.

Trong phuong an nay, vi du trong d6 UE nhan ngudn tin hiéu tham chiéu
thtr nhat bang cach st dung cdng 1 duge st dung. Trong phuong an nay, I trong
21, 1a tuong tac dugc gia dinh tir ngudi dung tuong tac cua cell3, va né dugc gia
dinh rang ti 1& ctia cong suét tin hidu tham chiéu cong suét khac khéng cua ngudi
dung tuong tac voi cong suét ctia mdi 16p cua dit liéu ctia nguoi ding tuong téc la
2. Do d6, tuong tac do duoc la 21;.

Hon nita, tham kh&o vi du duogc thé hién trén Fig.16. Tuong tac I, t6i thiét
bi nguoi dung UEL la tuong tac yéu ctia UE3 trong cell3.

Budc 1504: thiét bi ngudi dung thuc hién phép do theo tin hiéu nhén dugc

trong ngudn cong suat khong, dé thu duoc thong tin tuong téc.
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Cu thé, vi du dugc thé hién trén Fig.16 dugc st dung. Celll dugc sir dung
nhu mot vi du. Vi du trong d6 thiét bi ngudi dung 13 nguoi ding cta celll duge
st dung, va vi du trong do khéi celll giri dit lidu hai 16p dugc st dung.

Nén chu y ring, trong phuong an nay, sb luong ctia cac 16p cua dit liéu
duoc giri boi khoi khong bi gidi han.

Nguén tin hiéu tham chiéu th(r hai R2 nhan duoc bai thiét bi nguoi dung
bang 2yto”

Tuong tac va nhiéu ma dugc do boi thiét bi nguoi dung theo ngudn tin hiéu

tham chiéu thir hai bang 2+’ ,va o * 1a nhidu. N6 duoc gia dinh rang tuong tac
tir thiét bi nguoi dung cta cell2, va dugc gia dinh rang ti 1& ctia cong suét tin hiéu
tham chiéu cong suat khac khong cua ngudi ding tuong tac voi cong suit cla
mdi 16p cla dit liéu clia ngudi dung twong tac 1a 2. Do do, tuong tac do duoc la
21,.

Trong phuong an nay, dé thuan loi su tinh toan cla ti 1€ tin hiéu-nhiéu bai
thiét bi nguoi dung, va con d8 kich hoat thiét bi nguoi dung CSI phan hdi t6i tram
co sO, ti 1€ cuia cong suét tin hiéu tham chiéu cta tin hiéu tham chiéu cong suét
khac khong dugc glri boi tram co s6 cua mdi 16p cta dit liéu dugc truyén boi
tram co so'laN, vaN la s6 luong cac 16p cua dit liéu dugc truyén b6i tram co sO.

Vi du duoc thé hién trén Fig.16 dugc st dung. Do khoi celll gii dir lidu
hai 16p t6i UE, tac 1a, N=2, ti 1€ cua cong suét tin hiéu tham chiéu ctia ngudn tin
hicu tham chiéu thir nhét duoc giri béi tram co ¢ t6i thiét bi ngudi ding bing
cach sir dung tin hiéu tham chiéu cong suit khac khong véi cong suét ctia moi 16p
ctia dit liéu dugc truyén boi tram co s& 12 2, tie 1a 3dB.

Trong phuong 4n nay, vi du trong d6 UE1 nhén ngudn tin hiéu tham chiéu
thtt nhit bang cach st dung cong 2 va cdng 3 dugc st dung. Trong phuong an
nay, I, trong 21, 1a tuong téc duoc gia dinh tir nguoi dung tuong tac cua cell3, va
n6 duoc gia dinh rang ti 1& cia cong suAt tin hiéu tham chiéu céng suit khac
khong ctia nguoi dung tuong tic voi cong suét ctia mdi 16p cua dit liéu ctia ngudi

dung tuong tac 1a 2. Do do, tuong tac do dugc 1a 21,.
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Budc 1505: thiét bi ngudi dung xac dinh thong tin trang thai kénh CSI theo
thong tin kénh va thong tin tuong téc.

Tuy chon, thong tin trang thai kénh CSI dugc thé hién trong phuong 4n nay
14 ti 18 tin hiéu-nhiéu.

Qué trinh tinh toan cu thé ti 1 tin hidu-nhidu boi thiét bi ngudi ding c6 the
nhu sau:

Trong phuong an nay, SINR=S/(I+5”) ,11a tuong tac tong, val =1, + L.

Trong budc S1503: thiét bi ngudi ding c6 thé tinh toan I theo

R1=§+2h70"

Trong budc S1504: thiét bi nguoi dung c6 thé tinh toan I, theo R2= 2y t0"
Thiét bi ngudi ding c6 thé thay thé I; va I, trong I=[; +1,, dé thu duoc

R,-S+R, 21,+2I,+20° 2
= 2 — 2 =II+Iz+o' , i ,
2 2 , dé tiep tuc thay thé I thu dugc vao

SINR=S/(I+c”)

Nhur c6 thé thiy, dé thuan loi tinh toén ti 16 tin hi¢u-nhiu boi thiét bi ngudi
ding, ngudn tin hi¢u tham chiéu tht nhét va ngudn tin hiéu tham chiéu tht hai
duoc giri boi tram co sé toi thiét bi nguoi ding ¢6 su khac biét cong suat tir dif
liéu dugc gui boi tram co s& t61 thiét bi ngudi dung, trong do su khéc biét cong
sudt 1a cong suit cla ngudn tin hiéu tham chidu thtr nhét hodc ngudn tin hiéu
tham chiéu tht hai 13 hai 14n cong suat dit lidu. Bang céach st dung céch xir ly nhu

2 9
LT 06 thé thu duoc.

vay trong phuong an nay, tuong tac chinh x4c va nhiéu I
Néu khong, gia sir rang & trén, cong sudt ctia nguon tin hig¢u tham chiéu tha nhat
hodc ngudn tin hiéu tham chiéu thir hai khong bang hai 1an cong suat cta dir lidu,

_ 2
FI#L,%207 va phép do tuong tac khong chinh xéc.

Nhu c6 thé thdy, ngudn tin hi¢u tham chidu thtr nhét va ngudn tin hidu
tham chiéu tht hai duoc truyén bang cach st dung it nhét hai ngudn phan chia
tAn s6. Néu ngudn tin hiéu tham chiéu thir nhat va ngudn tin hiéu tham chiéu tha

hai dugc truyén bang cach st dung N nguon phén chia tan so, ti I€ cia cong suat
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cta mdi cong tin hiéu tham chicu v4i cong suat cia dir liéu la N, trong do

= NII+N12 No® :II+II +o” s . ,
. M c¢é thé duoc xac dinh bang cach st dung so luong
clia cac ngudn phan chia tan s bi chiém boi N ngudn.

Bude 1506: thiét bi nguoi ding sb héa ti 18 tin hidu-nhiéu va cap tré lai ti
18 tin hidu-nhiéu dugc sé héa t6i tram co so.

Nén chu ¥ rang, trong phuong 4n ndy, vi du trong d6 thong tin trang thai
kénh CSI 12 ti 1é tin hiéu-nhiéu duoc st dung cho md ta. Trong ung dung cu thé,
thong tin trang thai kénh CSI cling co thé 1a ngudn tin hiu tham chidu thir nhét
duoc phat hién va ngudn tin hidu tham chiéu thir hai dugc phat hién. Trong
truong hop nay, thiét bi nguoi dung c6 thé cap lai truc tiép ngudn tin hidu tham
chiéu tha nhat va nguén tin hiéu tham chiéu th(r hai téi tram co sé&. Tram co s& do
ti 1€ tin hiéu-nhiéu theo nguén tin hiéu tham chiéu tht nhat va ngu(‘”)n tin hiéu
tham chiéu tht hai nhan dugc. Péi voi qua trinh cu thé trong do6 tram co s& do ti
18 tin hiéu-nhiéu, tham khao qué trinh do cua ti 1€ tin hiéu-nhiéu boi thiét bi nguoi
dung trong cac chi tiét néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong
an nay.

Budc 1507: tram co s& nhan ti 1€ tin hiéu-nhiéu duoc cép lai boi thiét bi
nguoi dung.

Cac cAu truc cu thé cta tram co s& va thiét bi nguoi dung dugc dua ra
trong phuong an nay cling co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép
duoc thé hién trén Fig.15. Cac mddun chtic nang cu thé ctia tram co sé va thiét bi
ngudi dung khong bi gidi han trong phuong an nay, chi can cac modun chirc nang
c6 thé thuc hién phuong phap dugc thé hién trong phuong 4n nay.

C6 thé duge hiéu rd béi mot ngudi cé trinh do trong linh vue, véi muc dich
mb ta ngén gon va tién loi, déi véi qua trinh lam viée chi tiét ctia hé thong noi
trén, cac bo phan, va thiét bi, c6 thé duoc tao ra tham khao qué trinh tuong Ung
trong cac phuong 4n phuong phéap da noéi ¢ trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta

lai & day.
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Trong mdt s6 phuong 4n dugce dua ra trong Umg dung nay, nén duoc hiéu
ring hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 1§ c6 thé duoc thuc hién theo
cach khac. Vi du, phuong an thiét bi duoc mo ta chi la mot vi du. Vi du, nhiéu
thiét bi hodc thanh phén 6 thé duoc két hop hoac tich hop trong hé théng khac,
hodc mot s6 tinh nang cé thé duoc bd qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra,
cac lién két tuong hd duoc thé hién hodc duoc thdo luin hodc céc lién két truc
tiép hodc céac két ndi truyén thong co6 thé duoc thuc hién bang cach str dung mot
s6 giao dién. Céc lién két gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac bod
phan hodc cac thiét bi c¢6 thé duoc thuc hién trong hinh thuc dién, co khi hodc cac
hinh thire khac.

Céc thiét bi dugc mé ta nhu cac phin riéng biét c¢6 thé hodc khong thé tach
bist v& mat vat ly, va céc phin duge thé hién nhu cc thiét bi c6 the hodc khong
thé 1a cé4c thiét bj vat ly, co thé dugc dat trong mot vi tri, hodc ¢6 thé duoc phéan
bd trén nhidu thiét bi mang. Mot sb hodc toan bd cac thiét bi co thé duoc lua chon
theo nhu cu thuc té dé dat dugc cac ddi tugng clia cac giai phap cua cic phuong
an.

Ngoai ra, cac thiét bi chic ning trong cac phuong an cla sang ché co thé
duge tich hop trong mot thiét bi xir Iy, hodc mdi thiét bi ¢ thé ton lai mot minh
v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu thiét bi dugc tich hop trong mt thiét bi. Thiét
bi duoc tich hop c6 thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé duoc
thuc hién dudi dang thiét bi chire nang phﬁn mém.

Khi thiét bi tich hop duge thuc hién dudi dang thiét bi chiic nang phan
mém va duogc ban hodc dugc st dung nhu san phém doc lap, thiét bj tich hop co
thé duoc luu trir trong may tinh — phuong tién luu trir c6 thd doc. Dua vao hiéu
biét co ban nhu vay, cac giai phap k¥ thuat cia sang ché, hodc cac phan tao thanh
tinh trang k¥ thuét, hoac toan bo hoac mot $6 giai phap k¥ thuét co6 thé duoc thuc
hién duéi dang san phim phin mém. San phdm phan mém duge luu trit trong
phuong tién luu trit va gébm mot vai huéng din dé hudng dan thiét bi may tinh
(ma c6 thé 1a may tinh ngudi ding, méy chu, hodc thiét bi mang) dé thuc hién

toan bd hodc mot sb budce cua cac phuong phap dugc md ta trong cac phuong an
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ctia séng ché. Phuong tién luu trit néi trén gdm: phuong tién bat ky ma ¢6 thé luu
trit ma chuong trinh, nhu & dia flash USB, 6 dia cimg c6 thé thao rdi, bd nhé chi
doc ROM (Read-Only Memory), b nhd truy cdp tam thoi RAM (Random
Access Memory), 6 dia tir, hodc 6 dia quang.

Céc phuong 4n noi trén chi c6 y mo ta cac giai phap k¥ thuét cua sang ché,
nhung khong gidi han sang ché. Mic du sang ché dugc mo ta chi tiét v6i su tham
khdo tGi cac phuong an noéi trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nén
hiéu rang ho van cé thé tao ra cac stra ddi cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong
c4c phuong an noi trén hodc tao ra cac thay thé tuong duong mot 36 tinh nang k¥
thuét cia phuong 4n nay, ma khong ra khoi pham vi clia cac gidi phap k¥ thuét

ctia cac phuong an ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén dit liéu, gom:

x4c dinh, boi thiét bi ngudi dung, qué trinh do va loai ctia thong tin trang
thai kénh CSI phan hoi theo loai ctia qué trinh do, trong d6 loai ctia qué trinh do
gém su x4c dinh cia tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va su xac dinh cua tin hiéu hoa
tiéu do tuong tic, va céac loai khac nhau cta cdc qua trinh tuong ing v6i céc thu
tuc do khac nhau va/hodc cic loai khac nhau cua thong tin trang thai kénh CSI
(channel state information - CSI) phan hdi, trong dé céc loai khac nhau cua céc
qua trinh do tuong Umg véi cac thu tuc do khac nhau va/hodc céc loai khac cua
thong tin trang thai kénh CSI phan hoi gom:

mot qua trinh do gbébm M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K céc tin hi¢u hoa
tiéu do twong tac, trong do6 M la s6 nguyén 16n hon hogc bing 1, K 1a s6 nguyén
16n hon 1, va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac str cac c4u hinh ddc 1ap cta phép
do gidi han, phép do gidi han dugc tao cAu hinh dé giéi han dai trung binh dong
clia cac ngudn ma dugce cho phép dé duoc do, trong d6 cac cau hinh doc 1ap cla
phép do gidi han gbm it nht mot trong nhiitng thir sau day:

kich hoat ddc 1ap va vo hiéu hoa phép do gidi han, cac cAu hinh doc 1ap
clia cac thoi gian bit diu ctia céc cira sb thoi gian cua phép do gidi han, cac cau
hinh ddc 1ap cia cac thoi gian két thic cla céc ctra sb thoi gian ctia phép do gidi
han, céc cdu hinh doc 1ap ctia cac khoang thoi gian cua cic clra s6 trung binh cua
phép do gidi han, hodc cac cAu hinh ddc 1ap cta céc loai sy bdo hiéu cua phép do
2161 han; va

thuc hién, boi thiét bi nguoi dung, phép do va phan hdi theo qua trinh do
duoc xac dinh va/hodc kiéu CSI phan héi duge xéc dinh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la toan bo
cac tin hiéu hoa ti€u cong suit khac khong ho#c toan bd cac tin hiéu hoa tiéu
cong suét khong, hodc K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac gém tin hiéu hoa tiéu
cong suét khac khong va tin hiéu hoa tiéu cong suit khong.

3. Phuong phap truyén dit liéu, gom:
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chi dan, boi tram co sd, loai cta qua trinh do cho thiét bi nguoi dung, trong
d6 loai ciia qué trinh do duoc sir dung dé kich hoat thiét bi ngudi dung dé xéc
dinh, theo loai ctia qu4 trinh do, tht tuc do loai thong tin trang thai kénh CSI phan
hoi, loai cua qué trinh do gém su sur xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va
su x4c dinh cta tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va céc loai cac ctia qua trinh do
tuong tng véi cac thi tuc do khdc nhau va/hodc cac loai khac nhau cta thong tin
trang thai kénh CSI phan hoi, trong dé céac loai khac nhau cta cac qué trinh do
tuong Ung voi cac qué trinh do khéc nhau va/hodc céc loai khac nhau cua thong
thanngthéik&ﬁlCSIphénhﬁigénu

m&qwhﬁﬂﬂmg&nNﬁmh@uMMﬁ&ubﬁnM@n@Kimh@uMMﬂél
do tuong tac, trong do6 M la s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, K 1a s6 nguyén 16n
hon 1, va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac sir dung cac c4u hinh doc 1ap cua phép
do gidi han, va phép do gidi han duoc tao cAu hinh dé gi6i han dai trung binh
dong cua cac nguén ma duogc cho phép dé duoc do, va cac c4u hinh doc 1ap cta
phép do gidi han gdm it nhét mot trong nhing thi sau:

kich hoat su ddc 1ap va vo hiéu héa cac phép do gidi han, cac cAu hinh doc
lap clia c4c thoi gian bét diu clia cac ctra so thoi gian clia phép do gioi han, cac
cAu hinh doc 1ap ctia cac thoi gian két thic cta cac clra so thoi gian ciia phép do
gidi han, cac cAu hinh ddc lap cua cac khoang thoi gian cac clra s6 trung binh ctia
phép do gidi han, hodc cac cAu hinh doc 1ap cua céc loai bdo hiéu cua phép do
gidi han; va
nhén, bdi tram co sO, phan hoi duoc gui béi thiét bi nguoi dung, trong d6 phan
hdi duoc tao ra boi thiét bi ngudi dung theo qué trinh do duoc xéac dinh va/hodc
CSI phan hbi.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac la toan bd
cac tin hiéu hoa tiéu cong suét khac khong hodc 1a toan bd céc tin hiéu hoa tiéu
cong suat khong, hogc K tin hiéu hoa tiéu do tuong tic gdm tin hiéu hoa tiéu
céngsuétkhéckhéngvétﬁﬂﬂéuhoaﬁéucéngsuétkhéng.

5. Thiét bi ngudi dung, gdm:
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bo xu ly, dugce tao cAu hinh dé xé4c dinh thd tuc do va loai thong tin trang
thai kénh CSI phan hdi theo loai ctia qua trinh do, trong dé loai ctia qua trinh do
bao gém su xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va sy xac dinh cua tin hiéu
hoa tiéu do tuong tac, va cic loai khac nhau cta céc qua trinh do tuong Gng voi
céc thi tuc do khac nhau va/hodc cic loai khac nhau ciia thong tin trang thai kénh
CSI phan hdi, trong dé bé xir ly con dugc tao cu hinh dé xac dinh rang mot qua
trinh do gém M tin hiéu hoa tiéu do tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac,
trong do M la sb6 nguyén 16n hon hoic bing 1, K 14 s6 nguyén 16n hon 1, K tin
hiéu hoa tiéu do tuong tac st dung cac cAu hinh doc lap cia phép do gidi han,
phép do gidi han duoc tao cAu hinh dé giéi han khoang trung binh dong cta cac
ngudn ma dugc cho phép dé duogc do, va bd xtr Iy con dugce tao cAu hinh dé xac
dinh rang cac cau hinh ddc 1ap ctia phép do gidi han gdm it nhat mot trong nhiing
thur sau day:

kich hoat su ddc 1ap va vo hiéu hoa cac phép do gidi han, cac cAu hinh doc
1ap cua cac thoi gian bét dAu cia cac cira s6 thoi gian clia phép do gidi han, cic
cu hinh doc 1ap cta cac thoi gian két thic clia cac cira s6 thoi gian cta phép do
gidi han, cac cu hinh ddc 14p clia cac khoang thoi gian céc ctra s6 trung binh ctia
phép do gidi han, hodc cac cAu hinh ddc 1ap cta cac loai béo hiéu cta phép do
gi61 han; va
bd truyén, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép va phan hdi theo quy trinh do
duoc xac dinh va/hodc kiéu CSI phan hdi dugc xac dinh.
6. Thiét bi nguoi dung theo diém 35, trong d6 bo xir ly con dugce tao cdu hinh dé
xac dinh ré“mg K tin hiéu hoa tiéu do tuong tic la toan b céc tin hiéu hoa ti€u
cong sudt khac khong hodc 1a toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong sudt khong, hoic
K tin hiéu hoa tiéu do twong tac gém tin hiéu hoa tiéu cong suat khac khong va
tin hiéu hoa tiéu cong suat khong.
7. Tram co s& gom:

bo truyén, duoc tao cAu hinh dé chi dan loai ctia qué trinh do cho thiét bi

ngudi dung, trong d6 loai cia qua trinh do duogc su dung dé kich hoat thiét bi

-113-



34827

nguoi dung dé x4c dinh, theo loai clia qua trinh do, thu tuc do va loai cua thong
tin trang thai kénh CSI phan hdi, loai clia qué trinh do gém sy xé4c dinh cua tin
hiéu hoa tiéu do tin hiéu va su xac dinh cua tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, va cac
loai khac nhau cua qua trinh do tuwong ung voi céc thu tuc do khac nhau va/hodc
cac loai khac nhau cua théng tin trang thai kénh CSI phan hoi, bd truyén con
duoc tao cau hinh dé chi dan rrling mot qua trinh do gé)m M tin hiéu hoa tiéu do
tin hiéu va K tin hiéu hoa tiéu do tuong tac, trong d6 M la sd nguyén 16n hon
hodc béng 1, K 1a sd nguyén 16n hon 1, va K tin hi€u hoa tiéu do tuong tac su
dung céc cAu hinh doc 14p ctia phép do gidi han, phép do gidi han duogc tao cau
hinh dé gi6i han dai trung binh déng ctia cac ngudn ma duge cho phép dé do, bd
truyén trong do thiét bi chi dan con duge tao chu hinh dé chi dan rang cac ciu
hinh doc 1ap cua phép do gidi han gbm it nhat mot trong nhiing thir sau day:

kich hoat su doc 1ap va vo6 hiéu hoa cac phép do gidi han, cac cAu hinh ddc
lap cua cac thoi gian bt dAu clia cac ctra s6 thoi gian cuia phép do gidi han, cac
ciu hinh doc 1ap cla cac thoi gian két thuc cta cac cira s6 thoi gian clia phép do
gi6i han, cac cau hinh dc 1ap ctia cac khoang thoi gian cac clra s6 trung binh cla
phép do gidi han, hodc cac cu hinh doc 14p ctia cac loai bdo hiéu cta phép do
2161 han; va

b0 thu, duoc tao cAu hinh dé thu phan hdi duge gui bdi thiét bi nguoi dung,
trong d6 phan hdi dugc tao ra boi thiét bi nguoi dung theo quy trinh do va/hodc
CSI phan hdi dugc xé4c dinh.
8. Tram co s& theo diém 7, trong do bd truyén con duoc tao cAu hinh dé chi dan
rang K tin hiéu hoa tiéu do tuong tic 1a toan b céc tin hiéu hoa tiéu cong suat
khac khong hodc la toan bd cac tin hiéu hoa tiéu cong sudt khong, hodc K tin hiéu
hoa tiéu do tuong tac gém tin hiéu hoa tiéu cong suét khac khong va tin hiéu hoa

tiéu cong suit khong.
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I

103: Thiét bi nguoi ding thuc hién do va
phan hoi theo qué trinh do dugc xdc dinh
va/hoic loai dugc xac dinh cia CSI phan hoi

104: Tram co s& nhén phén hdi duoc gii boi
thiét bi nguoi ding

FIG. 1
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1ap k€ hoach thir hai theo CSI thi

hai
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FIG. 2
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