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(54) MAY PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé xuat may diéu hoa khong khi gitp nang cao su d& chiu cho ngudi ding
nhd khong khi duoc thoi truc tiép 1én ho khi thyc hién hoat dong diéu khién lic canh. Canh
thtr nhat trong hoat dong diéu khién lc dic biét thuc hién trong khoang thu nhét (r1) hoat
dong thtr nhét tién gan dén vi tri (P4) ma no 13 gidi han dudi cua khoang xoay thir nhit
(RR1) cho dén khi dén duoc vi tri (P2) 12 dau dudi ciia khoang thir nhat (r1) va hoat dong
thr hai tién gan dén vi tri (P0) ma no la gioi han trén cua khoang xoay thir nhat (RRI) tur
dau dudi cua khoang thtr nhat (r1) va xoay qua toan by khoang thr nhat (r1) do it nhat mot
hoat dong trong s6 hoat dong thu nhat va hoat dong thur hai, va/hodc thuc hién trong
khoang thtr hai (r2) hoat dong thir ba tién gan dén gi6i han trén ciia khoang xoay thtr nhat
(RR1) cho dén khi dén duogc vi tri (P2) ma né 1a dau trén cta khoang thr hai (r2) va hoat
dong tht tu tién gan dén gii han dudi cua khoang xoay thir nhat (RR1) tir dau trén cta
khoang thir hai (12) va xoay qua toan bo khoang thtr hai (r2) do it nhat mot hoat dong trong
s6 hoat dong thtr ba va thu tu.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén may didu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Thong thudng, cdc may diéu hoa khéng khi dugce bd tri dit trong khoang tréng trong
nha bao gdm céc may diéu hoa khéng khi ¢6 ché d diéu khién lac khién cho canh lic khi
khong khi duoc thdi ra. Vi du, tai liéu sang ché 1 (Coéng bd don yéu ciu cdp patent Nhat
Ban s6 5589538) boc 16 ché d6 diéu khién lc, trong d6 canh xoay 1én va xuéng lap di lap di

13p lai va hai huéng duge ldp di lap di lap lai luan phién.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van @ k§ thuat

Mot tac dung cua hoat dong didu khién lac nhu duoc mo ta & trén 13 khong khi duge
thoi truc tiép 1én nguoi dung, nhd d6 ngudi ding duge lam cam thdy d& chiu véi nhiét do
khéng khi. Vi du, khi khong khi dugc théi lién tuc 1én ngudi ding véi canh cb dinh ding vi
trf, ngudi ding c¢6 thé cam nhén dugce diy da nhiét d6 cta khong khi, nhung ho cam thiy
gio6 lua vi khong khi dugc thdi lién tuc. Dudi goc do nay, khong khi duoc thdi truc tiép Ién
nguodi dung trong khoang thoi gian phi hop nho hoat dong diéu khién lic duoc tao thanh,
nhd d6 c6 thé giam bét cam gidc gié lua duge néu trén.

Tuy nhién, céc tic gid sang ché phat hién ra ring, mic di cam gidc gié lua dbi véi
nguoi dung dugce giam bot béng cach thyuc hién hoat déng diéu khién lic, nhung chic chin
1a tac dung gidm nhiét do xung quanh ngudi ding s& bi giam bét. Két qua 13, ngudi ta da
phét hién ra rang, van con kha ning dé cai thién sy ting cuong su dé chiu cho ngudi ding
ma khong khi thdi truc tiép 16n ngudi ding nhd vide diéu khién lc.

Muc dich cta sang ché 13 nhanh chéng dua nhiét d6 ctia cac khu vuc xung quanh
ngudi dung dén gin nhiét d6 khong khi vira duoc thdi ra khi hoat dong didu khién lic canh
duoc thuce hién va ning cao sy d& chiu cho ngudi ding ma khéng khi duge thdi truc tiép 1én
ho.

Giai phap k¥ thuat
May diéu hoa khéng khi theo khia canh thit nhét ctia sang ché bao gdm vo dugc bb
trf trong khoang tréng can duge didu hoa khong khi va ¢6 cira thdi thir nhit dé thdi khong

khi ra va canh tht nhit dugc tao & cira thdi thir nhét va thay ddi hudng theo chidu thang
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dtmg khong khi duoc thdi ra tir clra thdi thir nhét bang cach xoay tr gi6i han trén dén gisi
han duéi cuia khoang xoay tht nhét, canh thir nhit nay trong budc thuc diéu khién lac, trong
khoang thtr nh4t ma né nho hon khoang xoay thir nhét va hoic nim gin giéi han trén cla
khoang xoay thtr nhdt hogc cach déu tir gi6i han trén va giéi han duéi, hoat dong thir nhét
tién gin dén gidi han dudi ctia khoang xoay thir nhit cho dén khi dén dugc ddu dudi ctia
khoang thit nhit va hoat dong thtr hai tién gin dén gidi han trén cta khoang xoay thit nhét
11 khoi dAu dusi cia khoang tht nhit va xoay qua toan bd khoang thi nhét do it nhét 12
mot hoat dong trong s6 cac hoat dong thi nhét va hoat dong thir hai va/hodc thuc hién trong
khoang tht hai ma n6 nhé hon khoang xoay thir nhit va hodc nim gin giéi han dudi cta
khoang xoay thir nhat hodc cach déu tir gidi han trén va gi6i han dudi, hoat dong thit ba tién
gin dén giéi han trén ctia khoang xoay thir nhét cho dén khi dén dugc dau trén clia khoang
thir hai va hoat dong thtr tu tién gin dén gidi han duédi clia khoang xoay thir nhét roi khoi
dau trén cta khoang th@ hai va xoay qua toan bd khoang thit hai do it nhit mot hoat dong

trong sb cac hoat dong thi ba va thit t.

Trong may didu hoa khong khi theo khia canh thir nhét ctia séng ché, canh thir nhit
trong hoat dong didu khién lic thuc hién hoat dong thir nhét tién gén dén gi6i han dudi cua
khoang xoay thi nhét cho dén khi dén duoc ddu dudi cta khoang thir nhit va hoat dong thir
hai tién gin dén gi6i han trén cta khoang xoay thir nhét roi khoi dAu dudi ctia khoang thir
nhét va xoay qua toan bd khoang thit nhét it nhit do mot hoat dong trong s cc hoat dong
thir nhét va th@ hai; do d6, viéc khuéch tan khong khi thdi trong khoang thi nhét c6 thé
duoc 1am nho hon trong trudong hop, trong d6 canh thu nhit xoay qua toan bo khoang thit
nhét so véi trong trudng hop, trong d6 canh thir nhat xoay theo mot huéng va di qua khoang
thir nh4t ma khong quay tré lai diu duéi ctia khoang thit nhét. Ngoai ra, canh thir nhét trong
hoat dong didu khién lic thuc hién hoat dong thit ba tién g?m dén gi6i han trén cua khoang
xoay thtr nhét cho dén khi dén dugc du trén cta khoang thir hai va hoat dong thtr tu tién
gin dén gi6i han dudi clia khoang xoay thu nhét rdi khoi du trén ctia khoang thi hai va
xoay qua toan bg khoang tht hai do it nhét mot hoat ddng trong s6 cac hoat dong tht ba va
thit tu; do d6, viéc khuéch tan khong khi théi trong khoang thi hai ¢6 thé duge 1im nhé hon
trong truong hop, trong d6 cénh thi nhit xoay qua toan bd khoang thi hai so véi truong
hop, trong d6 canh thir nhit xoay theo mdt huéng va di qua khoang thir hai ma khéng quay
tr& lai ddu trén ctia khoang thir hai. Két qua 13, nhiét do trong khoang thir nhit va khoang
thtt hai ma ludng gi6 duoc thdi tryc tip vao, trong d6 cé thé thay ddi dén nhiét do cia
khong khi vira dugce thdi ra, nhanh hon so véi trudng hop, trong d6 canh thit nhét khong
thuc hién hanh ddng bt ky trong sb cac hanh dong tir thit nhat dén thir tu.

M4y didu hoa khong khi theo khia canh thir hai clia sang ché 1a may diéu hoa khong
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khi theo khia canh thtt nhét, trong d6 didm b4t diu hoat dong thir nhit va diém két thac hoat
dong thtt hai gidng nhau va diém bét dAu hoat dong thir ba va diém két thic hoat dong thir
tu giéng nhau.

Trong may didu hoa khong khi theo khia canh thit hai clia sang ché, khi canh thir nhét
thue hién hoat dong thit nhat va hoat dong thir hai, thi c4nh th® nht c6 thé dich chuyén tién
va Iui qua toan by khoang thir nhét trong ca hoat dong thir nhit va hoat déng thir hai. Khi
canh thir nhét thue hién cac hoat dong thit ba va thir tu, thi canh thir nhét ¢6 thé dich chuyén

tién va 10i qua toan bo khoang thit hai trong ca hoat dong thir ba va thir tu.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh tht ba clia séang ché 1a méay diéu hoa khong
khi theo khia canh thtt nhit hodic thit hai, trong d6 gi6i han dudi clia khoang xoay thir nhat
nim trong khoang thtt hai khi khoang tht hai nim gan giéi han dudi ctia khodng xoay thit
nhat.

Trong may didu hoa khong khi theo khia canh thir ba clia séng ché, vi gi6i han dui
ctia khoang xoay thir nht nim trong khoang th hai, nén viéc khuéch tin khong khi théi ¢6
thé duoc giam bot dbi voi khoang trong s6 cdc khoang ma trong d6 khong khi thdi ra tir ctra

thoi dugc thoi truc tiép do viée lac cua canh thir nhat nam gan nhat vdi ctra thoi.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thir tu cla sang ché 1a may diéu hoa khong
khi theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh tir thir nhit dén tht ba, trong d6 gidi han
trén cta khoang xoay thir nhat nim trong khoang thit nhét khi khoang th nht ndm gan gisi

han trén cta khoang xoay thir nhét.

Trong méy diéu hoa khong khi theo khia canh tht tu cla séng ché vi gi6i han trén
ctia khoang xoay thi nhét ndm trong khoang thr nhét, nén viée khuéch tan khong khi théi
c6 thé duoc giam bét d6i voi khoang trong s6 céc khoang ma trong d6 khong khi thdi ra tir

ctra thdi duogc thdi truc tiép do viée l4c cta canh thi nhét 13 xa nhét tir cira théi.

M4y didu hoa khong khi theo khia canh thir nim ciia séng ché 13 may diéu hoa khong
khi theo khia canh bét ky trong sé céac khia canh tir th(t nhét dén thi tu, trong d6 khoang thit
nhét 1 khoang tir diém & gifta gi6i han trén va giéi han dudi ctia khoang xoay thir nhit dén
gidi han trén ctia khoang xoay thir nhét va khoang thi hai 13 khodng tir diém gifta dén gi6i

han duéi ctia khoang xoay thir nhét.

Trong may didu hoa khong khi theo khia canh tht ndm cta sang ché, vi khoang tir
diém gitta dén gi6i han trén cua khoang xoay thi nhit dugc 4n dinh 13 khoang thir nhét va
khoang tir diém gitra dén gi6i han duéi clia khoéng xoay thir nhét duoc 4n dinh 13 khoang
tht hai, nén viéc khuéch tan khong khi thdi c6 thd duoc gidm b6t dbi véi khoang ndy ma

khong khi théi ra tir ctra thdi vao d6 duogc thdi truc tiép nhdr vide ldc clia canh thir nhat.
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May didu hoa khong khi theo khia canh thir sau clia sing ché 13 may diéu hoa khong
khi theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir thir nhét dén tht nim, trong d6 cénh thit
nhét thuc hién cic hoat dong thir nim va thir sdu, hoat dong thir ndm, ma né 13 hoat dong
xoay tir dau trén dén dau dudi ctia khoang thit ba bao gdm diém gitta & gitta giéi han trén va
gidi han dudi clia khodng xoay thir nhét va khong bao gdm giéi han trén va gi6i han duéi va

hoat d6ng th{r sdu, ma nd 1a hoat ddng xoay tir d4u dudi dén dau trén cta khoang thit ba.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh thi sdu clia sdng ché, c6 thé giam bot
viéc khuéch tan khong khi thdi trong khoang thit ba, 14 phan giita ctia khoang niy ma khong

khi di dén n6é mot cach truc tiép.

May diéu hoa khong khi theo khia canh thit bay clia séng ché 13 may diéu hoa khong
khi theo khia canh bat k¥ trong sb céc khia canh tir thir nhit dén thit sau, con bao gbm canh
th@ hai, trong d6: v6 con c6 cira thdi thir hai d& thdi khong khi; canh thtr hai duge bd tri &
ctta thdi thi hai va thay dbi hudng theo chiu thing dimg ctia khong khi duge thdi ra tir cira
thdi thi hai bang cach xoay tir gidi han trén dén gi6i han dudi ctia khoang xoay thit hai; va
canh thi hai trong hoat dong didu khién 1ic thuc hién trong khoang thr tu nhdé hon khoéang
xoay thtr hai va nim gan gi6i han trén ciia khoang xoay thit hai, hoat dong thtr bay tién gan
dén gi6i han dudi ctia khoang xoay thtt hai cho dén khi dén dwoc diu dudi ctia khoang thir
tu va hoat dong thur tdm tién gin dén gi6i han trén cla khoang xoay tht hai roi khoi dau
duéi ciia khoang thtr tu va xoay qua toan by khoang thit tu do it nhit mot hoat dong trong sd
cac hoat dong thir bay va thtr tim va/hodc thyc hién trong khodng thir ndim ma n6 nh6 hon
khoang xoay thir hai va nim gin giéi han dudi ctia khoang xoay thi hai, hoat dong thir chin
tién gan dén gidi han trén cta khodng xoay thtr hai cho dén khi dén dugc dAu trén cla
khoang thit nam va hoat dong thir muoi tién gan dén giéi han duéi ctia khoang xoay thir hai
roi khoi du trén cta khoang thir nim va xoay qua toan bd khoang thir nam do it nhit mot

hoat dong trong s6 cac hoat dong thir chin va thitr mudi.

Trong may diéu hoa khong khi theo khia canh tht bay cla sang ché, canh thtr hai
tuong ty véi canh thir nhét, c6 thé thay dbi nhiét d6 trong khoang tht tw va khoang thit nim
ma ludng gi6 dugc thdi tryc tiép vao do, dé tién gan dén nhiét d9 ctia khong khi vira duge
thdi ra, mét cach nhanh chéng hon so vé&i trudng hop trong d6 canh thi hai khong thue hign
céc hoat dong tir thir bay dén thit mudi va nang cao cam gidc dé chiu cho nguoi ding ma
khong khi duoc thdi tryc tiép 16n ho trong qua trinh diéu khién lac.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh tht tim cta sang ché 12 méy diéu hoa khong
khi theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir thir nhit dén thir bay, trong d6 con bd tr
déng co dé dan dong thir nhét ddn dong canh thi nhét, va déng co dan dong thi nhét gén
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nhu c6 cing tdc do trén don vi thoi gian khi chuyén dong canh thr nhat.

Trong méy didu hoa khong khi theo khia canh th& tdm cla séng ché, vi tbc @ cia
dong co din dong thir nhét trén don vi thoi gian khi chuyén dong canh thi nhat hdu nhu
bing nhau va téc d6 dich chuyén cta cénh thit nhét 13 khong thay ddi theo cach phirc tap,
nén c6 thé st dung dong co din dong thir nhét gia khong dit.

Hiéu qua cua sang ché

Véi may didu hoa khong khi theo khia canh thir nhit clia sing ché, c6 thé ting thém
sw d& chiu cho ngudi ding ma khéng khi dugc thdi truc tiép 16n ho trong hoat dong didu
khién lic.

Véi may didu hoa khong khi theo khia canh thir hai clia sang ché, c6 thé ting thém sy
d& chiu trong khoang thir nhit va/hoic khoang thir hai.

Véi may didu hoa khong khi theo khia canh thir ba cta sang ché, nhiét do trong
khoang, trong sd cac khoang ma trong d6 khong khi thdi ra tir cira thdi dwoc théi truc tiép,
gan nhét véi cira thdi c6 thé thay ddi mot cach nhanh chéng d8 tién gin dén nhiét d6 coa

khong khi vira dugc thdi ra.

V&i may diéu hoa khong khi theo khia canh tht tu cla sang ché, nhiét d trong
khoang trong s6 céc khoang ma trong d6 khong khi thdi ra tir ctra thbi dugc thdi truc tiép 13
xa nhét véi ctra thdi c6 thé thay dbi mét cach nhanh chéng dé tién gn dén nhiét do cia

khong khi vira dugc thdi ra.

Véi may didu hoa khong khi theo khia canh thit nim clia séng ché, nhiét do trong
khoang ma khong khi thdi ra tir ctra thdi vao d6 duoc théi truc tiép c6 thé thay ddi mot cach

nhanh chdng dé tién gin dén nhiét d6 ctia khdng khi vira dugc thdi ra.

Véi méy didu hoa khong khi theo khia canh thtt sdu cta sang ché, nhiét 46 phan gitta
cta khoang ma khong khi thdi ra tir ctra thdi vao d6 duge thdi truc tiép co thé thay d6i mot
cach nhanh chéng d& tién gin dén nhiét d6 ctia khong khi vira dugc thdi ra, nhiéu hon so véi

trong trudng hgp trong d6 canh thir nhét khéng thuc hién cic hoat dong thi nim va thi séu.

Véi may diéu hoa khdng khi theo khia canh thir bay ctia sing ché, ca cénh thi nhat
va cénh tht hai ¢6 thé nang cao su d€ chiu cho ngudi ding ma khéng khi duge thdi truc tiép

1&n ho trong qua trinh diéu khién lic.

Véi may didu hoa khong khi theo khia canh tht tdm cla sang ché, c6 thé co duoc
mAy diéu hoa khong khi v6i chi phi thip trong d6 nhiét do trong khoang ma khong khi duge
thdi true tiép tir cira thdi vao d6 co thé thay dbi mét cach nhanh chéng 8 tién gn dén nhiét

do ctia khong khi vira dugc thoi ra.
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M6 ta vin tit cdc hinh vE

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién khai quat hinh dang bén ngoai ctia méy diéu hoa
khong khi theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang clia may diéu hoa khong khi trén Fig.1;

Fig.3 1a so dd khéi thd hién vi du vé hé théng didu khién ctia may diéu hoa khong
khi,

Fig.4 1a hinh v& mit cét ngang duoc phéng to thé hién mot phin may diéu hoa khéng
khi thé hién hoat dong xoay ctia canh thir nhAt;

Fig.5 1a biéu db dinh thoi minh hoa hoat dong diéu khién lac don gian dbi v6i canh
tht nhét;

Fig.6 1a hinh v& thé hién hoat dong diéu khién lic don gian d6i v6i canh thir nhit;

Fig.7 1a biéu dd dinh thoi thé hién hoat dong didu khién lac dic biét doi véi canh thir
nhét;

Fig.8 13 hinh v& thé hién hoat dong didu khién lic dic biét ddi vi canh thir nhét;

Fig.9 13 hinh v& thé hién cac didu kién do nhiét do trong nha trong hoat dong diéu
khién don gian va hoat dong didu khién l4c dic biét;

Fig.10 1a dd thi thé hién sy thay dbi nhiét d6 theo thdi gian & diém do MP1 trén
Fig.9;

Fig.11 1a dd thi thé hién sy thay ddi nhiét do theo thdi gian & diém do MP2 trén
Fig.9;

Fig.12 1a bidu d dinh thoi thé hién hoat dong didu khién lac dic biét theo phuong én
cai bién 1F;

Fig.13 1a bidu dd dinh thoi thé hién hoat dong diéu khién lic ddc biét khéc theo
phuong 4n cai bién 1F;

Fig.14 1a biéu dd dinh thoi thé hién hoat dong diéu khién lac ddc biét theo phuong én
cai bién 1G;

Fig.15 1a bidu @b dinh thoi thé hién hoat dong didu khién ldc dic biét khac theo
phwong 4n cai bién 1G;

Fig.16 1a biéu dd dinh thoi thé hién hoat dong diéu khién lac dic biét theo phuong én
cai bién 1H;

Fig.17 13 bidu dd dinh thoi thé hién hoat dong didu khién ldc ddc biét khic theo
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phuong an cai bién 1H;

Fig.18 1a biéu db dinh thdi thé hién hoat dong diéu khién lac ddc biét theo phuong 4n
cai bién 11;

Fig.19 1a bidu dd dinh thoi thé hién hoat dong diéu khién ldc ddc biét khéc theo
phuong an cai biénlL;

Fig.20 1a biéu dd dinh thoi thé hién mot vi dy ciia hoat dong diéu khién ldc ddc biét

theo phuong an cai bién 1N; va

Fig.21 12 biéu dd dinh thoi thé hién vi du khéc v& hoat dong didu khién lac ddc bit
theo phwong 4n cai bién IN.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhét
(1) Két cu tong thé ctia may diéu hoa khong khi

Fig.1 1a hinh v& thé hién hinh dang bén ngoai ctia may diéu hoa khong khi theo mot
phuong &n clia sang ché. May diéu hoa khéng khi 10, vi du, may didu hoa khong khi treo
trén trAn nha. M4y didu hoa khong khi 10 ¢6 vé 12 14 hinh bét gidc khi nhin tir trén xubng va
tAm trang tri 13 dugc bb tri v& phia dudi vo 12. T4m trang tri 13 ndy ¢ dang hinh vudng khi
nhin tir phia dudi.

Fig.2 1a hinh v& mat c4t th8 hién may didu hoa khong khi 10 dugc cét theo mit phang
di qua phan gifta ctia vé 12 theo dudng I-I trén Fig.1. V6i méay didu hoa khong khi 10 duoc
gén trén trin nha CE trong khoang phong, tAm trang tri 13 ho ra trong phong, d6 1a khoang

trdng can duge dieu hoa khong khi.

Cbng hit 14 dugc tao thanh trén phan gifta cta tAm trang tri 13 dé dua khong khi

trong nha vao trong vo 12. Luéi 19 duoc gén vio cira hut 14.

Dé thdi khong khi ra tit may diéu hoa khéng khi 10 vao phong, clra théi 15 ¢6 dang
gan nhu khung vudng duge tao thanh dé bao quanh chu vi ngoai ctra hut 14 cla tAm trang tri
13. Ctra thdi 15 bao gdm ctra thdi chinh 16 kéo dai theo chidu doc dén c4c phin twong ting
v6i bdn canh ctia khung vudng va cira thdi phu 17 twong tmg véi bbn goc ctia khung vudng,
Cac phf?m tuong Ung vdi cac canh cua cua thdi chinh 16 duoc goi 1a cira thdi thir nhat 16a,
clra thdi thir hai 16b, cira thdi thit ba 16¢ va cira thdi thir tr 16d.

Canh thir nhit 51 duge b tri & cira thdi thit nhit 16a, canh thir hai 52 duge bd tri &
clra thdi thir hai 16b, canh thit ba 53 duge bd tri & cira thdi thit ba 16¢ va canh thir tu 54
duoc bd tri & cira thdi thi tu 16d. Canh thi nhit 51 va canh thir hai 52 xoay quanh céc tim
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clia céc truc quay 61, 62 twong tmg, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Cénh thir nhit 51 va cénh
thi hai 52 hudng khong khi 18n phia trén mot cach tuong dbi & céc vi tri duge thé hién bing
che dudng nét lidn va céc dudng nét dit va huéng khong khi xudng phia dudi mét cach
tuong d6i & céc vi tri duge thé hién bing céc dudng nét dit. Bing cach xoay theo cach nay,
canh tht nhit 51 va canh thit hai 52 thay dbi huéng theo chidu thing ding ctia khéng khi
duoc thdi tir clra thdi thi nhat 16a va cira thdi thit hai 16b twong tmg. Mic di khong dugce
minh hoa, canh thir ba 53 va canh thir tu 54 cling xoay quanh céc truc xoay theo cung cich
nhu cénh thir nhit 51 va canh tht hai 52 va thay ddi huéng theo chidu thing dimg cla
khong khi 1An Iuot duge thi tir cira théi thit ba 16¢ va cira thdi thir twr 16d.

(2) Két cu bén trong clia may didu hoa khong khi 10

May didu hoa khong khi 10 dugc bd tri bd loc 21 d€ hity bui tir khong khi trong nha
duoc hut vao tir clra hat 14, b6 loc 21 duge bd tri bén trén ludi 19. My diéu hoa khong khi
10 ¢6 miéng loe 22 duogc bd tri phia trén b loc 21 va quat ly tdm 23 duoc b tri phia trén
miéng loe 22. Khi quat ly tim 23 dugc din dong, thi khong khi trong nha di qua bd loc 21

duge din huéng bdi miéng loe 22 dén canh quat 23a cua quat ly tAm 23.

Canh quat 23a quay nh¢ dong co quat 24, nho d6 khong khi trong nha dugc dua vao
tlr phia duédi canh quat 23a cta quat ly tdm 23 va khdng khi trong nha dugc théi ra tir canh
quat 23a theo hudng chu vi ngoai. Hudng théi tir canh quat 23a ra phia ngoai la gln nhu
song song voi trdn nha CE. Bo trao d6i nhiét trong nha 25 dugc bb tri theo huéng chu vi
ngoai clia canh quat 23a. B9 trao ddi nhiét trong nha 25 dugc bd tri bao quanh quat ly tdm
23 va duoc bb tri theo dang hinh chit O khi nhin tir trén xubng. Puong thdi 27 ndi théng voi
ctra thdi 15 duoc tao thanh vé phia chu vi ngoai cua b trao d6i nhiét trong nha 25. Khong
khi duoc didu hoa di qua trao dbi nhiét trong b6 trao ddi nhiét trong nha 25 s& duoc théi qua
duong thdi 27 va di ra tir ctra théi 15.

Bo trao d6i nhiét trong nha 25 clia may diéu hoa khong khi 10 dugc nbi véi mach
mdi chit 1am lanh (khoéng duoc thé hién trén hinh v&) bao gém, vi du, by trao ddi nhiét
ngoai trdi va van tiét luu chia may ngoai trdi (cuc phia ngudn néng). Khdng khi trong nha di
qua b trao ddi nhiét trong nha 25 s& trao dbi nhiét v6i moi chit 1am lanh tudn hoan qua
mach méi chét lam lanh, trong d6 chu trinh 1am lanh kiéu béc hoi-nén dugc thyc hién.
(3) Hé théng didu khién ctia may diéu hoa khong khi 10

Fig.3 13 hinh v& thé hién bo diéu khién 30 didu khién may didu hoa khong khi 10, cac
thiét bi chinh dugc didu khién béi b didu khién 30 v.v.. B§ didu khién 30 didu khién dong
co quat 24, dong co dan dong thir nhét 31, déng co dan dong thit hai 32, dong co dan dong
thit ba 33 va dong co din dong thir tu 34, B diéu khién 30 c6 thé didu khién khong chi bat
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va tht dong co quat 24, ma con ca tbc @6 dong co quat 24. Khi tbe do ddng co quat 24 tang
1én, thi tbc do gid & clra théi 15 ting 1én. May didu hoa khong khi 10 nay c6, vi du, chup
dang chit L dé tao ludng gi6 nhe, chup dang chit M d8 tao ludng gié vira phai c6 tdc do
ludng gi6 16n hon so véi ludng gié nhe va chup dang chit H d& tao ludng gi6 manh nhanh
hon so v&i ludng gi6 vira phai, d 16n ludng gié ting lién tuc tir chup dang chit L dén chup
dang chit M dén chup dang chit H. Trong may diéu hoa khong khi 10, chup quat duge thiét
3t sao cho tdc do ludng gié c6 thé dugc bién dbi theo cic nic bang cach lwa chon do 16n
lué)ng gio kiéu chup dang chit L, chyp dang chit M va chup dang chit H. Ngoai ra, bd diéu
khién 30 duoc ndi véi bd cam bién nhiét d dau vao 42, bd cam bién nhiét do ctia bd trao
d8i nhiét trong nha 43 va nhiéu bd cdm bién khac nhau d& thu dugce thong tin dé diéu khién

céc thiét bi.

Duéi su didu khién cta bd didu khién 30, dong co din dong thir nhét 31 1am cho
cénh thir nhit 51 quay dé thay ddi géc quay ctia canh thir nhit 51, ddng co din dong thit hai
32 1am cho c4nh tht hai 52 quay dé thay dbi géc quay ctia canh thit hai 52, dong co dan
dong thtr ba 33 1am cho canh thir ba 53 quay dé thay dbi géc quay ctia canh thit ba 53 va
dong co din dong thi tw 34 1am cho céanh tht tu 54 quay dé thay d6i gbc quay clia canh thir
tw 54. Fig.4 13 hinh v& thé hién céc vi tri ma c4nh thir nhit 51 ¢6 thé ¢6. Khi vi trf ctia canh
thit nhit 51 thay ddi, thi huéng ludng gi6 theo chidu thing ding thay ddi. Khi mdy didu hoa
khong khi 10 théi khong khi ra khoi cira théi 15, thi canh thi nhat 51 chon vi trf trong s6
lugng vi trf tir PO dén P4. Ngoai ra, khi méy diéu hoa khéng khi 10 dimg lai, canh thir nhét
51 ¢6 vi tri Pc gin v6i clra thdi thir nhit 16a. Canh thtt hai 52, cénh thit ba 53 va cénh thir tu
54, theo cung cach nhu canh thir nhét 51 cling dugc tao két cAu dé cho phép lya chon céac vi
tri tir PO dén P4 khi khong khi duoc thdi ra va vi tri Pc khi mdy diéu hoa khong khi 10 dimg

lai.

Khi cnh thi nhét 51 & vi tri PO, huéng cta khong khi dugc thdi ra tir cira thdi thi
nhét 16a duoc hudng 1én trén clng. Tai thoi diém nay, phia chu vi ngoai phin du cta canh
tht nhat 51 & vi trf cao nhét trong sb lwong vi tri clia c4c trang thai, trong d6 khong khi dugc
théi ra tir cira thdi thi nhit 16a. Ludng gi6 dugc thdi ra tir clra thdi thir nhat 16a gin nhét
v6i miat phang F1 (thuong 1 mit phing ngang) song song véi trdn nha CE. N6i cach khAc,
vi trf PO 13 dAu trén cta khoang xoay thi nhit RR1 cta canh thtr nht 51. Mdi khi canh tht
nhét 51 dich chuyén tir vi tri PO dén vi tri P1, vi tri P2, vi tri P3 va vi tri P4, thi canh tht
nhét 51 xoay xuéng phia dudi theo gbc duge thiét dat trude. Khi canh thi nhét 51 & vi tri P4,
thi huéng ctia khong khi duoc thdi ra ti cira thdi thir nhit 16a duge huéng xudng phia dusi
cung. Tai thoi diém nay, phia chu vi ngoai phdn dAu cta canh thir nhit 51 & vi tri thip nhét.
Néi cach khac, vi tri P4 14 dAu thip nhét ctia khoang xoay thir nhit RR1 ca cénh thir nhat
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51. Vi du, géc quay trong qué trinh xoay tir vi tri PO dén vi trf P1 va gbc quay trong qui
trinh xoay tir vi tri P1 dén vi tri P2 ¢6 thé dugc thiét dit gidng nhau hoic khac nhau. Twong
quan gifta cc vi tri tir PO dén P4 va cac hudng ludng gi6 ddi véi céc canh tir canh thir hai 52
dén canh thi tu 54 gidng nhu canh thir nhit 51 d4 duge mo ta trén day.

B6 didu khién 30 duoc tao két cAu sao cho c¢6 thd giri va thu tin hiéu dén va tir bd
didu khién tir xa 41 d8 thiét dat cc dibu kién duoc str dung khi diéu khién cac thiét bi dugc
mé ta trén. Ngudi ding c6 thé sir dung bd didu khién tir xa 41 dé thiét dit céc chyp quat
duoe mo ta trén. Ngodi ra, ngudi dung c6 thé sir dung bd didu khién tir xa 41 & ra 1énh cho
b6 didu khién 30, 1am cho dong co thir nhét trong sb bon dong co din dong tir 31 dén 34
duoc din dong va thay ddi cac goc quay clia cac canh tir canh thi nhit 51 dén canh thir tu
54 dén cac géc mong mudn. Sau khi cic géc quay cua cac cénh tir canh thir nhét 51 dén
cénh thtt tu 54 da thay dbi qua bo diéu khién tir xa 41, cac géc quay dugce duy tri. Ngoai ra,
bo didu khién 30 dugc b tri bd xir Iy tinh todn trung tm bén trong (CPU - Central
Computation Processing Device — B xtt ly tinh toan trung tdm) va b nh¢ (khong duoc thé
hién trén hinh v&) va bd didu khién 30 c6 thé thay d6i mot cach tw ddng cic géc quay clia
céc canh tir canh th@ nhét 51 dén canh thir tw 54. Khi ché d6 lic dugc lua chon béi bd diéu
khidn tir xa 41, thi bd didu khién 30 thuc hién hoat dong didu khién ldc, ma né tiép tuc viée
14c cAc canh tir canh thir nhit 51 dén canh thi tu 54. May diéu hoa khong khi 10 ndy duoc
tao két cdu sao cho c6 thé lya chon hai ché do lic: ché do lac don gian va ché d6 lac dic biét,
s& dugc md ta sau day va bd didu khién 30 duoc tao két cdu dé co thé thuc hién ché do l5c
don gian va ché do lac dac biét 1am hoat dong diéu khién lac.

(4) Hoat ddng diéu khién lic
(4-1) Ché 46 lc don gian

Fig.5 va Fig.6 1 cac hinh v& thé hién hoat dong ctia canh thir nhat 51 & ché do ldc
don gian. Trong may didu hoa khong khi 10, cac cénh tir canh tht hai 52 dén canh thir tw 54
duoc tao két cAu sao cho dé, vi du, thuc hién cung hoat ddng nhu canh thi nhét 51 hoc
duoc tao két chu dé dé thay ddi cac vi tri theo cung thit tw véi cac thoi diém hoat dong khac
nhau tir canh thir nhit 51 & ché d9 l&c don gian. Do d6, hoat dong clia canh thir nhét 51 s&
dugc mo ta va cac mo ta vé cac hoat dong cla cac cénh tlr canh thi hai 52 dén canh thi tu
54 s& dugc bd qua.

Cho dén thoi diém TO trén Fig.5, may diéu hoa khéng khi 10 dimg hoat dong. Tai
thoi didm TO, vi du, bo didu khidn tir xa 41 duoc st dung dé bit ddu hoat dong may didu
hoa khong khi 10. Khi hoat dong ctia may didu hoa khéng khi 10 dwoce bat dau, thi b diéu
khién 30 luu trang thai ctia canh thir nhat, trong d6 trudc khi may diéu hoa khong khi 10
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hoat dong thi canh th® nhét nay dimg. Khi, vi du, canh thit nhét 51 & vi tri cta vi tri P4
trude khi hoat dong dimg lai, canh thir nhét 51 dich chuyén dén vi tri P4 sau khi viéc hiéu
chinh duoc thuc hién bit dau tai thoi diém TO nhu dwoc thé hién trén Fig.5. Viéc hidu chinh
ndy dugc thuc hién bang céch siét chjt lai canh thit nhit 51. Trong viéc hiéu chinh dugc
thyc hién bit diu tai thdi diém TO, b didu khién 30 truyén tin hidu din dong dén dong co
dAn dong tht nhat 31 lam cho ddng co din déng thir nhat 31 dugc dan dong theo huéng
chuyén dong canh thu nhét 51 cao hon vi trf Pc, ma tai d6 cira thdi thix nhét 16a duoc dong,
@8 hiéu chinh vi trf coa canh thir nhit 51 tir thoi diém TO. Khi tin hi¢u din dong nhu vay da
duoc truyén, néu canh thir nhit 51 dong mét cach chinh x4c clra théi thtt nhat 16a, thi canh
tht nhét 51 khong dich chuyén 1én phia trén va do d6 van dung lai. Tuy nhién, cdc trudng
hop trong d6 cénh thir nhit 51 déng khong chinh xac ctra thdi thir nhat 16a va d& xoay
xubng phia dudi, thi canh thir nhit 51 dich chuyén 1én phia trén nh viéc hiéu chinh va canh
thit nhit 51 c6 thé déng mot cach chinh xéc cira thbi thir nhat 16a. Do vay, nhd thuc hién
viéc hiéu chinh trude khi canh thir nhat 51 bét ddu dich chuyén ngay sau khi may diéu hoa
khong khi 10 bét ¢iu hoat dong, cdnh thit nhét 51 c6 thé bt diu dich chuyén chinh x4c tlr vi
tri dong Pec.

Sau khi hoat dong duge bat diu, canh thir nhdt 51 duy tri vi tri P4 dén thoi diém T1,
& d6 méay didu hoa khong khi 10 dugc chuyén sang ché d6 lc don gian nho bd diéu khién tir
xa 41. Khi lénh chuyén sang ché do lic don gian dugc nhép vao bd didu khién 30 tir bo didu
khién tir xa 41 tai thoi diém T1, thi bd didu khién 30 khoi dong ché d6 lic don gian. Khi ché
d6 lac don gian dugc bat dAu, thi canh thd nhét 51 thyc hién thay déi géc quay dé dich
chuyén tir vi trf P4 dén vi tri PO nhd hoat dong xoay MO. Hoat dong xoay MO nay 1a hoat
dong chuén bi cho viéc didu khién lic don gian, ma né dich chuyén canh tht nhit 51 dén vi
tri PO. Vi dy, khi viéc chuyén sang ché d6 lic don gian duoc thuc hién bai bd diéu khién tir
xa 41, thi hoat ddng xoay bao gém dich chuyén dén vi tri PO duoc thyc hién trude tién ngay
c& khi néu canh thit nhét 51 & vi trf bat ky trong s6 luong vi tri tir P1 dén P3, khac voi vi tri
P4. Khi canh thtt nhat 51 & vi trf PO tai thoi diém ma viéc chuyén sang ché d6 lac don gian
duoc thyuc hién béi bd didu khidn tir xa 41, thi hoat dong chudn bi dugc néu trén s& khong

duoc thuc hién.

Tiép theo, c4nh tht nhit 51 duy tri vi tri PO trong thoi gian duy tri dinh trude (vi dy,
mdt gidy). Sau khi thoi gian duy tri tr6i qua, canh thi nhéit 51 thyuc hién thay dbi géc quay
dé dich chuyén ti vi tri PO dén vi tri P4 nho hoat dong xoay M1. Ngoai ra, sau khi duy tri vi
tri P4 trong thoi gian duy tri dinh trude, canh thi nhit 51 thyc hién thay di géc quay aé
dich chuyén tur vi tri P4 dén vi tri PO nho hoat dong xoay M2. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri
PO trong thoi gian duy tri dinh trudce, canh thi nhét 51 thuc hién thay dbi géc quay dé dich
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chuyén tir vi tri PO dén vi tri P4 nhd hoat dong xoay M3. Ngoai ra, nhd hoat dong xoay MO,
canh thtt nhit 51 s& quay trd lai tir vi tri P4 dén vi tri PO va quay lai trang thai diéu khién ldc
don gian ban diu. Thoi gian duy tri ndy khong bi gi6i han & mét gidy va ¢6 thé dai hon mot

gidy hodc ngén hon mét gidy; vi dy, thdi gian duy tri ¢6 thé 13 0 gidy.

Do vay, cho dén khi ché do 1ic don gian dugc hiy, canh thi nhat 51 lap di lip lai
hoat dong xoay lic tién va 1ui & gitta vi tri PO va vi tri P4, Ché d6 lic don gian duoc hiy, vi
du, khi vi tri d6i v6i canh tht nhdt 51 duge 4n dinh boi bd diéu khién tir xa 41, khi chuyén
sang ché d6 khac va khi may diéu hoa khong khi 10 dimg lai.

(4-2) Ché 6 lac dac biét

Fig.7 va Fig.8 1a c4c hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong ctia cénh thir nhét 51 &
ché 6 lic dic biét. Trong méy diéu hoa khong khi 10, cac canh tir canh thit hai 52 dén canh
thtt tu 54 duge tao két cu dé, vi du, thuc hién cling hoat dong giéng nhu cénh thir nhit 51
hodc thay ddi cac vi tri theo trinh ty gidng nhau véi céc thoi diém hoat dong khac nhau tir
canh thtr nhit 51 & ché d6 1ic dic biét. Do d6, hoat dong ctia cAnh thit nhét 51 s& duge mo ta
dudi day va cac mo ta v& céc hoat dong clia cdc cénh tir canh thit hai 52 dén canh tht tu 54

s& dugc bo qua.

Dén thoi diém TO trén Fig.7 va tir thoi diém TO dén thdi diém T2, hoat dong nay
gibng nhu hoat dong ciia ché do lic don gian dugc thé hién trén Fig.5 va do d6 md ta hoat
dong nay duoc bd qua. Khi 1énh chuyén sang ché d6 lac dic biét duge nhép tir bd diéu khién
tir xa 41 vio bd didu khién 30 tai thoi diém T2, thi bd didu khién 30 khoi dong viée didu
khidn l4c dic biét. Khi viece didu khién lic dic biét duge bit dAu, thi canh thir nhat 51 thuc
hién thay ddi gbc quay d& dich chuyén tir vi tri P4 dén vi tri PO nho hoat dong xoay M10.
Hoat dong xoay M10 nay la hoat dong chuén bi cho viée didu khién lic dic biét, trong d6
canh thir nhit 51 dich chuyén dén vi tri PO. Vi du, khi viée chuyén sang ché d6 lac dic biét
duoc thuc hién bdi bd didu khién tir xa 41, thi hoat dong xoay bao gém dich chuyén dén vi
tri PO dugc thuc hién trudce tién ngay cd khi néu canh tht nhét 51 & vi tri bét ky trong s6
luong vi tri tir P1 dén P3 khac v6i vi ri P4. Khi canh thir nhat 51 & vi tri PO tai thoi diém ma
viée chuyén sang ché do lic dic biét duge thyc hién bsi b diéu khién tir xa 41, thi hoat
dong chun bi néu trén s& khong duoc thyc hién.

Tiép theo, canh thir nhét 51 duy tri vi tri PO trong thoi gian duy tri dinh truéce (vi dy,
mdt gidy). Sau khi thoi gian duy tri trdi qua, canh thi nhit 51 thyuc hién thay dbi goc quay
dé dich chuyén tir vi tri PO dén vi trf P2 nho hoat dong xoay M11. Ngoai ra, sau khi duy tri
vi tri P2 trong thoi gian duy tri dinh truéc, canh thi nhét 51 thyc hién thay dbi goc quay dé
dich chuyén tle vi tri P2 dén vi trf PO nh& hoat dong xoay M12. Nhiing gi dugc thuc hign boi
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cac hoat dong xoay M11 va M12 ndy 1 chuyén dong xoay cla cénh thir nhit 51 trong
khoéng thtr nhét r1, ma né nhd hon khoéng xoay thir nhit RR1 va gan vi tri PO & gi6i han
trén ctia khoang xoay thur nhét RR1. Cu thé 13, trong khoang thir nhit r1 trong hoat déng
didu khién lic dic biét, canh thi nhét 51 xoay qua toan bo khoang thir nhét rl bﬁng cach
thuc hién hoat dong xoay M11, ma nd la hoat ddng thr nhét tién gén dén vi tri P4 tai gioi
han duéi cta khoang xoay thir nhit RR1 cho dén khi dén duoc vi tri P2 tai dau duéi ctia
khoang thur nhét r1 va hoat dong xoay M12, ma né 13 hoat dong thir hai tién gén dén vi tri
PO tai giéi han trén ctia khoang xoay thur nh4t RR1 tir vi tri P2 tai du dudi ctia khoang thit
nhit r1. Sau khi duy tri vi trf PO trong thoi gian duy tri dinh truée, sau @6 canh thi nhét 51
thuc hién thay dbi géc quay dé dich chuyén tir vi tri PO dén vi tri P4 nhd hoat dong xoay
M13.

Tiép theo, sau khi duy tri vi tri P4 trong thoi gian duy tri dinh truée, canh thi nhét 51
thuc hién thay dbi goc quay dé dich chuyén tir vi tri P4 dén vi tri P2 nhd hoat dong xoay
M14. Ngoai ra, sau khi duy tri vi trf P2 trong thoi gian duy tri dinh tru¢c, canh thi nhét 51
thuc hién thay dbi géc quay dé dich chuyén tir vi trf P2 dén vi tri P4 nhd hoat dong xoay
M15. Nhiing gi duoc thyc hién bdi cac hoat dong xoay M14 va M15 la chuyén dong xoay
ctia canh thtr nhét 51 trong khoang thtt hai r2, n6 nh6 hon khoang xoay thir nhit RR1 va gan
vi tri P4 tai gidi han dudi cia khoang xoay thir nhét RR1. Cu thé 13, trong khoang thit hai r2
trong qua trinh didu khién lc dic biét, canh th nhét 51 xoay qua toan bd khoang thit hai r2
bé“mg cach thuc hién hoat ddng xoay M14, ma né 1a hoat dong thr ba tién gén dén vi trf P4
tai giéi han dudi cta khoang xoay thir nhit RR1 cho dén khi dén duoc vi tri P2 tai dau trén
ctia khoang thtt hai 2, va hoat dong xoay M15, ma n6 1a hoat dong thir tu tién gﬁn dén vi tri
PO & gi6i han trén cia khoang xoay thit nhit RR1 tir vi trf P2 tai ddu trén cia khoang thir hai
r2. Nho hoat dong xoay M16, canh thir nhit 51 sau d6 quay tré lai tlr vi tri P4 dén vi tri PO

va quay trd lai trang thai didu khién lac dic biét ban dau.

Cénh thir nhit 51 Iap di lap lai c4c hoat dong xoay tir M11 dén M16 cho dén khi ché
6 Thc dic biét duge hity. Ché do lc dic biét duge hiy, vi du, khi vi tri dbi v6i canh thu
nhét 51 duoc 4n dinh bsi bd didu khién tir xa 41, khi chuyén sang ché dd khéac va khi may
didu hoa khong khi 10 dimg lai.

(4-3) So sénh hiéu qué ctia ché d6 léc don gian va ché d¢ ldc dic biét

Fig.9 12 hinh v& thé hién cdc méay diéu hoa khong khi 10 duoc bd tri trong nha duge
thé hién trén Fig.6 va Fig.8, va cac diém do ma & d6 viée thay ddi nhiét do trong nha nho
vide didu hoa khong khi dugc xac dinh. Ngoai ra, Fig.10 va Fig.11 1a céc dd thi thé hién
thay dbi nhiét d9 trong nha & céc diém do duge thé hién trén Fig.9. Nhu duoc thé hién trén
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Fig.6, chiéu cao H1 tir san nha FL trong nha dén trn nha CE 13 2,6m, c4c khoang cach L1
dn cac didm do MP1, MP2 tir chan ctia phin kéo dai vudng goc xudng dén tir clra théi thu
nhét 16a dén san nha FL 12 1,2m va 2,4m tuong mg va chidu cao H3 cta cac diém do MP1,
MP2 13 0,8m. Gia dinh chiéu cao H2 cia ngudi ding ngdi trén ghé 13 1,3m, cac diéu kién do
duge mo ta trén duge quyét dinh. Ngoai ra, trong viéc do ndy, ba trong s6 bon may didu hoa
khong khi 10 d8 ding va chi mot may diéu hoa khong khi vin dang hoat dong. C4c thay d6i
nhiét do trong nha dugc tao thanh boi ché d6 lac don gian va ché do lac dic biét dugce so
sénh trong trudng hop, trong d6 nhiét d6 thiét dat dugc thiét dat bang 20°C, d6 16n ludng gi6
duogc thiét dit v6i chup dang chit H va nhiét d6 trong nha 1a 30°C dugc 1am mat nhd may
didu hoa khong khi 10.

Trén Fig.10, két qua do & diém do MP1 trong ché d6 lac don gian dugce biéu thi béi
dudng cong C1 va két qua do & didm do MP1 trong ché d6 lac dic biét duge biéu thi bai
dudng cong C2. Trén Fig.11, két qua do ¢ diém do MP2 trong ché d6 lic don gian dugc
biéu thi béi dudng cong C3 va két qua do & diém do MP2 trong ché do lac dic biét duge
biéu thi bdi dudng cong C4.

C6 thé thiy rang, trong bit ctr didu kién do nao dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11,
viéc giam nhiét do trong nha & mdc gidy 15 1a nhanh hon khi méy diéu hoa khong khi 10
dwoc van hanh & ché @ lic dic biét so voi khi may didu hoa khong khi 10 dwgc vén hanh &
ché @ lic don gian. Mdc nay van gitt nguyén dbi v6i diém & thoi diém khi 15 gidy trdi qua
tir diém bt dAu. Ngudi ding & céc diém do MP1, MP2 s& cam thay lanh nhanh hon khi ché

d6 14c dac biét so v6i ché d6 lac don gian duge sir dung.
(5) Cac phuong 4n cai bién
(5-1) Phuong 4n cai bién 1A

Theo phuong 4n néu trén, mot trudng hop da dugec mo ta trong d6 may didu hoa
khong khi 10 c6 ca ché do l&c don gian va ché do lic dic biét, nhung may diu hoa khong

khi 10 ¢6 thé duoe tao két cAu dé khong c6 ché do léc don gian va chi c6 ché 49 lic dic biét.
(5-2) Phuong 4n cai bién 1B

Theo phuong 4n néu trén, mot truong hop di duge mo ta trong d6 canh thu nhét 51,
cénh thir hai 52, canh thi ba 53 va canh thi tu 54 dugc bd tri 14n lugt & cira thdi thir nhat
16a, cira thdi thir hai 16b, cira thdi thir ba 16¢ va clra thdi thi tu 16d. Céc cira thdi tir thir
nhét 16a dén thit tw 16d ndy duoc ndi bdi cira thdi phu 17, tao thanh cira thdi 15. Tuy nhién,
khong tuyét déi nhat thiét 1a tit ca bén cra thdi tir thir nhat 16a dén thr tu 16d dugc ndi; vi
du, cira thdi phu 17 ¢6 thé dwoc dong va cira thdi chinh 16 ¢6 thé duge phan chia thanh bon
phan.
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(5-3) Phuong 4n cai bién 1C

Theo phuong 4n néu trén, mot trudng hop da duge mo ta trong d6 canh thir nhat 51,
canh thr hai 52, canh thit ba 53 va cénh thi tu 54 cla céc cira thdi tir tht nhét 16a dén thi:
tu 16d duogc bd tri. Tuy nhién, may didu hoa khong khi cta sang ché co thé duoc tao két céu
theo cach duoc bd tri mot ctra thdi va mot canh. Ngoai ra, may didu hoa khong khi theo
sang ché c6 thé c6 két clu, trong d6 mot canh dugc b trf & mbi trong s6 hai cira thdi. Ngoai
ra, may diéu hoa khong khi theo séng ché ¢6 thé dugc tao két cAu c6 mét canh dugce bd tri &
mdi trong sb ba ctra thdi. Ngoai ra, sé lwong canh duge bd tri & mdi cira thdi khong bi gidi
han & mot canh va c6 thé 13 nhiéu c4nh.

(5-4) Phuong 4n cai bién 1D

May didu hoa khong khi 10 dugc m ta trén 12 méy diéu hoa khong khi treo trén trén
nha. Tuy nhién, may diéu hoa khong khi ma séng ché st dung khong bi gi6i han & loai lip
trén tran nha; vi du, may diéu hoa khong khi cé thé 12 loai treo trén trAn nha 13 loai duoc lép
dudi dang treo tir trin nha hogc loai duge lip trén tudng 13 loai duge lip vio tudng trong
nha.

(5-5) Phuong 4n cai bién 1E

Trong hoat dong didu khién dic biét duoc mé ta béng cach st dung Fig.7 hodc hoat
dong didu khidn l4c s& duge mo ta dudi day, cac vi tri ma cdc canh tir canh thi nhét 51 dén
canh thir tr 54 ¢6 thé c6 khi khong khi duoc thdi ra 13 nam vi tri tir PO dén P4, nhung sb
lwgng Vi tri ma cac canh tir canh thir nhit 51 dén canh thir tw 54 c6 thé 6 c6 thé 1a ba, bon,

s4u hodc nhiéu hon.
(5-6) Phuong 4n cai bién 1F

Trong qué trinh didu khién lac ddc biét theo phuong 4n néu trén, trong khoang thi
nhét r1, canh th@t nhat 51 thuc hién hoat dong xoay trd v& tai ddu dudi cta khoang thir nhét
rl va trong khoang thit hai r2, canh thir nhét 51 thuc hién hoat dong xoay trd v& tai dau trén
cua khoang tht hai r2. Tuy nhién, c6 thé ding két ciu dé boé qua hoat dong xoay trd vé tai
diu trén cta khoang thr hai r2 va chi thuc hién hoat dong xoay trd vé tai dau dudi cha
khoang tht nhét rl, nhu dugc thd hién theo vi dy trén Fig.12. Mién 14 viéc didu khién lic
dac biét tiép tuc sau khi hoat dong chudn bi M20, céc hoat dong xoay M21, M22, M23 va
M24 duoc thé hién trén Fig.12 dugc lip di 1ap lai. Co thé ding két cAu khéc dé bod qua hoat
ddng xoay tré v& tai du trén cta khoang thit nhét r1 va chi thuc hién hoat dong xoay tr&d vé
tai ddu dudi ctia khoang tht hai r2, nhu dugc thé hién theo vi du trén Fig.13. Mién 13 viéc
didu khién 1ic dic biét tiép tuc sau khi hoat dong chuin bi M30, cac hoat dong xoay M31,
M32, M33 va M34 duoc thé hién trén Fig.13 duge lap di 13p lai. Sau cac hoat dong xoay
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M21, M22, M23 va M24 va céc hoat ddng xoay M31, M32, M33 va M34, thi cic vi trf nay

duoc duy tri trong céc thoi gian duy tri dinh truéc twong ung.

Cénh thir nhit 51 c6 thé duoc tao két ciu d8 lap di 13p lai hoat dong tién va Ihi nhiéu
1an trong khoang thtr nhét r1. Twong tu do viy, canh thit nhét 51 c6 thé dugc tao két cdu dé
lap di lap lai hoat dong tién va lui nhiu 14n trong khoang tht hai r2.

(5-7) Phuong 4n céi bién 1G

Mbt trudng hop da duoc mé t, trong d6 trong hoat dong diéu khién lic dic biét da
duge mo ta bang cach st dung Fig.7, vi tri P2 twong duong véi diu dudi ctia khoang thir
nhét r1 va vi tri P2 tuong duong véi khoang phia trén trong khoang thir hai 12 tring nhau.
Tuy nhién, méay diéu hoa khong khi theo sang ché ¢6 thé duoc tao két cAu sao cho ddu dudi
ctia khoang th nhit va dau trén ctia khoang thit hai khong tring nhau trong hoat dong didu
khién ldc dic biét.

May diéu hoa khong khi cb thé dugc tao két cdu sao cho trong hoat dong diéu khién
lic dic bidt, canh thi nhat 51 thyc hién cc hoat dong, vi du duoc thé hién trén Fig.14.
Trong khoang thi nhét r11 dugc thé hién trén Fig.14, sau khi duy tri vi tri PO trong khoang
thoi gian duy tri, canh thi nhét 51 chuyén déng nho hoat dong xoay M41, ma né 13 hoat
dong thtr nhét tir vi tri PO, ma né tuong duong véi dAu trén ctia khoang thix nhét r11, dén vi
tri P1, ma né tuong duong véi ddu dudi ctia khoang thir nhit r11. Ngoai ra, sau khi duy tri
vi tri P1 trong khoang thoi gian duy tri, canh thir nhéit 51 dich chuyén tir vi tri P1 (dau duéi
ctia khoang thtr nhit r11) dén vi tri PO (d4u trén cta khoang thir nhit r11) nho hoat dong
xoay M42, ma n6 1a hoat ddng thit hai. Nho hoat dong xoay M43 sau khi duy tri vi tri PO
trong thdi gian duy tri dinh truéc, canh thi nhét 51 thuc hién thay ddi géc quay dé dich
chuyén tir vi tri PO dén vi trf P4. Trong khoang thtt hai r12, sau khi duy tri vi tri P4 trong
khoang thoi gian duy tri, canh thr nhit 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M44, ma né 1a
hoat dong thit ba, tlr vi tri P4 twong duong véi dau dudi ctia khoang thir hai r12, dén vi tri
P3, ma né tuong duong v6i du trén clia khoang thi hai r12. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri
P3 trong khoang thoi gian duy tri, canh thi nhéit 51 dich chuyén tir vi tri P3 (diu trén clia
khoang th{ hai r12) dén vi trf PO (d4u dudi cta khoang thit hai r12) nhd hoat dong xoay
M45, ma né 1a hoat ddng thi tu. Hoat dong xoay M40 1a hoat dong chuén bi dé dich chuyén
dén vi trf PO. Ngoai ra, méay diéu hoa khong khi nay c6 thé dugc tao két cAu sao cho cing
hoat dong diéu khidn lic dic biét nhu hoat dong didu khién lic cia canh thi nhat 51 hodc
hoat dong didu khién lic dic biét tuong tu, trong d6 céc vi tri thay dbi theo trinh ti gidng
nhau, dugc thuc hién trén cac canh tir canh thit hai 52 dén canh th tu 54.

M4y diéu hoa khdng khi ndy c6 thé duoc tao két cdu sao cho trong hoat dong diéu
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khién l4c dic biét, canh thir nhat 51 thuc hién cac hoat dong dugc thé hién, vi du trén Fig.15.
Trong khoang thir nhét 121 dugc thé hién trén Fig.15, sau khi duy tri vi tri PO trong khoang
thoi gian duy tri, canh th nhét 51 chuyén dong nho hoat ddng xoay M51, ma né la hoat
dong th nhét tir vi trf PO, twong duong véi dau trén cia khoang thir nhét 121, dn vi tri P3,
tuong duong véi dAu dudi cta khoang thir nhat r21. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P3 trong
khodang thoi gian duy tri, canh thir nhét 51 dich chuyén tir vi tri P3 (dau dudi ctia khoang thit
nhét r21) dén vi trf PO (d4u trén cta khoang thir nhét r21) nhd hoat ddng xoay M52, ma né
13 hoat dong thir hai. Nh& hoat ddng xoay M53, sau khi duy tri vi tri PO trong thoi gian duy
tri dinh trudc, canh thir nhat 51 thuc hién thay dbi goc quay dé dich chuyén tir vi tri PO dén
vi tri P4. Trong khoang thit hai r22, sau khi duy tri vi trf P4 trong khodng thoi gian duy tri,
cénh tht nhét 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M54, ma né 1a hoat dong thir ba, tir vi tri
P4 twong duong v6i dau dudi clia khoang thtt hai 122, dén vi tri P1 tuong duong véi dau
trén ctia khoang thtr hai r22. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P1 trong khoang thoi gian duy tri,
canh thir nhat 51 dich chuyén t vi trf P1 (dAu trén ciia khoang thtr hai 122) dén vi tri PO
(déu dudi cta khoang thir hai r22) nhd hoat dong xoay M55, ma n6 1a hoat dong thir tu.
Hoat dong xoay M50 13 hoat déng chuin bi dé dich chuyén dén vi tri P0. Ngoai ra, may diéu
hoa khong khi c¢6 thé dugc tao két cdu sao cho ciing hoat dong diéu khién lic dic biét gidng
v6i hoat dong didu khidn ctia canh thi nhit 51 hogc hoat dong diéu khién lac dic biét twong
tu, trong do cac vi tri thay dbi theo trinh tur giéng nhau, duogc thuc hién trén cac canh tir canh
th hai 52 dén canh thi tu 54.

(5-8) Phuong 4n céi bién 1H

Trong qua trinh diéu khién 14c dic biét dd duoc mo ta béng céach st dung Fig.7, hoat
dong xoay M11, ma n6 14 hoat dong thir nhét va hoat dong xoay M12, ma né 1a hoat dong
thtr hai, trong khoang th nhét r1 duge 4n dinh sao cho didm bat diu (vi tri PO) cta hoat
dong xoay M11 va diém két thic (vi tri PO) ctia hoat dong xoay M12 tring nhau, va diém
két thic (vi tri P2) clia hoat dong xoay M11 va didm bat dau (vi tri P2) ctia hoat dong xoay
M12 tring nhau. No6i cach khac, hoat dong thir nhét (hoat dong xoay M11) va hoat dong thu
hai (hoat dong xoay M12) tao ra hoat dong tién va Iui cta chuyén dong tién va i qua
khoang thir nhat r1. Ngoai ra, hoat dong xoay M14 12 hoat dong thir ba va hoat dong xoay
M15, ma né 13 hoat ddng th tu, trong khoang thir hai r2 dugc 4n dinh sao cho diém béat ddu
(vi tri P4) ctia hoat ddng xoay M14 va didm két thic (vi tri P4) ctia hoat dong xoay M15
trung nhau, va diém Kkét thic (vi tri P2) clia hoat dong xoay M14 va diém bét dau (vi tri P2)
ctia hoat dong xoay M15 trung nhau. N6i cach khac, hoat dong thit ba (hoat dong xoay
M14) va hoat dong thit tu (hoat dong xoay M15) tao ra hoat dong tién va i cta chuyén

dong tién va 1ui qua khoang tht hai r2.
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Tuy nhién, trong may diéu hoa khéng khi theo sdng ché, hoat dong thr nhat va hoat
dong thtr hai khong nhét thiét tao ra hoat dong tién va Iii va hoat dong tht ba va tht tu
khong nhét thiét tao ra hoat dong tién va lui. May diéu hoa khong khi nay c6 thé duoc tao
két chu sao cho trong hoat dong didu khién Iic dac biét, canh thir nhit 51 thyc hién hoat
dong, vi du duge thé hién trén Fig.16. Trong khoang thir nht r31 dugc thé hién trén Fig.16,
sau khi duy tri vi tri PO trong khoang thoi gian duy tri, canh thir nhit 51 chuyén dong nho
hoat dong xoay M61, ma nd 1a hoat dong thir nhét, tir vi tri PO twong duong voi dAu trén cla
khoang thir nhat r31, d&n vi tri P2 tuong dwong véi diu dudi cta khoang thir nhét r31.
Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P2 trong khoang thoi gian duy tri, cdnh thi nhat 51 dich
chuyén tir vi trf P2 (d4u dudi ctia khoang thir nhét r31) dén vi tri P1 nho hoat dong xoay
M62, ma nd 1a hoat dong thir hai. Nh¢ hoat ddng xoay M63 sau khi duy tri vi tri P1 trong
thoi gian duy tri dinh trudce, canh thir nhét 51 thuc hién thay ddi géc quay dé dich chuyén tir
vi trf P1 dén vi tri P4. Ngoai ra, trong khoang thtt hai 132, sau khi duy tri vi tri P4 trong
khoang thoi gian duy tri, canh thir nhit 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M64, ma né 1a
hoat ddng thi ba, tir vi tri P4 twong dwong véi diu dudi clia khoang thit hai r32, dén vi tri
P2 tuong duong véi dau trén clia khoang th hai r32. Ngoai ra, sau khi duy trl vi tri P2 trong
khoang thoi gian duy tri, canh thir nhit 51 dich chuyén tir vi tri P2 (d4u trén ctia khoang thir
hai r32) dén vi tri P3 nhd hoat ddng xoay M65, ma né 13 hoat dong thi tu. Nho hoat dong
xoay M66 sau khi duy tri vi tri P3 trong thoi gian duy tri dinh trude, canh thir nhét 51 thuc
hién thay ddi géc quay wia dich chuyén tir vi tri P3 dén vi tri PO. Hoat déng xoay M60 13
hoat ddng chuén bi @& dich chuyén dén vi tri PO. Ngoai ra, may diéu hoa khong khi c6 thé
duoc tao két cdu sao cho cling hoat dong diéu khién lic dic biét giéng nhu hoat dong diéu
khién cta cénh thir nhit 51 hoic hoat dong didu khién lic dic biét tuong tu, trong d6 céc vi
trf thay ddi theo trinh tu giéng nhau, dugc thuc hién trén cic canh tir canh thit hai 52 dén
canh thir tu 54.

M4y diéu hoa khong khi ndy cé thé dugc tao két clu sao cho trong qué trinh diéu
khién lic dic biét, canh tht nhat 51 thuc hién, vi du céc hoat dong dugc thé hién trén Fig.17.
Trong khoang thir nhit r41 dugc thé hién trén Fig.17, sau khi duy tri vi tri PO trong khoang
thoi gian duy tri, canh thir nhit 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M71 tir vi tri PO tuong
duong véi ddu trén cta khodng thi nhit r41, &n vi tri P1. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tr{ P1
trong khoang thoi gian duy tri, canh thr nhét 51 dich chuyén tir vi tri P1 dén vi tri P2, ma nd
tuong duong voi diu dudi ctia khoang thtr nhit r41, nhd hoat dong xoay M72, ma né 1a hoat
dong thir nhit. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P2 trong khoang thoi gian duy tri, cdnh thir
nhat 51 dich chuyén tir vi tri P2 (dAu duéi ctia khoang th® nhét r41) dén vi trf PO (dau trén
cua khoang thi nhét r41) nhd hoat dong xoay M73, ma né 1a hoat dong thir hai. Nho hoat
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dong xoay M74 sau khi duy tri vi tri P1 trong thoi gian duy tri dinh trude, canh thi nhét 51
thuce hién thay dbi goc quay dé dich chuyén tir vi trf P1 dén vi trf P3. Ngoai ra, trong khoang
thi hai r42, sau khi duy tri vi tri P3 trong khoang thoi gian duy tri, cinh thi nhét 51 chuyén
dong nhod hoat dong xoay M75, ma nd 1a hoat dong thir ba, tir vi tri P3 dén vi tri P2 tuong
dwong v&i dau trén ctia khoang thit hai r42. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P2 trong khodng
thoi gian duy tri, canh th nhét 51 dich chuyén tir vi trf P2 (dau trén cta khoang thir hai r42)
dén vi tri P4 (dAu dudi cta khoang thi hai r42) nhd hoat dong xoay M76, ma né 13 hoat
d6ng thir tr. Nho hoat dong xoay M77 sau khi duy tri vi tri P4 trong thoi gian duy tri dinh
trudce, canh thi nhat 51 thuc hién thay dbi gbc quay dé dich chuyén tr vi tri P4 dén vi tri P1.
Hoat dong xoay M70 13 hoat dong chudn bi d& dich chuyén dén vi tri P0. Ngoai ra, may diéu
hoa khong khi nay cé thé dugc tao két cdu sao cho ciing hoat dong didu khién lic dic biét
gibng v6i hoat dong didu khién cta canh thir nhit 51 hogc hoat dong didu khién lic dac bist
tuong tu, trong d6 cac vi tri thay di theo trinh tu giéng nhau, duogc thuc hién trén céc canh
tir canh thit hai 52 dén canh thit tw 54.

(5-9) Phuong 4n cai bién 11

May didu hoa khong khi nay cé thé duoc tao két cdu sao cho trong hoat dong didu
khién 1ic dic biét, canh thr nhat 51 thyc hién, vi du c4c hoat ddng dugc thé hién trén Fig.18.
Trong hoat dong diéu khién lc dic biét duge thé hién trén Fig.18, khoang thir ba r53 (cc vi
tri tir P1 dén P3) duoc bé tri gitta khoang thir nhit r51 (cac vi tri tit PO dén P1) va khoang
thit hai r52 (céc vi tri i P3 dén P4).

Trong khoang thtr nhét r51 dugc thé hién trén Fig.18, sau khi duy tri vi trf PO trong
khoéang thoi gian duy tri, canh thit nhét 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M81, ma né 1a
hoat ddng thir nhét, tir vi trf PO twong dwong véi du trén ctia khoang thi nhét r51, dén vi tri
P1 twong duong v6i ddu dudi ctia khoang thit nhat r51. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P1
trong khoang thoi gian duy tri, canh thir nhit 51 dich chuyén tir vi tri P1 (d4u dudi ctia
khoang thir nhit r51) dén vi tri PO (dAu trén cua khoang thir nhét r51) nhd hoat dong xoay
M82, ma nd 14 hoat ddng thir hai. Nh& hoat dong xoay M83 sau khi duy tri vi tri PO trong
thoi gian duy tri dinh truéc, canh thi nhit 51 thuce hién thay ddi géc quay d dich chuyén tir
vi trf PO dén vi tri P3. Trong khoang thtt ba r53, sau khi duy tri vi tri P3 trong khoadng thoi
gian duy tri, canh thw nhét 51 chuyén dong nho hoat dong xoay M84, ma né 1a hoat dong
thir s4u, tir vi tri P3 tuong duong voi diu duéi coa khoang thtr ba r53, dén vi tri P1 tuong
dwong véi dau trén cta khodng thir ba r53. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P1 trong khoang
thoi gian duy tri, canh thr nhit 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M85, ma né 1a hoat
dong thir ndm, tir vi tri P1 tuong duong voi dau trén cta khoang thtr ba 153, dén vi tri P3

tuong duong voi dau duéi cua khoang thtr ba r53. Ngoai ra, sau khi duy tri vi trf P3 trong
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khoang thdi gian duy tri, canh thi nhat 51 dich chuyén tir vi tri P3 (dAu dudi ctia khoang thir
ba r533) dén vi tri P1 (dAu trén ctia khoang thtt ba r53) nho hoat dong xoay M86, ma né 1a
hoat dong thir sdu. Nho hoat dong xoay M87 sau khi duy tri vi tri P1 trong thoi gian duy tri
dinh truée, canh thi nhét 51 thuc hién thay dbi goc quay @& dich chuyén tir vi tri P1 dén vi
tri P4. Trong khoang thir hai r52, sau khi duy trl vi trf P4 trong khoang thoi gian duy tri,
canh tht nhét 51 chuyén dong nhd hoat dong xoay M88, ma né 1a hoat dong thir ba, tir vi tri
P4 tuong dwong v6i diu dudi ctia khoang thir hai r52, dén vi tri P3 tuong duong véi dau
trén ctia khoang thir hai r52. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P3 trong khoang thoi gian duy tr,
cénh thit nhat 51 dich chuyén tir vi trf P3 (dau trén ctia khoang tht hai r52) dén vi tri P4
(dﬁu dudi ctia khoang thit hai r52) nhd hoat dong xoay M89, ma né 13 hoat dong thir tw. Nho
hoat ddng xoay sau khi duy tri vi tri P3 trong thoi gian duy tri dinh trudc, canh thix nhét 51
thuc hién thay d6i goc quay dé dich chuyén tir vi tri P4 dén vi tri PO. Hoat dong xoay M80
1a hoat dong chuén bi d& dich chuyén dén vi trf PO. Ngoai ra, may didu hoa khong khi c6 thé
duogc tao két clu sao cho ciing hoat dong didu khién lic dic biét giéng véi hoat dong didu
khidn cia canh thir nhét 51 hoic hoat dong didu khién 1ic dic biét twong tu, trong d6 cac vi
tri thay ddi theo trinh tu giéng nhau, duoc thuc hién trén cac canh tir canh thr hai 52 dén
canh th tu 54.

(5-10) Phuong 4n cai bién 1J

Gi6i han trén (vi trf PO) ctia khoang xoay thir nhit RR1 ndm trong cac khoang thir
nhét r1, r11, 121, r31 va r41 cta cénh tht nhit 51 trong hoat dong didu khién lic dic biét
ctia phuong 4n néu trén va cac phuong 4n cai bién tir 1F dén 1L Tuy nhién, hoat dong diéu
khién l&c dic biét c6 thd duge tao két cAu sao cho gi6i han trén (vi tri P0) clia khoang xoay
thi nhat RR1 khong nam trong khoang thtt nhét. Vi dy, ddu trén ctia khoang th nhét c6 thé
dugc thiét dat dén vi trf P1. Ngoai ra, giéi han dudi (vi tri P4) cua khoang xoay thir nhét
RR1 c6 thé bao gdm trong céc khoang thir hai 2, 12, 122, r32 va r42 ctia canh thir nhat 51
trong hoat dong diéu khién lac dic biét cia phuong 4n néu trén va cac phuong an cai bién tir
IF dén 1H. Tuy nhién, hoat dong diéu khién lic dic biét c6 thé duge tao két cau sao cho
gi6i han duéi (vi tri P4) ctia khoang xoay thir nhit RR1 khong nim trong khoang tht hai. Vi

du, gi6i han dudi ctia khoang thi hai c6 thé dugc thiét ddt dén vi tri P3.
(5-11) Phuong 4n céi bién 1K

Trong phuong 4n néu trén va cac phuwong an cai bién tir 1A dén 1J, mét trudng hop
da dugc mo ta trong d6 mot hoat dong tién va 1ui trong khoang thtr nhit va khoang thir hai,

nhung nhidu hoat dong tién va i c6 thé duge thuc hién.

(5-12) Phuong 4n cai bién 1L
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Theo phuong 4n néu trén va cac phuong an cai bién tir 1A dén 1K, céc hoat dong ctia
canh thr nhét 51 dwgc mé ta, nhung may didu hoa khong khi c6 thé dugce tao két cdu sao
cho ciing hoat dong didu khién lic dic bidt giéng v6i hoat dong didu khién ctia canh thir
nhit 51 hosic hoat dong diéu khién lic dic biét twong tu, trong d6 cac vi tri thay ddi theo
trinh tw gidng nhau, duoc thyc hién trén cic canh tir canh thr hai 52 dén canh thir tw 54. Vi
du, khi 1&nh chuyén sang ché do léc dic biét duge nhap vao tir bd diéu khién tir xa 41 vao bd
didu khién 30 tai thoi didm T2, bthi & didu khién 30 bét dAu hoat dong didu khién lic dic
biét, nhu duge thé hién trén Fig.19. Khi hoat dong didu khién lic dic biét dugc bat dau, thi
canh th@ hai 52 thuc hién thay dbi géc quay dé dich chuyén tir vi tri P4 dén vi tri PO nho
hoat dong xoay M90. Hoat dong xoay M90 nay la hoat dong chudn bi cho hoat déng diéu
khién lic dic biét, trong d6 canh thit hai 52 dich chuyén dén vi tri PO. Vi du, khi viéc
chuyén sang ché d6 lic dac biét duoc thuc hién bdi bd diéu khién tir xa 41, ngay ca khi néu
canh thir hai 52 & vi tri bat ky trong sb lugng vi tri to P1 dén P3 khac véi vi tri P4, thi hoat
dong xoay cua chuyén dong dén vi tri PO dugc thuc hién trude tién. Khi canh thit hai 52 & vi
tri PO tai thoi diém ma viéc chuyén sang ché do lic don gian duge thuc hién boi bd didu

khién tir xa 41, thi hoat dong chudn bi i m6 ta trén day duogc bd qua.

Tiép theo, canh thir hai 52 duy tri vi tri PO vi dy, trong hai gidy (dai hon mdt gidy so
v6i canh thir nhdt 51). Sau khi thoi gian duy tri trdi qua, canh thit hai 52 thuc hién thay ddi
gbc quay dé dich chuyén tir vi tri PO d&én vi tri P2 nhd hoat dong xoay M91. Ngoai ra, sau
khi duy tri vi tri P2 trong thoi gian duy tri dinh trudc, canh thit hai 52 thye hién thay d6i goc
quay dé dich chuyén tir vi tri P2 dén vi tri PO nhd hoat dong xoay M92. Nhitng gi dugce thyuc
hién bdi cac hoat dong xoay M91 va M92 1a chuyén d6ng xoay ctia canh thit hai 52 trong
khoang thit tu r4, ma n6 nho hon khoang xoay thir hai RR2 va gén vi trf PO & gi6i han trén
ctia khoang xoay thir hai RR2. Cu thé 13, trong khoang thit tw r4 trong qué trinh diu khién
lic dic biét, canh thi hai 52 xoay qua toan bd khoang thir tu r4 b.%lng cach thyc hién hoat
dong xoay M91, ma né 1a hoat dong thir bay tién gén dén vi tri P4 tai gi6i han dudi cta
khoang xoay thtr hai RR2 cho dén khi dén duge vi tri P2 tai diu dudi ctia khoang thir tu r4
va hoat ddng xoay M92, ma né 1a hoat dong thir tim tién gin dén vi tri PO & gi6i han trén
cta khoang xoay thir hai RR2 tir vi tri P2 tai d4u duéi cta khoang thit tu r4. Sau khi duy tri
vi tri PO trong thoi gian duy tri dinh trude, canh thir hai 52 sau d6 thyc hién thay dbi goc
quay dé dich chuyén tir vi tri PO dén vi tri P4 nhd hoat dong xoay M93.

Tiép theo, sau khi duy tri vi trf P4 trong thoi gian duy tri dinh tru¢ce, canh thir hai 52
thuc hién thay ddi goc quay dé dich chuyén tir vi tri P4 dén vi tri P2 nhd hoat dong xoay
M94. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P2 trong thoi gian duy tri dinh truéc, canh thir hai 52
thyc hién thay dbi goc quay dé dich chuyén tr vi tri P2 dén vi tri P4 nho hoat dong xoay
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M95. Nhitng gi duge thyc hién boi cac hoat dong xoay M94 va M95 la chuyén déng xoay
cta canh thi hai 52 trong khodng thit ndm r5, n6é nhé hon khoang xoay thir hai RR2 va gin
vi tri P4 tai giéi han dudi cua khoang xoay thir hai RR2. Cu thé 13, trong khoang thir nam r5
trong qué trinh diéu khién lic dic biét, canh th hai 52 xoay qua todn bd khoang thit nim r5
béng cach thuc hién hoat dong xoay M94, ma né 1a hoat dong thir chin tién gén dén vi tri P4
tai gi6i han dudi cua khoang xoay thir hai RR2 cho dén khi dén dugc vi trf P2 tai ddu trén
ctia khoang thlt nam r5 va hoat dong xoay M95, ma né 13 hoat dong thir mudi tién gén dén
vi tri P4 tai gi6i han dudi cta khoang xoay thit hai RR2 tir vi tri P2 tai dAu trén ctia khoang
thir ndm r5. Nho hoat ddng xoay M96, canh thit hai 52 sau d6 quay trd lai tir vi tri P4 dén vi

tri PO va quay trd lai trang thai diéu khién 1ic dic biét ban dau.

Canh thit hai 52 I3p di lap lai cac hoat dong xoay tir M91 dén M96 cho dén khi ché
d5 lic dic bist duoc hiy. Ché do lic dic biét dugce hiy, vi dy, khi vi tri d6i véi canh thir hai
52 duoc 4n dinh béi bd diéu khién tir xa 41, khi chuyén sang ché do khac va khi may diéu
hoa khong khi 10 ding lai.

Trong phin mé ta phuong 4n cai bién 1L bing cach st dung Fig.19, khoang thir nhat
rl, trong d6 canh tha nhit 51 hoat d6ng va khoang thir tur 14, trong d6 canh thit hai 52 hoat
dong duogc thiét dit cho cung khoang cuta vi tri tir PO dén vi tri P2, ma khoang thir nhét rl va
khoang thir tu r4 ¢ thé khac nhau. Ngoai ra, khoang thtt hai r2, trong d6 canh thir nhét 51
duoc kich hoat va khoang tht ndm r5, trong d6 canh thir hai 52 dugc kich hoat dugc thiét
dat véi cung khoadng tr vi tri P4 dén vi tri P2, nhung khoang thit hai r2 va khoang thi nim
15 ¢6 thé khac nhau. Ngoai ra, cc thoi gian duy tri cta cénh tht nhit 51 va canh th hai 52
¢ thé duoc thiét dit c6 cac chiu dai khac nhau. Ngoai ra, cic tbc do quay cua canh thi
nhit 51 va canh thtt hai 52 c6 thé c6 cac thiét dat khac nhauNgoai ra, trong phin mo ta
phuong an cai bién 1L sir dung Fig.19, mdt trudong hop da dugc md ta trong d6 khoang xoay
thir nhit RR1 clia canh thtt nhit 51 va khoang xoay thir hai RR2 clia canh thir hai 52 gidng
nhau, nhung khoéng xoay thir nhit RR1 va khodng xoay thtt hai RR2 ¢6 thé duoc tao két
chu dé khéc nhau.

(5-13) Phuong 4n cai bién IM

Trong hoat dong didu khién 1ic dic biét duge mé ta theo phuong 4n néu trén va cdc
phuong an cai bién tir 1A dn 1K, t6t hon néu d6 16n ludng gié duge thiét dat cho chup dang
chit H 12 d6 16n ludng gi6 16n nhit, d& nhanh chéng thay ddi nhiét d6. Tuy nhién, do 16n
ludng gi6 trong qué trinh didu khién I&c ddc biét khong bi gioi han & d6 16n ludng gi6 16n
nhat nay. Vi du, truong hop trong d6 c6 st dung két cAu sao cho nam muc d6 16n ludng gi6

bao gdm chup dang chit L, chyp dang ML, chup dang chit M, chup dang MH va chup dang
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chit H duoc tao thanh sao cho d6 lon luéng gi6 ting lén lién tuc va co thé thuc hién lua chon
tr ndm murc do 16n 1u6ng gio, co thé st dung két cAu sao cho duogc thiét dit véi chup dang
MH hoic chup dang chit H trong qué trinh didu khién lic dic biét. Cac lya chon ndy c6 thé
duoc tao két ciu dé duoc thuc hién bai ngudi dung qua bd diéu khién tir xa 41 hoiic cac lya
chon nay cé thé duoc tao két cdu sao cho bd diéu khién 30 thyc hién lya chon ty dong dua
trén, vi du nhiét d6 trong nha va nhiét do thiét dit. Ngoai ra, may diéu hoa khong khi ndy c6
thé dugc tao két cAu sao cho d6 1én luéng gid cbd thé thay dbi béng cach dong lai mot canh
bt ky trong sb cac canh tir canh tht nhdt 51 dén canh thit tw 54 theo phuong 4n néu trén.

(5-14) Phuong 4n cai bién 1N

Khoang tht nhat c6 thd dugc thiét dit sao cho cach déu giéi han trén (vi tri PO) va
giéi han dudi (vi tri P4) clia khodng xoay thur nhit RR1, giéng nhu khoang thir nhét r61
duoc thé hién trén Fig.20. Trong khoang thir nhit 161 duogc thé hién trén Fig.20, sau khi duy
tri vi trf PO trong khodng thoi gian duy tri, cdnh thir nhét 51 dich chuyén tir vi tri PO dén vi
tri P1 twong duong v6i dau trén ctia khoang thir nht r61, nhd hoat dong xoay M101. Ngoai
ra sau khi duy tri vi tri P1 trong khoang thoi gian duy tri, cinh thir nhét 51 dich chuyén tir vi
tri P1 dén vi tri P3 twong dwong v6i dAu duéi ctia khoang thir nhét r61, nhd hoat dong xoay
M102, ma né 13 hoat dong thi nhét. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P3 trong khoang thoi
gian duy tri, canh thit nhat 51 dich chuyén tir vi trf P3 (ddu dudi ctia khoang thir nhat r61)
dén vi tri P1 (d4u trén ctia khoang thut nhit r61) nhd hoat dong xoay M103, ma né 13 hoat
dong thir hai. Nho hoat dong xoay M104 sau khi duy tri vi tri P1 trong thoi gian duy tri dinh
trude, canh thi nhat 51 thuc hién thay dbi goc quay dé dich chuyén tir vi tri P1 dén vi tri P4.
Trén Fig.20, hoat dong xoay trong khoang thit hai r2 dugc m6 ta theo phuong an néu trén va
do d6 md ta s& duoc bd qua. Hoat dong xoay M100 1a hoat dong chuén bi dé dich chuyén
dén vi trf P0O. Ngoai ra, c6 thé st dung két cAu dé bo qua khoang thir hai r2 va lap di lap lai
hoat dong xoay trong khoang ctia khoang thir nhét r61. Trong hoat déng didu khién lic dic
biét nay, c6 thé chip nhan dé lap di lap lai chi cac hoat dong xoay trong khoang thir nhét r61
va khoang thit hai r2, nhung gifta cac hoat dong nay c6 thé 13 hoat dong xoa, trong d6 canh
thir nhat 51 l4c tién va 10i mot cach don gian trong cung khoang xoay thi nhit RR1 la

khoang cuia hoat dong dieu khién lac don gian.

Khoang thtt hai ¢6 thé dugc thiét dat sao cho cach déu gi¢i han trén (vi tri P0) va gidi
han duéi (vi tri P4) cta khoang xoay thu nh4t RR1 13 khoang thir hai r62 dugc thé hién trén
Fig.21. Trén Fig.21, hoat dong xoay trong khoang thu nhét r1 dugc md ta theo phuong én
néu trén va do d6 md ta s& duge bo qua. Trong khoadng thir hai r62 duge thé hién trén Fig.21,
sau khi duy tri vi trf PO trong khoang thoi gian duy tri, canh thir nhét 51 dich chuyén tir vi tri
PO dén vi tri P3 tuong duong v6i ddu duéi cta khoang thir hai 162, nho hoat dong xoay
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M111. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P3 trong khoadng thoi gian duy tri, canh thir nhét 51
dich chuyén tir vi tri P3 dén vi tri P1, tuong dwong véi d4u trén ctia khoang thir hai 162, nhd
hoat dong xoay M112, ma né 1a hoat dong thir ba. Ngoai ra, sau khi duy tri vi tri P1 trong
khoang thoi gian duy tri, canh thir nhit 51 dich chuyén tir vi tri P1 (du trén ctia khoang tht
hai 162) dén vi tri P3 (d4u duéi ctia khoang thit hai r62) nhd hoat dong xoay M113, ma né 1a
hoat dong thit tu. Nho hoat dong xoay M114 sau khi duy tri vi tri P3 trong thoi gian duy tri
dinh truée, canh tht nhat 51 thuc hién thay ddi géc quay d& dich chuyén tir vi trf P3 dén vi
tri PO. Trong hoat ddng didu khién lic dac biét nay, co thé chép nhén 13p di ldp lai chi cac
hoat dong xoay trong khoang thir nhat r1 va khoang thit hai r62, nhung gifta cac hoat dong
nay c6 thé 1a hoat dong xoay, trong d6 canh thir nhit 51 lic tién va lui mot cach don gian
trong ciing khoang xoay thir nhit RR1 13 khoang cta hoat dong didu khién lic don gian.
Ngoai ra, hoat dong xoay lic tién va Iii mot cach don gian cta khoang xoay thu nhit RR1
¢6 thé nim trong mot phin hoat dong diéu khién lic dic biét theo cac phuong 4n khic va

cfing nhu cdc phuong 4n cai bién.
(6) Céc dac diém
(6-1)

Theo phuong 4n néu trén va céc phuong an cai bién tir 1A dén 1N, cénh tht nhét 51
trong hoat ddng diéu khién lic dic biét thuc hién hoat dong thir nhat (hoat ddng xoay M11,
M21, M41, M51, M61, M72, M81, M102) tién gin dén giéi han duéi (vi tri P4) ctia khodng
xoay thi nhét RR1 cho dén khi dén duogc diu duéi ctia khoang thi nhét r1, r11, 121, 31, r41,
r51, r61 va hoat dong tht hai (hoat dong xoay M12, M22, M42, M52, M62, M73, M82,
M103) tién gin dén giéi han trén (vi tri P0) cta khoang xoay thir nhit RR1 roi khoi déu
dudi clia khoang thir nhét r1, r11, r21, r31, r41 va xoay qua toan bd khoang thir nhét rl, rll,
121, r31, r41, r51, r61 do it nh4t mo6t hoat dong trong s6 hoat dong thir nhét va hoat dong thir
hai; do d6, viéc khuéch tan khong khi thdi ¢6 thé dugc thuc hién nhéd hon trong khoang thir
nhét r1, r11, 121, r31, 141, 151, r61 trong trudng hop, trong dé canh thi nhét 51 xoay qua
toan bd khoang th nhét r1, r11, 121, 131, r41, r51, 161 so véi trong trudng hop, trong dd
canh tht nhét 51 xoay theo mdt hudng va di qua khoang thir nhét r1, r11, 121, 31, r41, 51,
r61 ma khéng quay trd lai dau duéi ctia khoang thir nhét r1, r11, r21, r31, r41, 51, r61.

Cénh tht nhit 51 trong hoat dong diéu khién lic dic biét con thyc hién hoat dong thir
ba (hoat dong xoay M14, M32, M44, M54, M64, M75, M88, M112) tién gin dén gi6i han
trén (vi tri PO) ctia khoang xoay thir nhit RR1 cho dén khi dén dwoc dau trén ctia khoang
thtt hai 2, r12, 122, 132, r42, r52, 162 va hoat dong thi tu (hoat dong xoay M15, M33, M45,
M55, M65, M76, M89, M113) tién gin dén gi6i han dudi (vi tri P4) cia khoang xoay thi
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nhét roi khoi dAu trén cta khoang th hai 12, r12, 122, r32, r42 va xoay qua toan bd khoang
th hai 12, r12, 122, r32, r42, r52, r62 do it nhéit mot hoat dong trong s6 hoat dong thlr ba va
thi tu; do d6, viéc khuéch tan khong khi thdi ¢ thé dugc thuc hién nhé hon trong khoang
thw hai 12, r12, 122, 132, r42, 152, 162 truong hgp trong d6 canh thir nhét 51 xoay qua toan
bd khoang thit hai r2, r12, 122, r32, r42, r52, 162 so véi trong trudng hop trong d6 canh tha
nhét 51 xoay theo mdt hudng va di qua khoang thir hai 12, r12, 122, r32, r42, 132, 162 ma
khong quay tro lai du trén cla khoang thir hai 12, r12, 122, r32, 142, r52, r62. Két qua 1a,
nhiét do trong khodng thi nhatrl, r11, 121, 31, r41, 51, r61 va khoang thit hai 12, r12, 122,
132, r42, 152, 162 ma ludng gié duoc thdi tryc tiép vao trong d6 cé thé thay ddi véi nhigt d6
khong khi vira duoc thdi ra, nhanh hon so véi trudng hop trong d6 canh thir nhit 51 khong
thyc hién hanh dong bét ky trong sb cic hanh dong tir thir nhit dén thi tu (vi dy, hoat dong
didu khién lic don gian dwoc mo ta trén day) va gilip ning cao sy d& chiu cho ngudi ding

trong hoat dong diéu khién lic.
(6-2)

- Trong céac hoat dong cla canh thir nhit 51 dugc md ta theo phuong 4n néu trén va
cic phuong 4n cai bién 1F 1G, 11 va 1N, khi cénh thi nhit 51 thuc hién hoat dong thi nhat
(hoat dong xoay M11, M21, M41, M51, M81, M102) va hoat dong thir hai (hoat dong xoay
M12, M22, M32, M42, M52, M82, M103), canh thtr nhét 51 ¢6 thé chuyén dong tién va 1ui
qua toan b khoang thir nhét rl, r11, r21, r51, r61 trong ca hai hoat dong bao gém hoat ddng
tht nhit va hoat ddng thir hai va su ting cudng sy dé& chiu trong khoang thir nhét rl, rl1, 121,
151, 161 do d6 1a dang k&. Khi canh thir nhat 51 thyuc hién hoat dong th ba (hoat dong xoay
M14, M32, M44, M54, M84, M112) va hoat dong tht tu (hoat dong xoay M15, M33, M45,
M55, M85, M113), canh thir nhét chuyén déng tién va i qua toan bd khoang thi hai r2,
r12, 122, 152, 162 trong ca hai hoat dong bao gém cac hoat dong thr ba va tht tu va do do
gitp tang cuong dang ké su d& chiu trong khoang thit hai 12, r12, 122, 152, 162.

(6-3)

Trong céac hoat dong cua canh thir nhét 51 dwoc md ta theo phuong 4n néu trén va
cic phuong 4n cai bién tir 1F dén 1H, vi gi6i han dudi (vi tri P4) ctia khoang xoay thir nhét
RR1 nim trong khoang thit hai r2, r12, 122, r32, r42, r52, nén viéc khuéch tin khong khi
théi c6 thé duoc gidm b6t dbi véi khoang, trong sb céc khoang ma trong d6 khong khi thdi
ra tir cira thdi thir nht 16a duge thdi truc tiép nhd viée lic cla canh thir nhét 51, gan nhat
v6i clra thdi. Két qua 13, nhiét do ctia khoang gin nhét vdi clra thdi thir nhat 16a ¢6 thé thay
dbi mot cach nhanh chéng dat nhiét d cta khong khi vira dugc thdi ra, nhu di duoc mo ta

bang cach st dung Fig.10.
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(6-4)

Trong c4c hoat dong ctia canh thir nhit 51 duge mo ta theo phuong 4n néu trén va
c4c phuong 4n cai bién tir 1F dén 1H, vi gii han dudi (vi tri PO) ctia khoang xoay th( nhat
RR1 ndm trong khoang thi nhét r1, r11, 121, 131, r41, r51, nén viéc khuéch tan khéng khi
théi ¢ thé dugc giam xubng d6i v6i khoang trong s6 céc khoang ma trong d6 khong khi
thdi ra tir cira thdi thir nhit 16a duoc thdi truc tiép nho viée lic ctia canh thi nhit 51, 13 xa
nhit tir ctra thdi. K&t qué 13, nhiét do ctia khoang xa nhét tir cira thdi thit nhat 16a ¢ thé thay
db1 mot cach nhanh chéng dat nhiét d6 ctia khong khi vira dugc thédi ra, nhu d& duge md ta

bang cach sir dung Fig.11.
(6-5)

Trong céc hoat ddng clia canh thir nhét 51 dwoc md ta theo phuong 4n néu trén va
phuong 4n cai bién 1H, vi tir diém gitta (vi tri P2) dén gi6i han trén (vi tri PO) ctia khoang
xoay thit nhit RR1 duoc 4n dinh 13 khoang thi nhét r1, r31, r41 va tir diém gita dén gi6i
han duéi (vi tri P4) ctia khodng xoay thir nhét RR1 duoc 4n dinh 13 khoang thit hai 12, r32,
42, nén viéc khuéch tan khong khi thdi c6 thé dugc giam bét d6i v&i khoang nay, ma khong
khi thdi ra tir cira thdi thi nhét 16a duogce thdi tryc tiép vao d6 nhd viée lic ctia canh thir nhat
51 va nhiét do ctia khoang nay, ma khong khi duoc théi truc tiép vao d6 c6 thé thay dbi mét
cach nhanh chong dat nhiét d§ cua khong khi vira dugc théi ra.

(6-6)

Trong cé4c hoat déng cua canh thir nhét 51 dugc mb ta theo phuwong 4an cai bién 11,
cac hoat dong thtr ndm va thit sdu dugc thuc hi¢n. Hoat dong thir ndm 13 hoat dong xoay tir
dAu trén (vi tri P1) dén d4u duédi (vi tri P3) trong khoang thit ba r53. Khoang tht ba r53
chira diém giita (vi tri P2) nim giita gi6i han trén (vi trf PO) va giéi han dudi (vi tri P4) cia
khoéng xoay thir nhat RR1, nhung khéng chira gii han trén va giéi han dudi ctia khoang
xoay thu nhit RR1. Hoat dong thir sau 1a hoat dong xoay tur diu dudi dén ddu trén cta
khoang thit ba r53. C6 thé giam b6t viée khuéch tan khong khi thdi trong khoang thir ba 153,
ma no 13 phan giita ctia khodng nay ma khong khi dén duge mot cach truc tiép, va nhiét do
trong khoang th ba r53 do do co thé thay dbi dé tién gn dén nhiét d§ ctia khong khi vira
duoc thdi ra, nhanh hon so véi trudng hgp trong d6 canh thu nhét 51 khong thuc hién cac

hoat dong thitr ndm va thtr sau.
(6-7)

Canh thtt hai 52 dugc md ta theo phuong 4n cai bién 1L duoc bd tri & cira thdi thi
hai 16b ctia vo 12. Cénh thi hai 52 thay dbi huéng theo chifu thing dimg clia khong khi

duoc théi ra tir cira thdi thir hai béng cach xoay tir gidi han trén (vi tri PO) dén gidi han dudi

-27-



34823

(vi trf P4) ctia khoang xoay thir hai RR2. Canh thi hai 52 trong hoat dong didu khién lic dic
biét thuc hién, trong khoang thir tu r4 ma n6 nho hon khoang xoay thir hai RR2 va nim gin
gi6i han trén cia khoang xoay thir hai RR2, hoat dong thir bay tién gan dén gi6i han duéi
ctia khoang xoay thir hai RR2 cho dén khi dén duoc dau dudi (vi tri P2) trong khoang thir tu
14 va hoat dong thir tdm tién gan dén gi6i han trén clia khodng xoay thir hai RR2 rdi khoi
dAu dusi cua khoang thir tu r4. Theo phuong 4n cai bién 1L, cdnh tht hai 52 xoay qua toan
bd khoang thit tu r4 trong ca hoat dong thit bay va hoat dong thir tim, nhung c6 thé duoc
tao két cAu dé xoay qua toan bd khoang thit tu r4 chi trong hoat dong thir bay hodc chi trong
hoat dong thr tdm, nhu da duoc md ta theo phuong 4n cai bién 1H dbi véi canh thir nhit 51,

Theo phuong 4n céi bién 1L, canh thir hai 52 thyc hién trong khoang thir nim r5 ma
n6 nho hon khoang xoay thir hai RR2 va ndm gin gi6i han duédi (vi tri P4) ctia khoang xoay
thir hai RR2, hoat dong thﬁ' chin tién g?ln dén gidi han trén cua khoang xoay thir hai RR2
cho dén khi dén dugc diu trén (vi tri P2) trong khoang thit ndm r5 va hoat dong thit mudi
tién gAn dén gi6i han dudi cia khoang xoay thir hai RR2 rdi khoi dau trén cla khoang tht
nim r5. Theo phuong 4n cai bién 1L, cdnh thit hai 52 xoay qua toan bd khoang thit nim r5
trong ca hoat dong thir chin va hoat dong thir mudi, nhung co6 thé duoc tao két ciu sao cho
xoay qua todn bd khodng thit ndm r5 chi trong hoat dong thir chin hodc chi trong hoat dong

thir muoi, nhu di duge md ta theo phuong 4n cai bién 1H dbi v6i canh thi nhit 51.

Theo phuong 4n cai bién 1L, canh thi hai 52 dugc tao két cAu dé thuc hién hoat dong
thir bay va hoat dong thr tdm cling nhu hoat dong thir chin va hoat dong thir muoi, nhung
6 thé con duoge tao két cu dé chi thyc hién hoat dong thit bay va hoat dong thit tim hodc

chi hoat dong thi chin va hoat dong thir muoi.

Do vay, canh tht hai 52, tvong tu v6i canh thit nhdt 51, c6 thé thay d6i nhiét d6 trong
khoang tht tu r4 va khoang thr ndm 15, ma lué)ng gio duoc thdi truc tiép vao do, dat nhiét
d6 khong khi vira duoc thdi ra, nhanh chéng hon so véi trudng hop trong d6 canh th hai 52
khong thuc hién cac hoat dong tir thir bay dén th muoi va sy d& chiu cho ngudi ding ma

khong khi duogc théi truc tidp 1én ho dugce ting cudng trong qué trinh didu khién lac ddc biét.
(6-8)

Dong co din dong thir nhit 31 din dong canh thi nhit 51 dugc thé hién trén Fig3,
gin nhu c6 cung tdc do trén don vi thoi gian khi chuyén dong cénh thi nhit 51 va khéng
thay ddi tde dd dich chuyén ctia canh thir nhét 51 theo cach phitc tap; do dd, c6 thé duoc st
dung céc dong co dan dong thu nhét 31 gid khong d4t. Vi két cu nhu vay, cac dong co dan
dong gid khong d4t ¢6 thd duoc st dung lam dong co din dong tht hai 32, dong co dan

dong thir ba 33 va dong co din dong thi tu 34 trong cac trudng hop, trong d6 cac dong co
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din dong nay tuong tw nhu vy s& khong thay dbi téc d6 dich chuyén theo cach phirc tap.

Danh muc s0 chi dan

10 May didu hoa khéng khi
12 Vo
15 Ctra thdi

16a Cira thdi thir nhit
16b Ctra thdi thir hai
16¢ Cira thdi thir ba
16d  Ctra théi thir tw

30 B¢ diéu khién

31 Dong co din dong thir nhét
32 Pong co din dong thit hai
33 Pong co dan dong thit ba
34 Pong co din dong thir tu
51 Canh tht nhat

52 Cénh tht hai

53 Canh tht ba

54 Canh thi tu

Tai liéu sang che

Tai liéu sang ché 1: Coéng bb don yéu cdu cAp patent Nhat Ban s 5589538

-20-



34823

YEU CAU BAO HO

1. May didu hoa khong khi bao gbm:
v duogc bd tri trong khoang trdng can duge didu hoa khong khi va vo nay c6 cira
théi tht nhit dé thdi khong khi ra; va

canh thir nhit duoc bd tri & ctra thdi thir nhét va dé thay déi hudng theo chidu
thing dtmg khong khi dwoc thdi tir cira thdi thir nhit bang cach xoay tir gi6i han trén dén

gidi han duéi cua khoang xoay thir nhat;

canh thir nhét trong hoat dong didu khién lic thuc hién, trong khodng thit nhét nho
hon khoang xoay thtr nhit va hoic nim gin giéi han trén cia khodng xoay thu nhét hoic
cach déu giéi han trén va giéi han dudi, hoat dong thir nhét tién gin dén gi6i han duéi
ctia khoang xoay thir nhat cho dén khi dén duoc diu dudi ctia khoang thir nhit va hoat
dong thtr hai tién gan dén gi6i han trén ctia khoang xoay thir nhét roi khoi dau dudi cia
khoang thir nhit va xoay qua toan bd khoang tht nhét do it nhit mot hoat dong trong sb
hoat ddng thir nhét va hoat dong thtr hai, va/hodc thuc hién, trong khoang thtr hai nhé hon
khoéng xoay thir nhét va hodc ndm gan gi6i han duéi ctia khoang xoay thir nhét hogc
cach déu gidi han trén va gi6i han dudi, hoat dong thir ba tién gan dén gi6i han trén cla
khoéng xoay thir nhét cho dén khi dén dugc dau trén ciia khoang thit hai va hoat dong thir
tu tién gan dén giéi han duéi cia khoang xoay thir nhéit roi khéi ddu trén cua khoang thit
hai va xoay qua toan by khoang thi hai do it nhAt mot hoat dong trong sd hoat dong tht

ba va thi tu,

trong d6 canh thi nhét thyuc hién hoat dong xoay toan phan ma xoay khong nghi
qua toan by khoang xoay thur nhét, va trong d6, trong hoat dong didu khién lac, canh tht
nhét 13p lai cac hoat dong bao g6m hoat dong thtr nhét, hoat dong thit hai va hoat dong
xoay toan phan va/hoic céc hoat dong bao gdbm hoat dong tht ba, hoat dong th tu va

hoat dong xoay toan phan.

2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6, trong hoat dong diéu khién lic, hoat

dong xoay toan phan 1a it nhit mot trong sd hoat dong xoay ngay trudce hoat dong thi
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nhét, hoat dong xoay ngay sau hoat dong thi hai, hoat dong xoay ngay trudc hoat dong

tht ba, va hoat dong xoay ngay sau hoat dong thir tu.

3. M4y diéu hoa khéng khi theo diém 1 hodc 2, trong dé:
diém bat dAu hoat dong thir nhat va diém két thiic hoat dong thir hai gidng nhau va
diém bat dAu hoat dong thir ba va diém két thiic hoat dong tht tu giéng nhau.

4. M4y diéu hoa khong khi theo diém 3, trong do:
giGi han dudi cuia khoang xoay thit nhét nam trong khoang thir hai khi khoang thir

hai nam gan gidi han dudi cia khoang xoay thir nhat.

5. May didu hoa khong khi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:
giGi han trén cuia khoang xoay thit nhit ndm trong khoang thir nhét khi khoang thit

nhit nim gin gi6i han trén cia khoang xoay thir nhét.

6. May diéu hoa khong khi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do:
khoang thir nhét 12 khoang tir diém gifta ndm gitra gi6i han trén va gi6i han dudi

ctia khoang xoay thi nhit dén gi6i han trén ctia khoang xoay thir nhét, va

khoéng thtr hai 1a khoang tir diém gitta dén gi6i han dudi clia khoang xoay thtr
nhét.

7. May diéu hoa khong khi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:

canh thtr nhét thuc hién hoat dong thit ndm va hoat dong thir sau,

hoat dong thr nim 1a chuyén dong xoay tir ddu trén dén dau dudi cia khoang thi
ba ma né chira diém gitta ndm giita gi¢i han trén va gi¢i han dudi clia khodng xoay thir

nhét va khong chtra gi6i han trén va giGi han dudi va
hoat dong thir sau 1a hoat dong xoay tur d4u dudi dén dau trén cia khoang thi ba.

8. May diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 7, trong d6 may
didu hoa khong khi nay con bao gdm céanh thit hai, trong do:

vo coOn ¢6 clra thoi thir hai dé thoi khong khi ra;
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canh thit hai dugc bd tri & ctra théi thir hai va thay d6i huéng theo chidu thang
ding cia khong khi dugc théi ra tir cira thdi thir hai bang cach xoay tlr gidi han trén dén

giGi han dudi cia khodng xoay thi hai; va

cénh thi hai trong hoat dong diéu khién 1ic thuc hién trong khoang tht tw ma nd
nho6 hon khoang xoay thir hai va nim gan gidi han trén ctia khoang xoay thir hai, hoat
dong thir bay tién gan dén gi6i han duéi cua khoang xoay thir hai cho dén khi dén duoc
dau dudi cia khoang thir tr va hoat dong tht tdm tién gan dén giGi han trén clia khoang
xoay thtr hai roi khéi ddu duéi ctia khoang thir tw va xoay qua toan bd khoang thir tu do it
nhét mét hoat dong trong s6 hoat dong thit bay va hoat dong thr tam, va/hodc thwe hién,
trong khoang thtr nim ma n6 nho hon khoang xoay thir hai va ndm gan gi6i han duéi cla
khoang xoay thi hai, hoat dong thu chin tién gin dén gi6i han trén ctia khoang xoay thit
hai ‘cho dén khi dén duoc dau trén ciia khoang tht nim va hoat dong thr mudi tién gan
dén gi6i han dudi clia khodng xoay thit hai roi khoi déu trén cua khoang thit nim va xoay
qua toan bd khodng thir ndm do it nhit mot hoat dong trong s6 hoat dong thir chin va hoat

dong thtr mudi.

9. May diéu hoa khéng khi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 may
diéu hoa khong khi nay con bao gbm:

dong co dan dong thi nhit dé din dong canh thir nhét,

dong co dan dong thir nhit gén nhu ¢6 cling tbc dd trén don vi thoi gian khi dich
chuyén canh tht nhat.
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