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(57) Sang che dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu khién cong suit dudng 1én trong hé
thong truyen thong khong day. Thiét bi nguoi dung - User equipment (UE) thiét dat cong
suat 10n nhit thir nhat cho tip hop thtr nhit cia cic khung con duong 1én cho eNodeB
(eNB) thir nht, trong d6 UE c6 thé cip phat 1én t6i cong sudt 16n nhat thir nht toi cac tin
hiéu duong 1én dé dugc truyén téi eNB thir nhat, va thiét dat cong suat 1on nhét tht hai cho
tap hop thir hai ctia cac khung con dudng 1én cho eNB thir nhét, trong d6 UE c6 thé cip
phat 1én t6i cong sut 16n nhét thir hai t6i cac tin hiéu duong 1én dé duogc truyén téi eNB
thir nhat. Cac tin hiéu duong 1én dugc truyén toi eNB thir nhat chi trong tip hop tht nhat
ctia cac khung con dudng 1én. Ngoai ra, cac tin hiéu duong 1én duoc truyén ti ca eNB thi
nhat va eNB tht hai trong tap hop thi hai cia cac khung con dudng 1én.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon, sang ché dé cap
dén phuong phép va thiét bi didu khién cong sut dudng 1én trong hé thong truyén

thong khong day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

He¢ théng vién théng di dong toan cAu - universal mobile telecommunications
system (UMTS) 1a hé théng truyén théng di dong khong ddng b6 thé hé thir ba 3G)
hoat dong trong mang da truy cap phan chia theo ma bang rong - wideband code
division multiple access (WCDMA) dua trén cac hé thong Chau Au, hé thdng thong
tin di dong toan cau - global system for mobile communications (GSM) va dich vu vo
tuyén gdi tong hop - general packet radio services (GPRS). Phat trién dai han - long-
term evolution (LTE) ctia UMTS dang dugc ban ludn béi du an hop tac thé hé thir ba -
3" generation partnership project (3GPP) ma dé tiéu chudn héa UMTS.

3GPP LTE la k¥ thuat cho phép truyén théng géi tée d6 cao. Nhiu ké hoach
da duoc dé xuét cho muc tiéu LTE bao gém cac hé théng néu trén nham lam giam
céc chi phi nguoi ding va nha cung cép, nang cao chét luong dich vu, md rong va
nang cao ving pht séng va kha nang hé thong. 3GPP LTE yéu cdu chi phi trén moi
bit giam, tinh kha dung dich vu ting, su sir dung linh hoat cta bang tan, ciu tric
don gian, giao dién md, va su ti€u thu nang lugng thich hop cua thiét bi dau cudi 1a

yéu cdu & muc dd cao hon.

Pé ting kha ning cho cdc yéu cau dich vu tir ngudi ding, viéc tang bang
thong c6 thé 1a can thiét, k§ thuat két hop séng mang - carrier aggregation (CA)
hodc su két hop tai nguyén trén cac séng mang nit cuc b (intra-node) hodc cac
song mang nit lién théng (inter-node) nhim dat duoc hiéu qua, nhu bang tin rong
hon theo 16gic dugc st dung, béng cch tao nhém nhiéu bang tan khong lién tuc vé

mat vat ly trong mién tan so6 da dugc phat trien d€ st dung hiéu qua cac bang tan
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nh6 dugc phan doan. Cac song mang don vi riéng 1é dugc tao nhom béng cach két
hop séng mang da biét 1am séng mang thanh phén - component carrier (CC). Pbi
v6i su két hop tai nguyén nat lién thong, dbi v6i mdi nit, nhém séng mang -
carrier group (CG) c6 thé duoc thiét lap, & day mot CG cé thé c¢6 nhidu CC. Mdi

CC duoc x4c dinh béi bang thong don va tén sb trung tam.

Trong LTE Rel-12, nghién ctru mé&i vé su cai tién 6 nho da duoc bat dau, ma
& d6 su két ndi kép duoc hd tro. Su két ndi kép 1a hoat dong ma & d6 UE da biét st
dung cac tai nguyén radio dugc cung cép boi it nhat hai diém mang khac nhau
(eNB chinh (MeNB) va eNB phu (SeNB)) dugc két ndi véi dudng truyén két nbi
(backhaul) khong 1y tudng trong trang thai RRC_CONNECTED. Hon nita, moi
eNB lién quan dén su két ndi kép d6i voi UE c¢6 thé gitr cac vai tro khac nhau. Cac
vai trd nay khong nhét thiét phai phu thudc vao hang cong sut ctia eNB va c6 thé

thay doi gitra cac UE.

Su didu khién coéng suit dudng 1én xac dinh cong suét trung binh trén ky
hiéu da truy cap phén chia theo tan sd don séng mang - single carrier frequency
division multiple access (SC-FDMA), trong d6 kénh vét ly duoc truyén. Su diéu
khién cong suat duong 1én didu khién cong suét truyén cua cac kénh vat Iy duong
1&n khéc nhau. Phuong phap didu khién cong sudt dudng 1én hidu qua d6i véi CA

hoic kha nang két ndi kép c6 thé duoc yéu cau.
Ban chat k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dé suit phuong phap va thiét bi didu khién cong suit duong 1én
trong hé théng truyén thong khong diy. Sang ché d& suit phuong phap thiét dat
cong suét 16n nhét thtr nhat cho tip hop tht nhét cua cac khung con duong 1én,
trong d6 thiét bi nguoi dung - user equipment (UE) ¢6 thé chi truyén cac tin hiéu
dudmng 1én t6i eNodeB (¢NB) thr nhét, va cong suat 16n nhét thir hai cho tap hop
thr hai cia cac khung con duong 1€n, trong d6 UE co thé truyén céc tin hiéu dudong
16n t6i ca eNB thtr nhat va eNB thi hai.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phap diu khién, béi thiét bi
ngudi ding (UE), cong sudt duong 1én trong hé théng truyén thong khong day.
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Phuong phép nay bao gém céc budc thiét dat cong suét 16n nhat tha nhat cho tap
hop th nhét ctia cac khung con duong 1én cho eNodeB (eNB) thu nhét, trong dé
UE c6 thé cAp phét 1én téi cong sudt 16n nhét thi nhit t6i cac tin higu dudng 1én dé
duoc truyén téi eNB thr nhét, thiét dat cong suat 16n nhét thi hai cho tip hop thi
hai cta cac khung con duong lén cho eNB thtr nhét, trong d6 UE c6 thé cip phat
1&n t&i cong sudt 16n nhét tht hai t6i céc tin hiéu dudng 1én dé dugce truyén t6i eNB
tht nhét, va truyén cac tin hiéu duong lén dua trén it nhat mot trong sd cong suét

16n nhét thir nhat hodc cong suat 16n nhat thir hai.

Theo mot khia canh khac, séng ché dé xuit phuong phap didu khién, boi
thiét bi ngudi ding (UE), cong suit dudng lén trong hé théng truyén thong khong
day. Phuong phap nay bao gém cac bude kich hoat bdo céo khoang du trlt cong
sudt (PHR) khi phét hién su thay d6i cta suy hao duong truyén, tinh to4n cong suét

16n nhat cia mdi nhém séng mang, va truyén PHR da duoc kich hoat.
Cong suat dudng 1én c6 thé duoc diéu khién hidu qua.
M ta vén tit cic hinh vé
Fig.1 1a so dd khéi thé hién hé thdng truyén thong khong day.
Fig.2 1a so db khéi thé hién cau tric khung radio ctia 3GPP LTE.
Fig.3 1 so d6 khi thé hién mang luéi tai nguyén ddi voi mot khe duong xudng.
Fig.4 1a so db khéi thé hién céu tric cua khung con dudng xubng.
Fig.5 la so d6 khéi thé hién céu trac ctia khung con duong 1én.
Fig.6 12 so db khéi thé hién vi du vé su két hop séng mang ctia 3GPP LTE-A.
Fig.7 la so dd khéi thé hién vi du vé su két ndi kép t6i 6 16n va 6 nho.
Fig.8 12 so dd khéi thé hién vi du v& su 16ch ddng chinh s6 khung hé thong
(SFN) hodc su 1éch ddng chinh sé khe/khung con.
Fig.9 1a so do khbi thé hién vi du vé su truyén UL khong ddng bo.
Fig.10 1 so dd khéi thé hién vi du vé phuong phép diéu khién cong suat

duodng 1én theo phuong an cia sang ché.
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Fig.11 1a so dd khéi thé hién vi du khéc v& phuong phép diéu khién cong

suit dudng 1én theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.12 la so dd khdi thé hién vi du vé sy tao cu hinh céc nhém khung con
dudng 1én khac nhau va cong suét 16n nhét khic nhau dbi véi mdi eNB theo

phuong an cta sang ché.

Fig.13 1a so dd khdi thé hién vi du khac vé& phuong phap diéu khién cong

suit dudng 1én theo phuong an clia séng ché.

Fig.14 13 so dd khéi thé hién vi du v& vén dé diéu khién cong suét tai khung

con riéng biét.

Fig.15 1a so dd khéi thé hién hé thdng truyén théng khong day thuc hién
phuong én cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc k¥ thuat, thiét bi va céc hé thdng dugc mé ta trong ban md ta ndy cé thé
duoc str dung trong cac k¥ thudt truy cdp khong day khac nhau nhu da truy cap
phan chia theo ma - code division multiple access (CDMA), da truy cap phan chia
theo tan sb - frequency division multiple access (FDMA), da truy cp phan chia
theo thoi gian - time division multiple access (TDMA), da truy cap phén chia theo
tan s truc giao - orthogonal frequency division multiple access (OFDMA), da truy
cap phan chia theo tan sd don séng mang - single carrier frequency division
multiple access (SC-FDMA), v.v.. CDMA c6 thé duoc thuc hién véi k§ thuat radio
nhu truy cdp vo tuyén mit dét toan cau - universal terrestrial radio access (UTRA)
hoic CDMA2000. TDMA c6 thé duoc thuc hién véi k§ thuat radio nhu hé thong
thong tin di dong toan cAu (GSM)/dich vu v6 tuyén géi tong hop (GPRS)/GSM
dugc phat trién dé nang cao tdc do truyén dit liéu - GSM evolution (EDGE).
OFDMA c6 thé duoc thuc hién véi k§ thuat radio nhu tiéu chuan cua vién k§ nghé
dién va dién to - electronics engineers (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802-20, UTRA dugc phét trién - evolved-UTRA (E-UTRA) v.v..
UTRA 13 mét phin cia hé théng vin thong di dong toan cau (UMTS). Du an hop
tac thé hé thir ba (3GPP) phét trién dai han (LTE) 12 mot phan cua UMTS dugc
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phat trién (E-UMTS) st dung E-UTRA. 3GPP LTE sir dung OFDMA trong dudng
xubng va st dung SC-FDMA trong dudng 1én. LTE dugc phat trién (LTE-A) 1a su
phat trién cta 3GPP LTE. DPé r5 rang hon, tng dung nay tap trung vao 3GPP
LTE/LTE-A. Tuy nhién, cac ddc tinh k¥ thuat cua sang ché khong chi giéi han & do.

Fig.l 1a so dd khdi thé hién hé théng truyén théng khong day. Heé thong
truyén thong khong day 10 bao gdm it nhat mot tram gbc - base station (BS) 11.
Céac BS 11 twong tmg cung cap dich vu truyén thong t6i cac khu vuc dia ky riéng
15a, 15b, va 15¢ (ma thuong duoc goi la céc 8). Mdi 6 ¢ thé duoc chia thanh
nhidu khu vuc (ma duoc goi 1a cac phan khu). Thiét bi nguoi ding (UE) 12 ¢6 thé
¢b dinh hodc di dong va co thé duoc goi boi céc tén khac nhu tram di dong (MS),
thibt bj diu cudi di dong - mobile terminal (MT), thiét bi ddu cudi nguoi dung -
user terminal (UT), tram thué bao - subscriber station (SS), thiét bi khong day, thiét
bi s6 hd tro ca nhan - personal digital assistant (PDA), médem khong day, thiét bi
cam tay. BS 11 thuong duoc goi 1a tram ¢d dinh ma truyén thong véi UE 12 va
duge goi boi cac tén khac nhu nat B cai tién (eNB), hé thong thu phat goc - base

transceiver system (BTS), diém truy cép - access point (AP), v.v..

Thoéng thuong, UE thudc vé mot 6, va 6 ma chtra UE duoc goi 12 & dich vu.
BS cung cép dich vu truyén thong t6i 6 dich vu dugc goi 1a BS dich vu. Hé théng
truyén théng khong day 1a hé théng mang té bao, sao cho ton tai 6 khéc lién k& véi
6 dich vu. O khac lidn k& véi 6 dich vu duge goi 1 6 lan can. BS cung cap dich vu
truyén thong t6i 6 1an can dugc goi 1a BS 1an can. O dich vy va 6 lan can dugc xac

dinh mot cach tuong ddi dua trén UE.

K¥ thuat nay cé thé dugc st dung dbi voi duong xubng va dudng 1én. Thong
thuong, dudng xudng 12 sy truyén thong tir BS 11 t&i UE 12, va duong 1én la su
truyén thong tir UE 12 dén BS 11. Trong duong xubng, bd phét co thé 1a mot bo
phéan cua BS 11 va bd thu co6 thé 12 mét bd phén ctia UE 12. Trong dudng lén, b
phat ¢6 thé 12 mot bo phan ctia UE 12 va b thu ¢6 thé 1a mot bo phén cia BS 11.

Hé thdng truyén théng khong day c6 thé 1a mot hé théng bét ky trong s6 hé
théng da dau vao da dau ra - multiple-input multiple-output (MIMO), h¢ thong da
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d4u vao don dau ra - multiple-input single-output (MISO), hé théng don dau vao
don dau ra - single-input single-output (SISO), va hé théng don du vao da dau ra
(SIMO). Hé théng MIMO str dung nhiéu anten truyén va nhiéu anten thu. Hé théng
MISO st dung nhiéu anten truyén va mot anten thu. Hé théng SISO st dung mot
anten truyén va mot anten thu. Hé thong SIMO st dung mot anten truyén va nhiéu
anten thu. Trong phin mé ta dudi day, anten truyén la anten vat 1y hodc 1dgic dugc
stt dung dé truyén tin hiéu hodc ludng, va anten thu la anten vt ly hodc 16gic dugc

str dung dé thu tin hiéu hosc ludng.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién cdu trac khung radio ctia 3GPP LTE. Duya vao
Fig.2, khung radio bao gém 10 khung con. Khung con bao gdm hai khe trong mién
thoi gian. Thoi gian dé truyén mot khung con dugc xac dinh 1a khoang thoi gian
truyén - transmission time interval (TTI). Vi du, mdt khung con c6 thé c6 do6 dai 1a
1 mili gidy (ms), va mot khe ¢6 thé c6 do dai 1a 0,5 ms. Mot khe bao gdm nhiéu ky
hiéu don kénh theo tan 6 truc giao (OFDM) trong mién thoi gian. Do 3GPP LTE
str dung OFDMA trong dudng xuéng, ky hiéu OFDM la dé thé hién mot chu ky ky
hiéu. Céc ky hiéu OFDM dugc goi boi cac tén khac phu thudc vao hé théng da truy
cap. Vi du, khi SC-FDMA dugc sir dung lam hé théng da truy cap dudng 1én, cac
ky hiéu OFDM dugc goi la cac ky hiéu SC-FDMA. Khéi tai nguyén (RB) 1a khdi
cAp phat tai nguyén, va bao goém nhiéu séng mang con lién ké trong mot khe. Céu
tric cua khung radio duoc thé hién chi v6i muc dich lam vi du. Do do, s6 luong
cac khung con dugc bao gom trong khung radio hoic s6 luong khe duge bao gdm
trong khung con hodc sb lugng cac ky hi¢éu OFDM dugc bao gdm trong khe c6 thé

dugc didu chinh theo c4c cach khac nhau.
3GPP LTE xéc dinh rang mot khe bao gbém bay ky hiéu OFDM trong tién t6
vong (CP) thong thuong va mot khe bao g6m sau ky hiéu OFDM trong CP mé rong.

Hé théng truyén thong khong day c6 thé duoc chia thanh hé théng song cong
phén chia theo tan sé - frequency division duplex (FDD) va hé théng song cong
phan chia theo thoi gian - time division duplex (TDD). Theo hé théng FDD, su

truyén dudng 1én va su truyén duong xubng duoc thuc hién tai cac bang tan khéc
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nhau. Theo hé théng TDD, su truyén dudng 1én va su truyén dudng xubng duoc
thuc hién trong cac khoang thoi gian khac nhau ¢ cung bang tan. Su dap tng kénh
ctia hé théng TDD vé co ban 1a thuan nghich. Diéu ndy c6 nghia 1a sy dép tng
kénh dudng xudng va su dap Gng kénh duong 1én gén nhu giéng nhau trong bing
tAn nhét dinh. Do d6, hé théng truyén thong khong day nén TDD la ¢6 loi, trong d6
su dap ung kénh duong xubng c6 thé thu duge tir sy dap ing kénh dudng 1én.
Trong hé thdng TDD, toan bo bing tan duoc phan chia theo thoi gian dbi véi su
truyén dudng lén va duong xubng, sao cho su truyén dudng xubng boi BS va su
truyén dudng lén boi UE khong thé duoc thuc hién mot cach dong thoi. Trong hé
théng TDD, trong dé su truyén dudng 1én va su truyén dudng xubdng dugc phan
biét trong cac don vi cia cac khung con, su truyén dudng 1én va su truyén dudng

xubng duoc thuc hién trong cac khung con khac nhau.

Dang c4u truc khung 1 4p dung dugc cho ca FDD song cong toan phan va
ban song cong. Mdi khung radio c6 do dai Te=307200xTs= 10 ms va bao g6m 20
khe ¢6 do dai Tee = 15360xTs = 0,5 ms, duge danh sé tir 0 dén 19. Khung con

duoc xac dinh 13 hai khe lién tiép ma & d6 khung con i bao gém khe 2i va 2i+1.

Péi v6i FDD, 10 khung con kha dung déi véi su truyén duong xudng va 10
khung con kha dung ddi véi su truyén dudng 1én trong mdi khoang thoi gian 10 ms.
Su truyén dudng lén va dudng xubng dugc tach riéng trong mién tan sb. Trong
hoat dong FDD ban song cong, UE khong thé truyén va thu tai ciing thoi diém
trong khi khong c6 su han ché nay trong FDD song cong hoan toan.

Dang cau tric khung 2 4p dung dugc cho TDD. Mbi khung radio c6 do dai
T; = 307200xTs= 10 ms bao gdm hai ntra khung ma mdi ntra khung c6 do dai
153600%Ts = 5 ms. Mdi nira khung bao gdm nim khung con c6 do dai 30720xTs =

1 ms. Céc c4u hinh duong lén-dudng xubng duoc hd trg dugc liét ké trong bang 1.

Bang 1
S S& hiéu khung con
duon lcé:ildﬂgﬁl Tinh chu ky diém
i ub & chuyén do6i dudong xudng
ng sang duong 1én
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0 5 ms
1 5 ms
2 5 ms
3 10 ms
4 10 ms
5 10 ms
6 5 ms

Trong bang 1, d6i v6i mdi khung con trong khung radio, “D” biéu thi khung
con dugc danh riéng cho su truyén duong xubng, “U” biéu thi khung con duoc
danh riéng cho su truyén duong 1én va “S” biéu thi khung con riéng biét c6 ba
truong la khe thoi gian hoa tiéu duong xubng - downlink pilot time slot (DWPTS),
khoang bao vé - guard period (GP) va khe thoi gian hoa tiéu duong lén - uplink
pilot time slot (UpPTS). Mdi khung con i dugc xac dinh 1a hai khe, 2i va 2i+1 ¢6
d6 dai Tine = 15360xTs = 0,5 ms trong mdi khung con.

Céc cdu hinh dudng lén-duong xubng cé ca tinh chu ky diém chuyén doi
dudng xubng sang duong lén 5 ms va 10 ms dugce hd tro. Trong trudng hop tinh
chu ky diém chuyén doi duong xubng sang duong 1én 5 ms, khung con riéng biét
c6 mit trong cd hai na khung. Trong truong hop tinh chu ky diém chuyén dbi
dudng xudng sang duong 1én 10 ms, khung con riéng biét chi c6 mat trong nira
khung tha nhét. Céac khung con 0 va 5 va DWPTS ludn dugc danh riéng cho su
truyén duong xudng. UpPTS va khung con ngay sau khung con riéng bigt ludn
duoc danh riéng cho sy truyén duong 1én.

Trong trudng hop nhiéu 6 duge t6 hop, UE c6 thé gia thiét rang khoang bao
vé cua khung con riéng biét trong cac 6 khac nhau co su xép chong cua it nhat
1456 xTs. Trong truong hop nhiéu 6 ¢6 cac cdu hinh dudng l1én-dudng xubng khac
nhau duoc t6 hop va UE khéng c6 kha nang thu va truyén dong thoi trong céc 6
duoc td hop, cac rang budc dudi day duoc ap dung:

- néu khung con trong 6 1a khung con dudng xubng, UE s& khong truyén tin

hiéu hodic kénh bat ky nao trong 6 phu trong khung con gidng nhau

- néu khung con trong 6 1a khung con dudng 1én, UE khong dugc mong mudn
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thu su truyén dudng xudng bat ky nio trong 6 phu trong khung con gidng nhau

- néu khung con trong 6 1 khung con riéng biét va khung con tuwong tu
trong 6 phu la khung con duong xudng, UE khong dugc mong muén thu kénh
chia s¢ dudng xudng vat 1y - physical downlink shared channel (PDSCH)/kénh
didu khién duong xubng vat 1y nang cao - enhanced physical downlink control
channel (EPDCCH)/kénh da huéng vat ly - physical multicast channel
(PMCH)/su truyén tin hiéu tham khao dinh vi - positioning reference signal (PRS)
trong 6 phu trong khung con gibng nhau, va UE khong dugc mong mudn thu tin
hiéu khac bat ky nio trén 6 phu trong cac ky hidu OFDM ma xép chong véi

khoang bao vé hodc UpPTS trong 6 chinh.

Fig.3 1a so dd khdi thé hién mang ludi tai nguyén ddi voi mot khe dudng
xubng. Dua vao Fig.3, khe dudng xubng bao gém nhiéu ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian. Pugc mo ta trong ban md ta nay la mot khe duong xubng bao gobm
7 ky hiéu OFDM, va mot RB bao gém, vi du, 12 thué bao trong mién tan sd. Tuy
nhién, sang ché khong chi gidi han & do. MBOi phan tir trén mang ludi tai nguyén
dugc xem nhu phan tir tai nguyén - resource element (RE). Mot RB bao gdm 12x7
phan tr tai nguyén. $6 NPV ciia cac RB duge bao gom trong khe dudng xubng phu
thudc vao bang théng truyén duong xubng. Céu tric clia khe dudng 1én c¢é thé

giong nhu cau truc cua khe duong xudng.

S6 lugng cac ky hidu OFDM va sb lugng céc thué bao c6 thé thay doi phu
thudc vao do dai cua CP, khoang céach tan sd, va yéu td tuong tu. Vi du, trong
truong hop CP thong thuong, s6 luong cac ky hiéu OFDM 1a 7, va trong truong
hop CP m¢& rong, $6 luong cac ky hiéu OFDM la 6. Mot trong sb 128, 256, 512,
1024, 1536, va 2048 co thé duoc str dung c6 chon loc lam ) lugng céac thué bao
trong mot ky hiéu OFDM.

Fig.4 1a so do khéi thé hién cdu tric ctia khung con duong xubng. Dua vao
Fig.4, 16n nhit 1 ba ky hiéu OFDM dugc b tri trong phan trude ciia khe thir nhét
trong khung con tuong tmg voi vung diéu khién ma dugc gan véi kénh diéu khién.

Céc ky hiéu OFDM tuong (mg con lai v6i ving dit ligu ma duoc gan voi kénh chia se
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duong xudng vét Iy (PDSCH). Céc vi du vé cac kénh didu khién duong xudng dugc
stt dung trong 3GPP LTE bao gdm kénh chi thi dinh dang diéu khién vat Iy (PCFICH),
kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), kénh chi thi yéu cau 13p lai tur dong lai
ghép - physical hybrid automatic repeat request (HARQ), indicator channel (PHICH),
v.v.. PCFICH duoc truyén tai ky hiéu OFDM tha nhét cta khung con va mang thong
tin lién quan dén s lugng cac ky hiéu OFDM dugc st dung dé truyén céc kénh didu
khién trong khung con. PHICH la su hoi dap cua su truyén dudng lén va mang tin
hiéu xac nhan - acknowledgment (ACK)/khong xac nhdn - non-acknowledgment
(NACK) HARQ. Thong tin didu khién duoc truyén thong qua PDCCH dugc xem nhu
thong tin diéu khién duong xubng - downlink control information (DCI). DCI bao
gom théng tin lap lich biéu duong 1én hodc dudng xudng hodc bao gébm 1énh diéu

khién cong suét truyén (Tx) dudng 1én cho cdc nhém UE bat ky.

PDCCH c6 thé mang dinh dang truyén tai va su cap phat tai nguyén cla
kénh chia sé duong xudng - downlink shared channel (DL-SCH), thong tin cap
phét tai nguyén cua kénh chia sé¢ duong 1én - uplink shared channel (UL-SCH),
thong tin tim goi trén kénh tim goi - paging channel (PCH), thong tin hé théng trén
DL-SCH, su cip phét tai nguyén cua thong béo diéu khién 16p trén nhu hoi dép
truy cdp ngau nhién dugc truyén trén PDSCH, tip hop céc 1énh didu khién cong
suét Tx trén cac UE don 1& trong nhém UE bat ky, Iénh diéu khién cong sut Tx, su
kich hoat cua dich vu thoai trén nén IP - voice over IP (VoIP), v.v.. Nhiéu PDCCH
¢6 thé duge truyén trong ving didu khién. UE c6 thé giam sét nhidu PDCCH.
PDCCH dugc truyén trén t6 hop ctia mot hodic mot s6 phan tir kénh didu khién lién
tuc - consecutive control channel elements (CCE). CCE la khéi cip phat logic
duoc str dung dé cung cép PDCCH véi téc dd ma héa dua trén trang thai ctia kénh
radio. CCE tuong tmg v&i nhiéu nhém phan tir tai nguyén.

Dinh dang ctia PDCCH va sb luong cac bit cia PDCCH kha dung duoc xac
dinh theo mbi tuong quan gitta 36 luong cac CCE va tbc d6 ma hoa duge cung cp
béi cac CCE. BS xéc dinh dinh dang PDCCH theo DCI dé duoc truyén to1 UE, va

bd sung su kiém tra du phong theo chu ky - cyclic redundancy check (CRC) t6i
théng tin didu khién. CRC dugc che bing ky tu nhan dang duy nhét (duoc goi 1a ky
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tu nhan dang tam thdi mang vo tuyén - radio network temporary identifier (RNTT))
theo déi tuong s& hitu hodc sit dung PDCCH. Néu PDCCH 1a cho UE cu thé, ky tu
nhan dang duy nhét (vi du, RNTI ctia 6 - cell-RNTI (C-RNTI)) ctia UE ¢ thé duoc
che cho CRC. Ngoai ra, néu PDCCH la cho thong bao tim goi, ky tu nhén dang chi
thi tim goi (vi du, RNTI tim goi - paging-RNTI (P-RNTI)) c¢6 thé duoc che cho
CRC. Néu PDCCH la cho thong tin hé théng (cu thé hon 13, khéi thong tin hé
théng - system information block (SIB) dugc mé ta dudi day), ky tu nhan dang
thong tin hé thong va RNTI thong tin hé théng - system information RNTI (SI-
RNTI) c¢6 thé duge che cho CRC. Dé bidu thi hdi dap truy cap ngau nhién ma la sy
hdi dép cho viéc truyén phan mé dau truy cip ngiu nhién ctia UE, RNTI truy cap
ngau nhién - random access-RNTI (RA-RNTT) c6 thé duoc che cho CRC.

Fig.5 la so dd khéi thé hién ciu trac cua khung con dudng lén. Dua vao
Fig.5, khung con dudng lén co thé dugc phén chia trong mién tan sd thanh ving
didu khién va ving dit lidu. Ving diéu khién duogc cép phét véi kénh diéu khién
duong 1én vat ly - physical uplink control channel (PUCCH) dé mang thong tin
didu khién dudng lén. Ving dit liéu dugc cép phat v6i kénh chia sé dudng lén vét
ly - physical uplink shared channel (PUSCH) dé mang dit liéu nguoi dung. Khi
duoc chi thi bdi 16p cao hon, UE ¢6 thé hd trg vide truyén dong thoi PUSCH va
PUCCH. PUCCH cho mé6t UE dugc cdp phat mot cdp RB trong khung con. Cac
RB thudc vé modt cap RB nim giit cac thué bao khac nhau trong hai khe tuong tng.
Piéu nay dugc xem xét rang mot cip RB duoc cip phét t6i PUCCH bi nhay tan
trong bién khe. Didu nay cé nghia 1a cip RB duoc cép phat t6i PUCCH bi nhay tan
tai bién khe. UE c¢6 thé thu dugc loi ich phan tép tAn sb bing cach truyén thong tin

diéu khién dudng 1én thong qua céac thué bao khac nhau theo thoi gian.

Thong tin diéu khién duong 1én duoc truyén trén PUCCH c6 thé bao gdm xéac
nhéan/khéng x4c nhan - acknowledgement/non-acknowledgement (ACK/NACK) yéu
cu lip lai tu dong lai ghép (HARQ), chi bao chét luong kénh - channel quality
indicator (CQI) ma chi bao trang thai ctia kénh dudng xubng, yéu cau lap lich bicu -

scheduling request (SR), va déi tuong tuong tu.
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PUSCH duoc 4nh xa t4i kénh chia sé duong 1én (UL-SCH), kénh truyén tai.
Dit lidu dudng 1én duoc truyén trén PUSCH c¢6 thé 1a khéi truyén tai, khdi dit liéu
cho UL-SCH ma dugc truyén trong TTIL. Khéi truyén tai co thé 13 thong tin nguoi
ding. Hodc, dit liéu dudng 1én c6 thé 1a dit liéu dén kénh. D liéu don kénh cé thé
1a dit liéu thu duoc bing cach don kénh khéi truyén tai cho UL-SCH va thong tin
didu khién. Vi du, thong tin didu khién duoc ddn kénh thanh dir ligu ¢6 thé bao
g6m CQI, chi bao ma tran tién ma hoéa - precoding matrix indicator (PMI), HARQ,
chi bao xép hang - rank indicator (RI), hogc thong tin tuong tu. Hodc dir lidu

dudng 1én c6 thé chi bao gdm théng tin didu khién.

Su két hop song mang (CA) duge mo ta. N6 ¢b thé dwoc tham khao trong
phén 5.5 cia 3GPP TS 36.300 V11.6.0 (2013-06).

Trong CA, hai hodc nhiéu hon hai song mang thanh phan (CC) duoc td hop
dé hd tro cac biang thong truyén rong hon 1én dén 100MHz hoic 16n hon. UE c6
thé thu hozc truyén déng thoi trén mot hodc nhiéu CC phu thudc vao céac néﬁg luc
cta nd. UE ¢6 kha nang dinh thoi sém don cho CA co thé thu va/hodc truyén dong
thoi trén nhidu CC tuong tmg voi nhidu 6 dich vu chia sé cung khoang dinh thoi
som (nhiéu 6 dich vu dugc tao nhom thanh mot nhdém cé khoang dinh thoi som -
timing advance group (TAQG)). UE co nhiéu kha ning dinh thoi sém cho CA c6 thé
thu va/hodc truyén dong thoi trén nhidu CC tuong tmg véi nhiéu 6 dich vu véi cac
khoang dinh thoi khéc nhau (nhiéu & dich vu dugc tao nhém thanh nhiéu TAG). E-
UTRAN dam bao rang mdi TAG chua it nhat mot 6 dich vu. UE c6 kha nang
khong-CA c6 thé thu trén CC don va truyén trén CC don tuong Gng vé6i chi mot 6

dich vu (mo6t 6 dich vu trong mot TAG).

O dich vu 14 su két hop cua céc tai nguyén duong xudng va tiy chon dudng
1én. D6 13, 6 dich vu ¢6 thé bao gdm mot CC duong xudng va mot CC dudng 1én.
Ngodi ra, 6 dich vu ¢6 thé bao gdm mot CC dudng xudng. CA c6 thé cé nhiéu 6
dich vu. Céc 6 dich vu co thé bao gém mdt 6 dich vu chinh - primary serving cell
(PCell) va it nhat mot 6 dich vu phu - secondary serving cell (SCell). Viéc truyén
PUCCH, tht tuc truy cap ng'flu nhién, v.v., c6 thé duoc thuc hién chi trong PCell.
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Fig.6 1a so d6 khdi thé hién vi du vé su két hop song mang ctia 3GPP LTE-A.
Dua vao Fig.6, m6i CC c6 bang thong 1a 20 MHz, ma 1a bang thong cia 3GPP
LTE. Lén hon hoac béng 5 CC ¢6 thé duoc to hop, sao cho bang thong l6n nhét 1a
100 MHz hoac 16n hon ¢co thé duoc tao cdu hinh.

CA duoc hd tro dbi véi ca cac CC lién k& va khong lién ké véi mdi CC bi
giéi han 16n nhat 1a 110 RB trong mién tAn s st dung 1y thuyét sé (numerology)

Rel-8/9.

C6 thé tao cAu hinh UE dé t6 hop cac s6 lugng CC khic nhau bét ngudn tir
cung eNB va cua cac bang théng kha dung khac nhau trong UL va DL, S6 lugng
cac CC duong xuéng ma c6 thé duoc tao cdu hinh phu thudc vao nang luc tb hop
DL ctia UE. S8 lugng cac CC duong 1én ma c6 thé duoc tao cau hinh phu thude
vao nang luc t6 hop UL cta UE. Trong su st dung TDD déc trung, s6 luogng céc
CC va bang thong ctia mdi CC trong UL va DL 12 nhu nhau. S6 luong cac TAG ma
6 thé dugce tao ciu hinh phu thudc vao nang luc TAG cua UE.

Céc CC bét ngudn tir cing eNB khong can phai cung cép cung ving bao phtl.

Céc CC sé tuong hop vai LTE Rel-8/9. Tuy nhién, cac co ché hién c6 (vi du,
chin) c6 thé dugc sir dung dé tranh cac UE Rel-8/9 dé gitt CC.

Khoang cach gitta cc tan s6 trung tAm ctia cac CC dugc két hop lién ké s&
14 bdi s6 ctia 300 kHz. Diéu nay dé tuong hop véi manh tan sé 100 kHz theo Rel-
8/9 va tai cing thoi diém bao toan tinh truc giao clia cdc thué bao véi khoang cach
15 kHz. Phu thudc vao kich ban tb hop, khoang cach nx300 kHz c6 thé duoc tao ra
d2 dang bang cach bd sung s6 luong nhé cac thué bao khong duge s dung gitta
cac CC lién ké.

Péi v&i TDD CA, chu hinh dudng xudng/duong 1én 13 cac séng mang thanh
phin ngang gidng nhau trong cling dai va c6 thé gidng hodc khac véi cac séng
mang thanh phan ngang trong céc dai khéc.

Su két ndi kép dugc mo ta.

Fig.7 1a so do khoi the hién vi du vé su két noi kép téi 6 16n va 6 nho. Dua vao
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Fig.7, UE dugc két nbi véi ca 6 16n va 6 nho. eNB 6 16n ma phyc vu 6 16n 1a MeNB
trong két nbi kép, va eNB 6 nhé ma phuc vu 6 nho la SeNB trong két nbi kép. MeNB
14 eNB ma két thic it nhit ST-MME va tir d6 hoat dong nhu coc neo di dong vé phia
CN trong két ndi kép. Néu eNB 16n hién c6, eNB 16n thuong c6 thé ¢6 chirc nang nhu
MeNB. SeNB 1a eNB cung cap céc tai nguyén radio bd sung cho UE, ma khong la
MeNB, trong két ndi kép. SeNB c6 thé thuong duoc tao cAu hinh dé truyén luu lugng
dang nd luc t6i da - best effort (BE), trong khi MeNB ¢ thé thudng duoc tao cAu hinh
dé truyén cac dang khac ctia luu lugng nhu VoIP, dir licu 1u6ng, hoac dir liéu tin hiéu.
Giao dién gitta MeNB va SeNB dugc goi 1a giao dién Xn. Giao dién Xn dugc gia
thiét 12 khong 1y tudng, tic 14, trd trong giao dién Xn ¢6 thé 1&n dén 60 ms.

Su didu khién cong sudt dudng lén theo tidu chuan k¥ thuat hién nay cua |
3GPP LTE dugc mb ta. N6 c6 thé duoc tham khéo tai phan 5.1 cia 3GPP TS
36.213 V11.3.0 (2013-06). Dbi véi PUSCH, déu tién cong suat truyén P puscr(i)
dugc chia ty 1€ boi ty 1€ s6 luong cong anten c6 su truyén PUSCH khac khong véi
s6 luong cong anten duoc tao cAu hinh cho hé thdng truyén. Sau d6, cong suét
duoc chia ty 1€ duoc tao ra dugc phan chia dong déu qua cac cdng anten ma trén
d6 PUSCH khéc khong duogc truyén. Péi véi PUCCH hogc tin higu tham chuén
tham do - sounding reference signal (SRS), cong sudt truyén P*pyccu(i) hodc
P”srs.o(i) dugc phan chia ddng déu qua cac cdng anten dugc tao cu hinh cho
PUCCH hoic SRS. PAgrs.o(i) 12 gid tri tuyén tinh ctia Psgs.c(i)-

Su didu khién cong suét dudng 1én cho PUSCH duge mé ta. Su thiét dat
cong sut truyén cua UE dbi véi su truyén PUSCH dugc xéc dinh nhu duéi day.
Néu UE truyén PUSCH ma khéng truyén PUCCH dong thoi cho 6 dich vu ¢, sau
d6 cong suét truyén ctia UE Ppuscr(i) d6i voi su truyén PUSCH trong khung con i

cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 1.

Phuong trinh 1

FPomax ¢ (@), }

P ({)=min . : : j j
PUSCH,c {1 0log;o (Mpyscre )+ Po_puscie()+ e () PLe +Aqg o (D) + f:(0)

[dBm]
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Néu UE truyén PUSCH dong thoi vai PUCCH cho 6 dich vu ¢, sau d6 cong
suét truyén ciua UE Ppyscic(i) d6i véi su truyén PUSCH trong khung con i cho 6

dich vu ¢ dugec tinh toan theo phuong trinh 2.

Phuong trinh 2

10log; (13 omax e (D)~ Boycen (i)) ) }

Prysch,c () =min _ ' . ' .
10log; o (Mpysci,e )+ Po puscire (1) + & (1) PLe +Aqp o () + £.(9)

[dBm]

Néu UE khong truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢, dbi véi su tich iy cua lénh
diéu khién cong suit truyén (TPC) dugc thu véi dinh dang DCI 3/3A cho PUSCH,
UE s@ gia thiét ring cong sudt truyén cua UE Ppyscu.c(i) déi véi su truyén PUSCH

trong khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan béi phuong trinh 3.

Phuong trinh 3

Poysca,c(?) = min {PCMAX,C @), Fo puscae+ac()-PLe + fc () }
[dBm]

Trong cac phuong trinh dugc md ta trén day, Pemax.o(i) 1a cong sudt truyén
duoc tao cau hinh ctia UE trong khung con i cho 6 dich vu ¢ va P cmax.o(i) 1a gid
tri tuyén tinh ctia Pemaxc(i). P puccn(i) 12 gid tri tuyén tinh cta Ppycen(i) duoc mo
ta dudi diy. Mpuscuc(i) 1a bang thong trong su cap phat tai nguyén PUSCH duoc
thé hién & sb luong céac khdi tai nguyén hop 1& cho khung con i va 6 dich vu c.
Po puscire(j) 12 thong s bao gdm téng cua thanh phan Po nommar puscid(j) duge
cung cp tlr cac 16p cao hon véij=0 va I va thanh phan Po g pusch(j) duge cung
cép boi cac 16p cao hon véi j=0 va I cho 6 dich vu c. PL 1a sy udc tinh suy hao
dudng truyén duong xudng dugc tinh toan trong UE cho & dich vu ¢ theo dB va
PLc= referenceSignalPower — cong suét thu tin hiéu tham khao dugc loc 16p cao
hon (RSRP), ma & d6 referenceSignalPower dugc cung clp boi cac 16p cao hon va
RSRP va cu hinh b loc 16p cao hon dugc xéac dinh ddi va6i 6 dich vu tham khao.
Néu 6 dich vu ¢ thudc vé nhém cé khoang dinh thoi sém (TAG) chira 6 chinh, sau

do, dbi voi duong 1én ctia 6 chinh, 6 chinh duoc sir dung lam 6 dich vu tham khao
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dé xac dinh referenceSignalPower va RSRP dugce loc 16p cao hon. DPéi v6i dudng
1én ctia 6 phu, 6 dich vu dugc tao céu hinh boi théng sé 16p cao hon
pathlossReferencelLinking dugc st dung lam 6 dich vu tham khao dé xac dinh
referenceSignalPower va RSRP dugc loc 16p cao hon. Néu 6 dich vu ¢ thudc vé
TAG khong chtra 6 chinh, sau d6 6 dich vu ¢ dugc st dung lam 6 dich vu tham

khao dé xac dinh referenceSignalPower va RSRP duogc loc 16p cao hon.

Néu téng cong suit truyén cia UE vuot qua P cwax(i), UE chia ty 18

P"pusch.ep cho & dich vu ¢ trong khung con i sao cho phuong trinh 4 duge thoa man.

Phuong trinh 4

> w(i)- Bryscne (1) < (ﬁCMAX(i) ~ Bruccn (i))

c

Trong phuong trinh 4, P pyccu(i) 1a gid tri tuyén tinh ctia Ppyccn(i),
Prpuscie(i) 18 gid tri tuyén tinh ctia Ppuscre(i), P omax(i) 12 gid tri tuyén tinh cua
tdng cong suat dau ra 16n nhét duoc tao cau hinh ctia UE Peyax trong khung con i
va w(i) 1a hé sb ty 1& cta P pyuscrc(i) cho 6 dich vu ¢ ma ¢ d6 0<w(i)<I. Trong

truong hop khong co su truyén PUCCH nao trong khung con i, P*pyccu(i)=0.

Néu UE c6 su truyén PUSCH v6i thong tin diéu khién duong 1én (UCI) trén
6 dich vu j va PUSCH ma khong c6 UCI trong 6 bét ky trong sb cac 6 dich vu con
lai, va tdng cong suit truyén ctia UE vuot qua P cmax(i), UE chia ty 18 P puscr.o(i)
cho cac 6 dich vu ma khong c6 UCI trong khung con i sao cho phuong trinh 5

duoc thoa man.

Phuong trinh 5
> (i) Pouscr.e () < (Pomax ()~ Fouscr, M)
c£j

PApuscri(i) 12 cong sudt truyén PUSCH cho 6 véi UCK va w(i) 1a hé s ty 18
ctia PApuscr(i) cho 6 dich vu ¢ ma khéng c¢6 UCI. Trong truong hop nay, khong co

su chia ty 1& cong sudt nao dugc &p dung cho P/puscnj(i) trir khi
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> (@) Bpysci,e () =0
¢ j va tdng cdng suit truyén ctia UE vaAn vuot qua

PAcmax(i). Chu ¥ ring cac gid tri w(i) 1a gidng nhau trong cac 6 dich vu khi w(i)>0
nhung dbi vé6i cac 6 dich vu nhét dinh w(i) c6 thé bang khéng.

Néu UE ¢6 su truyén PUCCH va PUSCH dong thoi v6i UCI trén 6 dich vu ]
va su truyén PUSCH ma khong c6 UCI trong 6 bét ky trong sd cac 6 dich vu con
lai, va tdng cong suét truyén ctia UE vuot qua P omax(i), UE thu duogc P puscre(i)

theo phuong trinh 6.

Phuong trinh 6

Byscn, j (1) = min (P puscH, j (1) (PCMAX(i) - Byccu (i)))

> w(i)- Pouscr,e (i) < (13 evax ()~ Poucen ()~ Fouscir, j(i))
c#J

Néu UE dugc tao cAu hinh véi nhidu TAG, va néu UE truyén
PUCCH/PUSCH trén khung con i cho 6 dich vu da biét trong TAG xép chong mot
s6 phan ctia ky hiéu tha nhét cta su truyén PUSCH trén khung con i+1 dbi voi 6
dich vu khac trong TAG khac, UE sé& diéu chinh tdng cong suat truyén cua nd dé
khong vuot qua Pemax trén phan bi xép chdng bat ky.

Néu UE duoc tao cau hinh véi nhidu TAG, va néu PUSCH truyén UE trén
khung con i cho 6 dich vu da biét trong TAG xép chdng mot sb phan cta ky hidu
tht nhét cta su truyén PUCCH trén khung con i+1 cho 6 dich vu khéac trong TAG
khac, UE sé& diéu chinh tdng cong suét truyén cta né dé khong vuot qué Pomax trén
phén bi xép chong bat ky.

Néu UE duoc tao cdu hinh voéi nhiéu TAG, va néu su truyén SRS cua UE
trong ky hiéu trén khung con i cho 6 dich vu da biét trong TAG xép chong véi su
truyén PUCCH/PUSCH trén khung con i hogc khung con i+1 cho 6 dich vu khac
nhau trong cung hodc TAG khac, UE s& tach SRS néu tdng cong suat truyén ciia nd

vuot qua Pemax trén phan bi xép chong bat ky cta ky hiéu.

Néu UE duoc tao cau hinh véi nhiéu TAG va nhiéu hon 2 6 dich vy, va néu
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su truyén SRS cua UE trong ky hiéu trén khung con i cho 6 dich vu da biét xép
chdng véi su truyén SRS trén khung con i cho (c4c) 6 dich vu khac nhau va véi su
truyén PUSCH/PUCCH trén khung con i hodc khung con i+1 dbi voi (cac) 6 dich
vu khéc, UE s& tach su truyén SRS néu tong cong suat truyén vugt qua Pevax trén

phin bi xép chdng bat ky cua ky hiéu.

Néu UE duoc tao cAu hinh v6i nhidu TAG, UE s8, khi duoc yéu cau béi cac
16p cao hon, truyén kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH) trong 6 dich vu phy
song song véi su truyén SRS trong ky hiédu trén khung con ctia 6 dich vu khéc cta
TAG khéc, tach SRS néu tdng cong suit truyén vuot qua Povax trén phén bi xép
chdng bét ky trong ky hiéu.

Néu UE duoc tao cAu hinh vé&i nhidu TAG, UE s8&, khi duoc yéu cAu bdi cac
16p cao hon, truyén PRACH trong & dich vu phu song song v&i PUSCH/PUCCH
trong 6 dich vu khac cia TAG khac, diéu chinh cong suét truyén cua
PUSCH/PUCCH sao cho tong cong suat truyén cta né khong vuot qua Pevax trén
phin bi xép chong.

Su diéu khién cong suét duong 1én cho PUCCH duogc mo ta. Néu 6 dich vu ¢
1a & chinh, su thiét dit cong suét truyén ctia UE Ppyccu cho su truyén PUCCH

trong khung con i dugc xac dinh bdi phuong trinh 7.

Phuong trinh 7

» ()=mi Femax o (D),
PUCCH \?) = min , :
" Fy puccn +PL. +h (nCQI MHARQ, PSR ) +Ap pucca (F)+App (F)+g (i)

[dBm]

Néu UE khéng truyén PUCCH cho 6 chinh, dbi véi su tich lity ctia 1énh TPC
duoc thu véi dinh dang DCI 3/3A cho PUCCH, UE s& gia thiét ring cong suét
truyén cia UE Ppyccn cho su truyén PUCCH trong khung con i dugc tinh toan béi
phuong trinh 8.

Phuong trinh 8

Poyccn (7) =min {P emax.c(D-Fy puccH + PLe + & (l)} [dBm]
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Trong cac phuong trinh dugc mo ta trén day, Pomax.c(1) 1a cong suét truyén
dugc tao cau hinh ctia UE trong khung con i cho 6 dich vu ¢. Thong s6 Ar puccu(F)
duoc cung cip bai cac 16p cao hon. Néu UE duoc tao cau hinh boi céc 16p cao hon
dé truyén PUCCH trén hai cong anten, gia tri ctia Arxn(F’) dugc cung cap boi cac
16p cao hon. Nguoc lai, Arxp(F’)=0. h(ncqi, naarg, Nsr) 1a gia tri phu thude dinh dang
PUCCH, ma & d6 ncor tuong tng v6i s lugng bit théng tin ddi véi thong tin chat
lugng kénh (CQI). Nsp=1 néu khung con i dugc tao cAu hinh cho SR dbi véi UE
khong c6 khéi truyén tai duoc lién két bét ky nao déi véi UL-SCH, nguoc lai
nsg=0=0. Po puccu la thong sd bao goém tong thong s6 Po nommaL pucc duge cung
cap boi cac 16p cao hon va thong s6 Po vk pucen duge cung cAp boi cac 16p cao hon.

Phan duéi ddy md ta phuong phap diéu khién cong suat duong 1én theo céc
phuong &n cua sang ché. Phuong 4n cta sang ché c6 thé dé xuét cac khia canh diéu
khién cong suat khi su két hop séng mang lién tram dugc st dung d6i v6i UE. Su
két hop séng mang lién tram c6 thé dugc xac dinh rang UE dugc tao cau hinh véi
nhiéu séng mang ma & do it nhét hai séng mang dugc lién két v6i cac eNB riéng ré
ma ¢6 thé duoc két ndi boi dudng truyén két ndi ly tudng hodc dudng truyén két
ndi khong 1y tuong. Khi UE c6 thé thuc hién ddng thoi hai kénh truyén UL (bao
gdbm PUSCH/PUCCH), céc truong hop dudi ddy c6 thé dugc xem xét.

_ Trudng hop 1: FDD + FDD hoic cau hinh DL/UL giong nhau TDD + TDD
trén dudng truyén két néi 1y tudng

- Truong hop 2: FDD + FDD hodc cAu hinh DL/UL giéng nhau TDD + TDD
trén dudng truyén két nbi khong 1y tuéng

_ Trudng hop 3: FDD + TDD hoic cu hinh DL/UL khéc nhau TDD + TDD
trén dudng truyeén két nbi Iy tuong

- Truong hop 4: FDD + TDD hodc ciu hinh DL/UL khac nhau TDD + TDD
trén dudng truyén két ndi khéng 1y tusng

Khi UE khéong c6 kha ning thuc hién ddng thoi hai kénh truyén UL, céc

treong hop dudi day co thé duoc xem xét.
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- Trudng hop 5: FDD + FDD hoic céu hinh DL/UL giéng nhau TDD + TDD

trén duong truyén két nbi Iy tudng

- Truong hop 6: FDD + FDD hoac cAu hinh DL/UL giéng nhau TDD + TDD

trén dudng truyén két nbi khong ly tuong

- Trudng hop 7: FDD + TDD hoic cau hinh DL/UL khéc nhau TDD + TDD

trén dudng truyén két ndi 1y tudng

- Trudng hop 8: FDD + TDD hodc cau hinh DL/UL khic nhau TDD + TDD

trén dudng truyén két nbi khong 1y tudng

Trong phan mo ta dudi day, dé dé dang hon, trudng hop ma & do nhiéu hon
mot nhom séng mang dugc tao cAu hinh bsi eNB don ma & dé6 modi nhém séng
mang ¢6 thé ¢6 PUCCH thu séng mang duoc goi la “su giam tai PUCCH”. Mbi
nhém séng mang c6 thé c6 nhiéu séng mang, mic du s6 luong séng mang PUCCH
c6 thé chi gidi han 14 mot dbi v6i mdi nhém séng mang. Phuong 4n cua sang ché

mé ta dudi day co thé duge ap dung cho trudng hop gidm tai PUCCH.

Su diéu khién cong sudt dudong 1én ddi véi su t6 hop FDD/TDD hoic ciu
hinh TDD DL/UL khac dugc md ta. Didu ndy c¢6 thé tuong Gmg véi cic truong hop

3, 4,7, va 8 dugc mo ta trén day.

Fig.8 1a so dd khéi thé hién vi du vé su léch dong chinh s khung hé théng
(SFN) hodc su léch dong chinh s6 khe/khung con. Khi cic séng mang FDD va
TDD gifta hai eNB duogc to hop hodc cac séng mang TDD DL/UL khéc nhau dugc
td hop, béng cach tao ciu hinh, c6 tap hop cua cac khung con ma ¢ do UE truyén
tin hidu dudong lén bét ky t6i chi mét eNB. Vi du, dua vao Fig.8, néu hai eNB c6
CC don tuong tng va eNB 16n st dung FDD va eNB 6 nho str dung cu hinh TDD
DL/UL 1 va su ddng bd héa thoi gian gitta hai eNB dugc dong chinh, sau d6 UE
c6 thé gia thiét réng it nhit & céac khung con #0, #4, #5, #9, chi mot su truyén
dudng 1én t6i eNB 16n s€ xay ra, trong khi d6 c6 kha ning hai su truyén dudng lén
c6 thé xay ra t&i hai eNB mot cach dong thoi tai cac khung con khac. Nhém cac
khung con UL ma & d6 chi mot eNB c6 thé 1a dich duong 1én (vi du, khung con #0,
#4. #5, #9) duoc goi 1a “HI_UL” va cac khung con UL khac ma & do6 c6 kha nang
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hai eNB ¢6 thé 1a céc dich duong 1én (vi du, khung con #2, #3, #7, #8, (#1, #6))
duoc goi la “LO_UL” theo mdi eNB. Khi mdi eNB ¢é nhiéu hon mét CC, HI UL
¢6 thé bao gdm khung con UL ma & dé it nhat mot CC trong eNB ¢ khung con
duong 1én duoc tao cdu hinh va eNB khac khong c6 khung con UL bat ky nao
duoc tao chu hinh trong khung con gidng nhau. N6 c6 thé ciling dugc ap dung cho

tap hop LO_UL.

DPé tan dung hiéu qua khia canh nay, hai gid tri Pcmax.engj dugc st dung
trong HI UL (Pcmaxensiz) va LO UL (Pomax.ensi1) €O thé duoc dua ra tuong Ung.
Vi duy, dua vao Fig.8, Pemaxensii €O thé duoc st dung trong khung con #6, #7, #1,
#2 va Pevax engi2 €O thé dugc st dung trong cac khung con khac. Trong khung con
UL FDD xung dot v&i khung con riéng biét cia song mang TDD, c6 thé duoc gia
thiét ring Pemax.engjz duoc st dung. Tuy nhién, néu su truyén SRS c6 thé xay ra
thuong xuyén tai cac khung con riéng biét, co thé dugc gia thiét rang Povax.ensii
duge st dung. Anh xa bit chi bio noi ma Peyaxensiz duge sir dung co thé 1a 16p
cao hon duoc bao hiéu. Dé hd tro hoat dong nay, khi CA lién tram duoc st dung,
hodc cac eNB c¢6 thé thuc hién su déng bo hoa hodc su tim kiém mang dé tim ra d6
léch cua bién khung con hodc UE c6 thé théng béo do 1&ch gifta hai séng mang.
Muc dich ctia sy tiép can nay 1a dé cho phép UE st dung cong suat TX UL cao hon
khi SCell st dung TDD khéng truyén di lidu bat ky va UE st dung cong suit TX
UL thép hon mét chut khi SCell sit dung TDD c¢6 thé truyén dit lidu. Muyc dich tiém
nang khéc la dé gitr d6 l1éch ciia hai cong sudt truyén UL t&i cac eNB khac trong
khoang cong suét. Vi du, néu cong suat TX UL t6i 6 nhé 1a rat nho, cong sudt TX
UL t6i 6 16n (khi dugc truyén mét cach ddng thoi) c6 thé vuot qua ngudng nhéat
dinh. Do d6, Pemax ddi véi PCell ¢6 thé bi gi6i han trong cac khung con ma & dé
c6 kha ning truyén dudng 1én dong thoi t6i cac eNB khac cb thé xay ra. Bang cach

nhén ra muc dich ndy, mét sé cach tiép can khac c6 thé kha thi nhu duéi day.

(1) CAu hinh ctia hai Pcyaxensi: nhu duge giai thich trén day, hai gia tri
Pemax ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé duogc st dung trong mdi tp hop (c6 UL eNB
khac va khong c6 UL eNB khac)
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(2) Su thay ddi ctia phuong trinh didu khién cong sut: su thiét dat ctia cong
suét truyén ctia UE ddi véi su truyén PUSCH duoc xac dinh nhu dudi day. Piéu
nay c6 thé 1a sy thay dbi ctia phuong trinh 1 téi phuong trinh theo phuong an cta

sang ché.

K§ thuét giéng nhau c6 thé dugc 4p dung déi v6i su cap phat cong suét danh
riéng nhé nhét cho mdi nhém séng mang ma & d6 hai céng sut danh riéng nho
nhat khac nhau ¢ thé dugc tao cdu hinh theo mdi tap hop khdc nhau cta cac
khung con d6i v6i mdi nhém séng mang. Mot vi du 1a dé cho phép cong suat danh
riéng nhoé nhét cao ddi véi tap hop thi nhit ctia cac khung con dugc tao cdu hinh
cho hoat dong eIMTA va cho phép cong sudt danh riéng nho nhét thip déi véi tap
hop thir hai cua cac khung con dugc tao c4u hinh cho hoat dong eIMTA.

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢ ma khéng c6 sy truyén PUCCH
hosc PUSCH t6i 6 dich vu khac va khéng c6 su truyén PUCCH dong thdi cho 6
dich vu c, sau d6 cong suét truyén ciua UE Ppyscu.(i) déi vdi su truyén PUSCH

trong khung con i cho & dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 9.

Phuong trinh 9

Fomax ¢ (@), }

A (i) =min ] . . . .
PUSCH,¢c {1 0log;o(Mpys C}Lc(,)) + Po_PUSCH,c (N+ea.(j)-PL, + ATF’C @O+ f.(@)

[dBm]

UE ¢6 thé duoc tao cau hinh v6i “CC thich tmg cong suat” = xCell, trong d6
cong suit UL cia xCell s& duogc ha thap néu cac CC khac dugc truyén tai ciing thoi
diém. Vi dy, xCell ¢6 thé 1a PCell hodc SCell.

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢, ma ¢ d6 6 dich vu c la xCell, v6i su
truyén PUCCH hodc PUSCH t6i 6 dich vu khac va khong cé su truyén PUCCH
ddng thoi cho 6 dich vu ¢, sau d6 cong sudt truyén ctia UE Ppuscr(i) dbi voi su
truyén PUSCH trong khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh
10.

Phuong trinh 10
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10log; (f’ eMax.c @) = Pur, other CC (i)) ,
10log;o (Mpyscu,c () + Fo puscue() + () PLe +Atp o () + /(D)

Poyscr,e(?) = mm{
[dBm]

Trong phuong trinh 10, Pyr otercc(1) 12 téng cong suit duong lén dugc phan
b cho cac CC khac.

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢, ma & d6 & dich vu ¢ 1a xCell, ma
khéng c6 su truyén PUCCH hodc PUSCH t6i 6 dich vu khac va véi PUCCH dong
thoi cho & dich vu ¢, sau d6 cong suét truyén ctiia UE Ppuscr(i) déi véi su truyén

PUSCH trong khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 11.

Phuong trinh 11

10log;g (f’ evax.e®—Peucen @) }

Prysch,c(¥) = min _ . . . .
1010g1o(Mpyscre (D) +Fo_puscire(/) + (1) PLe + Arp (D) + £ (D)

[dBm]

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢, ma & d6 6 dich vu ¢ 1a xCell, v6i su
truyén PUCCH hoéic PUSCH téi 6 dich vu khéc va véi PUCCH dong thoi cho 6
dich vu c, sau d6 cong suét truyén cia UE Ppyscic(i) déi véi su truyén PUSCH

trong khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 12.

Phuong trinh 12

10log;o (P eMax,c (D)~ Rur, other cc ()~ BuccH (i)) : }

Bouscr,c () =min . . . . .
10log1o(Mpysca,c(d) + Fo puscr,c() + & () PLe + Arg o (D) + fc ()

[dBm]

Diéu nay c¢6 thé chi duoc mé rong cho su truyén UL giitta hai eNB. Néu né
duoc mo rong, sau do su thiét dat cong suét truyén cua UE cho su truyén PUSCH
duoc xac dinh nhu dudi day.

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢ ctia eNBj ma khong c6 su truyén
PUCCH ho#c PUSCH téi eNB khac va khong c6 sy truyén PUCCH déng thoi cho
6 dich vu ¢, sau d6 cong suit truyén ctia UE Ppyscio(i) d6i v6i su truyén PUSCH

trong khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 13.
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Phuong trinh 13>

Fomax enj,c (D }

Bouscr engi,c () = min . . . . .
HLeNBj.c 10log;o (Mpyscr,c () + Fo puscrc(D) + (/) PLy + Ay o (D) + £ ()

[dBm]

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu c cia eNBj véi su truyén PUCCH
hoic PUSCH t6i eNB khac ma khong ¢6 su truyén PUCCH dong thoi cho 6 dich
vu ¢, sau do cong suét truyén ctia UE Ppuscrc(i) d6i véi su truyén PUSCH trong

khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 14.

Phuong trinh 14

10logyg (P cMAX,eNBjc ()~ Fomax ens- | (i)) : }

Poysc,ensj,c () = min _ . _ ' .
101og; o (Mpyscrre )+ Lo pusciie (D +ac (1) PLe +Ap )+ 1:(9)

[dBm]

Trong phuong trinh 14, P cmaxens)i-j(i) 1a cong sudt 16n nhit duoc tao ciu
hinh cho su truyén UL eNB khac.

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢ cia eNBj ma khong ¢6 su truyén
PUCCH hoac PUSCH t6i 6 dich vu khac va voi PUCCH déng thoi cho 6 dich vu c,
sau d6 cong suét truyén cia UE Ppyscr.e(i) déi vé6i su truyén PUSCH trong khung

con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 15.

Phuong trinh 15

10log (P CMAX eNBj ¢ ()~ PPUCCH,eNB; (i)) , }

BoyscH,engj,c (1) = min _
10logy o (Mpyscr,c )+ Fo_puscr,e(/)+ (/) PL; + Arg () + /e (0)

[dBm]

Néu UE truyén PUSCH cho 6 dich vu ¢, ma & d6 6 dich vu ¢ 1a xCell, v6i su
truyén PUCCH hoéc PUSCH t6i 6 dich vu khac va véi PUCCH dong thoi cho 6
dich vu ¢, sau d6 cong suét truyén ctia UE Ppyscu.c(i) dbi véi su truyén PUSCH

trong khung con i cho 6 dich vu ¢ dugc tinh toan theo phuong trinh 16.

Phuong trinh 16
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10log;o (P cmax engj.c D)~ Fomax,ensj— |~ FrucceNg; (i)) ,

Ppusc,engj,c(£) = min ' ' _ _ '
10logy o (Mpyscr,c @)+ Fo puscre(/) +@c())- PL; +Aqp o (D) + /o ()

[dBm]

Phuong trinh tinh toan cOng sudt truyén thuc té ctia UE d6i véi su truyén
PUSCH c6 thé khac mot chit so v6i phuong trinh tir 9 dén 16 nhu duge md ta trén
day. Muc dich la gidm cong suAt 16n nhat cua sy truyén tin hiéu dudng 1én néu cé
su truyén dudng 1én tiém ning t&i eNB khac. Gia thiét eNB khéac 1a 6 nho, cong
suit 16n nhét duoc tao cAu hinh cho 6 nhé c¢6 thé 1a kha nho. Do d6, séng ché nay
gia thiét sy didu khién cong suét mot cach tir tir. Tuy nhién, mot 0 gia tri khac
(hodc cac gia tri dugc giam) co thé duoc st dung dé giam tin hiéu UL khi c6 sy
truyén duong 1én ddng thoi t6i hai eNB (tiém nang). Cu thé hon 13, eNBj ¢6 thé chi
bi gi6i han t6i 6 16n (hodc eNB dugc tao cAu hinh cong suat UL 16n nhét cao hon).
N6i cach khac, chi cac CC duge cép phét bdi PCell hodc 6 chira mit phang dicu

khién (C-plane cell) co thé xem xét cong suat UL cho 6 nho hozc SCell.

(3) Su st dung hé sé t3 18 p voi Pemaxe: Vi du, Pemaxe(i) 6 the 1a cua chi
mot khung con UL trong s6 cac CC dugce tao cdu hinh va Pevaxo(i) c6 thé duoc
giam xudng pxPemax.(i) trong nhiéu hon mot khung con UL trong sd cac CC duge
tao cAu hinh. Vi du, p = 0,8. biéu nay chi c6 thé duwoc mé rong cho su truyén UL
gitra hai eNB. Trong truong hop nay, cong sudt bang Pemax.engi(i) khi eNB nhén
UL don dugc mong mudn va Pevaxensi(i) €6 thé dugc giam xudng pxPemax.eni(i)
ma & d6 nhiéu hon mot eNB nhan UL duoc mong mudn. Ngoai ra, Pemax.ensi(l) =
Pevax ma & d6 eNB nhan UL don dugc mong mudn va Pemax ensi(i) = pX¥Pemax ma
& d6 nhiéu hon mét eNB nhan UL duoc mong muén. p cd thé duoc tao cAu hinh
theo mdi eNB hodc dugc tinh toan theo mdi eNB.

Tuong tu, Pemax.e duge st dung trong cac khung con HI_UL trong khi do
cong suat duoc tao cau hinh nhu Pajocxens duoc st dung lam chi dan cho LO UL.
N6i cach khac, cong sudt khong st dung c6 thé dugc ap dung cho mot eNB néu
eNB khac khong co6 su truyén dudng 1én b4t ky nao do cau hinh DL/UL, céu hinh
thu gian doan (DRX), su dinh hoat, sy giam nhiéu ting cuong & su thich ung luu
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lugng (eIMTA), v.v..

Su gidi han cong suat duong lén khi cac song mang khong dong bod duoc to

hop dugc mo ta.

Fig.9 1a so dd khdi thé hién vi du vé su truyén UL khéng dong bo. Gidng
nhu vi du dugc mé ta trong Fig.9, ¢6 thé ¢ cac truong hop ma & d6 hai eNB
khéng dugc dong chinh sao cho hai kénh truyén UL cta UE khong dugc dong
chinh. Bang cach kiém soat Peuax, trudng hop nay cé thé can dugc kiém soat phu
hop. Dic biét 1, khi hai gi4 tri Pewax duge tao cdu hinh dbi véi mdi eNB dé su
dung cac khung con truyén UL don va kép, cach ap dung c4c gia tri ndy cling duoc
lam 1.

Fig.10 1a so d6 khéi thé hién vi du vé phuong phap didu khién cong suét
duong lén theo phuong an cua sang ché. Mot cach tiép can theo phuong 4n nay cta
sang ché 1a dua trén chi s6 khung con dé xéac dinh céc khung con HI UL. Trong
trrong hop nay, chi cac khung con c6 cung chi s6 khung con (c6/khong co do doi
khung con) trong eNB khac c6 khung con duong lén co6 thé dugc xem xét 1a cac
khung con LO_UL. D¢ la, trong cach tiép can nay, su xép chdng mot phén khéng
duoc xem xét khi 4p dung cong suat HI UL.

Fig.11 12 so dd khéi thé hién vi du khac vé phuong phéap diéu khién cong
sudt dudng 1én theo phuong 4n clia sang ché. Céch tiép can khac theo phuong 4n
ndy cua sang ché 1a khung con UL ma c6 su xép chong bat ky v6i khung con UL
trong eNB khac co thé duoc xem xét 1a cac khung con LO_UL. Cong sudt 16n nhat
'[hélp ¢ thé duoc ap dung cho céac khung con LO_UL ma dam nhan hai su truyén
dudng 1én tiém ning. D6 13, trong cach tiép can nay, su xép chdng mot phan duoc

xem x¢t khi ap dung cong suat HI UL.

Mbdi cach tiép can cd cac uu diém va nhuge diém riéng. Néu cach tiép can
thtr nhat dugc st dung, su chia ty 18 cong suat bd sung 6 thé can thiét. Do do,
cach tiép can tht nhét c6 thé duoc sir dung khi UE dugc tao cau hinh véi sy chia ty
1€ cong suat hodc st dung su chia ty 1é cong suét khi hai UL cho hai eNB xung dot

1an nhau. Cach tiép can tha hai co thé dat dugc cong suét dﬁy da trong mat $6
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trudng hop, cu thé 13, khi sb lugng cac khung con bi xép chong mot phan 13 16n.
Hon nira, d6 la cach tiép can don gian dé tranh viéc chia ty 1& cong suét tiém nang

hodc bd qua truong hop xay ra.

Do do, khi cac CC khong ddng bd duoc t6 hop trong mot eNB, do UE c6 thé
s dung su chia ty 1€ cong suét dé kiém soat cac truong hop giéi han cong suét,
cach tiép can thuo nhét c6 thé duoc st dung. Néu co ché tach duoc st dung giira hai
eNB dé kiém soét trudng hop gii han cong suét, cich tiép can tha hai c6 thé duoc

xem xét.

Mo hinh duoc d& xudt duge mé ta trén day c6 thé dugc 4p dung cho kich ban
két ndi kép chung véi cac tp hop con cla cac khung con. D6 1a, mo hinh duge dé
xuit dugc md ta trén day co6 thé duoc 4p dung cho trudng hop trong do nhiéu hon
mot tp hgp con cua cac khung con duoc tao cAu hinh ma & d6 cong suat duong
1én 16n nhat c6 thé dugc tao cAu hinh khac nhau. Mot vi du 1a khi UE dugc lién ket
kép t6i 6 16n va 6 nhd ma & dé 6 nho thuc hién eIMTA va nho do tao cAu hinh hai
vong cong suit duong 1én, sau dé cong sult 16n nhét st dung dugc trong 6 16n c
thé thay d6i theo mdi khung con phu thudc vao cach didu khién cong suit dudong
1én. Khai niém nay c6 thé dugc ap dung cho cic trudng hop chung ma khong lam
mat tinh téng quét. Mdi hai tip hop con khac nhau cta cac khung con, cic gid tri
cong suét 16n nhat khac nhau va/hodic cdu hinh cong suat c6 thé dugc tao cAu hinh.
Trong truong hop nay, UE cé thé khong gia thiét rang trong cdc khung con HI UL,
khéng c6 su truyén duong 1én téi eNB khac. Thay vao do, hoac cong sut thdp hon
c¢6 thé duge st dung khi duoc so sanh véi cac khung con LO_UL. Do d6, UE ¢6
thé st dung cong suit cao hon trong cac khung con HI_UL dbi véi eNB dich.
HI UL va LO UL c6 thé dugc tao cu hinh déi véi mdi eNB hodc nhom song
mang. Hodc, mot cAu hinh ¢6 thé dugc chia sé ma & d6 cau hinh duge ap dung cho

nhom séng mang chtra PCell.

Theo qua trinh didu khién cong suét hién nay, trong hau hét cac truong hop,
UE ¢6 thé ¢6 kha nang kiém soét su truyén ddng thoi t6i nhiéu hon mét eNB ma

khéng c6 sy gidi han cong suat. Cu thé 13, doi vai kich ban ket noi kép ma ¢ do su
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két ndi dudng 1én cong suit cao va duong lén cong sudt tuong doi thap t6i 6 16n va
6 nho dugc quan ly, tong ctia hai cong suét c6 thé vuot qua cong suét 16n nhat UE
néu cong suét dudng 1én thiét dit cho 6 16n khong 16n do cong suét thap dbi véi 6
nhod. Tuy nhién, UE c6 thé nim & xa mot chut tr 6 16n, va do do6, cong suat duong
1én cho 6 16n ¢6 thé cao. D& bao vé su truyén t6i 6 nho, nhiéu cach tiép can c6 thé

dugc xem xét nhu dudi day.

(1) C4u hinh ban tinh ctia c4c khung con cong suat HI va/hodc cong suat LO
dbi voi hodc eNB hodc ca cac eNB: mot vi du dé tao cAu hinh cac nhém khung con
dudng 1én khac nhau ma & d6 cong suét 16n nhét khéc c6 thé dugc tao ciu hinh doi
v6i mdi eNB.

Fig.12 1a so dd khdi thé hién vi du vé su tao cAu hinh cac nhom khung con
dudng 1én khéc nhau va cong sudt 16n nhat khic nhau d6i véi mdi eNB theo
phuong an cua sang ché. O day, thay vi viéc tao cdu hinh PCMAX,c khac nhau,
cac thong s6 khac nhau nhu PO va/hoic a co thé dugc xem xét ma dugc st dung
trong su thiét 1ap eIMTA hodc sy thiét 1ap didu phbi nhidu lién té bao (ICIC). Néi
cach khac, thong qua su phdi hop gitta hai eNB, cong sudt c6 thé dugc uu tién

khong dong déu trong cac khung con khéac nhau.

(2) Su chia ty 1€ cong sudt trong 6 16n chi: khi sy gi6i han cong suét xay ra,
su chia ty 16 cong suét hodc 4nh xa tich su truyén duong 1én xay ra chi trong 6 16n
sao cho su truyén 6 nhé c6 thé duoc bao vé. Ngoai ra, su chia ty 1& cong suét trong

6 khong chira mit phing diéu khién (non-C-plane cell) c6 thé cling dugc xem xét.

(3) Su kich hoat PHR: cach tiép can khéac 1a phan xa cong sudt truyén toi
(cac) eNB hodc (cac) séng mang khac khi sy giéi han cong suét xay ra. Trong
truong hop dé, PHR cé thé duoc kich hoat va duoc bdo céo véi céc su cap nhat co
xét dén cong suét truyén téi (cac) eNB hodc (cac) sdng mang khéc.

Cong suat HI dugc mo ta trén diy c6 thé gibng nhu Pemax.c néu khéng duogc
tao cdu hinh. UE c6 thé duogc tao cAu hinh v6i PemaxcLo ma cd thé duoc str dung
chi trong cac khung con vé1 cong suat thdp hon (hozc cong suét dugc chia sé)

trong khi dé cong suat cao hodc Pemax.c ¢6 thé duge st dung trong cac khung con
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khac. Hon nira, cong suat LO va cong sut HI c6 thé dugc tao ciu hinh mdi nhém
séng mang ngoai moi séng mang. Trong truong hop do, mdi tap hop khung con,
cong suét duoc cip phat 1on nhét dbi véi mdi nhém séng mang c6 thé khac nhau.
Ngoai ra, phu thudc vao quy cong sut trén mdi bién 1 ms, UE c6 thé xéac dinh
cong suét bi gidi han hodc khong bi gidi han c6 xét dén su xép chdng véi su truyén

duong l1én khéc.

Su phan chia cong sudt trén mién thoi gian dugc md ta. Dé cho phép UE tdi
da héa su st dung cong suit, viéc phan chia cac khung con duong lén cho su
truyén PUCCH gitta MeNB va SeNB c6 thé dugc xem xét. Vi du, néu FDD va
TDD duoc td hop, cdu hinh HARQ dudng xuéng tham chuan c6 thé duoc dua téi
UE cua MeNB sao cho UE sé& b4o cao HARQ-ACK trong khung con dang xét. Tuy
nhién, su dinh thoi HARQ-ACK co thé tuan theo co ché két hop séng mang
FDD/TDD sao cho néu cau hinh tham chuan HARQ DL la cAu hinh #0, vi du, su
dinh thdi méi véi cAu hinh #0 dé hd trg FDD/TDD CA c6 thé duge st dung cho
muc dich ndy. Muc dich chinh ¢ day la cho phép viéc tao céu hinh cdu hinh tham
chudn DL/UL TDD dé kiém soat HARQ-ACK déi véi sy truyén PUCCH. Déi véi
PUSCH, né cé thé duoc kidém soét bang cach lap lich biéu ma & d6 sy chia ty 1&
cong suit trén PUCCH s& khong xay ra d6i v6i ca MeNB va SeNB. Néu c6 khung
con DL ma c6 thé khong duoc dinh dia chi bai cAu hinh tham chuén, c6 thé gia
thiét rang UE c6 thé bo qua su bao cdo HARQ-ACK trén khung con dé ngay ca khi
UE ¢6 thé giai ma dit liéu thanh cong.

Déi v6i su két hop tai nguyén nat lién théng FDD/FDD, ciu hinh HARQ-
ACK TDD tham chuin c6 thé dugc dua ra t6i mdi eNB. Do léch c6 the dugc st
dung sao cho su dong chinh gitta cac dudng 1én (hodc su xép chong giita cac
khung con PUCCH) sé& duogc tdi thiéu hoa hodc duoc loai bo. Vi du, cAu hinh #0 va
#1 véi do 1éch 3 c6 thé duoc sir dung gitta MeNB va SeNB dé tranh su xép chong
déi véi su truyén PUCCH. Diéu nay co thé ciing duogc st dung cho su truyén

PRACH.

P&i voi su két hop tai nguyén nit lién théng TDD/TDD, do sy phén chia
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dudng 1én s& khé khin, n6 ¢ thé dugc xem xét dé dua sy dinh thoi HARQ duong
xubng t6i SeNB véi do léch. SeNB c6 thé st dung do léch khac néu kha thi.
Nguoc lai, UE co thé duoc tao cAu hinh véi su phan chia cong suét hodc co ché

khac.

Khi cAu hinh tham chuin HARQ-ACK DL duoc tao cau hinh cho UE, ¢6 thé
c6 tinh khong & rang RRC ma s& duge kiém soét boi sy han ché 1ap lich biéu eNB.
Khi chu hinh tham chuén duoc dua téi MeNB, cAu hinh tham chuén c6 thé duoc
dua t6i SeNB (tai budc ciu hinh/bd sung eNB) ciing véi do 1éch tiém tang (chuyén

d6i khung con).

Pé xem xét mang khong dong bd, UE ¢ thé bao c4o nhém céu hinh khung
con PUCCH kha thi t6i mang sao cho mang cling co thé cAu hinh lai phu hop su
dinh thoi HARQ-ACK. Vi du, néu SeNB ¢6 cAu hinh TDD #0, UE c6 thé bao c4o
chu hinh #1 (v&i d6 1&ch) téi MeNB lam su dinh thoi HARQ-ACK duge khuyén
nghi.

Diéu nay c6 thé dugc ap dung chi khi UE trai qua truong hop gidi han cong
suit thuong xuyén. Hoidc, UE c6 thé yéu cau mang gan su dinh thoi HARQ DL
tham chuin hodc tao cAu hinh cong suét riéng r& cho mdi nhém séng mang khi
truong hop gidi han cong suit xay ra thuong xuyén. Diéu nay c6 thé dugc nhén ra

bang cach chi ra cac sy kién truong hop gi6i han cong suat.

Su lua chon cong suat UE doc 14p dugc mé ta. Khi UE tu lya chon cong suét
dbi v&i mdi eNB, né s& mong muén bao cao PHR (khi thay dbi cong suat). Néi
cach khac, khi su phan chia cong suét gitta hai eNB thay d6i, PHR c6 thé duogc
kich hoat va dugc bao cao. Piéu nay co thé duoc kich hoat bdi su thay d6i suy hao
dudng truyén. Khi UE tinh toan cong suat 16n nhat cho mdi nhém séng mang, né
c6 thé str dung ca sd lugng cac séng mang dugc tao c4u hinh (véi duong 1én) va su
suy hao duong truyén. Vi du, cong suat duong 1én c6 thé duge tao c4u hinh sao cho
“cong suét dugc st dung dé truyén PRACH thanh cong” + sy du trit (margin). Su
du trir c6 thé duogc dua ra hodc duoc tao cAu hinh bdi mang. N6i cach khéc, sy du

trit cho phép 16n nhét ¢ thé duogc tao cAu hinh boi mang ma & dé mang s& thuc
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hién su diéu khién cong suét trong khoang du trit d6. Dua trén didu nay, UE c6 thé
béo c4ao PHR t6i mbi eNB. Thay vi su du trit cdu hinh mang, UE ¢6 thé xac dinh

su du trit doi v&i moi nhom séng mang va cling bao cao cac gia tri to1 mang.

Khi UE gan su du trit téi mdi eNB, mot sb quy tc c6 thé duge xem xét. Mot
1a gan su du trit du (hodc ¢b dinh) (gia thiét sy du trit nho nhét duge tao cau hinh
dbi v&i UE hodc duge tao cau hinh trude) t6i MeNB va su st dung phén con lai
(ma thay d6i linh hoat phu thudc vao su suy hao dudng truyén) s& dugc bao cdo téi
mdi eNB thong qua PHR. Céch tiép can khac 14 phan chia téng du trir déu nhau
(hodc voi hé sb ty 18) gitra hai eNB. Xem xét cdu hinh UL khac nhau gitta MeNB
va SeNB, hai gia tri du trit cho mdi tap hop HI va LO c6 thé cling dugc xem xét
ma & do su bao cdo PHR ¢6 thé bao gém ca hai gia tri. Néu UE xéc dinh su du trit,
thong béo 3 (Msg3) c¢6 thé bao gdm béo cdo PHR. Néi cach khac, PHR c6 thé
duoc kich hoat khi truyén Msg3 sao cho gia tri 16n nhét duoc tinh toan ¢ thé duoc
bo cdo t6i ca eNB. Néu khong c6 duong 1én kha dung trong mdi eNB, dudng 1én
kha dung tiép theo ¢ thé dugc sir dung dé bao cao PHR tuong tmng. Néi cach khac,
su kich hoat PHR d6i v6i mdi eNB c6 thé 1a doc lap.

Trong truong hgp nay, UE co thé ¢6 cong suat duoc tao céu hinh ddi véi
PUSCH va/hoidc PUCCH tir MeNB ma ¢6 thé vuot qua céng suat duge cap phat t6i
MeNB khi viée bd sung SeNB xay ra. Trong trudng hop ndy, MeNB st dung céc
gi4 tri PHR dé xédc dinh cac thay ddi tinh trang va tao cdu hinh céng suat phu hop.
Trong truong hop nay, UE cé thé thiét dat lai cong sudt duoc tich liy d6i véi moi
song mang duoc df”mg chinh v6i Pouax duge xac dinh maéi. Noi cach khac, néu
Pcmax.e = min {Pemaxensj, Pomaxc) tai song mang eNBi, va khi viéc bd sung SeNB
xay ra hoac song mang maoi dugc tao cAu hinh/duoc kich hoat, UE c6 thé xac dinh
lai Pcvax engj va bdo cdo PHR to1 mdi eNB. Sau dd, Peyax.c ¢ thé duoc tinh toan
lai. Néu cong suét bat ky Ppuscu hoac Ppyccn hoac Psrs vuot qua Pevax.c, n6 ¢o thé
duoc thiét dit lai 12 Pewaxe. N6 c6 thé duoc thong béo téi mang ma & do cong suét

16n nhat d6i véi mdi kénh da duoc thay doi.

D4 kich hoat PHR, 16p vét Iy ¢6 thé bao hiéu 16p cao hon vé sy thay doi thiét
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dat cong suét hodc su thay doi suy hao dudong truyén sao cho PHR c6 thé duoc

kich hoat chinh x4c.

Fig.13 1a so dd khdi thé hién vi du khac vé phuong phép diéu khién cong
suat duong 1én theo phuong 4n clia sang ché. MeNB truyén su thay doi cta suy
hao duong truyén té1 UE, va UE thuc hién su truyén PRACH t61 MeNB. Tuong tu,
SeNB truyén su thay dbi ctia suy hao dudng truyén téi UE, va UE thuc hién su
truyén PRACH t6i SeNB. Trong trudng hop nay, Pevax €6 thé dugc xac dinh la
Pcemaxe. SeNB truyén hoi dép truy cap ngiu nhién (RAR) t6i UE. UE truyén Msg3
cung vGi PHR t&i SeNB. Trong truong hop nay, Pemax sexs €O thé duoc xac dinh 13
min {Pcuaxec, PREAMBLE POWER (dwa trén suy hao dudng truyén) +
marginSeNB}}. UE truyén PHR t6i MeNB. Trong truong hop nay, Pemaxmens €0
thé duge xac dinh 1a min {Pcmaxe, PREAMBLE POWER (dua trén suy hao
dudng truyén) + marginMeNB} }.

Pé cho phép duy tri viing bao pht gibng nhau ctia MeNB, c6 thé dugc xem
xét dé gidi han cong sudt st dung duoc ddi voi su truyén PRACH SeNB sao cho
né khong vuot qua PCMAX - Pomaxvens, Bang cach xac dinh Povax mens, mot s6
cach tiép can co thé dugc xem xét.

(1) Pemax mens, = Ppuccn, o(1) tat khung con

(2) Pemax Mens oo thé 12 16p cao hon dugc tao cAu hinh hodc dugc tinh toan str
dung cau hinh 16p cao hon. Vi dy, néu su phan chia cong suat 12 80%/20% gifta hai
eNB, Pcmax mens = 80%XxPemax.

(3) Néu su truyén dong thoi PUCCH/PUSCH duoc tao c4u hinh, Peyax menss
= Prucc, (i) + Prusch, o(1)

(4) PeMAaX MeNB, . preamblelnitialReceivedlargetPower +
DELTA PREAMBLE + su du trlt ma & d6 né dugc tao c4u hinh boi 16p cao hon
hoic duoc dinh trudc hodc UE dugc lya chon doc 1ap.

Do su gioi han cong suét, néu PRACH 16i, UE c6 thé khong duoc tao cAu

hinh v&i SeNB va duogc bdo cdo t&i eNB. Quy trinh twong tu ¢6 thé duoc ap dung
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mdi khi séng mang bd sung c6 UL dugc kich hoat.

Tuong tu, khi SeNB duoc bo c4u hinh, PHR ¢6 thé duoc kich hoat va duoc
bao c4o phan hdi lai MeNB. Pidu nay c6 thé duoc ap dung cho su dinh hoat séng
mang (khi song mang c6 UL).

Su didu khién cong suit truyén duong 1én tai khung con riéng biét dugc md
ta.

Fig.14 13 so dd khéi thé hién vi du v& vin d& didu khién cong suét tai khung
con riéng biét. Dua vao Fig.14-(a), PCell str dung TDD, va SCell st dung TDD.
Céac khung con cua PCell co thé tuan theo mdt trong sb cac cdu hinh TDD. Dua
vao Fig.14-(b), cic vung ma trén do su chia ty 1€ cong suét duoc thuc hién 1a cac

khung con riéng biét dugc mo ta trong Fig.14-(a).

Gia thiét UE c6 kha ndng truyén nhiéu hon mot dudng 1én mot cach dong
thoi, su didu khién cong suét tai cac khung con ma & dé mot CC c6 khung con
riéng biét va (cac) CC khéac c¢6 khung con duong lén thong thuong cé thé duoc

didu chinh phu hop.

(1) Su truyén PUCCH tai FDD SCell: néu TDD PCell truyén SRS hoic
PRACH trong khi SCell truyén PUCCH, su chia ty 1& cong sudt (néu cong suit
duong 1én vuot qua cong suat 16n nhét) c6 thé co thé khong xay ra. Hoac, PUCCH
duoc thu hep ¢ thé duoc st dung (gia thiét hai PUCCH duoc thu hep ky hiéu
OFDM ciing khé dung déi v6i su truyén PRACH + PUCCH).

(2) Su truyén PUSCH tai FDD SCell: néu TDD PCell truyén SRS hodc
PRACH trong khi SCell truyén PUCCH, sy chia ty 1& cong suat (néu cong suét
dudng 1én vugt qua cong sut 16n nhét) trén hai ky hiéu OFDM cubi ciing ¢4 thé
duoc str dung dbi véi su truyén PUSCH néu PUSCH duoc thu hep duogc sur dung.
Ho#c, mot hodc hai ky hi¢u nay (phu thudc vao s6 luong ky hiéu duong lén dugc
sit dung cho su truyén dudng 1én PCell) c6 thé bi danh thing dbi v6i sy truyén
PUSCH. Hoic, ndu PCell va SCell UL duoc két ndi théng qua dudng truyén két
nbi khong 1y tuong, UE c6 thé gia thiét ring (khong can xét dén su truyén UL
PCell tai UpPTS) mét hodc hai ky hiéu OFDM cudi ciing (phu thudc vao ciu hinh

-34-



34817

khung con riéng biét cia PCell) luon dugc danh thung di voi su truyén dudng lén.
Néu c6 thé con rang bude t6i trudng hop ma & d6 tong cong suat duong lén vuot
qué cong suat 16n nhat, UE c6 thé gia thiét ring mot hodc hai ky hiéu OFDM cudi
cung (phu thudc vao khung con riéng biét cAu hinh cta PCell) s& khong dugc st

dung d6i v6i su truyén duong 1én ctia SCell.

(3) Su truyén SRS tai FDD SCell: néu PCell va SCell duoc két néi thong
qua dudng truyén két ndi khong ly tuéng, UE c6 thé khong truyén SRS cho SCell
trong cac khung con nay ma & d6 khung con riéng biét va khung con duong 1én
thuong xung dot 1an nhau néu SRS dugc tao cdu hinh cho PCell trong cac khung

con nay.

(4) Su truyén PRACH tai FDD SCell: néu PCell va SCell duoc két ndi thong
qua duong truyén két ndi khong 1y tuong, UE cd thé khéng truyén PRACH cho
SCell trong cac khung con nady ma & d6 khung con riéng biét va khung con dudng
lén théng thudng xung dot 1in nhau néu PRACH dugc 1ap lich bicu cho PCell

trong cac khung con nay.

Khi khoang dinh thoi sém dugc st dung sao cho ky hiéu OFDM UpPTS xép
chdng v6i nhidu hon mot khung con dudng 1én SCell, khung con dudng 1én thir hai
c6 thé duoc chia ty 18 cong sut thong qua toan bd khung con ngoai trir cac khung
con ma & dé khung con riéng biét va duong lén thong thuong xung dot 14n nhau tai
mot hodc hai ky hiéu OFDM cubi cung. Néu téng cong suét vuot qua gia tri 16n

nhét trong khoang thdi gian 1 ms, ¢6 thé giam s6 ky hiéu OFDM cudi cling.

Néu FDD 1a PCell trong khi d6 TDD la SCell, SRS/PRACH ma duoc tao
c4u hinh trong SCell UpPTS c6 thé khong duoc truyén néu téng cong suat vuot
qué cong suét 16n nhit. Néu FDD va TDD dugc to hop trén duong truyén két noi
khong ly tudng, khong can xét dén cong suit 16n nhét, UpPTS c6 thé dugc ngat.
Noi cach khac, khung con riéng biét ctia SCell co thé duogc xtr Iy nhu khung con
dudng xudng “duoc thu hep”.

Céc quy tic khac béng cach chia ty 1 cong suét hodc tach cac kénh duong

1én dé kiém soat cong sut 1én nhét ¢ thé tuan theo cac quy tic dinh trudce dé kiém
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soat nhidu nhém c¢6 khoang dinh thoi sém trén dudng truyén két ni Iy tuéng va
khong ly tudng. Khi FDD va TDD dugc t6 hop trén duong truyén két nbi khong ly
tudng, su chia ty 1€ cong suét trén SRS va/hoic PUCCH cé thé dugc ngét ma & do
cac kénh khac sé duogc giam bot ma khong can xét dén PCell hodc SCell hoic SRS
va/hodc PRACH c6 thé duoc bd qua trong cac khung con ma & d6 trudng hop tiém
nang c6 thé dugc mong mudn (vi dy, khung con + khung con duong lén thong
thuong). Su didu khién cong suat cac khung con khac ¢6 thé duge kiém soat boi ty
18 “cp phat trude” dbi vi mbi CC (vi du, sy chia ty 1& 60%/40% cho PCell/SCell
ma & do su chia ty 1& cong suét s& xay ra ty 1& 60% va 40% d6i voi su truyén PCell
va SCell) hodc vidc tranh truyén ddng thoi boi TDM hogc cong suét 16n nhat duge
tao cdu hinh truéc cho mdi CC (vi du, 1/2 PCMAX cho PCell va 1/2 PCMAX cho
SCell) sao cho cong sut 16n nhét ctia mdi CC bi giéi han va nho d6 téng cong suat
¢6 thé vuot qua tong PCMAX. Ngoai ra, UE ¢6 thé duoc ngét sy truyén dong thoi
t6i cac eNB ma duogc két ndi thong qua dudng truyén két ndi khong 1y tudng dé
tranh sy khong rd rang tiém tang va v.v.. Trong trudng hop nay, PCell co thé tao
cAu hinh anh xa bit ctia cac khung con dudng 1én déi voi mdi eNB (dbi véi TDM)

hodc gan chi mot CC duodng lén (riéng biét).

Su kiém soat eIMTA hoic trong MeNB hozc SeNB dugc mé ta. Khi eIMTA
dugc st dung cho song mang bat ky hodc trong MeNB hodc SeNB, bao céo
khoang du trit cong suat c6 thé bi anh hudng. Gia thiét PHR duoc kich hoat cho
MeNB, gi4 tri PHR d6i v6i cac song mang SeNB s& duogc tinh todn sao cho n6 c6
thé dua ra “gi6i han duéi” ctia PHR thay vi gid tri qué lac quan. Do d6, khong can
xét dén cAu hinh khung con duong 1én tr eIMTA tuong ung (hodc khung con
duong 1én linh hoat hodc cd dinh), PHR trén khung con linh hoat (trc 1a, cong suét
cao hon hoac PHR thép hon) co thé duoc béo cao. Ngoai ra, néu eIMTA duogc tao
cAu hinh cho song mang bt ky, hai gia tri PHR c6 thé dugc béo cdo déi voi song
mang d6. Tuy nhién, ddi vé6i cac song mang dugc quan ly bai eNB khéc, khi PHR
duoc bdo cao tdi mdt eNB, nd s€ mong mudn bdo céo chi mot gia tri PHR dé
khong thay do6i dinh dang ddi tuwong chra bdo cdo PHR khi eIMTA dugc tao chu

hinh d6i véi séng mang thudc vé eNB khac.
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Trong su t& hop nat lién théng FDD/TDD hodc eIMTA hogc cau hinh TDD
DL/UL khac dugc st dung boi MeNB va SeNB, cling c¢6 kha nang rang céc séng
mang dbi v6i SeNB sé c6 duong xubng trong khung con dugc bdo cdo PHR dbi
v6i MeNB. Theo tiéu chuan k¥ thuat hién nay, UE c6 thé bao céo cong suét 4o. Do,
béo céo cong suit ao c6 thé khong qua hitu ich, sang ché nay d& xuét viée gia thiét
su cép phat tai nguyén hoac su cép phat duong 1én “mac dinh” ma cé thé dugc st
dung dé tinh toan PHR khi PUSCH chua dugc 14p lich biéu cho song mang. Cau
hinh mic dinh nay (nhu su cAp phat tai nguyén, MCS, v.v.) ¢ thé duge bao hiéu
16p cao hon t¢i UE ma s& dugce quan ly béi MeNB va dugc phéi hop giitta hai eNB
thong qua sy bdo hi¢u duong truyén két ndi. Ngoai ra, néu khung con tiép theo 1a
khung con duodng lén, UE co thé st dung khung con tiép theo cho PHR. Viéc st
dung su cép phat duong 1én méc dinh co thé chi gi61 han & cac séng mang dugc tao
cAu hinh béi eNB khac khi PHR duoc bo cdo t6i mot eNB. Néu 6 su truyén thuc
té t61 séng mang dugc tao cAu hinh béi eNB khéc, cd riéng r& c6 thé dugc truyén
dé thong bao xem cAu hinh mic dinh da duoc st dung hodc su truyén thuc t& bat

ky da xay ra hay chua.

Khi MeNB va SeNB khéng dong bd duge xem xét, cling ¢6 thé 1a MeNB va
SeNB ¢6 thé khong nhan biét cdu hinh DL/UL chinh xéc trong thoi gian ngén. Do
do, khi cong suat 40 hodc PHR dua trén cAu hinh mic dinh dugc st dung cho
dudng xubng bét ky, thay vi bao cdo PHR, né cé thé bao cdo gia tri PHR “khong
Ung dung dugc” va nho d6 eNB khac biét mot ) khung con khong dugc str dung
d6i v6i su truyén duong 1én bdi eNB. Hozc, don gian 1a UE c6 thé bo qua PHR doi
vl song mang vo1 duong xubng trong khung con béo cdo PHR do. D41 véi su
khéng dong b gitta hai eNB, néu duong 1én va dudng xudng bi xép chong, UE ¢6
thé chon dudng 1én dé bao cio PHR.

Xem xét su cAu hinh lai linh hoat eIMTA cua UL/DL, UE c¢6 thé truyén su
thay ddi UL/DL duoc thu trd lai eNB khéc thong qua giao dién vo tuyén. Vi du,
song mang thudc vé SeNB thay doi cdu hinh DL/UL thanh cAu hinh #5, né c6 thé
duoc bao hiéu trd lai MeNB. Pé cho phép bao hiéu nay, ndi dung giéng dinh dang
PUCCH 2 ¢6 thé duoc sir dung.
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Bing cach chia ty 1& cong sult, cac khung con dudng lén linh hoat c6
eIMTA c6 thé c6 su uu tién thip hon do n6 khong thé mang PUCCH. Do d6, khi sy
chia ty 1& cong suét 13 can thiét, cac song mang véi khung con dudng lén linh hoat

s& ¢6 su uu tién thap nhat trén cac song mang khac.

Khi UE duge tao cAu hinh véi eIMTA va CA (ma & d6 mdi séng mang tao
chu hinh eIMTA) va dugc tao cAu hinh véi hai théng s diéu khién cong sudt,
khung con cong sut thap co thé ¢6 su uu tién cao hon khung con cong suét cao
(noi cach khac, su truyén dudng 1én dbi voi song mang ma khdng c6 nhiéu sé& c6 su
wu tién cao hon su truyén dudng 1én ddi séng mang khac cé nhiéu). Vi du, CC1 va
CC2 truyén PUSCH mét céch ddng thoi khi su gisi han cong suét xdy ra, va UE
chon su wu tién cao hon la CCl1 néu CC1 ¢6 su truyén duong 1én ma khong co

nhidu tiém tang (va nho do6 su ting cong suat khong duoc yéu cau).

Fig.15 12 so db khéi thé hién hé théng truyén thong khong day dé thyc hién

phuong an cua sang che.

eNB 800 c6 thé bao gdm bo xir Iy 810, bd nhd 820 va khdi tan sb radio -
radio frequency (RF) 830. B xtr Iy 810 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
chtrc ning, cac quy trinh va/hodc cac phuong phap d2 xuht duge mé ta trong phan
mo ta nay. Céc 16p cua giao thic giao dién radio co thé dugc thuc hién trong bd xtr
ly 810. Bo nhd 820 dugce két nbi hoat dong v6i bo xu ly 810 va luu trlt cac thong
tin cho su hoat dong cua bo xu ly 810. Khéi RF 830 duoc két ndi hoat dong véi bo

xtt 1y 810, va truyén va/hodc thu tin higu radio.

UE 900 c6 thé bao gdm bd xir Iy 910, bd nhé 920 va khdi RF 930. BO xir 1y
910 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning, cic quy trinh va/hoac cac
phuong phap dé xuit dugc mé ta trong phin mo ta ndy. Cac 16p cua giao thic giao
dién radio c¢6 thé duge thuc hién trong bd xir Iy 910. Bs nhd 920 duoc két ndi hoat
dong véi bd xir Iy 910 va luu trit cac thong tin cho sy hoat dong cua bo xur 1y 910.
Khdi RF 930 duge két ndi hoat dong véi bo xu ly 910, va truyén va/hoac thu tin

hiéu radio.

Céc bo xtt ly 810, 910 ¢ thé bao gom mach tich hop ng dung dac biét -
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application-specific integrated circuit (ASIC), bo chip khac, mach 16gic va/hoac
thiét bi xtt Iy dit liéu. Cac bd nhé 820, 920 c6 thé bao gom bd nhé chi doc - read-
only memory (ROM), bd nhé truy cap ngau nhién - random access memory
(RAM), b6 nhd tac dong nhanh, thé nhg, thiét bi luu trit va/hodc thiét bi luu trix
khéc. Céc khéi RF 830, 930 c6 thé bao gdm mach bang tan co so dé xit 1y cac tin
hiéu tAn sb radio. Khi cac phuong an duge thuc hién béng phin mém, céc k¥ thuat
duoc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién véi cac modun (vi du, cac
quy trinh, cdc chtrc nang, va v.v.) ma thuc hién cac chic nang dugc mo ta trong
ban mo6 ta nay. Cac modun cé thé duoc luu trit trong cac bd nhd 820, 920 va duge
thuc hién béi cac bo xur Iy 810, 910. Cac by nhd 820, 920 co thé duogc tich hop
trong cac bo xur 1y 810, 910 hodc bén ngoai cac b xtr ly 810, 910, trong do6 cac bo
nhé nay c6 thé dugc két ndi truyén thong véi cac bd xu Iy 810, 910 théng qua

nhiéu phuong tién nhu trong cac giai phéap k§ thuat da biét.

Xét vé céc hé théng lam vi du dugc md ta trong ban mo ta nay, cic phuong
phép ma co thé dugc thuc hién tuong ung véi dbi tuong duoc boc 16 da duge mo ta
dua vao mot s6 luu dd. Ddi v6i muc dich don gian hda, cac phuong phap ludn duoc
thé hién va duge md & nhu mot chudi céc bude va cc khéi, c6 thé duge hiéu va
thdy 6 rang di tuong duge yéu cAu bao hod khong bi gisi han béi thir tu cia cac
budc va cac khéi, do mot s bude c6 thé xay ra theo cac thit tu khac nhau hodc dong
thoi véi cac bude khac tir nhiing ndi dung dugc thé hién va duoc mod ta trong ban
mo ta nay. Hon nita, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng
s& hidu riing, cac bude dugc trong luu dd khong phai 1a duy nhét va céc bude khac
c6 thé duge bao gém hodc mot hoac nhiéu budc trong luu dd vi du c6 thé duogc loai

b6 ma khong anh hudng dén pham vi bao hd va nguyén ly cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong dugc thuc hién boi thiét bi khong day trong hé théng
truyén thong khéng diy, phuong phép nay bao gOm cac bude:

dat dugc cong suét truyén 16n nhét thi nhat va cong suét truyén 16n nhét thir
hai;

x4c dinh xem liéu viéc truyén dudng 1én - uplink (UL) dén tram gdc thir nhét
c6 thé xay ra & khoang thoi gian clia tram gbc thir nhét dua vao c4u hinh song cong
phén chia theo thoi gian - time division duplex (TDD) hay khong, trong d6 khoang
thoi gian cua tram gbc thir nhat chdng lap v4i khoang thoi gian cta tram gbc thi
hai;

khi x4c dinh duoc rang, viée truyén UL dén tram gdc thi nhat c6 thé xay ra
& khoang thoi gian cua tram gbc thir nhat dua vao cdu hinh TDD, xé4c dinh cong
suét truyén cho tram gbc thir hai dua vao cong suét truyén 16n nhét thi nhat;

khi x4c dinh dugc ring, viéc truyén UL dén tram gdc thir nhét khéng thé xay
ra 6 khoang thoi gian cua tram géc thtr nhét dua vao cAu hinh TDD, x4c dinh cong
suét truyén cho tram gbc thi hai dwa vao cong suét truyén 16n nhét thi hai, va

thuc hién viéc truyén UL dén tram géc thr hai & khoang thoi gian cua tram
gbc thr hai dwa vao cong suét truyén duoc xac dinh,

trong d6 thiét bi khong day duoc két ndi véi ca tram goc thi nhit va tram
gbc thi hai trong két ndi kép.
2. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian cla tram gbe
thir hai 1a khung con.
3. Phuong phép truyén thong theo diém 1, trong d6 khoang thoi gian cla tram gbc
thtr nhat ma tai d6 viéc truyén UL dén tram géc tht nhit c6 thé xay ra dugc chi bao
la khoang thoi gian UL dua vao cAu hinh TDD.
4. Thiét bi khong day trong hé théng truyén théng khong day, thiét bi khong day

nay bao gom:
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bd nho;

bd phan tan sb radio - radio frequency (RF); va

bd xt ly, dugc ghép ndi thao tac voi bo nhd va bd phan RF,

trong d6 bo xtr ly duogc tao cAu hinh dé:

dat duoc cong suét truyén 16n nhAt tht nhit va cong suét truyén 16n nhét thir
hai;

xéc dinh xem lidu viée truyén duong lén (UL) dén tram gbc thi nhit c6 thé
xay ra 6 khoang thoi gian cua tram gbc thir nhét dua vao c4u hinh song cong phan
chia theo thoi gian (TDD) hay khong, trong d6 khoang thoi gian cua tram gbc thi
nhét chdng 14p v6i khoang thoi gian ciia tram goc thd hai;

xé4c dinh cong sudt truyén cho tram gbc thir hai dua vao cong sut truyén 16n
nhét tht nhat, khi xac dinh duoc rﬁng, viéc truyén UL dén tram géc tht nhét c6 thé
xay ra ¢ khoang thoi gian cua tram gbc thir nhat dwa vao ciu hinh TDD;

xéc dinh cong suét truyén cho tram gbc thtr hai dua vao cdng sut truyén 16n
nhat thir hai, khi xac dinh duoc réng, viéc truyén UL dén tram gdc tht nhat khong
thé xay ra ¢ khoang thoi gian cta tram gbc thir nhat dua vao c4u hinh TDD; va

diéu khién bd phan RF dé thuc hién viée truyén UL dén tram géc thir hai &
khoang thoi gian cua tram gbc thir hai dua vao cong sudt truyén duogc xac dinh,

trong do thiét bi khong day duoc két ndi véi ca tram géc tht nhat va tram
gbc thir hai trong két ndi kép.
5. Thibt bi khong day theo didm 4, trong d6 khoang thoi gian cta tram gde thir hai
la khung con.
6. Thiét bi khong day theo diém 4, trong d6 khoang thoi gian ciia tram gbc thir nhét
ma tai d6 viéc truyén UL dén tram gbc thi nhét c6 thé xay ra duoc chi béo 1a
khoang thoi gian UL dua vao céu hinh TDD.
7. B6 xtr I ding cho thiét bi khong déy trong hé thong truyén thong khong day,

trong do bo xu ly dugc tao cAu hinh dé:
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dat dugc cong suét truyén 16n nhét tha nhit va cong suit truyén 16n nhat tha
hai;

x4c dinh xem liéu viéc truyén duong 1én (UL) dén tram gbc thir nhét c¢6 thé
xay ra & khoang thoi gian cua tram gbc thir nhit dua vao céu hinh song cong phan
chia theo thoi gian (TDD) hay khong, trong dé khoang thoi gian cua tram gbe thi

nhit chong lap voi khoang thoi gian ctia tram gbc thir hai;

xé4c dinh cong suit truyén cho tram gdc thir hai dua vao cong suét truyén 16n
nhét tht nhit, khi xac dinh duogc réng, viéc truyén UL dén tram géc thtt nhat c6 thé

xay ra ¢ khoang thoi gian cua tram gbc thir nhat dua vao c4u hinh TDD;

xé4c dinh cong suét truyén cho tram gdc thit hai dua vao cong sut truyén 16n
nhét tht hai, khi xac dinh duoc rﬁng, viéc truyén UL dén tram géc thtr nhat khong
thé xay ra 0 khoang thoi gian cta tram géc thtr nhét dua vao ciu hinh TDD; va

diéu khién thiét bi khong day dé thuc hién viée truyén UL dén tram gbc thi
hai & khoang thoi gian cua tram gbc thr hai dua vao cong sudt truyén duogc xac
dinh,

trong d6 thiét bi khong day duoc két ndi véi ca tram gbc thir nhat va tram
gdc thir hai trong két ndi kép.
8. Bo xut Iy theo diém 7, trong d6 khoang thoi gian cta tram gdc th hai 1a khung
con.
9. B6 xtr Iy theo diém 7, trong d6 khoang thoi gian cia tram gbc thir nhat ma tai dé
viée truyén UL dén tram gdc th@ nhét c6 thé xay ra dugc chi bdo 1a khoang thoi

gian UL dua vao cdu hinh TDD.

-42-



34817

FIG. 1

10

L—— 15a

15b

e
2\@

3

EEFVIZ
\\\
»

12

Nk

<

‘ —' 12

12

2

—

Rl NN

ges

12
\\/

15c

e
4

1 12

-43-



34817

FIG. 2
Khung radio
Khe
#0 #1 #2 #18 #19
B Khung con -



34817

FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. ©
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FIG. 7/
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FIG. 12
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