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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén két ciu nang cua toi cap bao gdm cap ning, tang quén cap co
mdt rinh cap ding cho cdp ning, va bd phan nang dé ning tai trong, bd phan ning nay cd
két cAu puli cap ding cho cép nang, trong d6 cap nang duoc dinh tuyén tir tang quin cap

qua it nhit két cAu puli cap ciia bd phan nang dén diém gin cb dinh trén toi cap.

Tinh trang ky thuit caa sing ché

Théng thudng, két ciu ning cta toi cap nhu vay cé thé duoc tim thiy trong xe toi
clia cén truc, xe toi nay duoc b tri dé di chuyén doc theo két cdu d& chinh ndm ngang
chéng han. Co s& thiét k& cho thiét bi nhu vay di duoc néu trong tiéu chuin FEM
(Federation Europeenne de la Manutention, 1.001, booklet 4), ngoai cac tai liéu khac.

Trong két cdu nay, goc duoc tao ra giita rénh cap trén tang quin cap va hudng thoat
ra ciia cap nang, do tang quén cap bi “tréng khong” khi cap nang duoc dinh tuyén ra xa khoi
n6 va diém thoét clia cap nang ra khoi tang quén cép di chuyén ra ngoai khoi truc thing
dung cta b phén nang trong khi by phan nang déng thoi di chuyén xudng dudi. Géc duge
chon 14 nhé (khoang 0 d6) trong truomg hop ma trong d6 bd phin ning nim & vi tri trén cla
n6. Khi bd phan ning duoc ha xudng, goc tang theo ty 18 cap va dudng kinh cia tang, do
budc cta ranh cap cling duge tinh dén. Goc néu trén gitra cap ning va ranh cép cia tang
quin cap, ciing da biét 12 géc vong, 12 bt 1oi néu né tré nén qué 16m, vi didu nay s& pha
héng cép nang va ranh cap. Vi Iy do nay, cac tiéu chudn gidi han géc nay nhoé hon 2,5 d6
d6i v6i cac cap nang khong xoin va nhod hon 4 d6 dbi véi cac cap nang, ma cho phép xoén.
Ngay ca cac gbc nhd hon s& cb tac dong bét loi dbi v6i thoi han st dung ciia cap nang khi
S0 v6i truong hop ma trong dé goc nay khdng bi tac dong.

Trén thi_Ic té, dé han ché su tac dong clia goc vong, dudng kinh cia tang quin cép
(tat nhién, dudng kinh nay s& anh huéng dén d6 sdu cua rinh cap) phai du 16n trong khi tinh
dén ty 18 cap lua chon. Pudng kinh ciia tang quén cap anh huéng truc tiép dén mémen phu
trén banh ring cia toi cap va do d6, 1a mot yéu t6 ting chi phi dang ké.

Khi ding céc cap ning xodn, cin phai c¢6 gbc vdng nhd hon 4 d6, sy dan hudng theo
tiéu chuin néu trén cho phép chon cac ty 18 D/d sau ding cho cac dudng kinh cia tang quin
cap va cap nang theo loai t8i thidu M4: 16n hon 16 d6i véi 1x4 bude quin cap, 16n hon 20
d6i voi 1x6 bude quin cap va 1én hon 30 dbi véi 1x8 bude quin cap. Khi ding céc cap

ning khong xoan, cin phai c6 géc véng nhé hon 2,5 do, ty 18 dudng kinh lua chon D/d ding
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cho tang quén cap va cap ning 16n hon 18 dbi véi 1x4 bude quin cap va 16n hon 32 dbi véi
1x6 budc quin cap.

Theo tiéu chuin EN EN13001-2-2, c4c tac dong bét loi cia goc vang bt dau khi 1én
hon 0,5 d9; do vy, céac tac dong cua né dugc quan sat nhd hé s6, trén thuc té, ma bat dau
giam tir tri s§ bang 1.

Do cac vin dé néu trén, goc vong trén cap nang khong xoin bi giéi han trong
khoang tir 0 &én 2,5 d6 va goc vong trén cap nang xo4n bi gidi han trong khoang tir 0 dén 4
0, didu nay giéi han dang ké chidu dai ctia tang quén cap (viée chon thich hop ctia dudng
kinh tang quin cép va chidu dai) ciing nhu ty 1¢ gifra cac duong kinh ctia tang quin cap va
cap nang trong cac két ciu nang, ma trong d6 c6 cac bude 1én trén-xudng dudi ciia mot cap

ning (nhiéu hon bdn, tirc 13, nhiéu hon 1x4).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nhim giai quyét vin @ néu trén lién quan dén tang quén cap
va cap nang thoéat ra khdi nd. Muc dich nay dat dugc nho két cAu theo séng ché, khac biét &
chd, tang quén cap d3 duoc nghiéng so v6i mit phing nim ngang theo cach ma trong dé
dAu tha nhit cta tang quin cap, ma cap nang duoc quén vé phia d6 & vi tri trén ciia bd phén
ning, cao hon dau kia ciia tang quin cp, ma cap nang duoc thio ra vé phia d6 & vi tri dudi
cua bd phén nang.

N6i cach khac, ddng thoi, néi chung du cua tang quin cdp, ndm gin véi dudng
thing dimg ctia bd phin ning s& cao hon dau, ma nim cach xa khoi duong thing dimg, trir
khi tang néu trén 14 rat ngén.

Muc @ nghiéng phu thudc vao tht ca cac yéu td, ma anh hudng dén dang hinh hoc
nang, nhung ty 18 cap va dudng kinh ca tang quén cép c6 su tic dong 16n nhit dén né. Géc
nghiéng c6 lgi ¢ thé nim trong khoang tir 1dén 4 @ chéng han. Theo mdi kiéu thuc hién,
géc nghiéng c6 1oi 12 tri s gii han t6i da & vi tri thip nhét ctia bd phan nang. Didu d6 s& bu
hoan toan hozc gan nhu hoan toan cho su thay di vé goc cap.

Thong thudng, cap ning duoc dinh tuyén tir tang quén cép dén diém gin cb dinh
(trén xe toi) qua két cAu puli cap cia bd phan nang va it nhit mot puli duge dit cao hon
(nhu trong khung cta xe to1).

Céc giai phép k¥ thudt da biét coi vi tri nim ngang cta tang quin cap 13 su duong
nhién, va y tudng thay ddi vi tri ctia n6 theo cach dugce mé ta theo sang ché chua duogc 4p

dung do mét trong s c4c tidu chuén thiét ké chinh.
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Giai phap theo sang ché dat dugc mot vai loi ich dang ké, do goc vong cia tang
quin cép c6 thé dugce giam dén muc khong c6 bat loi (gdn véi hodc gin bang 0 d6). Thoi
han str dung cta cap nang duge ting. Ranh cap trén tang quén cap s& khong bi mon. Viée
xo4n cap nang khi cap va dép vao mép cta rinh cap duoc loai bo, diéu d6 loai bé nguy co
cap nang bi pha hong vi 1y do nay. C6 nhiéu lya chon hon cho viéc chon cap ning (kiéu
x04n/khong xo4n) va cdc cap nang ré hon c6 thé duge dung. Nhidu cac budce 1én trén-xudng
dudi hon cling c6 thé duoc tao ra trong cap niang ma khong giam thoi han st dung ciia cap
ning va tang quén cap. Viéc chon dudng kinh ciia tang quén cap duoc thuc hién d& hon. Ty
16 D/d gifta cac dudng kinh cia tang quin cap va cap nang c6 thé duoc giam, tic 13, dudng
kinh tang quin cdp nho hon c6 thé duoc chon; hon nita, banh ring ning nhé c6 thé duoc
¢hon do mémen phu s& nho hon. T4t ca cac loi ich nay c6 tic dung lam giam chi phi. Ty 18
cap ¢6 thé dwoc ting véi cing mot dudng kinh tang quan cap, dén luot minh didu nay lam
ting tai trong nang trong khi dudng kinh cia cip ning c6 thé duogc giit khéng ddi. Trong
truong hop san xuit hang loat, mot s6 két hop cé duoc tir cac chi tiét tuong tu s& ting, dén
luot minh didu ndy 1am ting hiéu qua vé chi phi.

Trong mdt s trudng hop, ¢6 thé khong can c6 chi tiét din hudng twong ddi phirc tap
va dét tién, ma dinh tuyén cép ning d&n tang quén cap, do cap ning dugc dinh tuyén dung

mot cach ti nhién.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Séang ché s& dugc giai thich chi tiét hon duéi day c6 dira vao céc hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 Ia hinh v& thé hién két cAu ning, ma trong d6 tang quin cép duoc dat nim
ngang; _ .
Fig.2 14 hinh v& thé hién két ciu nang dugc thé hién trén Fig.1, tuy nhién, tang quén
cap d3 dugc nghiéng theo sang ché; '

Fig.3 14 hinh v& thé hién c4c tac dong nghiéng theo sang ché dén goc vong; va

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 14 c4c hinh v& thé hién cac phuong 4n thuc hién khéc

nhau ctia buéc quin cap nang c6 bdn vong cap nang theo thit tr theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién két cAu nang cta toi cap (vi dy, trong xe toi clia cin truc khong duoc
thé hién trén hinh v&) bao gbém tang quén c4p 1 ding cho cép ning 2 va bd phan nang 3 dé

néng tai trong (khoéng duoc thé hién trén hinh v&). B6 phén ning 3 c6 két cAu puli 4 ding
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cho cép nang 2. Do d6, phan cao hon ciia doan cb dinh cia toi cap, nhu khung cta né, c6
puli 5 dung cho c4p nang 2. Cép nang 2 duoc dinh tuyén tir rinh cap la trén tang quin cap 1
dén diém gén cb dinh X trén toi cap qua két chu puli cép 4 dung cho b phan néng 3 va puli
5. Cach nay ding mot cap ning 2 d tao ra két cAu cap ning kiéu bén vong cap hodc 1x4,
duoc thé hién trén hinh v&, bao gdm bén bude theo cac huéng 1én trén-xudng dudi. Khi bd
phan nang 3 dugc ha xudng, bd phén ning 3 di chuyén vé phia bén bing khoang cach S/.
Tang quén cap 1 nim & vi tri ndm ngang. Cép nang 2 quén trén tang quén cap 1 theo mot
16p.

Fig.1 thé hién cac ky tu sau:

S = viéc chuyén nim ngang cap ning 2 trén tang quén cap 1, khi bd phén nang 3 da
duge di chuyén tir vi tri duoe thé hién & bén trén hinh v& dén vi tri duge thé hién & bén duéi
trén cung mot hinh v&

So = phép do vi tri ndm ngang ciia cap nang 2 khi bd phn nang 3 nim & vi trf trén

e = chiéu cao ning

eo = phép do vi tri thang dimg cia bd phan nang 3 khi bd phan nang 3 ndm & vi tri
trén

1=ty 1€ cap

p = budc cua ranh cap la

D = duong kinh (hiéu dung) cua rénh cép la

d = dudng kinh cua cap nang 2

n=hing sb

& = gbc vong (goc thay dbi giita cap nang 2 va ranh cap 1a)

B = gbc clia cap nang 2 tuong ddi v6i cac mit phing thing dimg V; va Vs,

V| va V, = cic mit phing thing dimg

a = goc tuong Umg vdi bude cia ranh cap la

Trong trudng hop nay,

S=(*i*p)/(n*D)

tan B = (S + S — S/i)/(e + ep)

tana=p/t* D

0=B-a

Hon nita, viéc danh ddu 1x4 c6 thé duoc ding lién quan dén ty 18 cap i va bude quin
cép; diéu nay c6 nghia 12 4 budc theo hudéng 1én trén-xubng dudi da duoc tao ra nhd ding

mdt c4p nang 2. Trong truong hop nay, ty 18 cap i bang 4.
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Khi, theo cach nay, tang quén cdp 1, ma cép nang 2 di dugc quin trén d6 theo mot
16p, dd duoc nghiéng so v6i mit phiang nim ngang dugc thé hién trén Fig.2 va sang ché
theo cach ma trong d6 dau thir nhét ciia tang quin cdp 1, ma cap nang 2 dugc quin vé phia
d6 & vi tri trén ctia bo phan ning 3, cao hon du kia ctia tang quén cap 1, ma cép nang 2
dugc théo ra vé phia d6 & vi tri dudi ctia b phan nang 3 (theo vi du nay, ciing c6 thé noi
rang dau cta tang quin cép 1, nim gin véi dudng thing dimg ctia bd phan nang 3 cao hon

dAu, ma ndm cach xa khoi duong thing dimg nay), gbc vdng giam & c6 thé duoc tinh tir

cong thirc
0=B-a-o,
trong d6

@ = 12 gbc nghiéng nhat dinh ding cho tang quén cép.

Loi ich ctia viéc 1am nghiéng lién quan dén goc vong duoc thé hién dic biét 1 trén
Fig.3, 12 hinh v& thé hién géc vong & nhir 1a ham cua chidu cao nang e. Pudng cong trén md
ta su thay ddi dién hinh vé gbéc vong 8§ véi tang quin cap khong nghiéng 1, trong khi duong
cong dudi md ta né cho tang quan cap nghiéng 1. Loi ich cia tang quén cap nghiéng 1
nham 13m giam goc vong & da thiy 16 & céc chidu cao ning tuong d6i thip. Fig.3 12 hinh v&
thé hién dudng cong dudi nhu db thi, ma trong d6 né khéc véi truc nim ngang. Trén thuc
té, loi ich ctia viéc 1am nghiéng c¢6 thé cao dén muc ma dudng cong dudi chay rat gn véi
truc nim ngang, nhung & day, nd duge phén cach rd & d& doc.

Fig.4 1a hinh v& thé hién két ciu nang theo sang ché c6 tang ning nghiéng 1; két ciu
nay khéc véi két cAu nang trén Fig.2, & chd két cAu puli cap 4 ctia bd phan ning 3 va puli 5
duoc quay mot goc bang 90 d6 quanh truc thing dung. '

Fig.5 1a hinh v& thé hién két cAu nang theo sang ché c6 tang nang nghiéng 1; két cdu
nay khéc véi két cdu nang trén Fig.2, & chd cap ning 2 dugc dinh tuyén véi tang quén cép 1
& phia kia ctia két cAu puli cap 4 (phia trén cta tang quén cép 1). Hon nita, diém gin X dung
cho cép nang 2 ndm & phia kia cta puli 5.

Fig.6 12 hinh v& thé hién két cu nang theo sang ché c6 tang ning nghiéng 1; két cdu
nay khac véi két ciu nang trén Fig.2, & chd két cdu puli cép 4 dugc quay médt goc bang 90
d6 quanh truc thing dung. Hon nita, cap nang 2 duoc din huéng trén tang quén cap 1 tir
puli cap, ma nim & phia bén cta ddu trén cta tang quén cap 1 va diém gin X ding cho cap
néng 2 ndm & phia kia cia puli 5.

Fig.7 14 hinh v& thé hién két cAu ning theo sang ché c6 tang nang nghiéng 1; két ciu
nay khac véi két ciu nang trén Fig.2, & chd két cdu puli cap 4 dugc quay mdt géc bang 90
do.
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Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 thé hién rang viéc 1am nghiéng tang quan cap 1 theo
sang ché c6 thé dugce dung véi cac puli va két cAu puli cap bd tri theo cach khac nhau. Hon
nita, sang ché khong bi gidi han & bén vong cap dugc thé hién & day; sb luong vong cap cé
thé it hon hodc nhidu hon phu thudc vao chiéu cao nang va kich thudc cua tai trong.

Viéc lam nghiéng tang quén cap 1 duoc thuc hién nho it nhit mot may nang (khong
duogc thé hién trén hinh v&) trong c4c tru d& hozc vo d& (khong dugc thé hién trén hinh vE)
clia tang quan cap 1, n6 c6 kha ning gin cic diu cua tang quén cép 1 & cac chidu cao khac
nhau. Diéu nay cho phép ding céc 6 truc turong tu & ca hai diu cua tang quin cap 1. May
nang theo nghia chung dung d& chi thiét bi, ma cho phép didu chinh vi tri chidu cao. Do dé,
bé mit dudi cia két cu nim ngang c6 thé duoc “lam nhd” xudng duéi gifra it nhit mot
trong sd cac vo d& (hodc cac tru d5) va két cAu ndm ngang. Theo cach khac, viéc lam
nghiéng véi co cdu tang gin v6i phia bén 6 thé duoc thuc hién bang céc 18 vit dwoc khoan
& cac chiéu cao khac nhau trén diém gin hodc céc chi tiét du ho#c nhd cac phuong tién bat
chit tuong ty. Céc 16 hinh ovan duogc khoan & ciing mét chidu cao cling c6 thé thich hop cho
muc dich nay.

C6 1oi, néu goc nghiéng ctia tang quén cap 1 duoc git ¢ dinh trong mdi thiét bi
ning, nhung né c6 thé thay dbi gitra cac thiét bi nang hoic diy cac thiét bi ning khac nhau.

Khi viéc gén dugce tao ra & phia trén, phan treo dai hon c6 thé duge ding & dau co
cAu tang, d4u nay s& treo xudng dudi. Phin nay cling c6 thé diéu chinh dugc. Pidm gén cia
phén treo trong xe tdi hodc dAu ¢ sb do chidu cao khac nhau gifta cac dau hodic ¢ thé phai
duoc diéu chinh theo chiéu cao khac nhau.

Muc dich cta sang ché nham thay dbi diém khéi dAu co ban cla thiét ké; trude hét,
chon loai thiét b nang c¢6 mot vai tham sb két c4u lién quan, ma xac dinh ctra sb hoat dong
gi6i han nhu duge mo ta trong ph?in tinh trang k¥ thudt cia sang ché. Viéc mo rdng ctra sb
theo hudng cu thé c6 thé duogc tao ra d& dang chi trong mot loai thiét b nang c6 san do tham
s6 cu thé. Muc dich cua sang ché nhim loai bo hoan toan cac tac dong ctia mot tham s gidi
han, tao ra ctra sb hoat dong 16m hon cho mbi loai thiét bi nang. Do d6, khi san xuét hang
loat, s6 lugng cac chi tiét va kich thude khung khéc nhau c¢6 thé duogc giam trong khi tao ra
cac dic tinh thdm chi rong hon cho mbi loai thiét bi nang. Vi du, toa nha c6 cac thiét bi
ning v6i 1x8 va 1x10 budc quan cap da bi gioi han do didu nay, nhung c6 thé duoc thuc
hién theo séng ché.

Céc hinh v& thé hién cac két cAu nang c6 sb luong chiin vong cap. Ciing ¢6 thé c6 sb

luong 1& vong céap (vi dy, 3, 5, 7 hodc 9 budc 1én trén-xudng du6i), ma trong trudng hop dé
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diém gan clia cap ning 2 dwoc 1am thich tng véi bd phan nang 3. Diéu nay khong dugc thé
hién ri€ng bi€t trén hinh vé.

Do do, phén md ta sang ché néu trén dugc du dinh chi ding d& minh hoa y tudng co
ban ciia sang ché. Do vay, ngudi ¢ hiéu biét trung binh linh vuc k§ thuét nay c6 thé thay

doi céc chi tiét ca nd trong pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu nang ctia toi cép bao gdm:

cap nang;

tang quan cap, c6 mot rinh cap ding cho cip ning; va

b6 phan ning dé nang tai trong, bd phan nang nay c6 két ciu puli cap ding cho cap
nang,

trong d6 cap nang duoc dinh tuyén tir tang quan cap it nhat qua két cAu puli cap cia

o phan ning dn diém gin cd dinh cua toi cap,

trong d6 tang quin cap dugc nghiéng so véi mit phing nim ngang theo cich ma
trong d6 dAu thi nhét cta tang quin cdp, ma cép nang duoc quan vé phia d6 ¢ vi tri trén cua
b6 phan ning, cao hon dau thir hai ciia tang quin cdp, ma cap nang dugc thio vé phia d6 &
vi tri dudi ctia by phan néng,

trong d6 cap ning quén theo mdt 16p trén tang quén cép, va

trong 46 goc nghiéng cua tang duoc cb dinh.
2. Két chu néng theo diém 1, trong d6 goc nghiéng nim trong khoang tir 1 dén 4 do.

3. Két cAu ning theo diém 1, trong d6 d6 16n cta goc nghiéng phu thudc vao chidu dai cta

tang quan cap.

4. Két céu nang theo diém 1, trong d6 muc d6 nghiéng phu thudc vao chidu dai cua tang

quan cap.

5. Két cAu nang theo diém 1, trong d6 cap nang dugc dan hudng tir tang quén cap qua két

c4u puli cap ctia bd phan ning va it nhit mot puli trén dén diém gén c¢b dinh cua toi cap.

6. Két chu nang theo diém 1, trong d6 cap nang chira 1x budc quén cép, trong trudng hop

dé cap nang c6 n budce 1é€n trén-xuéng duéi, trong d6 n béng 2,3,4,5,6,7,8,9hoic 10.

7. Két vcéu ning theo diém 6, trong d6, khi sb lwong bude quin cap 13 1& (n=3, 5, 7 or 9),

diém gén cta cap ning duoc 1am thich Gng véi bd phén nang.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5

“14-



34816

6/7

2 = |
!

—11 £
i
|
.

! t".\\/

1
Vv, B |
: l
| [ I
T
- |

3 N ~
Z’ 5 FIG. 6



34816

|
|
4 RN
ST Lb FIG. 7





