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Linh vuwe ky thuat dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén bd phan két ndi quang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Do viéc thu nhé cac médun quang, nén viéc giam d6 dai cua cac soi quang
dugc st dung trong vung lan can cua modun quang la cén thiet. Do dd, cac bo
phan két nd1 quang ma trong do s¢i quang dugc co dinh ¢ trang thai dugc uon

cong 90 d6 da duoc kiém tra (vi du, tai liéu sang ché 1).
Danh muc fcéi lidu trich dan
Tai liéu séang ché
Tai liéu séng ché 1: Pon yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban sb

2011-7946
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét duge sang ché

Tuy nhién, dugc biét rang cc soi quang duoc str dung trong bd phén két
nbi quang néu trén c6 dung sai d6 dai soi dang ké trong subt qua trinh san xuét.
Theo d6, do dai soi quang dai dugc duy tri cho sgi quang khi b phén két ndi
quang dugc san xuét, sao cho soi quang khéng bi anh huéng boi dung sai. Do do,
khi bd phan két ndi quang dugc két ndi v6i phia bén ngoai ciia mddun quang, ca
hai déu ctia soi quang duoc cb dinh & trang thai bi vdng xubng theo huéng doc.
Trong truong hop nay, do trang thai ma trong dé tmg suét duoc tac dung l1én phan
dugc ubn cong clia soi quang trong bd phén két ndi quang tiép tuc, c6 kha nang 1a
viéc hu hai t61 bd phan két nbi quang co thé duoc gia tang.

Sang ché da duoc thuc hién xét vé céc tinh huéng néu trén, va muc dich
ctia sang ché 13 d& xuit bd phan két nbi quang ma trong d6 tmg sut duoc tac dung

1€n sgi quang c6 thé duoc giam.
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Phuong tién giai quyét van dé

Theo mot khia canh cua sang ché theo ban md ta nay, co dé xuit bo phan
két ndi quang bao gdm soi quang ma trong d6 phan duoc udn cong dugc tao nén,
va bd phan ¢ dinh soi duoc tao két chu dé c6 dinh soi quang vao moédun quang.
Soi quang bao gom soi thity tinh va 16p boc bing nhya dé che soi thiy tinh. Lép
boc béng nhua duogc thdo ra va soi thay tinh duoc dé 16 & mot dau cta soi quang.
B6 phan ¢ dinh soi bao gém chi tiét mang quang dé do phﬁn dau cua soi thuy
tinh duoc dé 16 va nhya bao vé dé boc soi quang. PAu xa cla soi thiy tinh va bé
mat cudi cia chi tiét mang quang tao nén bé mit tham chiéu dugc tao két cAu dé
duge ¢b dinh vao moédun quang. Phin dugc udn cong dugc tao nén trong ving
bao g(‘A)m soi thiy tinh dugc dé 16 va dugc che bf?lng nhua bao vé. Phan dinh truée
trong ving, ma tiép tuc tir phan duoc ubn cong & phia dbi dién véi phén dau cia
soi quang dugc dd badi bo phan c¢d dinh soi véi phz‘?m duoc ubn cong dugc dat xen
gitta, dugc lam nghiéng dé tiép can bé mit tham chiéu trong khi huéng ra xa phan

dugc udn cong.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo sang ché, bo phan két ndi quang ma trong d6 tmg sudt duogc tac dung

1én s¢i quang cé thé dugc giam dugc dé xuat.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mo ta b phan két nbi quang theo mdt phuong 4n clia sang

ché va trang thai 4p dung ctia né.

Fig.2 1a hinh v& phéng to cua phan trong ving 1an cén cta bd phan c¢b dinh

soi trong bd phan két nbi quang.

Fig. 3 1a hinh phdi canh ctia phén trong ving lan cén cta by phan c¢b dinh

SO1.

Fig.4 1a hinh v& md ta géc ciia moi phan cua soi quang.
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Fig.5 1a hinh v& minh hoa cac két qua mo phong ctia tmg sudt dugc tac

dung 1én phan dugc udn cong clia soi quang.
MO ta chi tiét sang ché
[Phan mé ta phuong 4n clia sang ché theo ban mé ta nay]

Thir nhit, phuong 4n cla sang ché theo ban mé ta nay s& dugc liét ké va

duogc mo ta.

(1) Theo khia canh ctiia phuong an nay, co dé xuét bd phan két nbi quang
bao g(‘Sm so1 quang ma trong do phén duoc udn cong dugc tao nén, va bd phan cd
dinh soi dugc tao két cdu dé cb dinh soi quang vao modun quang. Soi quang bao
gdm soi thay tinh va 16p boc bing nhwa dé che soi thuy tinh. Lép boc bang nhua
duoc thao ra va soi thuy tinh duogc dé 16 & mot dau cua soi quang. Bo phan b
dinh soi bao gdm chi tiét mang quang dé d& phan dau cta soi thiy tinh dugc aé 16
va nhua bao vé dé boc soi quang. Pau xa cla soi thiy tinh va bé mat cudi cta chi
tiét mang quang tao nén bé mit tham chiéu duoc tao két cAu dé duoc ¢b dinh vao
mddun quang. Phan duogc ubn cong duoc tao nén trong ving bao gbm soi thiy
tinh duogc dé 16 va duoc che bang nhua bao vé. Phan dinh trude trong ving, ma
tiép tuc tir phan duoc ubn cong & phia ddi dién véi phin dau cua sgi quang dugc
do bdi bd phan ¢ dinh soi véi phﬁn duoc ubn cong duoc dat ¢ gilra, dugce lam

nghiéng dé tiép can bé mit tham chiéu trong khi huéng ra xa phan dugc ubn cong.

Trong bd phén két ndi quang theo phuong 4n nay, soi quang dugc lam
nghiéng dé tiép can bé mat tham chiéu trong khi huéng ra xa phan duoc ubn cong.
Theo cAu triac nhu vay, co thé lam giam ung suét duoc tao ra do su vong Xuéng
xay ra khi b phan két nbi quang bao gdom soi quang dugc ¢ dinh vao médun

quang. Do d6, tng suit duoc tac dung 1én s¢i quang cé thé dugc giam.

(2) Theo khia canh theo phuong an nay, trong bo phéan két ndi quang, phan
dinh trude 6 thé duge tao két cau dé phan ngan hon cta ving ma trong d6 16p

boc bang nhya lién tuc duogc thdo ra tir ranh gidi gilta ving va phan dugc uén
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cong, va ving trén 5 mm tlr ranh gidi gilta ving va phan dugc udn cong trong

viung ma trong do 16p boc béng nhua dugc théo ra.

C6 thé hiéu duoc rang ving, ma trong d6 16p boc bang nhua duoc thio ra
va soi thuy tinh duoc dé 16, co thé bi vong xubng so véi ving ma trong d6 16p boc
bing nhua duoc bb tri. Ngoai ra, c¢6 thé hidu duoc rang (mg suét trong trudng hop
bi vong xubng c6 thé dugc tac dung lén phan duoc udn cong trong ving trén 5
mm tir ranh gidi gifta ving va phan dugc ubn cong. Do d6, khi soi trong cac ving
nay c6 dang nghiéng, ing suét duoc tac dung 1én phan duge ubn cong c6 thé dugc
giam mot cach htru hiéu hon.

(3) Theo khia canh theo phuong an nay, trong bo phan két ndi quang, goc

nghiéng d6i véi bé mat tham chiéu cta soi quang 16n hon 0° va nho hon 5°.

Khi géc nghiéng ndm trong pham vi néu trén, thdm chi néu do dai s¢i cua
cac soi quang dugc phan phoi nam trong pham vi sai so, do ing suat dugc tac
dung 1én phan dugc uon cong c¢6 thé nam trong pham vi thich hop, viéc tang tmng

suat duogc tadc dung 1én sgi quang c6 thé duoc ngan ngua.

(4) Theo khia canh theo phuong an nay, trong by phan két ndi quang, khi
goc nghiéng cua phan dau cua s¢i quang dugce d& boi bd phan c¢b dinh soi ddi véi
hudng vuong goc véi bé mit tham chiéu 13 ¢ va géc udn cong ciia phén duoc ubn
cong 1a 0, cac mbi tuong quan 0°<E<15° va 90°<e+6 co thé duoc tao két cAu dé

duogc thoa man.

Khi géc nghiéng ¢ cua phan dau cla soi quang va goc udn cong 0 cla
phan dugc ubn cong thoa man céc méi tuvong quan néu trén, viéc mat lién két
duoc gy ra bdi su phan chiéu 4nh sang trén bé mat cudi clia soi quang c6 thé
duoc han ché. Ung suit dugc tac dung 1én phén duoc udn cong cla soi quang c6
thé duoc giam va hiéu suét ctia bd phén két nbi quang ciing dugc nang cao.

[Céc phan chi tiét cia phuong 4n vé sang ché theo ban md ta nay]

Céc vi du cu thé vé bd phan két ndi quang theo sang ché s€ dugc md ta
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dudi day dua vao céac hinh vé. Sang ché khong gidi han & cac vi du nay va duoc
du dinh dé bao gém cac diém duoc boc 16 trong cac diém yéu cAu bao ho va tit ca
c4c su cai bién nam trong y nghia va pham vi tuong duong véi cac diém yéu cau
bao ho.

Fig.1 1a hinh v€ mo ta b phan két nbi quang theo mot phuong 4n clia sang
ché va trang thai 4p dung ctia nd. Ngoai ra, Fig.2 1a hinh v& phong to cta phin
trong vung lan can cta by phan ¢ dinh soi 20 trong bd phan két ndi quang 1.
Ngoai ra, Fig.3 1a hinh phéi canh cua phan trong ving 1an cén cua bd phan ch
dinh soi 20. Trén Fig.3, nhya bao v& duoc bao gém trong bd phan ¢ dinh soi 20
khong dugc minh hoa. Ngoai ra, trén céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3, va Fig.4 ma
s& duge md ta dudi day, mdi twong quan vi tri gitta bo phan két ndi quang va 16p

nén dién tir duge mo ta trong hé thong toa do truc giao (hé théng toa d6 XYZ).

Fig.1 minh hoa trang thai ma trong dé bo phéan két ndi quang 1 duoc két
ndi v6i 16p nén dién tir 100 bao gdm chip mach tich hgp quang va tuong tu. Bo
phan két ndi quang 1 bao gbm soi quang 10 ma trong d6 mot phén dau co phan
duoc ubn cong BA (soi quang dugc ubn cong) duge trai qua xur ly nhiét va ubn
cong, bd phan ¢ dinh soi 20 ma dugc két ndi véi phﬁn dau & dé phén duoc udn
cong BA cua sgi quang 10 dugc tao nén, va diu ndi 30 ma duoc két nbi vai phan
dau con lai dbi dién phia phén duoc ubn cong BA cua s¢i quang 10. Lép nén dién
t&r 100 ¢6 chtic ning nhu mdt phan ciia médun quang duge mod ta theo phuong an

nay. Bo phan két ndi quang 1 1a phan duoc két ndi v6i modun quang nay.

Soi quang 10 cé soi thiy tinh 11 (so1 trn) va 16p boc bang nhya 12 ma
bao quanh so¢i thuy tinh 11. Do phan dugc udn cong BA dugc tao nén trong soi
quang 10, soi quang da ché d6 (multi-mode optical fiber, viét tit 1a MMF) thuong
duoc str dung. Tuy nhién, soi quang 10 khong gidi han ¢ ddy, va s¢i quang don
ché o (single-mode optical fiber, viét tat 1a SMF) hoac tuong tu co thé duoc st
dung. Vi dy, duong kinh sgi cia s¢i quang 10 c6 thé 1a 125 um. Ngoai ra, do dai

soi ctia soi quang 10 c6 thé ndm trong pham vi xap xi vai cm dén vai chyc cm.
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Lép boc bang nhua 12 cua sgi quang 10 duge thdo ra & phin dau ¢ mot
phia & do phr?m duoc ubn cong BA duogc tao nén. B phan c6 dinh soi 20 c6 chtic
ning cb dinh phan diu & mot phia clia sgi quang 10 bao gb6m phan dugc ubn cong
BA. Soi quang 10 dugc ¢ dinh béi bo phan ¢ dinh soi 20 va duogc két ndi véi
16p nén dién tir 100 & trang thai ma trong d6 hinh dang cta né duoc duy tri. Trong
b6 phan két ndi quang 1 theo phuwong 4n nay, cdc (tdm trén Fig.3) soi quang 10
duoc sép xép song song theo mot hudng (hudng truc Y) trong khi tao nén céi goi
la soi quang da 161 gidng nhu bang. S6 lugng clia cac soi quang 10 dugce sap xép
song song khong dugc gidi han cu thé, va chi mét soi quang cé thé dugc chép

nhan.

Dau ndi 30 duoc két ndi véi cac phan dau & phia con lai cla céc soi quang
10. Pau ndi 30 c6 chic ning két nbi quang céc soi quang 10 va s¢i quang khéc
cho hé thdng day hoic soi quang don ché db (single-mode optical fiber, viét tit 1a

SMF) chéng han nhu duong truyén bén ngoai véi nhau.

B6 phén ¢d dinh soi 20 va soi quang 10 trong ving 14n can cua né s& dugc
md ta dua vao Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, soi quang 10 bao gbm ving
A (phan khéng duoc udn cong thir nhit ma tiép tuc t6i phan duoc ubn cong BA)
¢6 do cong d 1a 0,1 [1/mm] hodc nhé hon, vung B (phén tuong tmg véi phan duoc
ubn cong BA dugc trai qua xt ly nhiét va ubn cong) c¢6 d6 cong dinh trudce d 1a
0,4 [1/mm] hodac 16n hon, va ving C (phan khong dugc udn cong thir hai ma tiép
tuc t61 phan dugc udn cong BA) c6 d cong d 13 0,1 [1/mm] hodc nho hon. Ranh
gi6i R1 chi b4o ranh giéi gitra ving A va vung B, va ranh giéi R2 chi bdo ranh
gidi gitra vung B va vung C. Phén (phan duoc ubn cong BA) duoc trai qua xtt ly
nhiét va udn cong duoc tao nén dé c6 dang hinh udn cong nhd xir 1y nhiét va ubn
cong. Vung A va vung B duoc tao nén trong phéan ma trong d6 16p boc béng nhua
12 duoc thao ra sao cho bé mit cta soi thay tinh 11 Q)hén thuy tinh) duogc dé 16.
Soi quang 10 kéo dai vé co ban theo hudng truc Z trong ving A, vé co ban duoc

ubn cong 90° trong ving B, va kéo dai vé co ban theo hudng truc X trong ving C.
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Tuy nhién, cac phan chi tiét cia géc udn cong va twong tu cua soi quang 10 s&

dugc mo ta dudi day.

Phuong phap xtr ly nhiét va udn cong clia cac ving B tuong ung véi cac
phan dugc ubn cong BA cua cac soi quang 10 khong duge gidi han cu thé. Vi du,
bué)ng dbt, laze CO», phéng dién hd quang, hoac 10 gia nhiét co thé duoc sur dung.
Laze CO, c6 thé d& dang c6 cuong dd phat xa, pham vi phét xa, va thoi gian phat
xa cua nd duoc didu chinh, nho vay c6 cac dic diém thuan loi véi viée didu khién
phut cia viéc phan phéi d6 cong. Co thé hiéu duoc rang do thuy tinh tr& nén mo
duc gan budc soéng 1a 10 [um] ma 1a budce séng chung cia laze CO,, ndng lugng
phat xa cta laze CO, dugc hép thu béi 16p bé mit cta soi quang va duoc chuyén
d6i do phat xa lai va din nhiét. Khi cong sudt ctia laze CO, qué cao, nhiét dd trén
16p bé mit cua soi quang tang manh t6i nhiét do bdc hoi cua thuy tinh. Do dd,
hinh dang bé mit cta soi quang khong thé dugc duy tri 1au hon. Do d6, cong suét
phat xa cia laze CO, dugc diéu chinh mét cach thich hop sao cho su bién dang
duoc loai bo trong phin mit cét soi clia phan dugc ddt néng bing cach khién cho
trang thai, ma trong do 16p bé mit thuy tinh cla sgi quang khong bbc hoi va nhiét
do d3 ting 1én t6i diém hoat dong hogic cao hon, tiép tuc trong khoang thoi gian

dinh trudce.

Phan xung quanh céc phan dugc udn cong BA ctia cic soi quang 10 (vung
B) duoc ¢ dinh béi bd phan ¢ dinh soi 20. B phan ¢ dinh soi 20 ¢6 16p nén
rinh hinh chit V 21 va nép 22 dé d& cac viing A clia c4c s¢i quang 10, va nhya bao
vé 23 dé gia c¢b va bao vé cac phan duoc udn cong BA clia cac s¢i quang 10. Lép
nén rinh hinh chit V 21 bao gdm bé mait giit 212 ma trén d6 cac ranh hinh chi V
211 dé sép xép céc ving A clia cic soi quang 10 dugc tao nén. Ngoai ra, nép 22
gidi han cdc vi tri cta cac vung A cua cac sgi quang 10 duge sép Xép cung v&i cac
rinh hinh chit V 211 nhd st dung bé mit gitt 221. Lép nén rénh hinh chit V 21 va
nap 22 cé chirc ning nhu chi tiét mang quang 24 dé sép xép cac soi quang 10

bing cach d& cac phan dau ctia cac soi quang 10 trong bd phan c¢b dinh soi 20.
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Khi bd phan ¢b dinh soi 20 dugc cau thanh tir 16p nén ranh hinh chir V 21
va nép 22, phan gitt dé gitt cac soi quang 10 duoc tao nén boi cac ranh hinh chit V
211 duoc tao nén trén bé mat gilt 212 cua l6p nén ranh hinh chix V 21, va bé mit
gilt 221 cua nép 22 huéng vé bé mat gift 212. B& mit cudi ctia phan gift (bé mat
cudi cua 16p nén dién tir 100) 13 phing & trang thi ma trong d6 céc soi quang 10
duoc dé 16 t6i bé mit dau, nho vay tao nén bé mat anh sang di vao-di ra cho cac
soi quang 10. Bé mit anh sang di vao-di ra cho céc s¢i quang 10, va chip mach
tich hop quang va tuong tu cua 16p nén dién tir 100 duoc két ndi quang hoc véi
nhau v6i b phan cd dinh soi 20 dugc dit xen gifta. Theo cAu trac nhu vay, viéc
nang cao do bén co khi trong phan két nbi gifta cac soi quang 10 va 16p nén dién

tir 100 c6 thé dat duoc.

Vi du, lién quan dén 16p nén ranh hinh chit V 21 va nép 22, thuy tinh da
bd phan chéng han nhu Pyrex (nhan hiéu d& dugc dang ky), 16p nén SiO,, hodc
tuong tu co thé duge str dung, nhung ching khong gidi han & d6. Tuy nhién, khi
bé mat cudi cta bd phan ¢ dinh soi 20 duoc két ndi véi 16p nén dién tor 100, c6
cac trudng hgp ma trong do viéc ghép ndi duge thuc hién nhd st dung nhya luu
héa dugc bang tia UV. Trong trudng hop nay, néu vat liéu, ma nho d6 4nh sang
UV duoc truyén, dugc st dung trong it nhét mot phan cta 16p nén ranh hinh chit
V 21 va nép 22, viéc ghép ndi va ¢ dinh nho st dung nhya luu hdéa duge bang tia

UV ¢6 thé duge thuc hién mot cach thich hop.

D6 dai cia 16p nén ranh hinh chit V 21 theo huéng doc (hudng truc Z trén
cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3) cta phan gitt dugc thiét dat dé dai hon so voi do
dai cia nép 22 theo cling huéng tryc Z. Céc vung A cua cic soi quang 10 dugc do
boi 16p nén ranh hinh chit V 21 va nép 22, va phan duoc udn cong BA (ving B)
duoc b tri xa nép 22. Nhua bao vé 23 dugce b6 tri dé gia cb phan dugc ubn cong
BA nay (ving B) va ving C ma tiép tuc tir phan dugc udn cong BA. Nhua bao vé
23 duoc bd tri dé che viung ma trong d6 16p boc béng nhua 12 duoc thdo ra va soi

thay tinh 11 duoc dé 16 trong cac soi quang 10. Vat liéu ctiia nhua bao vé 23 khong
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duoc gii han cu thé, va nhya luu héa duge bing tia UV hodc tuong ty ¢ thé

duoc st dung.

Chi tiét mang quang 24 cta bd phén cb dinh soi 20 khong giéi han & cAu
trac dugc mo ta theo phuong an nay. Vi dy, theo phuong an nay, chi tiét mang
quang 24 dé c6 dinh cac ving A & cic phin dau ctia cic soi quang 10 dugc cau
thanh tir 16p nén ranh hinh chit V 21 va ndp 22. Tuy nhién, vi dy, chi tiét mang
quang 24 cé thé duoc cAu thanh tir chi tiét don. Ngoai ra, hinh dang dé gitr cac
ving A cla céac soi quang 10 khong gidi han ¢ cac hinh dang cua cac ranh hinh
chit V 211. Vi du, cdu trac gitt cac sgi quang 10 nho st dung chi tiét, ma trong d6
céc 15 thAm nhap twong Gng vai s6 lugng clia cac sgi quang 10 dugce bé tri sao cho
cac vung A cua cac soi quang 10 14n lugt duoc chén vao cac 15 tham nhép, c6 thé
dugc chip nhan. Trong trudng hop ndy, vong sit dém c6 cAu trac giéng nhu cAu
tric cia dau ndi quang 161 don chéng han nhu FC, SC, va LC, hoac dau ndi da 161
chéng han nhu MPO va MT c6 thé duoc tac dung 1én mot phén cua bd phan cb

dinh s¢i 20 ma trong do phﬁn gilt dugc tao nén.

Khi bo phan két ndi quang 1 néu trén dugc két ndi véi phia bén ngoai cia
modun quang, bo phan ¢d dinh soi 20 va dau nbi 30 & trang thai ¢d dinh. B6 phan
két ndi quang 1 duoc két ndi véi phan trén cia 16p nén dién tir 100 & trang thai

nay va dugc st dung theo cach dugc tich hop véi modun quang.

O day, hinh dang ctia soi quang 10 trong b phan két ndi quang 1 theo
phuong an nay s€ dugc mo ta. Nhu duoc néu trén, ph'?ln duoc udn cong BA duoc
tao nén trong soi quang 10 nho xi ly nhiét va ubn cong. Géc ubn cong dugce thiét
dat xét vé hudng kéo dai ctia soi khi bo phan két nbi quang 1 duogc két nbi véi 16p
nén dién tir 100.

Fig.4 12 hinh v& mé ta gbc ctia mdi phan cia soi quang 10. Trén Fig.4, soi
quang 10 dugc chi ra bang dudng nét dut, va cac hudng kéo dai L1 va L2 cia céc
truc quang trong ving A va vung C trong soi quang 10 dugc chi ra bang céc

dudng nét lién. Ngoai ra, bé mat tham chiéu S 1a bé mit kéo dai doc mit phing
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XY va duge chi ra bang duong nét lién kéo dai theo hudng truc X trén Fig.4. B&
mit tham chiéu S 1a bé& mat tuong Gng v6i bé mat chinh cta 16p nén dién tir 100
ma trong dé bd phan két ndi quang 1 duoc két ndi. Nghia 1a, bé& mat tham chiéu S
12 b& mat cubi cta bd phan c¢d dinh soi 20 cta bd phan két nbi quang 1 va tuong

g v&i bé mét anh sang di vao-di ra cua soi quang 10.

Trong bd phan két ndi quang 1 theo phuong 4n ndy, trong phén dinh trudc,
ving C ma tiép tuc tir phén dugc uén cong BA (ving B) dugc 1am nghiéng dé tiép
cin bé mit tham chiéu trong khi huéng ra xa phan dugc ubn cong BA. Néi cach
khéc, khi goc nghiéng ctia vung C trong soi quang 10 cua bd phan két nbi quang 1
theo huéng di xudng (huéng Z am) ddi voi hudng kéo dai (bé mit XY) cla bé
mit tham chiéu S (gdc nghiéng trong trudng hgp c6 ranh gigi R2 gitra ving B va

ving C 1a tham chiéu) 12 ¢, 0°<¢ dugc thdéa man.

Hon nita, goc nghiéng cua vung A ¢ phén du cta soi quang 10 cia bd
phan két nbi quang 1 d6i v6i huéng vudng goc véi b& mit tham chiéu S duogc goi
1a ¢. G6c udn cong ciia phan duoc ubn cong BA, nghia 13, goc dugc tao nén boi
hai dudng thing 14n luot kéo dai doc ving A va ving C duge goi 1a 6. Tai thoi
diém nay, trong bd phan két nbi quang 1, géc nghiéng ¢ cia ving A trong soi
quang 10 co thé c6 méi twong quan 1a 0°<p<15°. Ngoai ra, lién quan dén gbc udn
cong 0, tong clia @ va 0 cb thé 1 90° hodc 16n hon, nghia 13, gbc ubn cong 0 c6

thé c6 mdi twong quan 1a 90°<e+9.

Trong bd phan két ndi quang 1 theo phuong 4n nay, do ving C ma tiép tuc
tir phan duoc ubn cong BA (viing B) cta soi quang 10 dugc lam nghiéng dé tiép
can bé mat tham chiéu, c6 thé 1am nhe b6t Gng suit dugc tac dung 1én s¢i quang
10 sau khi duogc lrflp dat nhu médun quang. Cu thé 13, theo két cAu néu trén, tng
suit duoc tac dung lén ph?ln duoc udn cong BA co thé dugc 1am nhe bét mot cach

thuan loi.

Trong céc bd phan két ndi quang theo linh vuc k¥ thuat lién quan, ving C

cla soi quang tiép tuc kéo dai theo huéng truc X tir phan duoc udn cong BA dugce
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thiét k& sao cho né tré nén song song véi bé mit tham chiéu S (b& mat chinh cua
16p nén dién tir 100 ma 1a dich két ndi cho bd phéan két ndi quang). O day, sai sb
do dai soi xay ra trong cac s¢1 quang trong subt thoi gian san xuét, va néi chung la
sai s6 d6 dai soi nay 16n hon so véi sai s6 chiéu cia mddun quang ma trong d6 bd
phan két nbi quang bao gdm céc soi quang dugc két néi. Do d6, thudng trién khai
k¥ thuét chuén bi cho trudng hop ma trong d6 do dai soi tré nén khong du do sai
s, bing cach san xuét cac sgi quang sao cho tri sb trung tam cla cac d§ dai cua
cac soi quang tré nén 16n hon mét chit so véi cac chiéu ctia modun quang. Tuy
nhién, khi b phan két ndi quang dugc san xudt nhd st dung cac soi quang ma
duoc san xuét sao cho tri sd trung tAm cua cac do dai soi trd nén 1én hon so véi
cac chiéu ctia modun quang, c6 céc trudong hgp ma trong d6 cac soi quang cé thé
bi vdng xudng khi dugc ¢d dinh vao phia bén ngoai clia mddun quang. Nghia 14,
néu bd phan cd dinh soi va dau ndi duoc bd tri & phia bén ngoai ciia modun
quang, hau hét céc soi quang dai hon so véi cac chidu cta mddun quang do tri sd
trung tAm cua cac do dai soi dai hon so voi cac chiéu ctia modun quang. Do do, co
cac truong hop ma trong do cac phan tuong tmg véi cac ving C cla céc soi quang
c6 thé dugc ddy tir hai dau va su ubn cong c6 thé xay ra. Ung suit dugc dan ra tir
luc dé tién t6i quay tré lai trang thai gbc duoc tac dung 1én céc soi quang bi vong
xudng. C6 thé hiéu dugc rang Ung suit nay hoat dong déng ké cu thé 1a trén cac
phan duoc udn cong BA clia céac s¢i quang. Mic du (mg suét duoc dan ra tir viéc
udn cong duoc giai phong trong sudt thoi gian xur ly nhiét va udn cong, cac phan
duoc udn cong BA cua cic sgi quang dé v so voi cac ving tuyén tinh A va C. Do
d6, da c¢6 mdi quan tAm vé kha ning cla hidu sudt cua cac soi quang khong thé
duoc dua ra ddy da va tudi tho clia bd phan két nbi quang ciing bi rit ngén néu
trang thai ma trong do ung sut duoc tac dung 1én phan dugc ubn cong BA tiép

tuc.

Nguoc lai, trong bd phan két nbi quang 1 theo phuong 4n nay, trong phan

dinh trudc, vung C ma tiép tuc tir phan dugc udn cong BA (ving B) duogc 1am
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nghiéng dé tiép can bé mit tham chiéu trong khi huéng ra xa phan dugc ubn cong
BA. C6 thé hiéu duoc ring khi bd phén cb dinh soi 20 va diu ndi 30 duoc bd tri &
phia bén ngoai ciia médun quang, vung C trong soi quang 10 bi vong xudng dé
nhd ra t6i phia tiép can bé mit tham chiéu, xét vé hinh dang va tuong tu ctia phia
bén ngoai cua modun quang dugc giam vé do dai. Do d6, do phan dinh trudc cua
ving C ma tiép tuc tir phan dugc ubén cong BA dugc lam nghiéng trude khi tiép
can bé mit tham chiéu trong khi huéng ra xa phan duoc udn cong BA, tng suét
duoc tao ra do su udn cong cé thé duoc giam va ung suét duoc tac dung 1én so1
quang c6 thé duoc giam, so véi trudng hop ma trong dé soi quang kéo dai song
song v6i bé mit tham chiéu bi vong xudng. Do d6, ing sudt ndy duogc tac dung lén
phan dugc udn cong BA c6 thé ciing duoc giam, sao cho viéc ruit ngén tudi tho

cta bd phan két ndi quang c6 thé dugc han ché.

Trong ving C trong s¢i quang 10, “phan dinh trudc” dugce 1am nghiéng dé
tiép can bé mat tham chiéu trong khi huéng ra xa phan duoc ubn cong BA c6 thé
la viing ma trong d6 soi thuy tinh 11 tiép tuc dugc dé 16 tir ranh gi6i R2 gifra ving
va phan dugc ubn cong BA (ving ma trong d6 16p boc bang nhya 12 dugc thdo
ra). Ngoai ra, khi vung ma trong d6 soi thuiy tinh 11 dugc dé 16 (viing ma trong d6
16p boc bang nhua 12 dugc théo ra) dai theo cach tuong tmg & do, t6t hon 1a phan
trén x4p xi 5 mm tir it nhét ranh giéi R2 gifta ving va phan duoc ubn cong BA
duoc thiét dit 1a “phan dinh truée”. Ving bao gdm soi thiy tinh duoce dé 16 11 ¢6
thé bi vong xudng so véi viing ma trong d6 16p boc bing nhua 12 dugc bb tri. Cu
thé 13, c6 thé hiéu duoc rang tmg suét trong truong hgp bi véng xubng c6 thé dugc
tac dung 1én phan dugc ubn cong BA trong viing trén x&p xi 5 mm tlr ranh gi6i R2
gifta viing va phan duoc uén cong BA. Do d6, khi phén nay cé hinh dang dugc
lam nghiéng dé tiép can bé mit tham chiéu trong khi hudng ra xa phan dugc ubn
cong BA, tmg suit dugc tac dung 1én phan dugc uén cong BA ¢6 thé duoc giam
mot cach hitu hiéu hon. Tuy nhién, phén dinh trude, nghia la, ving duogc lam

nghiéng c6 thé dugc gitr lai dai hon so véi ving néu trén. Ngoai ra, thdm chi khi
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phan dinh truéc ngan hon so véi vung néu trén, hiéu qua lam gidm Ung suat dugc

tac dung 1én phan duoc ubn cong BA duoc thé hién.

Ngoai ra, goc nghiéng ¢ cia viung C dugc lua chon theo didu kién cua su
ubn cong trong soi quang 10 khi bd phan két ndi quang dugc két ndi v6i modun
quang (duoc két nbi v4i bén ngoai). Géc nghiéng ¢ 6 thé duogc thiét dit 16n hon
0° va nho hon 5°, nghia 1a, dé thoa man mbi tuong quan la 0°<¢p<5°. Pham vi sb
nay duogc lya chon dua vao sai s6 d6 dai soi cta soi quang 10. Trong truong hop
ma trong d6 d6 dai cia soi quang 10 dugc lya chon xét vé sai s6 do dai soi, khi bd
phan két nbi quang duoc két ndi v6i modun quang, ving C trong soi quang 10 bi
vong xudng trong khi cé ranh gidi R2 giita ving va phan duoc udn cong BA la
gbc, sao cho gdc cia né xap xi tré thanh géc ndm trong pham vi sé néu trén. Do
d6, khi géc nghiéng ¢ nam trong pham vi sd néu trén, tng suit duoc tac dung lén

phan dugc ubn cong BA ¢ thé duoc giam mdt cach hitu hiéu hon.

Goc nghiéng néu trén ¢ s& dugc mo ta dua vao Fig.5. Fig.5 minh hoa cac
két qua nhan duoc nhd cdc mo phéng cla ing sudt duoc tac dung 1én phan dugc
ubn cong BA cua soi quang ctia bd phan két ndi quang. Truc ngang chi bdo géc
nghiéng ¢, va bdn diéu kién bao gé)m 0°, 2,5°, 5°, va 10° dugc gia su. Ngoai ra,
truc thang ding chi bao g suét chinh 16n nhit ma dugc tac dung 1én bé mit soi
ctia phan duoc ubn cong va nhan dugc dua vao cidc md phong khi cac bd phan két
nbi quang bao gdm céc s¢i quang duge san xult & cac goc nghiéng ¢ duogc lap dat
nhu m6édun quang. Do céac m6 phdong d& duoc thuc hién khi by phan két nbi quang
d3 duoc két ndi véi moédun quang, tmg sudt dugc tic dung 1&n bd phan két ndi
quang dang st dung da dugc gia str. Ngoai ra, trén Fig.5, cdc m6 phong da dugc
thuc hién cho mdi trong sb bén gbc nghiéng ¢ gia st ba didu kién bao gdm mod
phong v6i khong tai, mo phong khi dugc ddy, va mo phong khi dugc kéo. M
phong véi khong tai da 1a mo phong cta truong hop nho sir dung sgi quang ma da
duoc san xult nho st dung céc tri sb thiét ké va khong bi anh hudng bdi sai s6.

Ngoai ra, m6 phdéng khi dugc diy d3 1a mo phong cla truong hop nho st dung soi
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quang ma trong d6 do dai soi dai hon so véi tri s6 thiét ké ndm trong pham vi sai
s6. M6 phong khi duoc ddy dd dua vao trang thai ma trong d6 soi quang da dugc
dAy tir hai d4u khi bo phan két nbi quang di duogc két ndi v6i modun quang. Trén
Fig.5, trang thai ma trong d6 ca hai d4u ctia soi quang da dugc diy 0,5 mm so véi
mo phong véi khong tai da dugc thiét dat 1a mo6 phong khi duoc d4y. Ngoai ra, mo
phong khi dugc kéo dd 14 md phong cua truong hop nho st dung s¢i quang ma
trong d6 do dai soi ngén hon so vdi tri s6 thiét k& ndm trong pham vi sai s6. Mo
phong khi dugc kéo dua vao trang thai ma trong do s¢i quang da duge kéo so vdi
mo phong voi khong tai khi bo phan két ndi quang da dugc két nbi v6i modun
quang. Trén Fig.5, trang thai ma trong do ca hai dau cta soi quang da duoc kéo
0,5 mm so véi md phong véi khong tai da duoc thiét dit 13 mé phong khi duge

kéo.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, trong md phdng véi khong tai va mo
phong khi duoc déy, ung suét dugc tac dung 1é€n phﬁn duoc udn cong BA da duogc
giam dan bang cach mé rong goc nghiéng ¢. Mt khac, trong mé phong khi dugce
kéo, khi goc nghiéng ¢ da dugc mé rong, ing suét dugc tac dung 1én phan dugc
udn cong BA duogc tang lén dan. Do d, diéu co thé dugc x4c nhan 1a tham chi néu
d6 dai soi dugc dao dong nam trong pham vi sai $0, ung suét duoc tac dung lén
phan dugc ubn cong BA cla s¢i quang c6 thé dugc han ché twong dbi khi géc

nghiéng ¢ duoc thiét dat t6i 5° hodc nhé hon.

Ngoai ra, trong bo phan két ndi quang 1 theo phuong 4n nay, lién quan dén
goc nghiéng @ cia ving A ¢ phan dAu cta sgi quang 10 dbi véi hudng vudng goc
v6i bé mit tham chiéu S, va géc udn cong 0 ctia phén duoc ubn cong BA, cac mdi
tuong quan la 0°<e<15° va 90°<e+0 duoc thiét 14p. Trong trudng hop nay, tbt
hon 13 géc nghiéng ¢ dbi véi huéng vudng géc véi bé mat tham chiéu S c6 mdi
twong quan 1a 0°<@<15°. Trong trudng hop ma trong d6 géc nghiéng ¢ dugc thiét
dit tdi 0°, nghia 13, trong trudng hop cuia trang thai ma trong d6 ving A kéo dai

theo hudng vudng goc véi bé mat tham chiéu S, khi bd phan ¢d dinh soi 20 ctia bd
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phan két nbi quang 1 dugc két ndi v6i 16p nén dién tir 100, c6 kha ning 1a c6 thé
c¢6 nhiéu tia sang quay trd lai hon do sy phan chidu 4nh sang trén bé mit 4nh séng
di vao-di ra cta s¢i quang 10. Trong truong hop nhu vy, anh sang tré lai c6 thé
duoc han ché bang cach khién cho ving A trong sgi quang 10 duge 1am nghiéng
sao cho goc nghiéng ¢ tré nén réng hon 0° theo huéng vudng goc voi bé mat
tham chiéu S. Ngoai ra, khi ving A dugc lam nghiéng theo huéng vudng goc véi
bé mit tham chiéu S theo cach ndy, & géc nghiéng ¢ ctia viing C théa mén pham
vi s6 néu trén, goc nghiéng ¢ va gbc udn cong O duge diéu khién sao cho ching
théa man mdi twong quan 1a 90°<e+6. Do d6, khi géc nghiéng ¢ cua ving A &
phan diu cla soi quang 10 déi véi huéng vudng goc véi bé mit tham chiéu S, va
g6c udn cong 0 cia phan dugc uén cong BA théa man céc méi tuong quan néu
trén, Ung suét duge tac dung 1én phén duoc udn cong BA c6 thé duoc giam va

hiéu suat ctia b phan két noi quang cling dugc nang cao.

B6 phan két nbi quang theo séng ché khong giéi han & phuong 4n néu
trén. Vi du, két cAu va hinh dang cia bd phéan két nbi quang bao gdm céc soi
quang 10, bd phan ¢ dinh soi 20, va dau ndi 30 c6 thé duge thay ddi mot cach
thich hop.

Danh muc cac s6 chi dan

1 B6 phan két nbi quang

10 S¢1 quang

11 Soi thay tinh

12 Lép boc bang nhua

20 Bo phan c¢d dinh soi

21 Lép nén rénh hinh chit V

22 Nép

23 Nhua bao vé

24 Chi tiét mang quang

30 PBau no1
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YEU CAU BAO HQ

1. B4 phan két ndi quang bao gom:

soi quang ¢ phan duoc ubn cong; va

bd phéan cd dinh s¢i duge tao két céu dé ¢ dinh soi quang vao modun
quang,

trong d6 soi quang bao gdm soi thiy tinh va 1ép boc bang nhya dé che soi
thuy tinh,

trong do 16p boc béng nhua dugc thdo ra va soi thiy tinh dugce dé 10 & mot
dau cia soi quang,

trong d6 bd phén c¢d dinh soi bao gom chi tiét mang quang dé do phan dau
cua soi thiy tinh dugc dé 16 va nhua bao vé dé boc soi quang,

trong d6 dau xa clia soi thiy tinh va bé mit cudi cua chi tiét mang quang
tao nén bé mat tham chiéu dugc tao két chu dé duoc c¢d dinh vao modun quang,

trong d6 phan dugc udn cong dugc tao nén trong ving bao gbm soi thiy
tinh dugc dé 16 va duoc che béng nhura bao v¢, va

trong d6 phan ctia ving, ma tiép tuc tir phan dugc ubn cong & phia ddi
dién voi phﬁn dAu cta soi quang dugc d& bsi bd phan ¢ dinh soi véi phﬁn duoc
ubn cong dugc dit xen giita, duge 1am nghiéng dé tiép can b& mit tham chiéu
trong khi huéng ra xa phan dugc ubn cong.
2. B0 phéan két nbi quang theo diém 1,

trong d6 phan 1a phan ngén hon ctia viing ma trong dé6 16p boc bang nhua
duoc thdo lién tuc ra tlr ranh gidi gita vung va phan duoc udn cong, va ving trén
5 mm ti ranh giéi gira vung va phan dugc udn cong trong ving ma trong dé 16p
boc bé“mg nhua duoc thao ra.

3. B0 phan két nbi quang theo diém 1 hoic 2,
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trong d6 phan c6 goc nghiéng dbi véi bé mit tham chiéu cta s¢i quang 16n
hon 0° va nho hon 5°.
4. B6 phan két ndi quang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong dé phé\ln dau cua soi quang dugc dd boi bo phan ¢d dinh soi ¢ gbc
nghiéng ¢ dbi véi huéng vudng goc véi bé mit tham chiéu, phin dugc ubn cong
¢ goc ubn cong 0, va goc nghiéng ¢ va goc udn cong 6 thoa méan cac mdi tuong

quan 0°<e=<15° va 90°<p+6.
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Fig.4
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