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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong bao gdm: két cdu anten duoc chia sé boi
mach NFC (Near Field Communication- -truyén thong truong gan) va mach khong phai
NEC, trong d6 két cau anten ndy bao gdm bd birc xa va phan tiép dit cua anten, trong d6
mach NFC va bo birc xa dugc ghép nbi tai nat thir nhat bang cach str dung duong cip cho
mach NFC; mach khong phai NFC va bg buc xa duge ghép ndi tai nut thir hai bang cach sir
dung duong cap cho mach khong phai NFC, duong cip cho mach khong phai NFC bao
gbm tu dién thir nhat va ty dién thir hai va gia tri dién dung cua ty dién thir hai 16n hon gia
tri dién dung cua tu dién thur nhat; bo birc xa tao nén phan the nhat gitra nat thi nhat va nut
thir hai; bo burc xa bao gom phan th{r hai, mot dau ctia phan thi hai dugc ghép ndi véi phan
tiép dat cua anten va dau con lai duoc két nbi véi phan thir nhat; d6 dai dién cua phan thir
hai nho hon mot phan tu budc sdng twong Gng véi tAn sé cong hudng cia tin hiéu tan sd
thip va d6 dai dién cua phan tht hai 16n hon d6 dai dién cua phan thir nhét; va bo b xa
bao gdm thém phan thi ba tir nat thir nhat dén diém cudi cta bo birc xa.
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Linh vue k§ thuit dugc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét truyén thong va cu thé, sang ché

dé cap dén thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Truyén thong trudong gan (Near Field Communication, NFC) 1a k¥ thuat
truyén thong khong tiép xtic trong khoang cach ngén, va tin sb hoat dong cho
truyén thong truong gan 1a 13,56 MHz.

Véi k¥ thuat nay, viée truyén va trao doi dit liéu diém ndi diém khong
tiép xuc dugc cho phép gifra céc thiét bi truyén théng. K§ thuat nay duogc két
hop véi k§ thuat truyén thong di dong, dé thuc hién nhiéu chirc nang dich vu

nhu thanh toan dién tir, xac thuc danh tinh, mua vé va chéng gia mao.

Anten NFC thong thuong duoc thiét ké dé hd tro chic ning NFC
thuong bao gdm cudn diy mach va vat lidu ferit. Tuy nhién, anten NFC thong
thuong dugc trién khai theo céch nay co6 dién tich 16n, chi phi cao, va tang do
day cta thiét bi truyén thong. Do d6, cac nha nghién ctru ludn hudng dén viéc dé

xudt ra mot giai phap anten NFC mdi.

Két ciu anten va thiét bi dién tr duoc dé xudt trong bang doc quyén giai
phép hiru ich CN 204760528U. Két ciu anten c6 thé duoc tao két cdu dé xur ly
tin hiéu lién quan t6i mach truyén thong truong khéng gan. Két ciu anten con co
mot bo phan tao nén anten vong 13p truyén thong truong gan dé xir 1y tin hiéu
ma duge két hop véi mach truyén thong trudng gan. Trong két ciu anten, mach
truyén thong trudng gan va mach truyén théng truong khéng gin trude tién
duoc két ndi t61 mot nit va sau d6 duoc két ndi v6i phan tir cong hudng anten
bang cach st dung dudng cép. Trong két cu anten, do mach truyén thong
truong khong gan, mach truyén thong truong gan va phan tir cong hudng anten
duogc nbi v6i cing mot nut, nén doé dai cua phan tir cong hudng anten tuwong ung
v6i mach truyén thong trudng gan bi gi6i han bsi do dai cua phan tr cong
huéng anten tuong tmg véi mach truyén thong trudng khéng gan, do dé anh
huéng dén kha niang btc xa tin hiéu ciia mach truyén thong trudng gan. Ngoai

ra, trong két cAu anten, khi mach truyén thong truong khong gan hoat dong trén
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nhiéu dai tdn sb, it nhét hai nhanh can duogc thiét ké riéng, vi du: nhénh dai tan
s& thap va nhanh dai tin sb cao dugc d& cap trong bing doc quyén giai phap hitu
ich. Nhéanh dai tin sb cao khong chia sé phan ndo v6i phan tir cong hudng anten
twong tmg voi mach truyén théng trudng gan. Do do, néu khoang tréng ctia thiét
bi du cudi bi g161 han, két cAu anten c6 kich c& tuong déi 16n va anten duoc dé
xut trong bang doc quyén giai phap hitu ich c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra,
trong kich ban ma ph?ln ti cong huong anten dugc tao nén trén khung kim loai
cua thiét bi diu cudi, mot khe cin duoc danh riéng gitra diém ndi mat va diém
cudi ctia nhanh dai tdn sd cao va gitta diém nbi mat va diém cubi ctia nhanh dai
tan s thap. Trong trudong hop nay, it nhét hai day phi kim loai can duoc bd tri
trén khung kim loai cta thiét bi truyén thong va su lién nhau vé két cAu bi phé

~

VOo.

Béang sang ché US2015/0249485A1 boc 16 thiét bi dién tir bao gém
anten trudong gan. Anten truong gin st dung két ciu anten F d4o ngugc va mach
truyén théng truong khong gan va mach truyén thong trudng gan ding chung
két cdu anten. Trong két cdu anten, khi mach truyén théng truong khong gén
hoat dong trén nhiéu dai tin sd, it nhat hai nhanh can duoc thiét ké riéng, vi duy,
nhanh dai tin sb thap va nhanh dai tan sb cao duoc dé cap trong bang sang ché.
Hai nhanh nay dugc tao nén tuong Gng trén hai mdt cua nut két ndi gitta mach
trudmg khong gin va phan tir cong hudng anten. Khi phan tir cong hudng anten
1a khung kim loai cta thiét bi ddu cudi, mot khe cdn dwoc danh riéng gitta diém
ndi mat va didm cudi cta nhanh dai tan sb cao va gitta diém ndi mat va diém
cudi cia nhanh dai tAn sb thdp. Trong trudong hop nay, it nhit hai day phi kim
loai can duoc bd tri trén khung kim loai cua thiét bi truyén thong va sy lién nhau
vé két cau bi pha va.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi truyén thong va thiét bi truyén théng bao gdm

két cAu anten duoc chia sé bai céc tin hiéu khong phai NFC va céac tin hiéu NFC.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong va thiét bi
truyén thong nay bao gdm: mach truyén théng truong gan NFC ma dugc tao chu
hinh dé xir Iy tin hiéu NFC; mach khong phai NFC duoc tao cAu hinh dé xu ly it
nhit mét tin hiéu tan sb thép va it nhit mot tin hiéu tan sb cao, trong do6 ca tin

hi€u tan so thap va tin hi€u tan so cao déu la tin hiéu khong phai NFC; va két
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cau anten, trong dé két cAu anten nay dugc ghép vi mach NFC va mach khong
phai NFC va két cdu anten ndy bao gdm bo birc xa va phan tiép dat cua anten,
trong d6: mach NFC va bd birc xa duoc ghép nbi bang cach st dung duong cip
cho NFC, dudng cip cho NFC nay bao gdbm mach thong thap va diém két n6i
cta dudng cip cho NFC va bd birc xa 1a nat thir nhat; mach khong phai NFC va
b birc xa duge ghép ndi bang cach st dung dudng cap cho khong phai NFC,
dudng cdp cho khong phai NFC ndy bao gdm mach thong cao thi nhét va tu
dién tht nhét, mach thong cao thtr nhat nay bao gom tu dién thir hai, gié tri dién
dung cua tu dién thtr hai 16n hon gia tri dién dung cta tu dién thir nhét va diém
két ndi ctia dudng cap cho mach khong phai NFC va bo buic xa la ntt tha hai; bd
birc xa tao nén phan thi nhat ndm gitra nat thir nhat va nit tht hai; bd btc xa
bao gém thém phan tht hai, dAu thi nhit cta phan thi hai dugc ghép nbi véi
phan tiép dit cua anten, dau thir hai ctia phan thtr hai dugc két ndi v6i phan thi
nhét ctia bd bure xa, do dai dién cua phén thir hai nho hon mot ph?m tu budc song
trong Gng véi tan sd cong hudng cla tin hidu tan sd thap va do dai dién cua
phan thtr hai 16n hon d6 dai dién cta phan thi nhét; va bd bic xa bao gom thém
phin tht ba tir ndt thir nhat dén diém cudi ctia bd blc xa. Bang cach sir dung
thiét bi nay, két cAu anten c6 thé hd tro ca tin hiéu NFC va nhiéu tin hiéu khong

phai NFC, va kich c& cta cau trac anten tuong doi nho.

Thiét bi truyén théng bao gdbm bang mach in, va phéan tiép dét cua anten

dugc tao nén trén bang mach in.

B blrc xa duoc tao nén trén khung bén dan dién thu nhét cta thiét bi

truyén thong, do dé khung kim loai dugc st dung 1am anten.

Khung bén dan th hai cta thiét b truyén thong duoc két ndi véi phan
tiép dat clia anten va vat liéu khong dan dién dugc lap day gitra diém cudi cua
bd bic xa va khung bén din th hai dé tao nén mot khe, dé mo rong dién tich

cta phéan tiép dat cua anten.

Mach théng cao thtr nht duoc bd tri trén bang mach in va dugc két ndi
v&i b bire xa bang cach st dung thiét bi két ndi dién thir nhat; va phan tiép dat
ctia anten duoc két ndi véi bd bic xa br:fmg cach sur dung thiét bi két ndi dién thu
hai va mach thong thdp duoc dat trén bang mach in va duoc két ndi véi bo bic
xa bang thiét bi két ndi dién th ba. Do dé, tinh linh hoat ctia thanh phan bén

trong cta thiét bi dugc cai thién.
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Thiét bi két ndi dién thtr nhat, thiét bi két ndi dién th hai hoic thiét bi
két nbi dién thr ba bao gdm tim 10 xo, ¢ vit, bot dan dién, 10 xo, vai dan dién
hodc chat két dinh dan dién.

Gia tri dién dung cta tu dién thu hai 16n hon gia tri dién dung cia tu
dién tht nhét ¢ nghia la gia tri dién dung cuda tu dién th hai 16n hon it nhét mot

bac so vdi gia tri dién dung cuia tu dién thu nhét.

Gia tri dién dung ctia tu dién thu nhét nho hon 3 pF va gia tri dién dung
cua tu dién thtr hai 16n hon 32pF; hoac gié tri dién dung cua tu dién thi nhét nho
hon 0,9pF va gié tri dién dung cuia tu dién tht hai 16n hon 90pF. Do do, tu dién
th hai can trd tin hiéu NFC va tu dién thir nhat va mot ph?ln khac ctua bo buc xa

c6 the tao nén két cau cong hudng tan so thap.

Tan s hoat dong cua tin hiéu tin sb thap nhé hon 960 MHz va tan sb
hoat dong cua tin hiéu tAn sb cao nim trong khoang tr 1710 MHz dén 2690
MHz.

Nhanh tiép dat ctia phan thir hai bao gom bd chuyén mach don cuc da vi
tri, tiep diém, mdt so6 lugng 16n céc tu dién va cudn cam dién cd cac dic tinh

dién khac nhau hodac mot td hop cua chung, dé tdng tn s6 hoat dong cua anten.

Thiét bi truyén thong bao gém thém mach hoan chuyén va mot dau cua
mach hoan chuyén nay duoc két ndi v&i mot diém nim gita tu dién tha nhét va
mach thong cao thtr nhét, va dau kia cia mach hoan chuyén dugc ghép véi phan
tiép d4t cua anten. Mach hoan chuyén bao gé)m bo chuyén mach don cuc da vi
tri va cac tu dién va cudn cam dién khac nhau dugc két ndi v6i nhiéu tiép diém,
hodc mét td hop cda ching. Theo céch nay, tan sb hoat dong cua anten c6 thé

dugc tang thém.

Mot khe duoc bao gém gilra diém cudi cia bo blc xa va phén tiép dat
cta anten, va khe nay va phan tht hai duoc dit tvong Gmg & hai bén clia duong
cap cho NFC; va & bén ma thudc vé dudong cip cho NFC va gan phan thr hai,
khong c6 khe nao duoc bd tri gitta bd birc xa va khung bén. Do d6, két cAu anten
d3 ndi & trén c6 thé duoce trién khai béng cach bd tri chi mot khe trén thiét bi
truyén thong, do d6 tong sé luong cac khe trén thiét bi truyén théng duoc giam

di va tinh toan ven cua két cau dugc nang cao.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so d0 cua két cdu bén ngoai cta thiét bi truyén thong theo

phuong an ctia sang ché;

Fig.2 14 so dd cua thanh phdn bén trong cta thiét bi truyén théng theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a so db két cAu cua anten theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4a la so dd cta thiét bi truyén théng theo phuong an cta sang ché;

Fig.4b 14 so d0 cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a so db cta thiét bi truyén théng theo phuong an clia séng ché; va

Fig.6 12 so db ctia mach hoan chuyén theo phuong 4n ctia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Dé cho cac dbi tuong, cac giai phap k¥ thuat, va nhimng loi thé tir cac
phuong an cta sang ché duoc rd rang hon, phan dudi day s& mo ta rd cac giai
phép k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché dua vao céc hinh vé di kém theo
cac phuong an ciia sang ché. Hién nhién 12 nhitng phuong 4n dugc mé ta 1a mot
phan chir khong phai tat ca cic phuong an cla sang ché. Tt ca cac phuong an
khac c¢6 dugce boi mot ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua
trén cac phuong an cia sang ché ma khong cé nd luc sang tao nio sé nam trong

pham vi bdo h cta sang ché.

Dua vao Fig.1, Fig.1 1a so dd két cu bén ngoai cua thiét bi truyén thong
theo phuong an cua sang ché. Cac thiét bi truyén théng dugc st dung trong sang
ché bao gém dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, bd dinh
tuyén, cong vao thudng tra, thiét bi giai ma tin hiéu truyén hinh, thiét bi trén xe,
va céc thiét bi twong tu. "Thiét bi truyén théng" dugc sir dung nhu mot thuat ngit
theo dic diém k¥ thuat c6 thé dugc thay thé bing cac thuat ngit nhu san pham
dau cudi, thiét bi dién ttr, san pham truyén thong, thiét bi dau cudi cam tay, va
thiét bi dau cudi di dong.

Vi dy, thiét bi truyén théng 100 c¢6 hinh dang tuwong tu nhu hinh lap
phuong va bao gdm nép trude 120, khung bén 130 va nép sau (khong duoc hién
thi trén hinh). Khung bén 130 c6 thé dugc chia thanh khung trén, khung dudi,
khung trai va khung phai. Cac khung nay duoc lién két v6i nhau, va cé thé tao

nén géc luon hay mat vat cu thé tai chd noi.
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Ban phim, nip khay thé, 16 mé cua loa, giic cdm USB, gidc cim tai
nghe, va céng micrd ¢6 thé duge bd tri & khung bén. Fig.1 thé hién ¢ dang so do

gic cim USB 150 duoc b tri tai khung dudi.

Man hinh, vung ban phim, 16 m& cua loa, va nhitng bo phan tuong tu cé
thé duoc bd tri trén bé mit cia nép trude 120. Fig.1 thé hién & dang so do 16 m&

cua loa 140 dugc bo tri & vi tri trén bé mét cua vo trude va gan khung trén.

Dua vao Fig.2, Fig.2 14 so d6 cta thanh phan bén trong cta thiét bi
truyén thong 100 theo phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi truyén théng 100 bao

gdém mach xtr Iy dai tAn co sé 201 va mach truyén thong tan sb v6 tuyén 202.

Mach truyén thong tin sé v6 tuyén 202 c¢6 thé duoc tao cu hinh dé hd
trg truyén thong khong ddy trén nhiéu dai tan truyén thong tan sd vo tuyén. Céc
dai tin truyén thong tdn sb vo tuyén bao gdm: dai tan phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE) nhu la 704 MHz-716 MHz, 1700 MHz-1755 MHz hoac
1850 MHz-1900 MHz, dai tdn hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System for Mobile Communications, GSM) nhu 824 MHz-849 MHz, dai tan da
truy cdp phan chia theo mi dai tan rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA) nhu 1920 MHz-1980 MHz va tuong tu. Cac dai tan truyén
thong tan sb v6 tuyén khac nhau twong tmg vdi cac mach truyén thong tan sb vo
tuyén khac nhau. Vi du: dai tan sé6 GSM tuong tng v6i mach GSM 203, dai tan
s LTE twong tmg v&i mach LTE 204 va dai tan s6 WCDMA tuong Ung véi
mach WCDMA 205. Cac mach nay cé thé duge bd tri doc lap hodc nhiéu mach

c6 thé bao gdm phan dugc chia sé.

Mach truyén théng tdn sb v tuyén 202 con bao gdm két cau anten 207,
va két cAu anten 207 nay c6 thé dugc bd tri trong thiét bi truyén thong 100, vi
du, duoc bd tri trén bang mach in hodc dugc bd tri trén bé mit cla gia do dién
moi.

Mot phin cta khung dan dién cua thiét bi truyén thong 100 c¢d thé tao
nén mot phén hodc toan bd két ciu anten 207. Dya vao Fig.1, khung dan dién c6
thé 1a khung bén 130 cua thiét bi truyén thong 100 hodc khung dan dién duoc
dit & mat truéc hodc mit sau cua thiét bi truyén thong 100. Vi duy, dbi véi thiét
bi truyén théng gdm man hinh, phan kim loai trén mép ctia man hinh duogc st

dung 1am khung dan dién cua thiét bi truyén thong.
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Fig.3 13 so dd cu tric cua anten theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi
truyén thong 100 bao gém: mach NFC 301, duoc tao cu hinh dé xu ly tin hiéu
NFC; mach khdng phai NFC 302, duoc tao cau hinh dé xtr Iy it nhat mot tin hiéu
tan sb thép va it nhAt mot tin hiéu tin sb cao, trong dé ca tin hi¢u tan sd thép va
tin hiéu tdn s6 cao déu 1a tin hiéu khéng phai NFC; va két cdu anten 303, trong
d6 két cau anten 303 dugc ghép ndi v6i mach NFC 301 va mach khong phai
NFC 302. Két cdu anten 303 bao gdm bd birc xa 304 va phan tiép dat 305 cua
anten, trong d6 mach NFC 301 va bd buc xa 304 duogc ghép ndi béng cach st
dung duong cdp cho mach NFC 306, diém két ndi ciia duong cdp cho mach
NFC 306 va b blic xa 304 1a niit A tht nhit va duong cip cho mach NFC bao
gom mach théng thap 310. Mach khong phai NFC 302 va bd bic xa 304 duoc
ghép ndi bang cach st dung duong cp cho mach khong phai NFC 307, diém két
nbi cta dudng cdp cho mach khong phai NFC 307 va bo butic xa 304 1a nut B tht
hai, dudng cip cho mach khéng phai NFC nay bao gdm mét mach théng cao thir
nhét 308 va tu dién thir nhit 309, mach thong cao thtr nhat 308 bao gom tu dién
th hai (khéng duoc hién thi trong hinh) va gia tri dién dung cta tu dién th hai
16n hon gia tri dién dung cua tu dién thur nhét 309. BS burc xa 304 tao thanh phén
thtr nhit gitta nut thir nhit A va nat thir hai B; va bd birc xa 304 bao gdm thém
phan th hai 312, d4u thr nhat ciia phan tht hai 312 duoc ghép ndi véi phan tiép
d4t 305 cua anten, dau tht hai cua phén thtt hai 312 duge két ndi voi phﬁn thur
nhét 311 cta b birc xa 304, do dai dién clia phan thir hai 312 nho hon mét phan
tu budc séng tuong Ung voi tan sb cong hudng cua tin hi¢u tan sd thép, va do
dai dién cta phan tht hai 312 16n hon do dai dién ctia phan thir nhéat 311. B birc
xa 304 bao gdm thém phdn thir ba tir nut thir nhat A d&én diém cudi C ctia bd birc

Xa.

C6 the hiéu rang khi diém cuoi C cua b buc xa la gan véi phan tiép dat
cta anten, mot khe dugc bao gom gitta diem cudi C ctia bd buc xa va phan tiép

dat cua anten.

Mot cach tuy chon, bd buc xa 304 dugc lam béng cac vat liéu nhu
nhom, déng, bac va kim loai. Nhiing vat liéu nay co thé duge st dung doc lap
hodc st dung két hop. BS buc xa 304 cé thé 1a mot két cAu lién tuc, hodc c6 thé
bao gdm nhiéu phan phu bic xa, va cac phan phu birc xa ndy dugc ghép véi

nhau bang cach st dung khong khi, cuén cam dién hoac tu dién.
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Thiét bi truyén théng 100 bao gdm bang mach in 401. Mot céch tuy
chon, vién dan téi Fig.4a, phén tiép d4t 305 cla anten dugc tao nén trén bang
mach in 401. Néu mét ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
biét 16 cach tao nén phén tiép dit clia anten trén bang mach in, thi phén chi tiét
s& khong duge mo ta trong tai liéu nay. Mot cach tuy chon, vién dan téi Fig.4b,
khi bd birc xa 304 dugc trién khai bang cach sir dung vo din dién cua thiét bi
truyén thong 100, phan khac cta vé dan dién duoc két ndi voi phan tiép dat 305
ctia anten. Vi du, phan tiép dit 305 cta anten duoc tao nén trén bang mach in
401, khung bén 130 dugc két ndi voi phan tiép dat 305 cta anten bang cach st
dung phan ndi dat khung 403 va vat liéu khong dan dién duoc dién ddy gitra
diém cudi C ctia bd birc xa va khung bén 130 da tiép dat, nhu thuy tinh hodc
nhua, dé tao nén khe 402.

Can luu ¥ rang, theo cic phuong 4n cua sang ché, "phan tiép dit cua
anten" c¢6 thé duoc thay thé bang céc tir nhu "diém ndi mat", "anten tiép dat" va
"mit phing tiép dat", dugc st dung vé co ban déu c6 nghia tuong tu. Phan tiép
dat cta anten duoc két ndi voi cap tiép dit ctia mach thu truyén tan sé vo tuyén

va phan tiép dat cua anten co kich c¢& 16n hon budc song hoat dong cua anten.

Mot cach tiy chon, thiét bi két ndi dién nhu 10 xo, 6¢ vit, tdm 10 xo, vai
dan dién, bot din dién hoic chat két dinh dan dién duoc bé tri trén bang mach
in. Mach théng cao thir nhat 308 dugc bd tri trén bang mach in va duogc két nbi
v6i bd blic xa 304 bang cach st dung thiét bi két ndi dién. Phan tiép dat 305 cta
anten duoc két ndi véi bd buc xa 304 bﬁng cach st dung mot thiét bi két ndi
dién khéac. Mach thong thép 310 duoc b tri trén bang mach in va dugc két ndi
vo1 bo bire xa 304 béng cach st dung mot thiét bi két ndi dién khac nita.

Khoéng khi, nhua, gém hodc vat liéu dién méi khac duge dién déy gilia
bo birc xa 304 va phén tiép d4t 305 clia anten .

Pudng cap cho mach NFC 306, dudng cip cho mach khéng phai NFC
307 va mot phan ctia phan tht hai (dudng dan tiép dat 404 nhu dugc thé hién
trén Fig.4a hodc Fig.4b) di qua mot viung duoc tao nén baoi khéng khi, nhua,
gém, hodac vat liéu dién moi khac.

Dua vao Fig.1 va Fig.4a, mach NFC 301 xtr ly cac tinh hiéu NFC duoc
gui va nhan. Mach NFC 301 ¢é thé bao gém mach tao tin hiéu, mach diéu ché

hodc giai diéu che, mach khuéch dai cong suat, mach loc, mach song céng, mach
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can bang/khdng cin bang (balun), mach didu hop va cac loai mach tuong tu.
Mach NFC 301 nay co6 thé 1a mach bao gém cac phén tir nhu tu dién, cudn cam
dién va bd chuyén mach va cac phin tir nay c6 thé dugce két nbi ndi tiép hodc
song song. Mach NFC 301 nay bao gém bd xi 1y ¢6 kha ning xir 1y, hodc mach
NFC 301 duogc két ndi véi bd xit Iy ¢6 kha nang xir ly nhu vay. Bo xir 1y c6 thé
goi ma dit trude dé thuc hién thuat toan dit trude. Mach NFC 301 diéu khién,
theo thuat toan dat trudc cia b xur ly, mé hodc dong bd chuyén mach, gia tri
dién dung hodc gia tri dién cam va tuong tu trong mach. Trong mét vi du vé viée
gui tin hiéu NFC, theo thudt toan dat trudce cia bd xtr ly, tin hiéu NFC dugce gui
s& duoc truyén tir mach NFC 301 dén nit thi nhat A thong qua duong cap cho
mach NFC 306 va duong dién vong (vién dan téi duong dirt nét c6 miii tén)
duoc tao nén bang cach sir dung phan thir nhét 311, phén thir hai 312 va phan

tiép dat 305 cua anten.

Mach khéng phai NFC 302 duoc tao cdu hinh dé xur ly it nhit mét tin
hiéu tan s thép va it nhit mot tin hiéu tan sb cao, trong d6 ca tin hi€u tan sb
thdp va tin hiéu tin sé cao déu la tin hiéu khong phai NFC. Mach khong phai
NFC 302 c6 thé bao gém mach tao tin hiéu, mach diéu ché hodc giai diéu ché,
mach khuéch dai cong suét, mach loc, mach song cong, mach can béng/khéng
can bang (balun), mach diéu hop va cac loai mach twong tu. Mach khong phai
NEC 302 ¢6 thé 1a mach bao gém cac phé‘m ti nhu tu dién, cudn cam dién va bo
chuyén mach, va cac phan tir nay c6 thé duoc két néi nbi tiép hodc song song.
Mach khong phai NFC 302 nay bao gdm bd xir Iy ¢6 kha ning xt 1y, hosic mach
khong phai NFC 302 nay dugc két ndi v6i bo xtr 1y ¢6 kha nang xir Iy nhu vay.
Bo xt 1y co thé goi ma dat trude dé thuc hién thuét toan dit trudc. Mach khong
phai NFC 302 diéu khién, theo thuat toan cai sin ctia bd x1r 1y, mé hodc déng bo
chuyén mach, gia tri dién dung hodc gia tri dién cam va tuong tu trong mach.
Van trong vi du vé viée gui tin hiu, theo thudt todn dat trudc cua bd xur ly, tin
hiéu tan sb thap duoc gl s& duoc truyén tir mach khong phai NFC 302 dén nat
thir hai B théng qua dudng cip cho mach khéng phai NFC 307, va cha yéu dugc
burc xa b.%mg cach st dung ph.':fm thr hai cia bo burc xa 304. Mot cach tuy chon,

tan sd hoat dong cua tin hi¢u tan sb thép 1a nho hon 960 MHz.

Cén luu y thém réng, ddi véi tin hidu tan sb thép, tu dién th nhét 309,
phan th hai 312 va phan tiép dat 305 cua anten tao thanh két ciu cong hudng

tan sd thap, va phan tht nhit 311 va phén thr ba AC cht yéu duoc sir dung dé
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phtl hop véi trd khang. Do dai dién cta két cdu cong hudng tan sé thdp nho hon
mot phin tu bude séng tuong tmg véi tdn sb cong huodng cia tin hidu tan sb
thap.

Can luu ¥ thém ring, dé tao nén két cdu cong hudng tan s thap, tot hon
la, gié tri dién dung cua tu dién thu nhét 309 nho hon 3pF, va gia tri dién dung
cta tu dién thtr hai 16n hon gia tri dién dung cua tu dién thu nhét 309 ¢ nghia l1a
gia tri dién dung cua tu dién tha hai 16n hon it nhat mét bac so voi gia tri dién
dung cua tu dién thu nhét 309. Vi du, gia tri dién dung cua tu dién thu nhat 309
nho hon 3pF, gia tri dién dung cuia tu dién tht hai 16n hon 33pF, va gia tri dién
dung cua tu dién th hai 16n hon 10 14n so véi gia tri dién dung cua tu dién tht
nhét 309; hoac gia tri dién dung cua tu dién thtr nhét 309 nho hon 0,9pF, gia tri
dién dung cua tu dién th hai 16n hon 90pF, va gia tri dién dung cua tu dién thr

hai 16n hon 100 14n so v&i gia tri dién dung cua tu dién th nhat 309.

Mot cach tiy chon, tu dién thir nhit 309 duoc trién khai bang céch su
dung mét phan tir gop hodc bang cac cach ndi cap va ghép cdp trén bang mach
in. Mot cach tuy chon, khi gia tri dién dung cua tu dién th(r hai tuong ddi 16n, tu

dién tht hai dugc cai dat bang cach két n6i nhi€u tu dién song song.

Tu dién tht hai cht yéu can trd tin hiéu NEC dé tranh két ndi tin hiéu
NFC véi phén tiép dit cta anten bang céach sir dung dudng cip cho mach khong
phai NFC. Tuy nhién, tu dién thi hai khong can trd tin hiéu khong phai NFC.

Cén luu ¥ rang trong dudng cip cho mach khéng phai NFC, vi tri clia tu
dién tha nhat 309 va vi tri cia mach thong cao 308 tha nhét ¢6 thé duge hoan
ddi. Budng cip cho mach khéng phai NFC 307 c6 thé bao gom thém méot mach
phu hop.

Van dé cap dén Fig.1, khi tin hiéu tan sb cao dugc gui, tin hiéu tan s6
cao can duoc gui s& duoc truyén tir mach khong phai NFC 302 dén nut B thtr hai
thong qua dudng cép cho mach khéng phai NFC, va sau d6 dugc birc xa chi yéu
biang cach st dung phan tht nhat va phan thir ba. M6t cach tity chon, tan sé hoat
dong cua tin hiu tan sd cao 12 gitta 1710 MHz va 2690 MHz.

Pé mo rong thém ving phu séng tin hiéu, vién dan téi Fig.3 va Fig.5,
nhanh tiép dét 502 duge thém vao ph?m th(r hai cua bd btrc xa 304, nghia la, gitta
phan tiép dat 305 ctia anten va dudng cip cho mach khong phai NFC 307. Mot
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dAu cta nhanh tiép dét 502 duoc két ndi véi bd birc xa 304, va dau kia duoc két
nbi voi phan tiép dat 305 cua anten. Nhanh tiép dat 502 bao gém mach théng
cao thu hai 501 va mach thong cao tht hai 501 bao gém it nhat mot tu dién thi
ba. Mot cach tuy chon, gia tri dién dung cua tu dién thur ba Xép xi voi gia tri dién

dung cuta tu dién thi hai.

Hon nira, nhanh tiép dat 502 con bao gom thém bd chuyén mach don
cuc da vi tri, ti€p diém, nhiéu tu dién va cudn cam dién cé cac dic tinh dién khac

nhau hodc mdt t6 hop clia nd, dé tang tan so hoat dong cua anten.

Ngoai ra, dua vao Fig.5 va Fig.6, thiét bi truyén thong bao gdm thém
mach hoan chuyén 503, trong dé mot dau D ctia mach hoan chuyén 503 duoc
két ndi voi mot diém gilta tu dién th nhét 309 va mach thong cao thtr nhét 308,
va déu kia cia mach hoan chuyén 503 1a duoc ghép ndi véi phén tiép déat 305
ctia anten. Fig.6 thé hién viéc cai dat mot mach hoan chuyén theo phuong 4n cia
sang ché. Mach hoan chuyén 503 bao gém mot thiét bi chuyén mach, vi du, bo
chuyén mach don cuc da vi tri, cac tu dién va cudn cam dién dugc két ndi voi
céc tiép diém khac nhau, hodc t6 hop cua né. Theo cach nay, tan sb hoat dong

ctia anten c6 thé dugc ting thém.

Vién dan thém téi Fig.4b hoic Fig.5, theo phuong 4n nay, bd birc xa 304
12 mot phan ctia khung bén 130 ctia thiét bi truyeén thong 100, khung bén 130 st
dung vt liéu dan dién nhu kim loai, khe 402 duoc bd tri gitta bd buc xa 304 va
mdt khung bén 130 khéc cua thiét bi truyén théng 100 va khe 402 duge dién dy
vat liéu dién moi, ch:fmg han nhu thuy tinh hodc nhya. Mach NFC 301 va mach
khéng phai NFC 302 duoc két nbi véi bd bic xa 304 bing cach st dung cac
dudng cap tuong tmg (306 va 307) va bd birc xa 304 duoc két ndi thém véi phan
tiép dat ctia anten 304 bang cach s dung dudng tiép dat 404. Noi dung lién
quan khong dugc mo ta. Trong phuong an nay, khe 402 va duong tiép dat 404
duoc dat tuong Gmg & hai bén cia cac dudng cap (306 va 307); va & phia bén
cua dudng tiép dét 404, khong c6 khe nao c6 thé dugc b tri gitra bd birc xa 304
va khung bén 130 khac. Do dé, trong phuong 4n nay cua sang ché, sb luong khe
trén khung cta thiét bi truyén théng 100 c6 thé dugc giam, dé ting cudng su gén

két két cau.

Clng can luu vy rang, theo cac phuong an cta sang cheé, "ghép noi" duoc
2 v

dé cap clia A va B ¢6 nghia 1a tin hiéu dién di qua A va tin hiéu dién di qua B ¢6
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su két hop vat ly dugc xac dinh va bao gém: A va B duoc két ndi truc tiép béng
cach stir dung day dan, tAm 10 x0, hodc céac thu tuong tu, hodc duogc két ndi gian
tiép bang cach st dung thanh phan C khac hodc bao gdm: cac tin hiéu tuwong tng

ctia A va B ¢6 su két hop bang phuong phép cam tng dién tir.

Cén luu y rang tan s duoc dé cip trong cac phuong 4n cia sang ché c6
thé dugc hiéu 1a tan s cong hudng. Pdi v6i ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt, tan sé trong pham vi tir 7-13% tan sé cdng hudng c6 thé duoc
hiéu 1a d6 rong dai tan hoat dong cua anten. Vi du, néu tan sb cong hudng cua
anten la 1800 MHz, va d6 rong dai tan hoat dong 1a 10% cua tan s cong hudng,
thi pham vi dai tan sb hoat dong cta anten 1a 1620 MHz-1980 MHz.

Can luu y rang tu dién va cudn cam dién duoc dé cap trong cac phuong
4n da néu & trén c6 thé 1a tu dién gbp va cudn cam dién gop, cd thé 1a tu dién va
cudn cam dién, hodc co thé 1a tu dién phan tdn va cudn cdm phén tan. biéu nay
khéng bi gi6i han trong cac phuong 4n cua sang ché.

Can luu y rang khi cac sb tht tu nhu "th@ nhat", "tht hai" va "thi ba"
duoc dé cap trong cac phuong an cua sang ché chi dugc st dung dé phan biét trir
khi céc sb thi tu nay chic chin dai dién cho mét trinh tu tuy theo ngilr canh.

Céc phan mo ta & trén chi don thudn 1a cic phuong 4n cua sang ché,
nhung khong nhim muc dich gi6i han sang ché nay. Moi stra di, thay thé twong
duong, va cai tién duoc thuc hién khong thoat khoi nguyén tac cua sang ché s&

nam trong pham vi bao vé€ cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét b truyén théng, trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gém:
mach truyén théng trudng gan (NFC-Near Field Communication), dugc tao
cAu hinh dé xur ly tin hiéu NFC;
mach khong phai NFC, dugc tao c4u hinh dé xu ly it nhat mét tin hiéu tan
s6 thép va it nhAt mot tin hiéu tan sd cao, trong do ca tin hi€u tan sd thép va tin

hiéu tin s cao déu 1a tin hiéu khéng phai NFC; va

két cAu anten, trong do két cAu anten dugc ghép ndi véi mach NFC va
mach khong phai NFC va két cau anten bao gdm bd birc xa va phan tiép dét cua

anten, trong dé

mach NFC va bd birc xa duoc ghép ndi bing cach sir dung duong cap cho
mach NEC, duong cip cho mach NFC nay bao gdm mach thong thap va diém

két ndi ctia dudng cAp cho mach NFC va bd buc xa 1a nut thi nhat;

mach khong phai NFC va bd bic xa dugc ghép nbi bang cach sir dung
dudng cap cho mach khéng phai NFC, dudng cap cho mach khong phai NFC
nay bao gdbm mach thong cao thtr nhat va tu dién thir nhét, mach thong cao tha
nhat ndy bao gom tu dién thir hai, gia tri dién dung cta tu dién thi hai 1én hon
gi4 tri dién dung cta tu dién thi nhit va diém két nbi ctia duong cip cho mach
khong phai NFC va bd buc xa la nat thir hai;

b0 birc xa tao nén phﬁn thtr nhat gifta nat thu nhét va nuat tht hai;

b6 buic xa bao gdm phan thir hai, diu thr nhat cia phan tha hai dugc ghép
nbi véi phan tiép dat cua anten, dau thir hai cua phan tht hai duge két nbi véi
phan thr nhat ctia bd bl xa, d dai dién ctia phan thi hai nhé hon mét phan tu
budc séng tuong tng véi tan sb cong hudng cia tin hidu tén s6 thap va do dai
dién cta phan thir hai 16n hon d6 dai dién ctia phan thir nhat; va

b biic xa con bao gdm phan thtr ba tir nat thir nhat dén diém cudi cia b
birc xa. |
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén théng bao gdm
bang mach in va phﬁn tiép d4t anten duoc tao nén trén bang mach in.
3. Thiét bi truyén thong theo diém 2, trong do6 bo buc xa dugc tao nén trén

khung bén din dién thir nhit cua thiét bi truyén thong.
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4. Thiét bi truyén thong theo diém 3, trong d6 khung bén dan thi hai caa thiét b
truyén théng dugc két ndi véi phan tiép dit ctia anten va vat lidu khong dan dién
duoc dién déy gilta diém cudi cta bd buc xa va khung bén dan tht hai dé tao

nén khe.

5. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong sd cac diém tir 2 dén 4, trong do
mach théng cao th nhét duoc dit trén bang mach in va dugc két ndi v&i bod bic
xa bing cach sir dung thiét bi két ndi dién thi nhét; va phén tiép dét cta anten
duoc két ndi v6i bd bic xa bang cach st dung thiét bi két ndi dién thir hai va
mach thong thép dugc bd tri trén bang mach in va dugc ndi véi bod bue xa béng

cach str dung thiét bi két ndi dién thi ba.

6. Thiét bi truyén thong theo diém 5, trong do thiét bi két ndi dién tha nhét, thiét
bi két ndi dién thu hai hodc thiét bi két ndi dién thir ba bao gdm bc vit hodc tim

10 xo.

7. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do
gia tri dién dung cua tu dién tha hai l6n hon gia tri dién dung cua tu dién th
nhét ¢6 nghia la gia tri dién dung cua tu dién thur hai 16n hon it nhat mot bac so
 v6i gié tri dién dung cua tu dién thi nhat.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong do gia tri dién dung cua tu dién tha
nhit nhé hon 3pF va gid tri dién dung ctia tu dién thtr hai 16n hon 32pF; hoic gia
tri dién dung cua tu dién th nhéit nho hon 0,9 pF va gia tri dién dung cia tu dién
th(r hai 16n hon 90 pF.

9. Thiét b truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
tan s6 hoat dong cua tin hiéu tan sb thép 12 nhd hon 960 MHz va tan sd hoat
dong cta tin hiéu tan sb cao 1a tir 1710 MHz dén 2690 MHz.

10. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
khe dugc bao gém gilra diém cudi cltia bd buc xa va phén tiép dét cta anten, va
khe nay va phan th hai duoc dit trong ing & hai bén cia dudong cép cho NFC;
va & bén thude duong cdp cho NFC va gan phan thir hai, khong c6 khe nao dugc

bd tri gitta bd buc xa va khung bén dan dién thit hai.
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