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(57) Sang ché dé cap dén dé& cap dén phuong phap thuc hi¢n truyén thong trong truyén
thong khong day va thiét bi nguoi dung, phuong phap bao gom céc budc: hop nhat 6 thir
nhat cho khoang thoi gian truyén (TTI) thir nhat va 6 tht hai ¢6 TTI thir hai, d6 dai cia
TTI thir hai 16n hon N lan (N>1) d¢ dai cua TTI tha nhét; nhan thong tin 1ap lich dir li¢u
cho 6 thir hai trong TTI thi nhit ctia 6 tht nhat; va thiét 1ap truyén thong dit lidu trén co s&
thong tin lap lich dir liéu trong TTI thir hai ctia 6 thir hai tuong ung v&i TTI thir nhat cta 6
thir nhét, trong 6 TTI thtr nhit cho 6 thir nhat 1a mot TTI bat ky trong s N TTI cua 6 thir
nhit trong tmg v6i TTI ciia 6 thir hai.
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Linh vuc ky thuit duge dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé, 1a phuong
phép va hé théng truyén/nhan tin hiéu khong day. Hé théng truyén thong khong
day bao gdom hé théng truyén thong khong day dua trén CA (Carrier Aggregation
— két hop séng mang).
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Thong thuong, mot hé théng truyén thong khong ddy dugc phat trién dé
phu séng trén pham vi rong va dé cung cép dich vu thong tin truyén thong nhu
dich vu truyén thoai, dich vu truyén dir liéu va cac dich vu tuong tu. Truyén
thong khong day la mot loai hé théng da truy nhap c6 kha nang hd tro truyén
théng véi nhidu ngudi ding bang céch chia sé tai nguyén hé thong ¢6 san (vi du:
bang thong, cong suat truyén, v.v.). Vi du: hé théng da truy nhap bao gdm mot
trong s6 cac hé théng nhu hé théng CDMA (code division multiple access — da
truy nhap phéan chia theo mai), h¢ théng FDMA (frequency division multiple
access — da truy nhép phan chia theo tan sé), hé théng TDMA (time division
multiple access — da truy nhdp phéan chia theo thoi gian), hé théng OFDMA
(orthogonal frequency division multiple access — da truy nhép phan chia theo tan
s6 truc giao), hé théng SC-FDMA (single carrier frequency division multiple
access - hé thong da truy cap phan chia tan s song mang don) va cac hé théng
tuong tur.
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vin dé k¥ thudt can giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap truyén/nhan mot cach hiéu
qua thong tin diéu khién trong truyén théng khong day va thiét bj st dung
phuong phép nay.

Hiéu qua k§ thuét thu dugc tir sang ché khéng chi gi6i han ¢ nhiing higu

qua ky thuat dugc dé cap & trén. Va, nhitng hiéu qua k¥ thuat chua duoc dé cap
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dén c6 thé duoc hidu mot cach rd rang tir phan mo ta chi tiét sau ddy bsi nhitng
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché nay hudng t6i.
Céch thirc giai quyét van dé

Pé dat duoc nhirng hiéu qua néu trén va nhitng hiéu qua khic va cung voi
muc dich cua sang ché, nhu duoc boc 160 va mé ta van tét, theo mot khia canh,
phuong phap thuc hién truyén thong boi thiét bi nguoi ding trong truyén thong
khong day, bao gdm: két hop 6 thi nhat c6 do dai TTI (Transmission Timer
Interval - khoang thoi gian truyén) thir nhéat voi 6 thtr hai ¢6 do dai TTI tht hai ,
trong d6 do6 dai TTI tht hai twong ung voi N lan (N>1) dé dai TTI thtr nhét,
nhan thong tin 1ap lich dit liéu cho 6 tht hai trong TTI thur nhét cta 6 thir nhét,
va thuc hién truyén thong dit liéu trong TTI thi hai ctia 6 thr hai tvong tmg véi
TTI thtt nhét cta 6 thtr nhat dua trén thong tin 1ap lich dit liéu. Trong trudong hop
nay, TTI cta 6 thi nhat c6 thé twong tng voi mét trong s6 N TTI ctia 6 thir nhét
twong ung vo1 TTI thh hai cua 6 thi hai.

Pé dat duoc diéu nay va nhirng hiéu qua tich cuc hon nira va dat dugc muc
dich cta sang ché, theo nhiing khia canh khac, thiét bi ngudi ding trong hé
thdng truyén thong khéng diy bao gdm: mdédun RF (Radio Frequency - tin sb
v tuyén) va bo xtr ly, bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé két hop 6 thir nhat c6 do
dai TTI (Transmission Timer Interval - khoang thoi gian truyén) thtr nhat véi 6
thir hai ¢6 do dai TTI thi hai, trong d6 d6 dai TTI thtr hai tuong tng véi N lan
(N>1) d6 dai TTI thtr nhét, bo xir Iy duoc tao cau hinh dé nhan thong tin 14p lich
d@ liéu cho 6 thu hai trong TTI th nhét cua 6 thr nhat, bo xur ly duoc tao ciu
hinh dé thuc hién truyén thong dit liéu trong TTI thit hai ctia 6 thi hai trong tng
v6i TTI cua 6 thir nhat dua trén thong tin 1ap lich dir liéu. Trong trudong hop nay,
TTI cta 6 thi nhat c6 thé tuong tmg véi mot trong sé N TTI ctia 6 thir nhat
tuong ung véi TTI thir hai cua 6 thi hai.

Té6t hon 1a, N TTI cta 6 thi nhat tuong tmg v&i TTI thir hai cua 6 tht hai
duoc phan chia thanh cac nhém TTI va TTI cta 6 thi nhat tvong tmg véi TTI

thudc nhém TTI cu thé trong s6 cac nhom TTI.
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Tét hon 14, vi trf cia mot TTI tuong tng voi TTI cta 6 thi nhét c6 thé thay
d6i theo thoi gian trong nhém TTI cu thé.

Tét hon 14, TTI cta 6 tha nhit c6 thé twong tng véi TTI duge xép chong
véi ky hiéu OFDM tht nhét trong mién thoi gian trong s6 cac ky hiéu OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing — ghép kénh phén chia theo tan so
truc giao) tao thanh TTI tht hai ctua 6 tht hai trong s6 N TTI cua 6 thir nhat
tuong Umg voi TTI tht hai cua 6 thtr hai.

Tét hon 13, phuong phap con bao gom budce gidm sat lan luot N TTI ctia 6
tha nhét tuong tng véi TTI thit hai ctia 6 tht hai dé nhan théng tin lap lich dit
liéu cho 6 th(r hai. Trong truong hop nay, néu thong tin 1ap lich dit liéu cho 6 thtr
hai duoc xac dinh, mac du ¢6 mot TTI duoc gidm sat, co thé két thuc viéc giam
sat N TTI cta 6 thir nhét.

T6t hon 13, khoang cach séng mang con dugc tao cAu hinh cho 6 thir nhat
c6 thé 16m hon khoang cach séng mang con dugc tao c4u hinh cho 6 thr hai.

Hiéu qua k¥ thuat cia sang ché

Theo sang ché, viéc truyén va nhan tin hiéu khong day cé thé duoc thuc
hién mot cach hiéu qua trong hé thong truyén thong khong day.

Cac hiéu qua k¥ thuat thu dugc tur sang ché nay c6 thé khong chi gidi han
trong nhiing hiéu qua dugc dé cap ¢ trén. Va, ngudi cb hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rd nhimg hiéu qua chua dugc dé cap dén tur
nhitng phan moé ta sang ché.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Nhitng hinh vé di kéem dugc dua vao dé gitp cho viéc hiéu vé sang ché
duoc rd rang hon vé nhitng nguyén ly ctia sang ché.

FIG.1 minh hoa kénh vét ly st dung trong 3GPP LTE(-A) va phuong phap
truyén tin hiéu str dung kénh vt 1y nay.

Fig.2 minh hoa céu trac khung vo tuyén.

Fig.3 minh hoa ludi tai nguyén cua khe duong xudng.

Fig.4 minh hoa cau tric khung duong xudng.
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Fig.5 minh hoa vi du vé kénh diéu khién duong xubng vat 1y nang cao
(Enhanced Physical Downlink Control Channel - EPDCCH).

Fig.6 minh hoa cau trac khung con dudng lén sir dung trong LTE(-A).

Fig.7 minh hoa so d6 da truy nhap phan chia theo tan sé séng mang don
(Single Carrier Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA) va so d6 da
truy nhép phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - OFDMA).

Fig.8 minh hoa hoat dong cua UL HARQ (Uplink Hybrid Automatic
Repeat reQuest — yéu cdu lap lai tu dong lai dudng 1én).

Fig.9 va Fig.10 minh hoa vi du quy trinh da truy nhép.

Fig.11 minh hoa méi lién hé dinh thoi khung duong 1én-duong xudng.

Fig.12 minh hoa hé théng truyén thong khong day dua trén tap hop song
mang.

Fig.13 minh hoa lap lich song mang chéo (cross-carrier scheduling).

Fig.14 minh hoa k¥ thuat tao chum tuong tu.

Fig.15 minh hoa cau trac khung con tu chira (self-contained subframe).

FIGS. 16 dén 19 minh hoa k§ thuat truyén tin hiéu theo sang ché

Fig.20 minh hoa tram géc va thiét b ngudi dung ap dung mot khia canh
cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cta sang ché dugc ap dung cho cic cong nghé truy nhép
khong day nhu da truy nhap phén chia theo ma (CDMA - code division multiple
access), da truy nhdp phan chia theo tan sb (FDMA - frequency division
multiple access), da truy nhép phan chia theo thoi gian (TDMA - time division
multiple access), da truy nhap phan chia theo tan s6 truc giao (OFDMA -
orthogonal frequency division multiple access), va da truy nhap phéan chia theo
tan s séng mang don (SC-FDMA - single carrier frequency division multiple

access). CDMA duoc st dung lam ky thuat vo tuyén trong hé thong truy nhap
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vo tuyén mat dat toan cdu (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA) hoac
CDMA2000. TDMA duoc st dung lam k¥ thuat vo tuyén trong hé thng thong
tin di dong toan cau/dich vu vé tuyén goi/dich vu tdc do dir liéu nang cao cho
mang GSM (Global System for Mobile communications (GSM)/General Packet
Radio Service (GPRS)/Enhanced Data Rates for GSM Evolution (EDGE)).
OFDMA duoc st dung lam k¥ thuat vo tuyén trong hé théng khong day nhu
IEEE (Institute of Electrical va Electronics Engineers — Vién nghién ctu cua cac
ky su dién va dién ta) 802.11 (Wireless Fidelity (Wi-Fi)), IEEE 802.16
(Worldwide interoperability for Microwave Access (WiMAX)), IEEE 802.20,
va Evolved UTRA (E-UTRA). UTRA la mot phan cta hé thong vién thong di
dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS). 3rd
Generation Partnership Project (3GPP) Long Term Evolution (LTE) la mot phan
cia Evolved UMTS (E-UMTS) st dung E-UTRA, ap dung k§ thuat OFDMA
cho dudng xudng va SC-FDMA cho duong 1én. LTE-nang cao (LTE-Advanced
- LTE-A) duoc phét trién tir 3GPP LTE. Trong cic phan mé ta duéi day, chu
yéu tap trung vao hé théng 3GPP LTE/LTE-A dé gitip cho viéc hiéu vé sang ché
duoc d& dang hon, nén day chi thuan tiy la vi du va do dé khong duoc hiéu 1a
lam gidi han sang ché.

Trong hé thdng truyén thong khong day, thiét bi nguoi dung (thiét bi ngudi
dung — UE) nhén thong tin qua duong xudng (downlink — DL) tir tram gdc (base
station — BS) va truyén thong tin téi BS qua duong 1én (uplink — UL). Thong tin
duoc truyén va nhan boi BS va UE bao gbm dit liéu va cac thong tin diéu khién
va bao gdm ca cic kénh vat ly tuy theo loai/cach dung cta thong tin truyén va
nhan boi UE va BS.

Fig.1 minh hoa kénh vét ly st dung trong 3GPP LTE(-A) va phuong phap
truyén tin hiéu str dung kénh vat ly nay.

Khi bat ngudn hodc khi UE bt déu di vao 6, UE thuc hién thu tuc tim kiém
0 bao gém thu tuc d@)ng bd v6i BS trong bude S101. Pé khéi tao thl tuc tim
kiém 6, UE ddng bd v6i BS va thu nhdn théng tin nhu dinh danh 6 (cell
Identifier — ID) bang cach nhan kénh dong bd co s& (primary synchronization
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channel - P-SCH) kénh dong bo thir cép (secondary synchronization channel - S-
SCH) tir BS. Sau d6 UE ¢o thé nhan thong tin phat rong tir 6 trén kénh phat rong
vét 1y (physical broadcast channel - PBCH). Trong khoang thoi gian phu hop,
UE c6 thé kiém tra trang thai kénh dudng xubng bang cach nhan tin hiéu tham
chiéu dudng xubng (downlink reference signal - DL RS) trong khi khéi tao tim
kiém 6.

Sau khi khoi tao tim kiém 6, UE c6 thé thu nhan thém nhiing thong tin hé
théng dac biét bing cach nhan kénh didu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH) va
nhan kénh chia sé dudng xudng vat ly (PDSCH) dua trén théng tin ciia PDCCH
trong budc S102.

UE ¢6 thé thuc hién thi tuc truy nhap ngiu nhién dé truy nhap vao BS
trong budc S103 téi buse S106. Pé truy nhap ngau nhién, UE c6 thé truyén
phan mao dau (preamble) t6i BS trong kénh truy nhap ngau nhién vat ly
(RRACH) (S103) va nhan thong bdo phan hdi cho phan mao dau trén PDCCH
va PDSCH tuong tng v4i PDCCH (S104). Trong truong hop truy nhép ngau
nhién dua trén tranh chép, UE ¢6 thé thuc hién thd tuc phan giai tranh chép béng
cach truyén thém PRACH (S105) va nhan PDCCH va PDSCH tuong ung véi
PDCCH (S106).

Sau cac thu tuc trén, UE c¢6 thé nhan PDCCH/PDSCH (S107) va truyén
kénh chia s¢ duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH)/kénh
didu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH) (S108),
nhu 1a mot tha tuc truyén tin hiéu duong 1én/dudng xubng thong thuong. Thong
tin didu khién truyén tir UE dén BS goi la théng tin diéu khién duong 1én (uplink
control information - UCI). UCI bao gém thong bao x4c nhan nhan/ xac nhan
chua nhan yéu ciu lip tu dong lai (hybrid automatic repeat va request
acknowledgement/negative-acknowledgement - HARQ-ACK/NACK), yéu cau
lap lich (scheduling request - SR), thong tin trang thai kénh (channel state
information - CSI), v.v... . CSI bao gém chi béo chat luong kénh (channel
quality indicator - CQI), chi bao ma tran tién ma hoa (precoding matrix indicator

- PMI), chi béo xép hang (rank indicator - RI), v.v... . Trong khi UCI duoc

_7-



34806

truyén trén PUCCH theo céach thong thuong, UCI ¢6 thé duoc truyén trén
PUSCH khi thong tin didu khién va di lidu luu lugng can duge truyén di dong
thoi. Ngoai ra, UCI ¢6 thé dugc truyeén theo dinh ky thong qua PUSCH theo yéu
cau/lénh cua mang.

Fig.2 minh hoa cau tric khung vo tuyén. Truyén dan géi dir lidu duong
lén/dudng xudng duoc thuc hién theo kiéu timg khung con mot (subframe-by-
subframe). Mot khung con dugc xac dinh boi mot khoang thoi gian dinh trude
bao gdm nhiéu ky hiéu. 3GPP LTE hd tro cAu tric khung vé tuyén loai-1 c6 thé
ap dung cho truyén song céng phéan chia theo tan s (frequency division duplex -
FDD) va ciu trac khung vo tuyén loai-2 ¢6 thé 4p dung cho truyén song cong
phén chia theo thoi gian (time division duplex - TDD).

Fig.2(a) minh hoa céu triic khung vo tuyén loai-1. Mot khung con duong
xudng bao gom 10 khung con ma méi khung con bao gdm 2 khe trong mién thoi
gian. Thoi gian truyén mot khung con dugc dinh nghia l1a khoang thoi gian
truyén (transmission time interval - TTT). Vi du, moi khung con cé khoang thoi
gian 1a 1ms va mdi khe c6 khoang thoi gian 13 0.5ms. Mot khe bao gom nhiéu
ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va bao gbm nhiéu khéi tai nguyén (resource
block - RB) trong mién tan sb. Vi duodng xubng st dung OFDM trong 3GPP
LTE, mot ky hiéu OFDM dai dién cho mot khoang ky hi¢u. Ky hiéu OFDM co6
thé 1a mot ky hiéu SC-FDMA hodc khoang ky hiéu (symbol period). Mot RB la
mdt don vi tai nguyén duoc 4n dinh bao gém nhiéu séng mang con lién tiép
trong mot khe.

Sb lugng ky hiéu OFDM trong mot khe cé thé tuy thudc vao cau hinh tién
t6 vong (cyclic prefix - CP). CP bao gom CP mé rong va CP thuong. Khi mot
ky hiéu OFDM duogc tao cdu hinh véi CP thuong, vi du, s6 luong ky hiéu
OFDM trong mot khe co thé 12 7. Khi mot ky hi¢u OFDM duoc tao cAu hinh véi
CP mo rong, do dai cua ky hiéu OFDM tang [én, va do dé s6 lugng ky hiéu
OFDM trong mét khe nhé hon sé luong ky hiéu OFDM trong trudng hop CP
thuong. Trong trudong hop CP mé rong, sé luong ky hiéu OFDM duge 4n dinh
trong mot khe c6 thé 1a 6. Khi trang thai ctia kénh 1a khong 6n dinh, nhu trong
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truong hop trong d6 UE di chuyén voi tdc d6 cao, CP mé rong co thé st dung dé
lam giam nhiéu xuyén ky hiéu.

Khi str dung CP thuong, mot khung con bao gb6m 14 ky hiéu OFDM vi mét
khe gdm 7 ky hiéu OFDM. Ba ky hiéu OFDM déu tién trong hau hét mbi khung
con c¢6 thé duge 4n dinh cho PDCCH va cac ky hiéu OFDM con lai duge 4n
dinh cho PDSCH.

Fig.2(b) minh hoa c4u tric khung vé tuyén loai-2. CAu tric khung vo tuyén
loai-2 bao gdm 2 nita khung. Mbi nira khung bao gém 4(5) khung con binh
thuong va 10 khung con dic biét. Khung con thong thudng duoc dung cho
duong 1én hoac duong xubng tuy vao cAu hinh UL-DL. Mét khung con dugc tao
bdi 2 khe.

Bang 1 thé hién cAu trac khung con trong mot khung vo tuyén tuy theo céu

hinh UL-DL.

Bang 1

Cdu  hinh Chu ky S6 khung con
duong diém
xubng- chuyén tir
duong lén Dbuong

xubng-

sang-

duong

l1én

011234 |5]6]7[8]9

0 Sms D|S|U|UIU|[D|S|UIU|U
1 Sms D/ S|U|UIDID|S|U|U|D
2 Sms D/ S|U/D|DID|S|U|D|D
3 10ms D|S|U|U|U|D|D|D|D|D




4 10ms D|S|U|U|ID|D|D|D|D'D
5 10ms D|S|U|D|D|D|D|D|D|D
6 Sms D|S|U|U|U|D|S|U|U|D

Trong bang 1, D la khung con duong xubng, U 1a khung con dudng lén va
S la khung con dic biét. Khung con déc biét bao gém DwPTS (Downlink Pilot
TimeSlot — khe thoi gian tin hiéu thu kénh duong xubng), GP (Guard Period —
khoang bao vé), va UpPTS (Uplink Pilot TimeSlot — khe thoi gian tin hiéu thir
kénh duong 1én). DWPTS dugc dung cho viéc tim kiém kénh ban dau, dong bd
hod hoac udc luong kénh trong UE va UpPTS dugc st dung dé uéc lugng kénh
trong BS va dong bo truyén duong 1én trong UE. GP khu nhiéu UL giy ra boi
tré da duodng cua tin hiéu DL gitra UL va DL.

Chu trac khung v tuyén chi thudn tuy 1a vi du va so khung con bao gbm
trong khung vo tuyén, s6 khe trong khung con, va s6 ky hiéu trong mdt khe c6
thé thay doi.

Fig.3 minh hoa ludi tai nguyén cta khe dudng xubng.

Tham chiéu t6i Fig.3, khe dudng xudng bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian. Trong khi mot khe duong xubng c6 thé gom 7 ky hiéu
OFDM va mot khoi tai nguyén (RB) c6 thé bao gbém 12 séng mang con trong
mién tan sb trong hinh vé&, tuy nhién sang ché khong bi gidi han boi diéu nay.
M&i phan tir trong 1uéi tai nguyén dugce goi 1a mot phan tir tai nguyén (resource
element - RE). Mot RB bao gdém 12x7 RE. S6 NRB cua céc RB bao gdm trong
khe duong xudng tuy thuge vao bing thong truyén ctia duong xubng. Cau tric
cua khe duong 1én cling tuong tu nhu cua khe duong xudng.

Fig.4 minh hoa cAu trac khung duong xudng.

Tham chiéu t6i Fig.4, nhidu nhat 14 ba (b6n) ky hiéu OFDM duoc dat trong
phan trude cia khe thir nhét trong khung con tuong Ung vé6i ving diéu khién ma
trong d6 kénh diéu khién dugc an dinh. Cac ky hiéu OFDM con lai tmg voéi

vang dit liéu ma trong d6 kénh chia sé duong xubng vat ly (PDSCH) dugc an
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dinh. Don vi tai nguyén co sd cia ving dit liéu 1a RB. Vi du vé kénh diéu khién
dudng xubng str dung trong LTE bao g6m kénh chi bao dinh dang diéu khién
vét 1y (physical control format indicator channel - PCFICH), kénh diéu khién
duong xubng vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH), kénh chi bao
ARQ lai vét 1y (physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH), v.v.. PCFICH
duoc truyén ¢ ky hiéu OFDM thtr nhét khung con va mang thong tin lién quan
dén s6 luong ky hiéu OFDM dung dé truyén kénh diéu khién trong khung con.
PHICH 1 phan hoi cua truyén dan duong 1én va mang tin hiéu xac nhén nhan
(ACK) HARQ / x4c nhan 1a chua nhan duoc (NACK) HARQ. Thong tin diéu
khién duoc truyén qua PDCCH la thong tin diéu khién duong xudng (DCI). DCI
bao gdm thong tin 1ap lich duong 1én va dudng xudng hodc 1énh diéu khién cong
suat dudng 1én cho mot nhom UE tuy .

Théng tin didu khién duoc truyén qua PDCCH la théng tin diéu khién
duong xuéng (DCI). Cac dinh dang 0, 3, 3A va 4 cho duong lén va dinh dang 1,
1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B va 2C cho duong Xuéng duoc goi la dinh dang cua
I)CIQLoaiUubngthéngthLsétrudngthéngthLsélﬁtcﬁarnéinubngthéngthL
v.v... tuy thudc vao dinh dang DCI. Vi dy, dinh dang DCI mot cach chon loc
bao gém nhitng thong tin nhu ¢ bude nhay (hopping flag), phan bo RB, MCS
(Modulation Coding Scheme — so dd ma hoa diéu ché), RV (Redundancy
Version — phién ban du phong), NDI (New Data Indicator — chi bao dit liéu moi),
TPC (Transmit Power Control — diéu khién cong sut truyén), s6 xtr ly HARQ,
x4c nhian PMI (Precoding Matrix Indicator — chi bdo ma tran tién ma hoa) khi
can thiét. Theo do, kich thudc cta thong tin didu khién khép véi dinh dang DCI
tuy thudc vao dinh dang DCI. Dinh dang DCI tuy y c6 thé duge ding dé truyén
hai hodc nhiéu hon céc loai thong tin diéu khién. Vi du, dinh dang DCI 0/1A
duoc dung dé mang dinh dang DCI 0 hoac dinh dang DCI 1, ma duoc phan biét
v&i nhau boi truong co.

PDCCH c6 thé mang dinh dang truyén va su phan b tai nguyén ctia kénh
chia sé dudong xubng (DL-SCH), thong tin phan b tai nguyén cua kénh chia sé
duong 1én (UL-SCH), théng tin bao hiéu trén kénh bao hiéu (PCH), thong tin hé
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théng trén DL-SCH, thong tin trong phan b tai nguyén cua ban tin diéu khién
16p trén nhu phan hdi truy nhap ngau nhién duoc truyén trén PDSCH, tap lénh
didu khién cong sudt Tx trén mdi UE trong nhom UE tuy y, lénh didu khién
cong suat Tx, thong tin kich hoat truyén thoai qua IP (VoIP), v.v... . Nhiéu
PDCCH c¢6 thé duoc truyén trong vung didu khién. UE co thé gidm sat nhiéu
PDCCH. PDCCH dugc truyén trén sy két hop ctia mét hodc nhiéu phan tir kénh
didu khién lién tiép (control channel elements - CCE). CCE 1a khéi phan bo
logic dung dé cung cip PDCCH véi tdc d0 ma hoa dua trén trang thai cta kénh
v6 tuyén. CCE tuong Gng voi cac nhom phan tir tai nguyén (REG). Dinh dang
ctia PDCCI va s6 bit caa PDCCH danh sén duge xac dinh boi s6 lugng CCE.
BS xac dinh dinh dang PDCCH theo DCI dugc truyén to1 UE, va gén phén kiém
tra du (cyclic redundancy check - CRC) vao thong tin didu khién. CRC dugc che
béi s6 dinh danh duy nhét (goi la s6 dinh danh tam thoi mang v tuyén - radio
network temporary identifier - RNTI) theo nguoi s¢ hitu hodc mtrc d6 sir dung
ctia PDCCIL Néu PDCCH 1a danh cho UE cu thé, s6 dinh danh duy nhat (vi du,
cell-RNTI (C-RNTI)) ciia UE ¢6 thé dugc che voi CRC. Hodc 13, néu PDCCH la
danh cho ban tin bao hiéu, s6 dinh danh bao hiéu (vi du, RNTI tim goi (P-RNTI))
¢6 thé duoc che véi CRC. Néu PDCCH cho théng tin hé thong (cu thé hon 13,
khéi thong tin hé théng (SIB)), thong tin hé théng RNTI (SI-RNTI) ¢6 thé duoc
che v6i CRC. Khi PDCCH 1a danh cho théng tin truy cap ngau nhién, RNTT truy
nhap ngau nhién (RA-RNTT) c6 thé dugc che véi CRC.

PDCCH mang thong bao duoc goi la DCI bao gdm thong tin phan bo tai
nguyén va thong tin diéu khién khac cho UE hozc nhém UE. Thong thuong, cac
PDCCH c¢6 thé duoc truyén trong khung con. Méi PDCCH duoc truyén di sir
dung mét hodc nhidu CCE. Mdi CCE tuong Gng v6i 9 nhom cua 4 RE. 4 RE
duoc goi 1a mot REG. 4 ky hiéu QPSK dugc 4nh xa vao mot REG. RE duoc
phéan bo cho tin hi¢u tham chiéu khéng dugc bao g6m trong REG, va do d6 tong
36 luong ctia REG trong céc ky hiéu OFDM tuy thudc vao su c6 mat hodc khong
cd mat cua tin hiéu tham chiéu cu thé theo 6. Nguyén ly cua REG (tuc 1a, anh xa

dua trén nhom, mo6i nhom gom 4 RE) duoc dung kénh diéu khién duong xudng
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khac (PCFICH va PHICH). Nghia 13, REG duogc st dung nhu la don vi tai
nguyén co s¢ cua vung diéu khién. 4 kiéu dinh dang ctia PDCCH duoc ho tro

dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2
Dinh Sb lwong S6 lugng S6 bit PDCCH
dang CCE (n) REG
PDCCH
0 1 9 72
] 2 8 144
2 4 36 288
3 5 72 576

CCE dugc danh sé lién tiép. Dé don gian hod quy trinh giai ma, viéc truyén
PDCCH c¢6 dinh dang bao gom n CCE c6 thé bat dau bang cach st dung s6
lvong CCE 14 bdi sé ctia n. S6 luong CCE ding dé truyén PDCCH cu thé duoc
xac dinh boi BS tuy theo dicu kién kénh. Vi duy, néu PDCCH dung cho UE c6
kénh duong xuéng chat luong cao (vi du, kénh gan véi BS), chi mot CCE c6 thé
ding dé truyén PDCCH. Tuy nhién, v6i UE c6 chét lugng kénh kém (vi du,
kénh gin vé6i viing bién ctia 8), 8 CCE ¢6 thé duge dung dé truyén PDCCH dé
du dé dat duogc su 6n dinh cua mang. Ngoai ra, mic cong suét cua PDCCH c6
thé dugc diéu khién tuy theo diéu kién kénh truyén.

LTE dinh ra cac vi tri cia CCE trong mot tdp hop gidi han trong dé cac
PDCCH c¢6 thé duge bd tri cho mdi UE. Vi tri ctia CCE trong tap hop giéi han
ma UE can giam sat dé xac dinh cac CCE duoc phan bd cho PDCCH duoc goi
la khoang tim (search space - SS). Trong LTE, SS ¢6 kich thudc tuy theo dinh
dang PDCCH. Khoang tim kiém cu thé cua UE (UE-specific search space - USS)
va khoang tim kiém thong thuong (common search space - CSS) dugc dinh
nghia riéng. USS duogc thiét dat cho mdi UE va dai CSS duoc béo hiéu cho tat

ca UE. USS va CSS c6 thé chong lap cho mét UE nao d6. Trong trudng hop
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Trong truong hop SS nho dang ké lien quan dén mot UE cu thé, khi mot sb i tri
CCE duoc phan bd trong SS, cdc CCE con lai khong c6 mét. Theo do, BS 6 thé
khong tim thay tai nguyén CCE ma PDCCH s& dugc truyén t6i cac UE c6 sén
trong pham vi khung da cho. Dé giam thiéu kha nang viéc chin nay tiép tuc xay
ra cho dén khung con tiép theo, mot chudi nhay dbi véi UE duge ap dung cho
diém bt dau cia USS.

Bang 3 chi ra kich thudce cua CSS va USS.

Bang 3
Dinh S6  luong S6 ung vién S6 tng vién
dang CCE (n) trong khoang trong khoang
PDCCH tim kiém thong tim kiém
thuong chuyén biét
0 1 - 6
1 2 - 6
2 4 4 2
3 8 2 2

Dé didu khién khéi luong tinh todn cua giai md mu dua trén sd budce giai
mi mu tdng dén mot muc thich hgp, UE khong bat budc phai tim kiém dong
thoi tht ca cac dinh dang DCI da xéac dinh. Thong thuong, UE tim kiém cac dinh
dang 0 va 1A moi ltc trong USS. Cac dinh dang 0 va 1A c6 cung kich thude va
duoc phan biét véi nhau béi mot co trong thong bao. UE co thé cin nhan mot
dinh dang bé sung (vi du: dinh dang 1, 1B hodac 2 theo ché d6 truyén PDSCH do
BS dit). UE tim kiém cac dinh dang 1A va 1C trong CSS. Hon nita, UE c6 thé
duoc dat dé tim kiém dinh dang 3 hodc 3A. C4c dinh dang 3 va 3A c6 cung kich
thudc voi cac dinh dang 0 va 1A va co thé phén biét v6i nhau bang cach x4o
tron CRC v6i cac dinh danh (thong thuong) khéc nhau thay vi dinh danh cu thé
ctia UE. Cac so dd truyén PDSCH va ndi dung thong tin cua cac dinh dang DCI

theo ché do truyén (TM) duoc sap xép bén dudi.
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Ché d6 truyén (TM)

«Ché d¢ truyén 1: Truyén tir mot cong anten tram g

«Ché do truyén 2: Trai truyén dan (Transmit diversity)

«Ché do truyén 3: Ghép kénh khong gian vong md (Open-loop spatial
multiplexing)

«Ché do truyén 4: Ghép kénh khéng gian vong dong (Closed-loop spatial
multiplexing)

«Ché d6 truyén 5: MIMO (Multiple Input Multiple Output — nhiéu dau vao
nhiéu dau ra) nhiéu nguoi dung

«Ché do truyén 6: Tién ma hod hang-1 vong dong (Closed-loop rank-1
precoding)

«Ché do truyén 7: T ruyén cong anten don (port5) (Single-antenna port
(port5) transmission)

«Ché do truyén 8: Truyén 16p kép (cong 7 va 8) hoic truyén anten don
(céng 7 hoac 8) ﬁ

«Ché do truyén 9: Truyén qua tdi 8 16p (cdng 7 dén 14) hodc truyén cong
anten don (cong 7 hodc 8)

Dinh dang DCI

«Dinh dang 0: Pam bao tai nguyén cho truyén PUSCH

*Dinh dang 1: Phan bé tai nguyén cho truyén PDSCH tir ma don (ché do
truyén 1,2 va 7)

*Dinh dang 1A: Bao hi¢u rut gon vé phan bo tai nguyén cho PDSCH tur ma
don (tt ca cac ché do)

Dinh dang 1B: Phan b tai nguyén rt gon cho PDSCH st dung tién ma
hod vong dong hang- (ché do 6)

*Dinh dang 1C: Phan bo tai nguyén cuc rat gon cho PDSCH (vi du, thong
tin hé thng bao hiéu/thong tin hé théng phat rong)
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*Dinh dang 1D: Phan bo tai nguyén rit gon cho PDSCH st dung MIMO
nhiéu nguoi ding (ché do 5)

*Dinh dang 2: Phan bé tai nguyén cho PDSCH cho ché d¢6 MIMO vong
dong (ché do 4)

«Dinh dang 2A: Phan bo tai nguyén cho PDSCH cho ché d¢6 MIMO vong
dong (ché do 3)

*Dinh dang 3/3A: Lénh diéu khién cong suat PUCCH va PUSCH voéi 2-
bit/1-bit diéu chinh cong suat.

Fig.5 minh hoa mot EPDCCH. EPDCCH la kénh b6 sung dugc dua vao
trong LTE-A.

Tham chiéu t6i Fig.5, PDCCH (dé ngan gon goi 13, legacy PDCCH hodc L-
PDCCH) theo hé théng LTE hién thoi ¢ thé dugc phan bd cho ving diéu khién
(xem Fig.4) ctia mot khung con. Trong tuong lai, ving L-PDCCH c¢6 nghia la
mdt vung ma legacy PDCCH ¢6 thé dugc phan bd vao. Trong khi d6, PDCCH
¢6 thé con duge phan bd cho ving dit lidu (vi du, ving tai nguyén cho PDSCH).
PDCCH duoc phan bd cho ving dit liéu duoc goi 1a E-PDCCH. Nhu dugc thé
hién, tai nguyén cho kénh diéu khién c6 thé dugc yéu cau thong qua E-PDCCH
dé giam thiéu su gi6i han lap lich do tai nguyén cho kénh diéu khién ctia ving
L-PDCCH bi han ché. Tuong tu nhu L-PDCCH, E-PDCCH mang DCI. Vi duy,
E-PDCCH c¢6 thé mang thong tin 1ap lich duong xubng va thong tin lap lich
dudng 1én. Vi du, UE ¢6 thé nhan E-PDCCH va nhan dit li¢u/théng tin diéu
khién qua PDSCH tuong tmg v6i E-PDCCH. Ngoai ra, UE c6 thé nhan E-
PDCCH va truyén dir liéu/théng tin didu khién qua PUSCH tuong ting véi E-
PDCCH. E-PDCCH/PDSCH c¢6 thé duoc phan bd bit dau tir ky hiéu OFDM dau
tién cua khung con, tiy theo loai 6. Trong phan mé ta nay, PDCCH bao gbm ca
L-PDCCH va EPDCCH trir khi ¢6 su luu y thém.

Fig.6 minh hoa cau trac ctia khung con dudng 1én dung trong LTE(-A).

Tham chiéu t6i Fig.6, khung con 500 dugc tao bdi 2 khe 0,5 ms 501. Gia
st do dai cua tién td vong (CP) thong thuong, mdi khe dugce tao thanh tir 7 ky
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hiéu 502 va mdi ky hiéu tuong g v6i mot ky hiéu SC-FDMA. Khéi tai nguyén
(RB) 503 la don vi phan bd tai nguyén tuong ung véi 12 séng mang con trong
mién tin s6 va mot khe trong mién thoi gian. CAu tric cua khung con duong lén
ctia LTE(-A) duoc phan chia thanh vung dit liéu 504 va ving diéu khién 505.
Vung dit lidu vién dan t6i tai nguyén truyén thong duoc st dung cho viée truyén
cta dit liéu nhu giong noi, goi, v.v.. dugc truyén téi moi UE va bao g@)m kénh
chia sé¢ duong lén vat ly (PUSCH). Vung didu khién 14 tai nguyén truyén thong
danh cho truyén tin hiéu diéu khién duong 1én, vi du, bdo cdo chét luong kénh
duong xubng tir méi UE, nhan ACK/NACK cho béo hiéu duong xudng, yéu cau
lap lich duong lén, v.v... va bao gdm kénh diéu khién duong lén vat ly
(PUCCH). Tin hiéu tham chiéu thir kénh (sounding reference signal - SRS) duoc
truyén qua ky hiéu SC-FDMA ma duogc b tri sau cung trén truc thoi gian trong
khung con. SRS cta cac UE, dugc truyén dén SC-FDMA cudi cing cua khung
con, co thé phén biét theo vi tri/thtr tu tan sb6. SRS duoc dung dé truyén trang
thai kénh duong lén téi eNB va duogc truyén mot cach dinh ky theo chu ky
khung con/dich chuyén (offset) dugc dit boi 16p trén (vi du, 16p RRC) hodc
duoc truyén mdi khi cé yéu cau ctia eNB.

Fig.7 minh hoa so dd SC-FDMA va OFDMA. Hé thong 3GPP st dung
OFDMA cho duong xudng va SC-FDMA cho duong 1én.

Tham chiéu t6i Fig.7, ca UE dé truyén tin hiéu duong lén va BS dé truyén
tin hiéu duong xudng déu bao gém bd chuyén dbi ndi tiép — song song 401, bo
anh xa song mang 403, modun IDFT M-diém 404, va bd cong tién to vong (CP)
406. UE dé truyén tin hiéu theo SC-FDMA bao gbém thém mo dun DFT N-diém
402.

Tiép theo, HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest — yéu cau lap tu dong
lai) s& dugc mo ta. Khi co nhiéu UE c6 dit lidu can truyén trén dudng lén/dudng
xudng trong truyén thong khong day, eNB lua chon UE ma truyén dit lidu trén
khoang thoi gian truyén (TTI) (vi du, khung con). Trong hé théng st dung da
song mang va hé théng tuong tu, eNB lua chon UE ma sé truyén dit lidu trén

dudng 1én/duong xudng cho TTI va va ciing chon dai tan s& str dung dé truyén
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dir liéu cua UE tuong ung.

Trong khi mé t4 dua trén duong Ién (UL), cac UE truyén tin hiéu tham
chiéu (hay tin hiéu thir kénh) trén duong 1én va eNB tham do trang thai kénh cua
UE st dung tin hi¢u tham chiéu duoc truyén di tr UE va lua chon UE ma s€
truyén dit lidu trén duong 1én trong mdi don vi bang tan trén mdi TTL. eNB bao
cholJElkétqué]LwlchQnJTJghialé,e}HStruyén,téilelduQclép lich UL, thong
bao phan bd UL chi bao réng UE ¢6 thé truyén dir liéu st dung dai tan cu thé
trong TTI cu thé. Thong bdo phén,bé UL ciing c6 thé goi 1a dam bao UL (UL
grant). UE truyén dit lidu trén duong 1én theo thong bao phén bd UL. Thong béo
phan bd UL c6 thé bao gom dinh danh (ID) ctia UE, thong tin phan bd RB, so do
ma hoa va diéu ché (MCS), phién ban du phong (RV), chi bdo dit liéu ma6i (NDI)
va cac thong tin tuong tu.

Trong truong hop HARQ dong bo, thoi gian truyén lai duoc thiét lap trong
hé théng (vi du, sau 4 khung con ké tir khi nhan NACK) (HARQ dong bd).
Theo d6, eNB c6 thé giri thong bdo dam bao UL t6i UE chi trong khi truyén ban
diu va 1an luot duge truyén lai tuy theo tin hiéu ACK/NACK (vi dy, tin higu
PHICH). Trong truong hop HARQ can dong bod (asynchronous HARQ), thoi
gkﬂltruyén lai khong dugc thiét 1ap va do do eNB can gui thong bdo yéu cau
truyén lai t6i UE. Hon nita, c4c tai nguyén tan s6 hodc MCS cho viéc truyén lai
la gibng vai tai nguyén tAn s6 va MCS trong lan truyén trudce trong truong hop
HARQ khong thich tng (non-adaptive HARQ), trong dé tai nguyén tan sd hoic
MCS cho viéc truyén lai ¢6 thé khac nhau trong phién truyén trudc trong trudng
hop HARQ thich tng (adaptive HARQ). Vi duy, trong truong hgp HARQ thich
ung can dong bo, thong bio yéu cau truyén lai c6 thé bao gdm UE ID, thong tin
phan bd RB, ID/s6 qué trinh HARQ, RV va théng tin NDI vi tai nguyén tan sb
hoac MCS cho truyén lai thay dbi theo thoi gian truyeén.

Fig.8 minh hoa hoat dong HARQ cho UL (UL HARQ) trong hé thong
LTE(-A). Trong hé théng LTE(-E), HARQ thich (mg cén dong bo duge ding
cho UL HARQ. Khi HARQ 8-kénh dugc str dung, tir 0 dén 7 dugc st dung lam
s6 tht tu cua thu tuc HARQ. Mot thu tuc HARQ hoat dong trén mot TTI (vi dy,
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khung con). Tham chiéu toi Fig.8, dam bao UL duoc truyén toi UE 120 qua
PDCCH (S600). UE 120 truyén dit lieu UL t6i eNB 110 sau 4 khung con ké tir
thoi diém (vi du, khung con 0) nhan dugc dam bao UL st dung RB va MCS
duoc tao bai dam bao UL (S602). eNB 110 gidi ma dir liéu UL nhan duoc tu UE
120 va sau do6 tao ra ACK/NACK. Khi khong giai ma duge dit liéu UL, eNB
110 truyén NACK &1 UE 120 (S604). UE 120 truyén lai dit liéu UL sau 4 khung
con tir thoi diém nhan duoe NACK (S606). Truyén lan dau va truyén lai dit ligu
UL duoc thuc hién boi cung thu tuc HARQ (vi du, thi tue HARQ 4). Thong tin
ACK/NACK c6 thé duge truyén qua PHICH.

Viéc lap lich cho truyén UL trong LTE chi dugc phép néu dinh thoi truyén
UL cua thiét bi ngudi dung duoc dong bo. Thu tuc truy cap ngau nhién duoc
dung cho nhiéu truong hop str dung. Vi du, thd tuc truy cap ngau nhién duoc
thuc hién trong truong hop truy nhdp mang lAn dAu, chuyén giao, c6 dit liéu
(data occurence) hodc truong hop tuong tu. Thiét bi nguoi dung c6 thé thu dong
bo UL qua thu tuc truy cap ngau nhién. Khi ma thu duoc ddéng bo UL, tram gbe
c6 thé phan bo tai nguyén cho truyén UL téi thiét bi nguoi dung tuong tng. Thu
tuc truy cap ng?xu nhién c6 thé duoc phan loai theo kiéu dua trén tranh chép va
kiéu dua trén khong tranh chép.

Fig.9 1a so d6 vi du vé thu tuc truy cap ngau nhién dyua trén tranh chap.

Tham chiu t6i Fig.9, thiét bi ngudi ding nhan thong tin vé truy cap ngau
nhién tir tram gbc qua thong tin hé théng. Sau do, néu yéu cau truy cap ngau
nhién, thiét bi nguoi dung truyén phan mao dau truy cdp ngau nhién (random
access preamble) (hodc thong bdo 1) t6i tram gbc [S710]. Khi tram gbc nhéan
duoc phan mao dau truy cdp ngau nhién tur thiét bi nguoi dung, tram gbe gui
thong bao déap Gng truy cap ngau nhién (hodc, thong bao 2) téi thiét bi nguoi
dung [S720]. Cu thé 1a, thong tin lap lich DL trong thong bao dép tmg truy cap
ngAu nhién c6 thé duge truyén trén kénh diéu khién L1/1.2 (PDCCH) bang cach
duoc che boi CRC v6i RA-RNTI (random access-RNTI - RNTI truy cap ngau
nhién). Khi nhan dugc tin hi¢u lap lich DL dugc che boi RA-RNTI, thiét bi

nguoi dung nhan duoc thong bio dap Gng truy cap ngau nhién trén PDSCH va
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c6 thé sau do co thé giai ma duoc thong bao dap tng truy cap ngau nhién nhan
duoc. Theo do, thiét bi ngudi dung kiém tra liéu théng tin dap img truy cap nglu
nhién duoc chi bao t6i thiét bi nguoi dung c6 bao gdm trong thong bao dap tmg
truy cap ngau nhién nhan duoc hay khong. Vi cach lam nhu vay, sy c6 mat
hodc khong c6 mét thong tin phan hoi truy cap ngau nhién duoc béo cho thiét bi
nguoi dung co thé dugc kiém tra bang cach kiém tra liéu RAID (random access
preamble ID — dinh danh phan mao dau truy cip ngau nhién) cho phan mao dau
¢6 duoc truyén boi thiét bi ngudi ding ¢6 mit hay khéng. Théng tin phan hoi
truy cap ngdu nhién c6 thé bao gdm tam (mg dinh thoi chi béo thong tin bu thoi
gian dé dong bo hoa, thong tin phan b6 tai nguyén vo tuyén trén tai nguyén duge
st dung trong, s6 dinh danh tam thoi (vi du, T-RNTI) cho dinh danh thiét bi
nguoi dung (UE) va cdc thong tin tuong tu. Khi nhan duoc thdng tin phan hoi
truy cdp ngau nhién, thiét bi nguoi dung guri thong bdo UL (hodc, thong bao 3)
tréen UL SCH (uplink shared channel) tuong Ung v6i thong tin phén bd tai
nguyén vo tuyén bao gdm trong thong tin phan hdi truy cép ngau nhién nhan
duogc [S730]. Khi nhan dugc thong bao UL tu thiét bi nguoi dung trong budc
$730, tram gdc guri thong bao phan giai tranh chép (hodc, thong bao 4) tdi thiét
bi nguoi dung [S740].

Fig.10 1a so d6 vi du vé thi tuc truy cdp ngau nhién dya trén khong tranh
chép. Thu tuc truy cap ngau nhién dua trén co ché khong tranh chip c6 thé duoc
st dung khi chuyén giao hoac dugc yéu cAu ma duoc dua ra boi tram géc. Tha
tuc co ban cling ¢6 uvu diém gidng nhu ti tuc truy cap ngiu nhién dya trén co
ché tranh chap.

Tham chiéu téi Fig.10, thit bi nguodi dung nhan duoc phan bo ctia phan
mao dau truy cdp ngau nhién (random access preamble) (tuc 1a, phan mao dau
truy cdp ngau nhién chuyén dung) cho thiét bi nguoi dung chi tir tram gdc
[S810]. Thong tin chi bao phan mao dau truy cap ngau nhién chuyén dung (vi dy,
chi s mao dau) c6 thé duoc bao gdom trong thong bao 1énh chuyén giao hoic ¢6
thé nhan duoc trén PDCCH. Thiét bi ngudi ding truyén phan mao dau truy cap

ngau nhién chuyén dung toi tram gbc [S820]. Sau do, thiét bi nguoi dung nhan
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dugc phan hdi truy cap ngau nhién tlr tram gbc [S830] va thu tuc truy cap ngau
nhién két thic.

Dé chi bao thu tuc truy cap ngau nhién dya trén co ché khong tranh chap
v6i tht tu PDCCH, dinh dang DCI 1A dugc st dung. Va, dinh dang DCI 1A ¢6
thé duogc str dung trong lap lich rat gon cho mét tir ma PDSCH. Thong tin dudi
day duogc truyén st dung dinh dang DCI 1A.

— C& dé nhan dang dinh dang 0 hodc dinh dang DCI 1A: Co nay la co 1 bit.
Co ¢c6 gia tri ‘0’ chi bao dinh dang DCI 0 va co c6 gia tri ‘17 chi bdo dinh dang
DCI 1A.

Néu tat ca cac truong con lai sau khi xao tron CRC ciua CRC cua dinh dang
DCI 1A véi C-RNTI duoc dit nhu dudi day, dinh dang DCI 1A c6 thé duoc st
dung cho tht tuc truy cap ngiu nhién theo thir tw PDCCH.

— Co phéan bd VRB cuc bo hod/phan tén (virtual resource block — khéi tai

nguyén 4o0): Day la co 1 bit. Co nay dugc dat 1a 0.

- Thong tin phan bo tai nguyén: [log, (VB (VEE +1)/2) | . T4t ca cac bit déu dat
la 1.

— Chi s6 mao dau: 6 bit

— chi s6 mit na PRACH: 4 bit

- T4t ca cac bit con lai cho lap lich rat gon ciia PDSCH trong dinh dang
DCI 1A duoc dat la 0.

Fig.11 minh hoa sy lién h¢ gitta dinh thoi khung duong 1én-duong xubng.

Tham chiéu t6i Fig.11, viée truyén sé khung khung vo tuyén dudng lén
bit dau trude thoi didm (Npa+tNraosee)* Ts gidy ké tir khi bat khung vo tuyén
duong xubng tuong ung. Trong truong hop hé thong LTE, 0<N7,<20512,
Nraoftser=0 trong FDD, va Nraosse=024 trong TDD. Gia tri Nraofre 12 gid tri dugc
nhan biét trude béi BS va UE. Néu Nrpa duoc chi bao thong qua 1énh tam (mg
dinh tho1t trong thu tuc truy cap ngau nhién, UE diéu chinh dinh thoi truyén cua
tin hiéu UL (vi du, PUCCH/PUSCH/SRS) qua cong thtc trén. Dinh thot truyén
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UL duoc dat 1a bdi cua 16T, Lénh tam tng dinh thoi chi bdo sy thay ddi cta
dinh thoi UL duya trén dinh thoi UL hién tai. Lénh tam Gmg dinh thoi Ty trong
dap ung truy cip ngau nhién la 1énh tam tmg dinh thoi 11-bit, va chi bao cac gia
tri 0, 1, 2, ..., 1282 va gia tri diéu chinh dinh thoi duoc dua ra bdi cong thirc
Npa=Ta*16. Trong cac truong hop khéac, 1énh tam Ung dinh thoi Ta la 1énh tam
mg dinh thoi 6-bit, va chi cac gia tri 0, 1, 2,..., 63 va gia tri diéu chinh dinh thoi
duoc dua ra boi cong thirc Nra new=N1aoldT(Ta-31)*16. Lénh tam tmg dinh thoi
nhan duoc ¢ khung con n dugc ap dung tir thoi diém bét dau cua khung con n+6.
Trong truong hop FDD, nhu dugc thé hién, viéc truyén dinh thoi cia khung con
[Hdnléthuclﬁéntnnﬁ:duauénthéidénlbétdﬁlcﬁakhungconI)LrLIﬁguqc
lai, trong truong hopTDD, truyén dinh thoi ctia khung con UL n duoc thuc hién
truée dua trén thoi diém két thic ctia khung con DL n+1 (khéng dugc thé hién).

Fig.12 minh hoa hé théng truyén thong két hop séng mang (CA).

Tham chiéu t6i Fig.12, c4c thanh phan séng mang UL/DL (component
carriers - CC) ¢6 thé duoc két hop dé hd tro bang thong UL/DL rong hon. CC ¢6
thé lién tuc hodc khong lién tuc trong mién tan s6. Bang thong ctia CC c6 thé
duoc xac dinh mot cach doc lap. CA khong déi xtng trong d6 s6 CC cua UL
(UL CC) khac v6i s6 DL CC c6 thé trién khai. Thong tin diéu khién ¢6 thé dugce
truyén/nhan chi théng qua CC cu thé. CC cu thé ndy c6 thé 1a CC co s¢ va CC
khéc c6 thé 1a CC tht cdp. Vi du, khi 14ap lich séng mang chéo (hay la cross-
CC scheduling) duoc ap dung, PDCCH cho phan bd dudng xubng c6 thé duoc
truyén trén DL CC #0 va PDSCH tuong tng ¢4 thé duoc truyén trén DL CC #2.
Thuat nglr “séng mang thanh phin” ¢ thé duoc thay thé boi cac thuat ngit
tuong duong khac nhu (vi du “song mang”, “6”, v.v.).

Vi lap lich CC chéo, truong chi bao song mang (carrier indicator field -
CIF) duoc st dung. Su ¢6 mét hoac khong c6 mat cua CIF trong PDCCH ¢6 thé
duqcxéodhﬂlbéibéo}ﬂéuldpuén(vidubéolﬁéuIURC)béntﬁﬂlvécuthécho
(hodc cu thé ¢c6 nhom UE). Dudng co s¢ cta truyén PDCCH dugc téng hop nhu

sau:
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a Huy CIF (CIF disabled): PDCCH trén DL CC dugc ding dé phan bo tai
nguyén PDSCH trén cung DL CC hodc tai nguyén PUSCH trén UL CC dugc
lién két.

e Khong CIF (No CIF)

m Cho phép CIF (CIF enabled): PDCCH trén DL CC c6 thé duoc ding dé
phan b6 PDSCIT hogc tai nguyén PUSCH trén  DL/UL CC cy thé trong so céc
DL/UL CC dugc két hop sir dung CIF.

e Dinh dang LTE DCI mé rong dé cé CIF

- CIF tuong tmg véi trudng cb dinh x-bit (vi du x=3) (khi CIF duoc thiét
1ap)

— Vi tri CIF duoc ¢ dinh bét ké kich thuéc ctia dinh dang DCI (khi CIF
duoc thiét 1ap)

Khi c6 mat CIF, BS c6 thé phan bd DL CC (nhém) giam sét dé giam do
phuc tap BD cua UE. DPéi véi lap lich PDSCH/PUSCH, UE chi c6 thé xéc
dinh/giai ma PDCCH trén DL CC tuong tng. BS chi ¢6 thé truyén PDCCH qua
DL CC (nhém) gidm sat. Nhom DL CC giam sat ¢6 thé thiét 1ap theo UE cu thé,
nhém UE cu thé hodc 6 cu thé.

Fig.13 minh hoa viéc 1ap lich khi cac song mang dugc két hop. Gia str rang
3 DL CC duoc két hop va DL CC A duoc thiét lap cho PDCCH CC. DL CC
A~C c6 thé 1a CC phuc vu, séng mang phuc vy, & phuc vy, v.v.... Khi huy CIF,
mdi DL CC chi ¢6 thé truyén PDCCH ma lap lich cho PDSCH tuong tmg voi
DL CC khong c6 CIF theo luat cia LTE PDCCH (lap lich CC khong chéo - non-
cross-CC scheduling). Khi cho phép CIF thong qua bao hiéu 16p trén theo UE cu
thé (hodc nhém UE cu thé hodc 6 cu thé) khi CIF dugc cho phép qua UE cu thé
(hodc nhém UE cu thé hodc té bao cu thé), CC cu thé (vi du DL CC A) c6 thé
truyén khong chi PDCCH ma lap lich PDSCH cta DL CC khéc st dung CIF
(1ap lich chéo). PDCCH khong dugc truyén trén DL CC B va DL CC C.

Hon nita, trong mot hé théng séng milimét (mmW), buée séng cta tin hiéu

14 ngdn, nén nhiéu anten cé thé dugc lap dat cung mot khu vue. Vi du, vi bude
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song la 1 cm trong bang 30 GHz, téng s6 100 phan tir anten c6 thé duoc lap dat
trén mot khung co kich thude cm? theo kiéu mang hai chiéu voi khoang cach la
0.5 A (budce song). Do do, trong hé théng mmW, céac phan tir anten duoc dung dé
ting do ting ich tao chum (BF — beamforming) dé tang dién tich ving phu séng
hodac tang thong luong.

Theo cach nay, khi mdi phan tir anten c6 TXRU (khéi thu phat) sao cho
cong suét va pha cé thé diéu chinh cho mdi phén tir anten, viéc tao chum doc 1ap
c6 thé duoc thay rd trén mdi tai nguyén tan s. Tuy nhién, viéc lap dat TXRU
trong mdi trong sb toan b 100 phan tir anten 1a khong hiéu qua vé mit chi phi.
Do do, so dd anh xa cac phan tir anten vao mot TXRU va diéu chinh huéng ctia
chum tia bang bo dich pha twong tur duge xem xét. So dd tao chum tuwong tur nay
¢6 thé chi tao thanh mot hudng chum tia trong toan bd dai, va cé nhuge diém la
khong thé dat dugc chium chon loc tan s6. Vi vay, mot dang trung gian gitta BF
s6 va BF tuong tu, co thé xem xét kiéu BF lai trong d6 B TXRU dugc anh xa
vao Q phan tir anten (B < Q). Trong trudng hop nay, s6 luong hudng ciia mot
chum tia trong d6 chim dugc truyén dong thoi bi gisi han & mot s6 luong nho
hon hodac béng B, mac du no thay dbi theo so dd két ndi gitra B TXRU va Q
phan tir anten.

Fig.14 minh hoa k¥ thudt tao chum tuong tu. Tham chiéu t6i Fig.14, bd
truyén c6 thé truyén tin hiéu trong khi thay doi huéng cta chum tia theo thoi
gian (tao chum khi truyén). Bd nhan cling c6 thé nhan tin hiéu trong khi thay dbi
hudng ctuia chum theo thoi gian (tao chum khi nhéan). Trong mdt khoang thoi
gian cu thé, (i) huéng ctia chum truyén va nhan co thé thay doi dong thoi theo
thoi gian, (ii) huéng cua chum truyén c6 thé khong doi theo, trong khi chi c6
hudng ctia chum nhén c6 thé thay doi theo thoi gian, hodc (iii) huéng ctia chum
nhan c6 thé ¢ dinh theo thdi gian, trong khi chi ¢6 hudng cua chum truyén 1a ¢6
thé thay doi theo thoi gian.

Trong RAT thé hé sau (Radio Access Technology — cong nghé truy nhap
v6 tuyén), k§ thuat khung con tu chtra dugc xem 1a k¥ thuat dé tbi thiéu hoa do

tré truyén dir liéu. Fig.15 minh hoa cdu trac khung con tu chira (self-contained
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subframe). Trong Fig.15, vung gach chéo thé hién vung diéu khién DL va ving
mau den dai dién cho vung diéu khién UL. Mét vung tréng c6 thé duge st dung
dé truyén dit liéu DL hodc truyén dir liéu UL. Truyén DL va truyén UL duoc
thuc hién tuan tu trong mot khung con, va do do dir liéu DL co thé duoc truyén
va UL ACK / NACK ciing ¢6 thé duoc nhan trong mot khung con. Do do, giam
thoi gian chd cho dén khi truyén lai dit ligu duoce thuc hién khi gidm 18i truyén
dit liéu va do do6 do tré truyén dit lidu cudi cung co thé dugc giam thiéu.

Mot vi du cua loai khung con tu chira ma co thé cu hinh/cai dat, bén loai
khung tiép theo ¢6 thé dugc xem xét. Khoang tuong tmg duoc bé tri trong chudi
thoi gian.

— khoang didu khién DL + khoang d@t liéu DL + GP (Guard Period —
khoang bao vé) + khoang didu khién UL

~ khoang diéu khién DL + khoang dit liéu DL

- khoang didu khién DL + GP + khoang dit liéu UL + khoang diéu khién
UL

- khoang diéu khién DL + GP + khoang dit liéu UL

PDFICH, PHICH va PDCCH c6 thé duoc truyén trong khoéng diéu khién
dit lidu va PDSCH c¢6 thé duoc truyén trong khoang dit liéu DL. PUCCH c6 thé
duoc truyén trong khoang didu khién UL va PUSCH c6 thé dugc truyén trong
khoang dit liéu UL. GP tao ra khoang cach thoi gian trong thu tuc trong do BS
va UE chuyén tir ché dé truyén sang ché d6 nhan hoic trong thi tuc trong d6 BS
va UE chuyén tir ché do nhan sang ché do truyén. Mot sb ky hiéu OFDM trong
khung con tai thoi diém khi DL chuyén sang UL c6 thé dugc dit lam khoang
bao v¢ GP.

Céc khia canh cua sang ché

Trong moi truong hé théng RAT (NR) méi, khi CA dugc thuc hién trén
nhiéu 6 cho riéng mét UE, s6 OFDM (OFDM numerology) (vi du, khoang cach
song mang con va khoang ky hiéu OFDM dua trén khoang cach song mang con)

va hoat dong tao chum (vi du, TX/RX (tao chum tuong tu hodc tao chum kiéu
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lai) duoc ap dung va do soat chum (beam tracking)) ¢6 thé duogc tao ciu hinh
khac nhau dua trén 6 (nhom). Trong tinh hubéng CA néi trén, can phai xem xét
hoat dong HARQ lién quan téi 1ap lich/truyén dir liéu DL/UL, so dd diéu khién
cong suit trong UL, phuong phap bo hi¢u thonng tin lién quan dén chum, co
ché truyén tin hi¢u UE thong thuong, va tuong tu.

[1] Phuong phap truyén kénh didu khién UL trong d6 UCI dugc mang

Trong moi truong hé théng NR, mot UE ¢6 kha nang thuc hién thao tac UL
CA va UE khong c6 kha ning thuc hién thao tic UL CA ¢6 thé cung ton tai tiy
thudc vao kha ning thuc hién va kha ning cua UE. Mic du UE co thé thuc hién
thao tac UL CA, hiéu suét truyén UL ctia UE duoc thuc hién thong qua sd luong
16n céc 6 cb thé bi suy giam do céc yéu to nhu do phu song cua UL, gidi han
cong sudt va tuong tu. CO thé xem xét hai kénh diéu khién UL (trén d6 UCI
dugc mang) truyén trong tinh hudng CA khi xem xét cac yéu to. Cu thé, 1) mot
UE c6 thé truyén mot kénh diéu khién UL thong qua mot 6 cu thé (vi du, PCell)
hodc 2) mot UE co thé duoc tao cAu hinh dé truyén riéng mot kénh didu khién
UL theo mét 6. Dé rd rang, mic du HARQ-ACK (tuc 1a, A/N), ma dugc truyén
d& dap lai dit lidu DL nhan duoc, duoc ding lam vi du dé giai thich vé sang ché,
nhung cac nguyén tac tuong tu cling ¢ thé dugc ap dung cho cac UCI khac
nhau nhu CSI, SR, va tuong tu.

(a) Ché do 1: chi kénh diéu khién UL trén PCell

Trong ché do 1, c¢6 thé truyén mot s6 luong 16m cac phan hdi A/N (“A/N
nhidu 6) théng qua mot 6 cu thé (vi du, PCell) chi dé phan hoi lai dir liéu DL
nhan duoc trong cac 6. Alt 1) A/N nhidu 6 c¢6 thé duge tao cu hinh dé duge
truyén qua mét tai nguyén kénh didu khién UL duy nhét hodc Alt 2) A/N nhiéu 6
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé duoc truyén qua cic tai nguyén UL cho kénh diéu
khién. Trong truong hop ctia Alt 2, a) 6 thé dinh cdu hinh méi trong s cac tai
nguyén UL cho kénh didu khién dé truyén A/N dé phan hoi lai dir liéu nhan
duoc trong mdt 6 hodc b) co thé cAu hinh mdi trong sb céc tai nguyén UL de
truyén mot hodic nhidu A/N dé phan hoi lai dir liéu DL nhan dugc thong qua mot

nhém & (tuong Gmg v4i mot phan cla toan bd cdc nhém 6) bao gdm mot hoac
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nhiéu 6. Co6 thé, tai nguyén kénh diéu khién UL dé truyén A/N c6 thé dugc tao
c4u hinh/phan bd khac nhau cho mét 6 (a) hodc mdt nhém 6 (b). Do do, (trong
trudmg hop xem xét hoat dong ctia thong tin chi bdo vé tai nguyén kénh diéu
khién UL mang A/N), c6 thé chi bdo tai nguyén kénh diéu khién UL khéac nhau
cho mot 6 (a) hodc nhom 6 (b) thong qua dam bao DL ma thuc hién lap lich di
liéu DL.

Trong khi dé, trong trudng hop truyén nhiéu phan hdi CSI (multi-cell CSI -
CSI nhiéu 8) trén cac kénh vo tuyén DL ctia céc 8, 6 thé dinh cAu hinh cho céc
phan hdi CSI chi duge truyén qua mot & cu thé (vi du, PCell). Alt 1) CSI nhiéu 6
¢6 thé duoc tao cau hinh dé duoc truyén qua chi mot tai nguyén kénh diéu khién
UL duy nhat hoac Alt2) CSI nhiéu 6 c6 thé duoc tao cAu hinh dé duogc truyén
qua nhiéu tai nguyén UL cho kénh didu khién. Trong trudng hop cua Alt 2, a) ¢6
thé dinh cAu hinh mdi trong s6 nhiéu tai nguyén UL cho kénh didu khién dé
truyén chi mot CSI duy nhat cho mot & hodc b) co thé dinh céu hinh cho moi
trong s6 cac tai nguyén kénh diéu khién UL dé truyén mot hodc nhiéu CSI cho
mdt nhom 6 (twong ung vl mot phan ctia toan bd cac nhom 6) bao gdm mot
hoiic nhidu 6. Cu thé 13, mét tai nguyén kénh diéu khién UL 8 truyén CSI c6 thé
duoc tao cAu hinh/phan bd khac nhau cho mot 6 (a) hodc mot nhém 6 (b). Trong
khi do, c6 thé dinh céu hinh mot SR dugc truyén qua mot tai nguyén kénh diéu
khién UL duy nhat hodc qua cac tai nguyén kénh didu khién UL. Cu thé, c6 thé
xem xét mot phuong thire truyén BSR (bdo cdo trang thai by dém) duoc lugng
tir héa dudi dang nhidu bit qua tai nguyén kénh diéu khién UL duy nhét hodc
qua nhidu tai nguyén kénh diéu khién UL béng cach luong tir hoa trang thai bo
dém UL cua UE su dung nhiéu bit.

(B) Ché do 2: kénh diéu khien UL trén moi 6

Trong ché do 2, C6 thé chu hinh phan hoi A/N (va/hodc CSI) duge truyén
qua mot 0 dé dap tmg lai dr 1iéu DL nhan dugc trong 0.

Cé thé chi bdo ban finh mot ché do dé thuc hién truyén kénh diéu khién
trong ché do 1 va ché d6 2 (va/hoic so dd thuc hién truyén kénh diéu khién UL

trong Alt 1 va Alt 2) qua béo hiéu 16p trén (vi du, b4o hiéu RRC). Hoac, co thé
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chi bo déng ché do dé truyén kénh diéu khién UL & ché d 1 va ché do 2 qua
bdo hiéu L1 (vi du, truyén kénh diéu khién DL). Va, c¢6 hay khong thuc hién
truyén kénh diéu khién UL dua trén ché do 2 (va/hodc thuc hién truyén kénh
didu khién UL dua trén Alt 2 cta ché d6 1) c6 thé tré thanh kha nang cta UE
thay ddi tiry theo su trién khai ctia UE.

Trong khi do, co thé cai dit ché do truyén kénh diéu khién UL (hodc so dd
Alt trong ché do 1) cho UCI khéc (vi du, A/N va CSI). Hoac, 6 thé ciu hinh
doc lap (khac nhau) ché do truyén kénh diéu khién UL (hodc, so dd Alt trong
ché do 1) theo UCL.

Fig.16 minh hoa quy trinh truyén UCI theo ché d6 1 va Fig.17 minh hoa
quy trinh truyén UCI theo ché do 2. Tham chiéu t6i Fig.16, UE nhén duoc nhiéu
dir liéu DL tir nhiéu 6 va c6 thé truyén nhiéu phan hdi A/N (“A/N nhiéu 6) qua
dﬁtn@técuthé(vidu,PCeH)déphéqhéikﬂchHéu[H;nh@JduqcUOngcéc6.
Alt 1) A/N nhiéu 6 c6 thé duoc tao cu hinh dé dugc truyén qua chi mot tai
nguyén kénh didu khién duy nhat hodc Alt 2) A/N nhiéu 6 c6 thé duoc tao cau
hinh dé dugc truyén qua cac tai nguyénh kénh diéu khién UL. Fig.16 minh hoa
tha tuc truyén A/N nhiéu 6 theo Alt 2. Tham chiéu téi Fig.17, UE nhan duoc
nhidu dit ligu DL tir nhidu 6 va c6 thé truyén phan hoi A/N (va/hodc CSI) qua
chinh 6 d6 dé phan hoi lai dit liéu DL nhan dugc trong 6.

[2] So d6 CA ciia cac OFDM khac nhau

Trong moi truong héthéng'bH{,céthé dinh cdu hinh khac nhau cho céc
théng s6 ciia OFDM (OFDM numerology) (vi du khodng cach song mang con
va thoi luong ky hiéu OFDM (ttc 1a OS) dua trén song mang con) trong sd céc
6 duoc két hop song mang trén mét UE. Vi vy, trong khia canh vé mot UE, thoi
luong (thoi gian tuyét d61) cua mot SF hodc TTI (dé 13 rang, thuong goi 1a SF)
¢6 thé duoc dinh ciu hinh khac nhau gitta cac 6 két hop. Khi xem xét diéu nay,
trong tinh hubng CA gitta cac 6 c¢6 gian SCS va OS khac nhau, c6 thé xem xét
mot phuong phap thuc hién duge mo ta sau day cho thu tuc HARQ lién quan
dén dit lieu DL/UL (vi du, khi truyén dit liéu DL/UL trong mét SCell duoc lap
lich CC chéo tir PCell, phan hdi A/N duge truyén qua PCell dé phan hoi dit liéu
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DL nhan duoc trong SCell). Trong tinh hubng CA gifta cac 6 c6 cung thoi lugng
SCS va OS, mic du thoi lugng SF hodac mot TTI dugc tao cAu hinh khac nhau
gifra cac 0, cung mot nguyén the c6 thé duoc 4p dung.

(A) Lap lich CC chéo gitta SCS khac nhau

Fig.18 minh hoa truong hop ma 6 X c6 thoi lugng SCS 16n (tie la, thoi
luong OS hodc thoi lugng SF ngén) dugce dinh cau hinh dé 1ap lich boi 6 Y ¢o
SCS nho (tic 13, thoi lugng OS hodc thoi luong SF dai). Tham chiéu t6i Fig.18,
truyén di liéu DL/UL trong K (K>1) SF ctia 6 X ¢6 thé duge tao chu hinh dé
duoc lap lich béi mot SF cta 6 Y. Trong truong hop nay, mot SF cia 6 Y va K
SF ctia 6 X c6 thé ¢6 khoang thoi luong nhu nhau. Cu thé, Opt 1) khi dam béo
DL/UL dé l4p lich cho (nhidu nhat) K SF cua 6 X duoc truyén/xac dinh tai ciing
thoi diém qua ving truyén kénh diéu khién DL (trong mot SF) ctia 6 Y hodc Opt
2) khi K vung truyén kénh diéu khién DL trong mot SF cua 6 Y duge tao cau
hinh doc lap, co thé truyén/xéc dinh dam bao UL/DL cho lap lich mot SF khac
trong 6 X qua mdi vung.

Fig.19 minh hoa truong hop. ma 6 X co SCS nhd (tic 13, thoi Iuong OS
hodc thoi luong SF dai) dugc dinh cAu hinh dé duoc 14p lich boi 6 Y ¢6 SCS 16n
(tirc 14, thoi lugng OS hoac thoi luong SF ngan). Tham chiéu t6i Fig.19, viéc
truyén dt liéu DL/UL trong mot SF cia 6 X ¢o thé dugc tao cAu hinh dé duoc
lap lich boi tat ca hodac mot phﬁn (vi du, 1 SF) cua N (N>1) SF cua 0 Y. Trong
truong hop nay, N SF cia 6 Y va SF cua 6 X ¢o thé c6 cung khoang thoi lugng.
Cu thé, Opt 1) dam bao DL/UL dé 1ap lich mot SF cua 6 X duoc truyén/xéc dinh
qua SF trong s6 cac SF (ttc 1, nhém SF) twong mg véi tht ca hodc mot phan
ciua N SF cta 6 Y (Fig.19 (a)), hoac Opt 2) dam bao DL/UL cho lap lich mot SF
ctia 6 X c6 thé duoc truyén/xéc dinh qua SF cu thé (vi du, SF cua o chéng lép
v6i OS tht nhét trong mot SF ctia 6 X theo thoi gian) trong sO6 NSFcuadY
(Fig.19 (b)). Trong khi do, trong truong hop Opt 1, thoi gian SF ma tai d6 mot
dam bao DL/UL trong mot nhom SF cé thé khac nhau va mdi dam bao DL va
dam bao UL c6 thé dugc truyén qua mét ST khac nhau trong mdt nhém SF. Do

do, UE co6 thé thuc hién tuan tu hoat dong giai ma mu trén cic ving truyén kénh
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didu khidn DL cta tét ca cac SF thudc nhom SF cta & Y. Néu tat ca cac dam bao
DL/UL cho 6 X dugc xac dinh trong mot nhom SF cia 6 Y , UE ¢6 thé khong
thuc hién thao tac giai ma mu trén cac vung truyén kénh didu khién DL trong
cac SF con lai.

(B) Thoi gian HARQ-ACK cho CA v6i SCS khac nhau

Trong tinh huéng CA cua hé théng NR, thoi luong SCS hodc OS (hodc do
dai TTT) co thé duoc tao cAu hinh khac nhau trong mot 6 (vi dy, SCell) trong dé
dir liéu DL duoc truyén va mot & (vi du, PCell) trong dé phan hdi A/N duoc
truyén dé phan hdi dit liéu DL. Trong truong hop nay, Opt 1) thoi gian A/N (vi
du, d6 tré gitta nhan dir liéu DL va truyén A/N) cé thé dugc dinh cAu hinh trén
co s& do dai TTI cta SCell trong d6 dit lidu DL truyén hodc Opt 2 ) thoi gian
A/N ¢6 thé duoc dinh cau hinh trén co s¢ do dai TTI cta PCell trong d6 phan
hdi A/N duge truyén (vi du, thoi gian A/N (nhém tng vién) duge dinh céu hinh
theo nhiéu do dai TTI cua PCell). Dé 13 rang, thoi gian A/N duoc tao cAu hinh
theo Opt 1/2 duoc goi 1a “thoi gian A/N tam thoi”. Trong truong hop Opt 1, thoi
gian thuc su ap dung A/N cua PCell co thé dugc xac dinh bang thoi gian chdng
lap v6i thoi gian xudt hién sau thoi gian A/N tam thoi (vi dy, thoi gian tuong
tmg vai N SCell TTI) tir thot diém ma di liéu DL dugc nhan hodc thoi gian
truyén TTI (hozc truyén kénh diéu khién UL (cho A/N)) dau tién cua PCell xuét
hién sau thoi gian A/N tam thoi tir thoi gian nhén dir liéu DL cua SCell. Trong
khi do, trong truong hop Opt 2, thai gian thuc sy dp dung A/N cta PCell co thé
duoc x4c dinh bang thoi gian chong 1ap véi thoi gian ma dir liéu DL duge nhén
hodc thoi luong TTT (hoac truyén kénh diéu khién UL (cho A/N)) ctia PCell Xuét
hién sau thoi gian A/N tam thoi (vi du, thoi gian twong tng véi M PCell TTI) tur
thoi gian TTI (hodc truyén kénh didu khién UL (doi véi A/N)) ctia PCell hién c6
sau thoi gian nhan di liéu DL SCell.

Trong khi do, trong trudng hop thoi luong ciia UL HARQ, SCS hoac OS
(hodc do dai TTI) ¢6 thé duge dinh cau hinh khac nhau trong mét 6 (vi du, PCell)
trong d6, mot cdch an toan va mot 6 (vi du, SCell) trong do UL dir liéu duoc

truyén dé phan hoi lai dam bao UL. Trong thoi gian nay, Opt 1) Thoi gian
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HARQ (vi du, do tré gifta nhan tin hiéu dam bao UL va truyén dit liéu UL) c6
thé duoc dinh cAu hinh trén co s do dai TTI ctia SCell trong do dam bao UL (vi
du, thoi gian HARQ (nhém tmg vién) duge dinh cAu hinh bang béi s6 chiéu dai
TTI ciia PCell) hodc Opt 2) thdi gian HARQ ¢6 thé dugc dinh cau hinh trén co
s& do dai TTI caa SCell trong do dit liéu duoc truyén (vi du, thoi gian HARQ
(nhém tng vién) duoc dinh cAu hinh bang bdi s6 cta chiéu dai TTI cua SCell).
Dé thuan tién, thoi gian HARQ duoc dinh c4u hinh theo Opt 1/2 dugc goi 1a thoi
gian HARQ tam thoi. Trong truong hop cta Opt 1, thoi gian thuc su 4p dung
HARQ ciia SCell ¢6 thé dugc x4c dinh 12 thoi gian chong 1ap voi thoi gian sau
thoi gian HARQ tam thoi (vi du, thoi gian tuong tmg v&i K TTI cua PCell) tu
thoi diém ma tai do da nhan duoc trén PCell, hodc thoi gian TTI (hoac truyén
kénh dit liéu UL) sém nhét ctia SCell, bao gbm ca thoi gian chdng lap, xuét hién
sau d6. Trong khi do, trong trudong hop Opt 2, thoi gian thue sy 4p dung HARQ
thuc té cua SCell ¢6 thé duoc xac dinh 1a thoi luong TTI (hodc truyén kénh dir
liu UL) sau thoi gian HARQ tam thoi (vi du, thoi gian tuong Gmg voi L TTI cua
SCell) tur thoi gian chdng lap voi thoi gian ma tai d6 dam bao UL nhan dugc
trén PCell hodc thoi gian TTI (hodc truyén kénh dit lidu UL) sém nhét cua SCell,
bao gdm ca thoi gian chdng lap, xuat hién sau dé.

(C) Quan Iy UL TA (Timing Advancement — trudc thoi gian) gitta SCS
khéac nhau

Khi CA dugc thuc hién gitta cac 6 hoat dong voi mot SCS khdc nhau, néu
ap dung TA dé khop ddng bo hod UL, vi thoi gian mau va do dai CP cling dugc
phan biét theo SCS khac nhau, rat kho hoic khong thé ap dung cung mot gia tri
TA giita cac 6 hoat dong véi SCS khac nhau. Do do, néu mét tap hop mdt hoic
nhiéu & co cung gia tri TA dugc ap dung thi duoc goi la mot TAG (Timing
Advance Group — nhom trudce thoi gian), thi chi co thé dinh cAu hinh cac 6 hoat
d6ng véi ciing SCS dé thude vé TAG. C6 thé dinh cu hinh cac 6 hoat dong véi
mot SCS khéac hodc do dai CP khac (do dai CP khac nhau gilra cac 6 vuot qua
mét mutc cu thé) khong thuoc cting mot TAG. Hodc, ¢o thé chi c¢6 thé dinh cdu

hinh céc 6 hoat déng véi cung cac SCS va cac 6 hoat dong véi cung do dai CP
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(chénh léch dd dai CP gitta céc 6 bing hogc nho hon mot muc cu the) thue mot
TAG. C6 thé dinh ciu hinh cac 6 hoat dong véi mot SCS khéac hodc do dai CP
khéc nhau (chénh léch do dai CP gilra cac 6 vuot qua mot muc cu thé) khong
thude cing mdt TAG. Hodc, c6 thé dinh cau hinh cac 6 ¢6 chénh lgch gia tri SCS
gitta cac 6 (va/hodc chénh léch d6 dai CP gifta cac 0) bang hoic nho hon mot
mire cu thé dé thudc vé TAG. Cu thé 13, c6 thé dinh cau hinh cac 6 ¢6 chénh léch
gia tri SCS gifta cac 6 (va/hoac chénh léch do dai CP gifta cac 0) vuot qua mot
Inﬁccuthékhéngthu@ccﬁngrn@tTA(l

Theo mdt phuong phép khac, ¢ trang thai khong c6 han ché cdu hinh TAG
riéng biét, néu cac 6 hoat dong véi SCS khac dugc tao cAu hinh dé thudc vé
TAG, c6 thé dinh cAu hinh tin hiéu truy cap ngau nhién dé x4c dinh gié tri TA
duoc truyén di béi mot 6 hoat dong véi SCS 16n nhét (trc 1a, thoi gian mau nho
nhit va do dai CP) (hoic mot & duoc tao cau hinh boi SCS 16n nhat cua tin hiéu
truy cdp ngau nhién) trong s6 cac 6 thuoc TAG. Ngoai ra, c6 thé dinh ciu hinh
t{n hiéu truy cdp ngau nhién dugc truyén qua mot 6 ma do dai CP nho nhat chi
duoc dat trong s cac 6 hoat dong véi SCS 16n nhét (hodc cac 6 duge tao cau
hinh bai SCS 16n nhét cda tin hiéu truy cdp ngau nhién) trong cing mot TAG.

Khi mot nhém 6 (UCIG) duoc tao cau hinh dé truyén kénh diéu khién UL
(hodc kénh dit liéu UL) mang UCI (vi du, A/N, CSI) trén mot tap hop 6 cu thé
(ma cac 6 thudc vé nhom d6) qua mot 6 cu thé (ngau nhién) cta chi nhom 6 d6
(tie 1a, mot kénh diéu khién UL mang UCI trén cac 6 thuoc UCIG dugc dinh
cAu hinh dé duoc truyén qua mot 6 cu thé cta chi UCIG d6), UCIG (va mot 6
trong d6 kénh diéu khién UL (UCI) dugc truyén) c6 thé duoc tao cau hinh bang
cach ap dung mét dicu kién gidng hét véi TAG (va mot 6 trong d6 tin hiu truy
cap ngau nhién dugc truyén). Va, khi mot nhom 6 (DCIG) dugc tao cAu hinh dé
truyén kénh didu khién DL mang DCI (vi du, dam béo 1ap lich DL/UL) trén mot
tap hop 6 cu thé (chi thudc cac 8) qua mot 6 cu thé ctia nhém 6 (tuc 14, 14p lich
chéo CC duoc tao cAu hinh dé duoc thuc hién gitta cac 6 chi thudéc DCIG),
DCIG c6 thé duoc tao cau hinh bang cach ap dung mét diéu kién gidng hét voi

TAG. Cu thé, ¢6 thé dinh cAu hinh DCIG (va mdt 6 trong d6 kénh diéu khién DL
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(DCI) duoc truyén) bang cach 4p dung diéu kién giéng vii TAG (va mot O trong
d6 tin hiéu truy cap ngau nhién duoc truyén).

[3] Tao chum twong tu ¢6 xét dén so do CA

Trong truong hop hé théng NR hoat dong trén mot dai tan sb cu thé (vi du,
tan s6 séng mang cao), rat ¢6 kha nang hé théng NR thuc hién tao chum TX/RX
(twong tu hodc lai) trén tin hiéu DL/UL trong mot eNB (va/hoac UE) duya trén
dac tinh mmW. Vi dy, eNB truyén mot sO luong 16n céc tin hiéu cu thé (giéng
nhu UE) (vi du, tin hiéu ddng bd hoa hoic tin hiéu tham chiéu) c6 huéng chum
tia khac nhau trong mot khoang thoi gian nhéat dinh va UE béo céo thong tin
trang thai/chat luong nhéan (tic 13, BSI (thong tin trang thai chum tia)) va/hodc
thdng tin chim tia vu tién (vi dy, ID chum tia hogc chi s8) duoc t0i uu hoa cho
UE ctia tin hiéu cu thé nhan duge (tic 13, huéng chum tia) dén eNB. UE c6 the
thuc hién hoat dong truyén/nhém tin hiéu DL/UL dua trén tao chum duya trén
théngthlnéy.T}ongtrubnglmq)néy,dhﬂldanhchﬁnj(hoécchisé)céthétuong
{mg v6i mét chi s dé xéc dinh chim (hudng) dugc hinh thanh béi su két hop
cla cac cong ang ten khac nhau. Trong khi do, trong truong hop hé théng NR
hoat dong trén mot dai tan s cu thé (vi du tan s6 séng mang thép), 6 thé hé
théngbﬂ(hoatd@ngnhunm@théthéngkéth&arnékh@ngzﬁ;dungtaochﬁnlnéi
trén. Trong moi truong hé théng NR, c6 thé xem xét truong hop CA dugc thuc
hién trén mot 6 ap dung tao chum (BF) (tac 1a, 6 BF) va mot 6 khong duoc ap
dung tao chum (trc 1a 6 khéng BF) cing mot lac trong mot UE

(A) CA gitra 6 khong BF va 6 BF

Khi CA duoc thuc hién gitta mot 6 khong BF va mot 6 BF, 6 khong BF co6
thé hd tro do tin cay truyén tin hiéu tuong dbi vuot troi so véi & BE. Do do,
trong truong hop thong tin dac biét (vi du, quan trong), co thé dinh cau hinh
truyén dugc thuc hién béi 6 khong BF (kénh dit lidu/diéu khién UL ciia 6) (bang
cach chon kénh dit liéu /diéu khién UL cua 6 khong BF (trudc 6 BF)). Trong
truong hop nay, loai thong tin dic biét co thé bao g@)m it nhat mot loai duoc
chon tir nhém bao gdm thong bao phan hdi nhan duge tir eNB dé phan hoi céu

hinh RRC, thong bao phan hdi nhan dugc tir eNB dé phan héi 1énh MAC, céc
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bao cao khac nhau (vi du, bdo cdo khoang trong ngudn, bao cdo trang thai bd
dém) bang cach st dung tin hiéu MAC (kich hoat su kién va dua trén so do chu
ky) va bao cao lién quan dén do luong RRM (Quan ly tai nguyén vo tuyén).
Trong khi do, c6 thé dinh cAu hinh céc 6 khong phai BF hodc cac 6 BF chi
thude v& mot DCIG duy nhét. Cu thé 13, ¢6 thé dinh cAu hinh mot 6 khong phai
BF va mdt 6 BF khong thude cung mot DCIG. Hodc, néu mot 6 khong phai BF
va mdt 6 BF duoc tao cAu hinh dé thudc vé mot DCIG duy nhat ma khong co
han ché cAu hinh DCIG riéng biét, thi c6 thé chi dinh cdu hinh kénh diu khién
DL (DCI) dé dugc truyén qua mot & khong phai BF. Cubi cung, co thé dinh ciu
hinh it nhit mét 6 khong phai BF thude vé DCIG. Tuong tu, ¢6 thé dinh cu
hinh cac 6 khong phai BF hodc céc 6 BF chi thude vé mot UCIG duy nhét. Cu
thé 13, c6 thé dinh cAu hinh mét 6 khong phai BF va mot 6 BF khong thude cting
mot UCIG. Trong truong hop nay, néu mét 6 khong phai 1a BF va mot 6 BF
duoc tao cu hinh dé thudc vé mot UCIG duy nhat ma khong cé han ché cau
hinh UCIG riéng biét, c6 thé dinh céu hinh kénh diéu khién UL (UCI) dé truyen
qua chi mot & khong phai BE. Cudi ciing, ¢6 thé dinh cau hinh it nhit mot 6
khong phai BF dé thuge v& UCIG. Ngoai ra, ¢6 thé dinh cau hinh céc 6 khong
phi BF hodic céc 6 BF chi thude vé mét TAG duy nhat. Cu thé 13, c6 thé dinh
cAu hinh mot 6 khong phai BF va mot 6 BF khong thudc cung mot TAG. Trong
treong hop nay, néu mot 6 khong phai BF va mét 6 BF dugc tao chu hinh dé
thudc vé mot TAG duy nhat ma khong bi han ché cu hinh TAG riéng, thi c6 thé
dinh c4u hinh tin hiéu truy cap ngau nhién dé truyén qua mot 6 khong phai BF .
Cubi ciing, no ¢6 thé dinh cau hinh it nhat mét 6 khang phai BF thudc vé TAG.
Trong khi do, UE co thé truyén tin hiéu dé yéu cau eNB thay d6i ID (dinh
danh) chum tia, tin hiéu bao cdo trang thai khong khép chum tia TX/RX cho
eNB, tin hiéu yéu cau eNB phan b tai nguyén UL dé truyén BSI hodc phan hoi
BRI (Beam Refinement Information - thong tin tinh chinh chum tia) trén 6 BF,
tin hiéu yéu cau eNB truyén DL RS dé do/tinh chinh chum tia ciing nhu phan
héi BSI trén 6 BF dén eNB qua 6 khong phai BF (dit liéu UL/kénh diéu khién

ctia mot & tuong ung) (dé rd rang, cic tin hiéu di néi ¢ trén duge goi 1a SR lién
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quan dén chum tia). Va, UE co thé bao cdo két qua do cho DL RS dé do/tinh
chinh chum tia duoc truyén qua 6 BF dén eNB thong qua 6 khong BF. Va, UE
¢6 thé bao hiéu thong tin vé viéc c6 hay khong mot kénh diéu khién DL (vi du,
tin hiéu dam bao DL/UL 14p lich cho kénh dit liéu DL/UL, v.v.) dugc phat hién
cho eNB thong qua 6 khong BF. Vi du, UE ¢6 thé bao hiéu théng tin vé viée co
phat hién duoc kénh diéu khién DL théng qua 6 BF trong thoi gian cu thé hay
théng tin vé mot lugng kénh diéu khién DL t6i eNB thong qua 6 khong BF. Khi
UE hoat dong trong 6 BF, cac hoat dong noi trén duoc yéu cu vi c6 thé xay ra
su khong khép trén chum TX/ RXtheo trang thai kénh vo tuyén va tin hiéu
DL/UL dugc truyén boi 6 BF trong trang thai khong phai 1a 6n dinh.

Trong khi do, thao tac duoc dé xuét & trén co thé khong bi han ché & CA
gitta 6 khong BF va 6 BF. Vi du, hoat dong tuong tu co thé dugc 4p dung &
trang théi ma 6 khong phai BF va 6 BF duoc thay thé bing PCell va SCell hodc
6 thtr nhat va 6 thtr hai, twong tng,. Téng quét hon, thao tac dugc d& xudt co thé
duogc 4p dung O trang thai rang 6 khong phai 1a BF va 6 BF duoc coi 1a mot 0
d&lﬁénwéinététh&kmikhécnhauhoécrn@téchgfnhét

(B) Kich hoat/huy kich hoat cua 6 BF

Khong giéng nhu mot & khong phai BF trong hé théng dang cd, trong
truong hop 6 BF, ID chum (uu tién) ¢6 thé thay doi trong thoi gian ngtmg hoat
dong do thay déi kénh radio va tuong tu. Khi xem xét diéu nay, UE ¢4 thé dinh
cu hinh 6 BF dé thuc hién do chum tia BSI va (uu tién) tim kiém chum tia béng
cach nhan tin hi¢u cu thé (vi du, tin hiéu déng bd hoda hoac tin hiéu tham chiéu)
sau khi 6 BF duoc kich hoat (va bao cdo BSI va ID chum tia (uu tién) cho eNB).
Trong khi d6, UE c6 thé khong thuc hién mot hoat dong truyén/nhan tin hiéu
DL/UL khac trong 6 BF cho dén khi hoan thanh thao tac néu trén.

Theo mét phuong phap khac, c6 thé dinh cau hinh UE dé thuc hién theo
dsi chim tia (vi du do BSL, tim kiém chum tia (wu tién) trén 6 BF bang cach
nhan tin hiéu cu thé (vi du, tin hi¢u dong bd hoa hodc tin hi¢u tham chiéu) trong
qué trinh hily kich hoat 6 BE. Do d6, UE ¢6 thé bao cao (hién thoi) BSI va ID
chum tia (uu tién) cho eNB trong khi 6 BF duoc kich hoat (thong qua thong bao
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phan hdi dé phan hdi thong béo kich hoat). Trong khi dé, eNB c6 thé kich hoat
RS dé do BSI duoc truyén qua thong béo kich hoat cho 6 BF va/hodc chi ra UE
dé bao céo két qua do BSI.

Trong khi do, té bao khong BF thuong thuc hién thao tac thu/phat tin higu
UL/DL trong thoi gian kich hoat va khong thuc hién thao tac truyén/nhe_“m tin
hiéu UL/DL trong thoi gian hiy kich hoat. Vi du, 6 khong BF khong nhan duoc
kénh vat ly DL (vi du, PDCCH, PHICH, v.v.) trong thoi gian huy kich hoat va
khong thuc hién thao tac truyén CSI/SRS.

[4] Diéu khién cong suat UL trong nhiéu tinh hubéng CA

Khi CA duoc thuc hién gita cac 6 hoat dong v&i SCS khéc nhau (hodc thoi
lugng OS khéc nhau), néu han ché cong suét t6i da ctia UE (vi du, tong cong
sudt UL (duoc dinh cAu hinh bai eNB) vuot qua cong suét t6i da ctia UE tai
cing thoi diém) xay ra, c6 thé xem xét mot phuong phap uu tién giam cong suét
tin hiéu/kénh UL (cua mot 0) dugce tao cAu hinh béi mot SCS nho (hoic thoi
lugng OS dai) va’hodc phuong phap 4n dinh cong suit duoc bao dam tdi thiéu
cho kénh/tin hiéu UL (ctua mdt 0) duoc tao cAu hinh béi mot SCS 16n (hodc thoi
luong OS ngén). Vi du, néu cong suit duge dam bao i thiéu cho kénh/tin hiéu
UL cu thé dugc xac dinh boi cong sudt G va cong sudt duge dinh cau hinh boi
eNB duoc xac dinh boi cong suat C, cong suét cudi cung (tac 13, cong suét S)
ctia kénh/tin hiéu UL cu thé duoc tinh bang quy trinh mé rong cong suét trong
gi6i han cong suat t6i da ctia UE c6 thé duoc xac dinh bing mét gia tri bang
hodic 16n hon min {G-power, C-power} (tic 13, gi4 tri t6i thiéu clia cong suat S
duoc gi6i han ¢ muc t6i thiéu {Cong suit G, cong suat C}). Trong khi d6, khi
CA duoc thuc hién gitra mot 6 khong phai BF va mot 6 BE, néu x4y ra han ché
cong suét t6i da cua UE, c6 thé xem xét mot phuong phap giam cong suét tin
hiéwkénh UL ctia 6 khong BF va/hodac phuong phap an dinh nguon C cho
kénh/tin hi¢u UL cua 0 BF.

Trong khi d6, khi cac kénh/tin hiéu UL (vi du, kénh diéu khién/dit liéu UL,
tin hiéu do kénh UL) ¢6 s6 luong ky hiéu khac nhau (hodc c6 thoi luong khéc

nhau) dugc truyén cung mot ltc, néu xay ra han ché cong suat t61 da cua UE, no6
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¢6 thé xem xét phuong phap giam cong suét uu tién cta kénh/tin hiéu UL co
nhiéu ky hiéu (hodc thoi gian dai hon) va/hodc phuong phap 4n dinh céng suat
duoc bao dam t6i thiéu cho kénh/tin hiéu UL c6 it ky hiéu hon (hodc thoi gian
ngén hon). Trong khi do, khi cac kénh/tin hiéu UL (vi dy, kénh dix liéu/diéu
khidn UL, tin hiéu am thanh UL) st dung so dd diéu ché UL khac (vi du, SC-
FDM dua trén OFDM hoac DFT) dugc truyén cung luc, co thé xem xét mot
phuong phap giam cong sut wu tién cia kénh/tin hiéu UL ma so do6 OFDM
duoc 4p dung va/hoac phuong phap gén cong sut duoc bao dam t6i thiéu cho
kénh/tin hiéu UL ma so d6 SC-FDM duoc ép dung.

Phuong phap duoc dd xuét néu trén co thé dugc 4p dung khi xem xét murc
do uu tién cong sudt (vi du, cong suét bi giam theo thtr tu tin hiéu truy cép ngau
nhién> kénh diéu khién> kénh dix liéu> tin hiéu do kénh) gitra cac kénh/tin hiéu
UL va mtrc do uu tién cong sudt gitta cac loai UCI (vi du, cong suét giam theo
thir tu A/N> SR> CSI, A/N = SR> CSI hodc SR> A/N> CSI). Vi du, quy mo
cong suat duoc thuc hién theo muc do wu tién gitta cac kénh/tin hiéu UL va muc
dd uu tién gitra cac loai UCI sau khi so dd dé xuét duoc uu tién 4p dung. Hodc,
so db dé xuét duoc ap dung gitta cac kénh/tin hiéu va céc loai UCI c6 cung mirc
uu tién sau khi chia ty 1€ cong suat duoc thuc hién theo mire d§ uu tién gilta cac
kénh/tin hiéu UL va muc do wu tién gitra cac loai UCI.

Trong khi do, co thé chi dinh mtc wu tién md réng cong suét cao hon mtrc
ru tién cta loai UCI khac (vi du A/N, CSI) cho SR lién quan dén chum tia (bat
ké CA ¢6 dugc tao cau hinh hay khong). Vi du, néu xay ra han ché cong suét toi
da cta UE, c6 thé tét hon la giam cong suat tin hi¢u cua loai UCI khac so véi tin
hiéu SR lién quan dén chum tia. Cu thé, mc wu tién md rong cong sudt (bang
hoac) thap hon A/N dugc 4n dinh cho dir liéu chung SR yéu cAu tai nguyén
truyén dir liéu UL. Ngugc lai, c6 thé 4n dinh muc wu tién m& rong cong suét cao
hon A/N cho SR lién quan dén chum tia. Mot vi du khéc, trong khi mic uu tién
mé rong cong suat thap hon tin hiéu truy cap ngau nhién duge 4n dinh cho SR
di liéu chung, thi co thé chi dinh mtc wu tién md rong cong suat cao hon tin

hiéu truy cdp ngau nhién cho SR lién quan dén chum tia. Trong khi do, tai
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nguyén tin hiéu truy cap ngau nhién (dya trén tranh chép) co kha ning dugc
chon/truyén boi UE trong truy cdp ban dAu hodc & ché do khong st dung (dé
ngan ng&a‘uanh,chép qué muc va tic nghén trong tinh hudng truy cap ngiu
nhién) va tai nguyén tin hicu truy cap ngau nhién (dya trén tranh chép) co6 kha
nang duoc chon/truyén boi UE (dé yéu cau lap lich) trong ché do duoc két ndi
6 thé duoc tao cAu hinh dé phan biét v4i nhau theo thoi gian/tén s6/ma.

[5] Phuong phap thuc hién CA bao g6m Scell khong ding mét minh (non-
stanablone Scell)

TkongrnéiUudnghéthéngI{R,CUXC&thﬂlSCeHcéthéhoatd@ng(ﬁdang
doc 1ap hodc khong doc lap. Cu thé, khi CA bao gém SCell khong doc lap duoc
thuclﬂén,l)eBEScéthékﬂﬂlhoatdhﬁlkytruyénthlkﬁ@lcuthé(chungIJE)(vi
du, tin hiéu ddng bd hoa, thong tin hé thong hodc tin hiéu tham chiéu) trong
SCell va 2) mot UE co thé yéu cau dinh ky viéc truyén tin hiéu cu thé. Khi (tiém
nang hodc tmg vién) dinh thoi va thoi lugng ¢6 kha nang truyén tin hiéu cu thé
duogc dinh cAu hinh trude, néu cé truyén tin hiéu kich hoat cua eNB hoéc truyén
tin hiéu yéu cau cua UE cho tin hiéu cu thé qua dinh thoi ngau nhién, c6 thé xem
xét mot phuong thic truyén va nhéan tin hiéu cu thé duoc kich hoat / yéu cau
thong qua thoi gian va khoang thoi gian gan nhat véi thoi diém ma tin hiéu kich
hoat / yéu cdu truyén lai (hodc thoi gian dugc thém vao thoi gian bu cu thé).
Trong téng hop, tin hiéu kich hoat ctua eNB hoac tin hiéu yeéu cau cua UE déi
v6i tin hiéu cu thé c6 thé dugce truyén qua mot té bao (vi du, PCell) hoat dong &
dang doc lap.

ﬂmgkmd@UmgUmmngmméd&ﬂﬁymw%ﬁnM@wumé@mmg
cho UE) (vi du, tin hidu déng bo hoa, mét phan thong tin hé thong cu thé (trir
thong tin can thiét dé thuc hién truy cép ban dau/ thu tuc (vi du tin hiéu truy cap
ngiu nhién/cau hinh tai nguyén)), tin hiéu tham chiéu, v.v.) ¢6 thé duoc kich
hoat/yéu cau dinh ky boi eNB hoac UE. Trong truong hop nay, co thé ap dung
phuong phép duoc dé cap ¢ trén. khong bi gi6i han 6 CA gifta mot 6 doc 1ap va
Inétékhéngd@clép.}Rmidéngtuongtucéthéduqcépchn@uﬁﬂ@ngthé&néé

doc 1ap va 6 khong doc 1ap dugc thay thé bang PCell va SCell hodc 6 th nhét
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va mot 6 thir hai. N6i chung, phuong phap dugc dé xuét c6 thé duoc ap dung &
trang thai 6 doc 1ap va 6 khong doc lap duge col ]a mot 6 dau tién va mot 6 thi
hai khac nhau hogc mot 6 duy nht.

Trong khi doé, co thé dinh cAu hinh cac 6 doc 1ap (tuc 1a, 6 SA) hodc céac 6
khong doc 1ap (chi 13, cac & NSA) chi thuoe vé mot DCIG duy nhét. Cu thé, c6
thé dinh cdu hinh mot 6 SA va mot 6 NSA khong thudc cung mot DCIG. Hoac,
néu mot & SA va mot 6 NSA duoc tao cAu hinh dé thudc vé mot DCIG duy nhét
ma khong c6 han ché ciu hinh DCIG riéng biét, ¢6 thé chi dinh clu hinh kénh
didu khién DL (DCI) chi duoc truyén qua mét 6 SA. Cubi cling, c6 thé dinh cu
hinh it nhit mét 6 SA dé thude vé mot DCIG. Tuong tu, c6 thé dinh cAu hinh cac
& SA hoic cac & NSA chi thudc vé mét UCIG duy nhét. Cu thé, c6 thé dinh cu
hinh mdt 6 SA va mot 6 NSA khong thude cung mot UCIG. Trong truong hop
nay, néu mot 6 SA va mot 6 NSA duge tao cAu hinh dé thudc vé mot UCIG duy
nhét ma khong c6 han ché cdu hinh UCIG riéng biét, c6 thé dinh cau hinh kénh
didu khién UL (UCT) dé chi truyén qua 6 SA. Cudi ciing, c6 thé dinh cau hinh it
nhat mot 6 SA dé thudc vé UCIG. Ngoai ra, c6 thé dinh cAu hinh cic 6 SA hoic
cac 6 NSA chi thudc vé mot TAG duy nhét. Cu thé, co thé dinh cdu hinh mot 6
SA va mot 6 NSA khong thudc cung mot TAG. Trong truong hop nay, néu mét 6
SA va mot 6 NSA duoc tao cu hinh dé thudc vé mot TAG duy nhat ma khong
bi han ché cdu hinh TAG riéng biét, c6 thé chi c6 thé dinh cau hinh tin hiéu truy
cap ngau nhién dugc truyén qua mdt 0 SA. Cubi cung, cO thé dinh c4u hinh it
nhat mot 6 SA dé thude vé TAG.

Trong khi d6, khi mdt 6 hodc mét séng mang dugc chia thanh s6 luong lon
cac bang con va SCS hodc TTI c6 kich thudce khac nhau duge dét cho mdi trong
s6 nhiéu bang con, mic du UE hoat dong trén nhiéu cac bang con dong thoi
hodc chuyén doi gitta cac bing con, tat ca cac phuong phéap dugc dé xuét cia
sang ché co thé dugc ap dung tuong tu (theo cach thay thé mot 6 bang mot bang
con).

Fig.20 minh hoa BS va UE cua hé théng truyén thong khong day, ma co thé

ap dung cac khia canh cia sang ché.
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Tham chiéu t6i Fig.20, hé thong truyén thong khong day bao gom BS 110
va UE 120. Khi hé théng truyén thong khong day bao gOm thiét bi chuyén tiép
(relay), BS hay UE c6 thé dugc thay thé bai thiét bi chuyén tiép.

BS 110 bao gdm bé xtt Iy 112, bd nhé 114 va khéi RF (radio frequency —
tan s6 radio) 116. Bo xu ly 112 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac thu
tuc/va hodc cac phuong phap duogc dé xuat boi sang ché. Bo nhé 114 dugc két
ndi v6i bd xir Iy 112 va luu trit thong tin lién quan dén hoat dong ctia bo xir 1y
112. Khdi RF 116 duoc két ndi véi bd xir Iy 112 va truyén va/hodc nhan dugce tin
hiéu. UE 120 bao gbm bo xtt ly 122, bd nhé 124 va khéi RF 126. By xur ly 122
6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac thi tuc va/hodc cac phuong phap duoc
dé xuat boi sang ché. B6 nhd 124 duoc két ndi voi bo xur Iy 122 va luu thong tin
lién quan dén hoat dong ctia bo xir ly 122. Khéi RF 126 duge két ndi voi bo xir
ly 122 va truyén va/hozc nhan dugc tin hiéu RF.

Céc khia canh cla sang ché dugc mo ta & day dudi day la su két hop cua
céc thanh phan va tinh ning cua sang ché. Cac thanh phan hodc tinh ning c6 thé
dugc coi la chon loc trur khi duoc dé cap khac. Mbi thanh phén hoac tinh nang
¢6 thé duoc thuc hién ma khong can két hop véi cac thanh phan hogc tinh nang
khéc. Hon nita, mot khia canh ctia sang ché ¢6 thé duge xay dung bang cach két
hop cac phan cua céc thanh phan va/hodc cac tinh ning. Céc trinh tu thuc hién
dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc sap xép lai. Mot s6
chu tric cia bt ky mot phuong 4n nao c¢é thé duoc bao gdom trong khia canh
khac va c6 thé duoc thay thé bang cic cau truc tuong tng cua khia canh khéc.
R0 rang nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu ring
céc phan yéu cau khong duoc trich dan 16 rang trong cac yéu cau bao ho co thé
duoc két hop nhu mét hién than cua sang ché hoac duoc dua vao nhu mét yéu
cAu méi boi mot stra doi tiép theo sau khi don yéu cau cip biang doc quyén sang
ché duoc nop

Trong cac khia canh cua sang ché, phan mé ta dugc thuc hién tap trung vao
mdi quan hé truyén va nhan dit liéu gitta cac BS, thiét bi chuyén tiép va MS.

Trong mot ) truong hop, mot thao tac cu thé duoc mo ta nhu duoc thuc hién

-40-



34806

boi BS c6 thé duoc thuc hién boi mot nat trén cia BS. Cu thé, 15 rang réng,
trong mot mang bao g&n nhiéu nit mang bao gé)m BS, cac hoat ddong khac nhau
duoc thuc hién dé lién lac voi MS c6 thé duge thue hién boi BS hodc cac nit
mang khac ngoai BS. Thuat nglt 'BS' c6 thé duoc thay thé bang thuét ngit 'tram
¢ dinh', 'Nut B', Nt B duoc tang cuong (eNode B hodc eNB), 'diém truy cap',
v.v. Thuat nglt 'UE' co thé duoc thay thé bang thuat ngt 'Tram di dong (MS),
"Tram thué bao di dong (MSS)', 'thiét bi dau cubi di dong, v.v.

Cac phuong an cua sang ché co thé dat duoc bing nhiéu cach khéac nhau, vi
du, phan ctng, phan sun, phan mém hodc két hop ca hai. Trong cAu hinh phan
ctimg, cac phuong phéap theo cac phuong an cua sang ché co thé dat duoc bang
mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung cho tng dung (ASIC), bo xur 1y tin
hiéu s6 (DSP), thiét bi xur 1y tin hiéu sb (DSPD), thiét bi logic lap trinh (PLD),
méng cong lap trinh trudng (FPGA), bo xit 1y, b didu khién, vi diéu khien, vi
xuly, v.v..

Trong c4u hinh phan sun hodc phdn mém, céc phuong 4n cua sang ché ¢6
thé duoc trién khai dudi dang mé-dun, quy trinh, chtc nang, v.v. Vi du, ma phan
meém c6 thé duoc luu trir trong bo xir Iy va duoc thue thi boi bo xur ly . Bé nhé
duoc dat ¢ bén trong hodc bén ngoai cua bd xur ly va co thé truyén va nhén dit
lidu dén va tr bo xir ly thong qua cac phuong tién da biét khac nhau.

Nhiing nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat s€ danh gia cao
réng sang ché hién tai co thé duge thuc hién theo nhitng cach cu thé khéc so véi
nhiing gi duoc néu trong tai liéu nay ma khong roi khoi tinh than va cac dac
diém thiét yéu cta sang ché. Do do, cic phuong an trén phai dugc hiéu & tt ca
cac khia canh nhu minh hoa va khéng han ché. Pham vi ctia sang ché phai dugc
xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho va cac tuong duong phap ly ctia chung,
chtr khong phai theo mo ta ¢ trén, va tht ca cac thay doi trong pham vi y nghia
va tuong duong cua cac yéu ciu bao ho déu nam trong pham vi ciia sdng ché.

Kha nang ung dung cong nghiép

Sang ché duoc 4p dung cho cac UE, eNB hodc céac thiét bi trong hé théng
truyén thong khong day
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thuc hién truyén thong béi thiét bi nguoi ding (UE - user
equipment) trong hé théng truyén thong khong day, phuong phap bao gdm céc
buoc:

thu tin hiéu kénh diéu khién duong xubng vat ly (PDCCH - Physical
Downlink Control Channel) tai don vi thoi gian thir nhit tht n trong sb cac don
vi thoi gian tht nhat cua 6 thir nhat ma mdi don vi thoi gian nay c6 do dai lién
quan dén khoang c4ch séng mang phu thu nhét;

truyén tin hiéu kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel) tuong tmg véi tin hiéu PDCCH, tai don vi thoi gian thir hai tht
m trong sb cac don vi thoi gian tht hai cta 6 thir hai ma mdi don vi thoi gian
nay co do dai lién quan dén khoang cach séng mang phu thtr hai, trong d6 6 tht
hai lién quan dén thong tin chi bdo séng mang cta tin hi¢u PDCCH, va don vi
thoi gian thtr hai thir m cua 6 thir hai lién quan dén do tré chénh léch thoi gian,

trong d6 don vi thoi gian tht hai thtr m cta 6 thir hai duoc xéc dinh lam
don vi thoi gian thr hai sau do tré chénh léch thoi gian tir don vi thoi gian thtr
hai thtt k ctia 6 thr hai, va do tr& chénh léch thoi gian dugc biéu thi 1a s6 luong
cta cac don vi thoi gian thir hai cua 6 thtr hai, va

trong do do dai cua moi don vi thoi gian thir nhét 16n hon do dai ctia moi
don vi thoi gian thir hai, dua trén khoang cach séng mang phu th nhét nhé hon
khoang cach song mang phu tht hai, va don vi thoi gian thir hai thi k cta 6 thar
hai 12 don vi thoi gian sém nhét trong $b cac don vi thoi gian thr hai cta 6 tht

hai ma tring thoi gian v6i don vi thoi gian thir nhét thi n cia 6 thi nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu PDCCH thu dugc qua 6 tht nhat
trong hé thdng truyén thong khong day, va

trong do tin hi¢u PUSCH duoc truyén qua 6 thir hai trong hé thdng truyén
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thong khong day khac véi 6 thir nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong dé tin hiéu PDCCH bao gbm thong tin 1ap
lich, va
trong do tin hiéu PUSCH dugc truyén tai don vi thoi gian th hai tht m

dua trén thong tin 1ap lich trong tin hiéu PDCCH.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 moi don vi thoi gian thtr nhét bao gdm
nhiéu ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM - orthogonal
frequency division multiplexed) thur nhét, va

trong d6 moi don vi thoi gian thtr hai bao gdm nhiéu ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tan sO truc giao (OFDM - orthogonal frequency division

multiplexed) thtr hai.

5. Thiét bi dugc tao cdu hinh dé thuc hién truyén thoéng trong hé théng truyén
thong khong day, thiét bi bao gdm:

it nhdt mot bo xt 1y; va

it nhat mot bd nhd may tinh cé thé duoc ndi hoat dong vai it nhat mot bo
xtr ly va luu trit cac 1énh, ma khi céc 1énh nay dugc thuc hién, lam cho it nhét
mot bd xtr Iy thuc hién cac hoat dong bao g@)ln:

thu tin hiéu kénh diéu khién duong xubng vat ly (PDCCH - Physical
Downlink Control Channel) tai don vi thoi gian thu nhat tht n trong s6 cac don
vi thoi gian thér nhit ctia 6 thir nhat ma mdi don vi thoi gian nay c6 do dai lién
quan dén khoang cach séng mang phu thir nhét;

truyén tin hiéu kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel) tuong tng véi tin hiéu PDCCH, tai don vi thoi gian thir hai tha

m trong so cac don vi thoi gian thi hai ctia 6 thir hai ma moi don vi thoi gian

-43-



34806

nay co6 do dai lién quan dén khoang cach song mang phu thur hai, trong do6 6 thir
hai lién quan dén thong tin chi bao song mang cia tin hi¢u PDCCH, va don Vi
thoi gian tht hai thtr m ctia 6 th hai lién quan dén d6 tré chénh léch thoi gian,

trong d6 don vi thoi gian thtr hai thor m cua 6 thtr hai duoc xac dinh lam
don vi thoi gian thu hai sau do tré chénh léch thoi gian tir don vi thoi gian thir
hai thtr k cua 6 tht hai, va do tré chénh léch thoi gian duoc biéu thi 1a sb luong
cua cac don vi thoi gian thir hai ctia 6 thu hai, va

trong d6 do dai cua mdi don vi thoi gian thi nhét 16n hon d6 dai ctia moi
don vi thoi gian thir hai, dua trén khoang cach song mang phu thtr nhét nhé hon
khoang cach song mang phu thir hai, va don vi thoi gian thtr hai th k cta 6 thu
hai 12 don vi thoi gian sém nhét trong s6 cac don vi thoi gian thir hai cua 6 thu

hai ma tring thoi gian v6i don vi thoi gian thir nhat thir n cta 6 thu nhat.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tin hiéu PDCCH thu duoc qua 6 thtr nhét trong
hé théng truyén thong khong day, va
trong do tin hiéu PUSCH dugc truyén qua 6 thtr hai trong hé théng truyén

thong khong day khac v6i 6 thir nhat.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tin hidu PDCCH bao gom thong tin 1p lich, va
trong d6 tin hieu PUSCH duogc truyén tai don vi thoi gian thir hai thir m

dua trén thong tin 14p lich trong tin hi¢u PDCCH.

8. Thiét bi theo didm 5, trong d6 mdi don vi thoi gian thr nhat bao gdm nhicu ky
hiéu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM - orthogonal frequency
division multiplexed) thu nhat, va

trong dé moi don vi thoi gian thir hai bao gdm nhiéu ky hiéu ghép kénh

phan chia theo tan sb truc giao (OFDM - orthogonal frequency division
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multiplexed) thir hai.

9. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thiét bi nay con bao gbm it nhat mot modun tan

36 vo tuyén (RF - radio frequency).

10. Phuong phap thuc hién truyén théng bai tram gbc (BS - based station) trong
hé théng truyén thong khong day, phuong phap bao gdm céc bude:

truyén tin hiéu kénh didu khién duong xudng vat ly (PDCCH - Physical
Downlink Control Channel) tai don vi thoi gian thir nhét thtr n trong sb cac don
vi thoi gian thir nhit ctia 6 thir nhat ma mdi don vi thoi gian nay c6 do dai lién
quan dén khoang cach song mang phu tht nhat;

thu tin hiéu kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel) tuong tng véi tin hiéu PDCCH, tai don vi thoi gian thir hai tha
m trong s6 cac don vi thoi gian tha hai ctia 6 thr hai ma mdi don vi thoi gian
nay c6 do dai lién quan dén khoang cach séng mang phu thit hai, trong dé 6 tht
hai lién quan dén thong tin chi bao séng mang cta tin hiéu PDCCH, va don vi
thoi gian thir hai thr m cta 6 thir hai lién quan dén do tré chénh léch thoi gian,

trong d6 don vi thoi gian tha hai ther m cda 6 thr hai dugc xac dinh lam
don vi thoi gian thu hai sau do tré chénh léch thoi gian tir don vi thoi gian tht
hai tht k cua 6 thtr hai, va do tré chénh léch thoi gian dugc biéu thi 1a sb lugng
cua cac don vi thoi gian tha hai cua 6 tha hai, va

trong do do dai cua mdi don vi thoi gian thu nhét 16n hon do dai cia mdi
don vi thoi gian thr hai, dua trén khoang cach séng mang phu thtr nhét nho hon
khoang cach song mang phu thir hai, va don vi thoi gian thir hai thir k cua 6 thir
hai 12 don vi thoi gian sém nhat trong s6 cac don vi thoi gian thir hai ctia 6 thtr

hai ma tring thoi gian v6i don vi thoi gian thir nhat thi n cta 6 tha nhat.
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tin hiéu PDCCH dugc truyén qua 6 thir
nhét trong hé théng truyén thong khong day, va
trong do6 tin hiéu PUSCH thu dugc qua 6 thir hai trong h¢ théng truyén

thong khong day khac véi 6 tha nhét.

12. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 tin hiéu PDCCH bao gom thong tin lap
lich, va
trong do tin hiéu PUSCH thu duoc tai don vi thoi gian thir hai th m dua

trén thong tin 1ap lich trong tin hi¢u PDCCIL.

13. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 mdi don vi thoi gian thir nhat bao gdbm
nhidu ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM - orthogonal
frequency division multiplexed) thur nhat, va

trong dé mdi don vi thoi gian tht hai bao ¢dm nhiéu ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM - orthogonal frequency division

multiplexed) thtr hai.

14. Thiét bj duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong trong hé théng truyén
thong khong day, thiét bi bao gom:

it nhat mot bd xir ly; va

it nhat mot bd nhé may tinh ¢6 thé duge ndi hoat dong véi it nhat mot bd
Xt 1y va luu trlr cac 1énh, ma khi cac Iénh nay duoc thuc hién, lam cho it nhat
mot b xur ly thuc hién cac hoat dong bao gé)ln:

truyén tin hiéu kénh diéu khién duong xubng vat ly (PDCCH - Physical
Downlink Control Channel) tai don vi thoi gian thtr nhat thir n trong sb cac don
vi thoi gian thtr nhat cua 6 thir nhat ma mdi don vi thoi gian nay c6 do dai lién
quan dén khoang cach séng mang phu thir nhat;
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thu tin hiéu kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel) twong tng véi tin hiéu PDCCH, tai don vi thoi gian thi hai tha
m trong s6 céc don vi thoi gian thr hai ctia 6 thi hai ma moi don vi thoi gian
nay c6 do dai lién quan dén khoang cach song mang phu thtr hai, trong do 6 thu
hai lién quan dén théng tin chi bdo séng mang cua tin hi¢u PDCCH, va don vi
thoi gian tha hai thr m cua 6 thu hai lién quan dén dd tré chénh léch thoi gian
d6i véi UL,

trong do don vi thoi gian tht hai thtt m cua 6 tha hai dugce xac dinh lam
don vi thoi gian tha hai sau do tré chénh léch thoi gian tir don vi thoi gian thar
hai thir k cta 6 th hai, va d6 tré chénh léch thoi gian dugc biéu thi 13 s6 luong
cta cac don vi thoi gian thi hai cda 6 thir hai, va

trong do d6 dai cua moi don vi thoi gian tht nhat 16n hon do dai ctia mdi
don vi thoi gian thr hai, dua trén khoang cach séng mang phu thi nhit nho hon
khoang cach séng mang phu thtr hai, va don vi thoi gian thr hai tht k cua 6 thu
hai 1a don vi thoi gian sém nhét trong sb cac don vi thoi gian thit hai ctia 6 thir

hai ma trung thoi gian vai don vi thoi gian thir nhit tht n ctia 6 th nhét.

15. Thiét b theo diém 14, trong d6 tin hiédu PDCCH duoc truyén qua o thu nhat
trong hé thong truyén thong khong day, va
trong dé tin hiéu PUSCH thu dugc qua 6 thtr hai trong hé théng truyén

thong khong day khac voi 6 thir nhat.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 tin hiéu PDCCH bao gém théng tin lap lich,
va
trong do tin hi¢u PUSCH thu dugc tai don vi thoi gian thir hai thir m dua

trén thong tin lap lich trong tin hi¢u PDCCH.
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17. Thiét bi 14, trong doé mdi don vi thoi gian tha nhit bao gdm nhiéu ky hiéu
ghép kénh phan chia theo tan sO truc giao (OFDM - orthogonal frequency
division multiplexed) thir nhét, va

trong d6 mdi don vi thoi gian thit hai bao gém nhiéu ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tan sb truc giao (OFDM - orthogonal frequency division

multiplexed) thir hai.

18. Thiét bi theo diém 14, trong do thiét bi nay con bao gdm it nhét mot modun

tan sb vo tuyén (RF - radio frequency).
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 9
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FIG. 11
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FIG. 16
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FIG. 18
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FIG. 20
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