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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén modun ning luong mait troi st dung trong xay dung,
modun ning luong mit troi nay bao gém cac 10p duge bd tri 1an luot theo tht tu: kinh
cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tam pin nang luong mat troi, vat liéu mang keo,
kinh cudng lyc can van hoa; ban silicone dugc b tri bao xung quanh tam kinh cuong luc
can van hoa va ¢ bén dudi vat liéu mang keo sao cho ban silicone nay dinh sat vién tim
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pht mot phan 1én ban silicone nay. Mddun ning lwong mit troi theo giai phap hitu ich it
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Linh vye k§ thuit duge dé cap

Giai phap htu ich dé cap dén modun nang lugng mat troi st dung trong xay

dung va phuong phap ché tao mddun nay.

Tinh trang k§ thudt cia gidi phap hiru ich

Quang dién mat troi tich hop xdy dung (sau day dugc goi 1a BIPV - Building
Integrated Photovoltaic) 1a mot khai niém moi vé tmg dung nang luong mat troi. Co
thé noi, trong sb rit nhiéu cong nghé phat di¢n béng nang luong téi tao, phat dién
bang té bao quang dién la cdng nghé xanh, than thién v41 moi truong va duge mong
doi nhat. Bao cdo khao sat cia Co quan Niang luong Lién hop qudc cho thdy BIPV
s€ tr¢ thanh mot trong nhitng nganh cong nghiép maéi ndi quan trong nhat trong thé

ky 21.

Céc modun BIPV [a mot phan ctia cong trinh kién tric, nén cac modun nay phai
dap tng céc tiéu chuan xay dyng lién quan, bao gdm: tudi tho 60 nam, cung nhu cac
yéu cau vé an toan, co hoe va kha ning chong chiu thoi tiét. Vi vay, trong qua trinh
két hop quang dién mat troi voi cae kién trac, yéu cau ndng cao hiéu suit tong thé
clia cdc modun ning lugng mat troi 1a mot yéu cau cap thiét. Trong thoi ky dau, céc
Ky su str dung mang copolyme ethylene-vinyl axetat (mang EVA) thong qua qua
trinh ép 16p dé tao cac médun BIPV (nhu duoc md ta trong tai liéu sang ché
JP2004193449), nhung tudi tho su dung cua cac mddun BIPV dung EVA chi la 23
nam, dong thoi hién twong O vang rat nghiém trong, do két dinh thap, tinh nang co
hoc ciia modun kém. vi viy, mang EVA dan duoc thay thé bing mang nhua

polyvinyl butyral (PVB).
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Hién nay, vat li€u lam kin dugc sir dung nhiéu nhét trong linh vuc ché tao médun
BIPV 13 mang PVB. Tuy nhién, médun BIPV sir dung mang PVB lam kin ciing ton
tai mot sb khuyét diém. VAn dé chinh 13 do trong sudt cta mang PVB khong cao, co
mot chit 6 vang. Mac du do bén lién két manh hon dang ké so véi mang EVA, do
bén vAn khéng du trong mdt sé mdi trudng khic nghiét hon, diéu nay han ché su
phat trién hon trong Gng dung cta né. Khu vuc ria ciia moédun BIPV dugce san Xut
bang quy trinh ép 16p thong thuong do keo giita cac 16p vat lidu bi chay xubng, dén
dén tinh trang thiéu keo. Giai phap hitu ich nay st dung vat liéu mang keo médi,
ding cho céng nghé ép 16p ciia modun BIPV, vé6i chét lugng ngoai quan, do trong

subt, dd bén co hoc va gia tang kha niang chdng chiu thoi tiét ciia cac médun BIPV.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a dé khéc phuc cac nhugc diém néu trén trong
céc k§ thuat truée ddy va cung cip mddun ning luong mit troi ¢é tinh thdm m§,
kha nang chéng chiu thoi tiét tot, dd bén co hoc cao. Mot muc dich khac cua giai

phap hitu ich 13 d& xuit phuong phép ché tao m6dun ning luong mit troi.

Modun nang luong mat troi st dung trong xay dung bao gdm cac 16p dugce bb tri
1an luot theo thi tu: kinh cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tAm pin ndng
lugng mat troi, vat liéu mang keo, kinh cuong luc can van hoa; ban silicone dugc
bd trf bao xung quanh tdm kinh cuong luc can van hoa va & bén dudi vat liéu mang
keo sao cho ban silicone nay dinh sat vién tim kinh phia dudi, va & phia duéi chd
vat liéu mang keo bi ho ra dé vat liéu mang keo co thé phu mot phﬁn lén ban

silicone nay.

Kinh cuong luc can van hoa dugc moé ta & trén c6 do day nam trong khoang tur

3,2 dén 16 mm.

Theo mot phuong an wu tién thuc hién, vat liéu mang keo la dong trung hop axit

acrylic, vat liéu mang keo c6 d¢ day khoang 0,89 mm.
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Theo mot phuong an wu tién thuc hién khac, chit ddng trung hop axit acrylic ndy

1a ddng trung hop axit etylen acrylic.

Theo m6t phuong 4n vu tién thuc hién khac, chiéu day cua ban silicone bang véi

chiéu day ctia kinh cuong luc can van hoa ma né dugc bo tri bao xung quanh.

Theo mét phuong an uu tién thuc hién khac, tAm pin ning lugng mit troi 1a pin

hai mit don tinh thé (PERC), c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,13 mm.

Theo mdt phuong an uu tién thuc hién khac, phuong phap ché tao ctia moédun

nang lugng mat troi bao gom cac budce sau:

(1) bd trf 1an luot cac 16p theo thir tu dé tao thanh tAm xép 16p bao gdm kinh
cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tAm pin nang luong mat troi, vat
liéu mang keo, kinh cuong luc cén van hoa; ban silicone duoc bd tri bao xung
quanh tdm kinh cudng luc cn van hoa va & bén dudi vat liéu mang keo sao
cho ban silicone nay dinh sét vién tm kinh phia dudi, va & phia duéi chd vt
liéu mang keo bi hé ra dé vat litu mang keo cé thé phu mot phén lén ban
silicone nay.

(2) ép tAm xép 16p trong diéu kién hut chan khong trong khoang thoi gian tir
15 dén 35 pht & nhiét do tir 145 dén 160°C, sau d6 ting ap trong khoang thoi
gian tir 15 dén 30 gidy & diéu kién tur 30 dén 50 kPa, tiép d6 ép tim xép 16p
trong khoang thoi gian tir 30 dén 60 phut & didu kién tir 50 dén 60 kPa, cubi
cung xa khi trong khoang thoi gian tur 30 dén 70 giay.

M ta van tit hinh vé kém theo

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién cAu tao ctia modun niang luong mit troi.

MG ta chi tiét giai phap hitu ich
Giai phap htru ich s& dugc mo ta chi tiét bén dudi c6 dua vao hinh v& va céc

phuong 4n chi tiét:
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Moédun ning luong mit troi st dung trong xdy dung, céu tao cia modun dugc
thé hién cu thé trén Fig.1. M6dun nang luong mat troi st dung trong xay dung bao
gdm cac 16p duoc bd tri 1an lugt theo thit tu tir trén xubng duédi c6 kinh cudng luc
can van hoa 1 v6i dd day 6 mm, vat liéu mang keo 2 c6 d6 day 0,89 mm, day la chét
déng trung hop axit etylen acrylic, pin ning lugng mit trdi hai mit don tinh thé 3
(PERC) c6 d6 day 0,19 mm, vat liéu mang keo 2 c6 d6 day 0,89 mm, kinh cudng
can van hoa 1 ¢6 d6 day 6 mm, xung quanh kinh cuong can van hoa 1 phia duéi cé
b6 tri ban silicone 4, ban silicone 4 duge bd tri phia dudi phan vat liéu mang keo 2

16 ra, va cé cung d6 day véi kinh cudng luc can van hoa 1.

Giai phéap hitu ich ciing dé xudt quy trinh ché tao cua mddun nang luong mat troi

dung cho xay dung bao gom cac budc sau:

(1) bé tri 1an luot cac 16p theo thir tu dé tao thanh tim xép 16p bao gém kinh
cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tAm pin nang lugng mit troi, vat
liéu mang keo, kinh cuong luc can van hoa; ban silicone dugc bd tri bao xung
quanh tdm kinh cudng luc can van hoa va & bén dudi vat liéu mang keo sao
cho ban silicone nay dinh sat vién tdm kinh phia dudi, va & phia dudi chd vat
liéu mang keo bi hd ra dé vat liéu mang keo co thé phu mot phﬁn lén ban
silicone nay.

(2) ép tAm xép 16p trong diéu kién hut chan khong trong khoang thdi gian 20
phut ¢ nhiét d6 150°C, sau do tdng ap & diéu kién 30 kPa trong 10 gidy, tiép
tuc ting ap & diéu kién 45 kPa trong 10 gidy, tiép d6 ép 16p trong 40 phit &
didu kién 60 kPa, cudi cing x4 khi 60 gidy dé dat duoc thanh pham modun

nang lugng mat troi st dung trong xay dung.

Theo mdt phuong an khéac cua giai phap hitu ich, médun nang lugng mat troi su
dung trong x4y dung bao gém cac 16p dugc b trf 14n luot theo thir tu tir trén xubng
dudi cé kinh cudng luc cén van hoa c6 d¢ day 3,2 mm, vat liéu mang keo la déng
trung hop axit etylen acrylic ¢c6 d6 day 0,89 mm, pin nidng luong mait troi hai mat
don tinh thé 3 (PERC) ¢6 d¢ day 0,18mm, vat liéu mang keo 1a ddng tring hop axit

etylen acrylic ¢6 d6 day 0,89 mm, kinh cuong luc can van hoa cé do day 3,2 mm,
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xung quanh kinh cuong can van hoa phia dudi cé bo tri ban silicone, ban silicone
nay dugc dit phia dudi phan vat liéu mang keo 16 ra, va c6 cung do day véi kinh
cuong luc can van hoa. Quy trinh ché tao ciia moédun nang lugng mdt troi hiéu suat

cao tich hop x4y dung nay bao gdm céc budc sau:

Giai phap hiru ich ciing d& xuét quy trinh ché tao ctia médun nang lugng mit troi

ding cho xay dung bao gém céc bude sau:

(1) bé tri 1an luot cac 16p theo thir tu dé tao thanh tim xép 16p bao gdm kinh
cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tAm pin nang lugng mat troi, vat
liéu mang keo, kinh cuong luc can van hoa; ban silicone dugc b tri bao xung
quanh tAm kinh cuong luc can van hoa va ¢ bén dudi vat liéu mang keo sao
cho ban silicone nay dinh sat vién tdm kinh phia duéi, va & phia dudi chd vat
lidu mang keo bi hd ra dé vat lidu mang keo c6 thé phu mot phan 1én ban
silicone nay.

(2) ép tAm xép 16p trong diéu kién hut chan khong trong khoang thoi gian 15
phut & nhiét do 145°C, sau d6 tang ap & didu kién 30 kPa trong 15 gidy, tiép
d6 ép 16p trong 30 phit & diéu kién 50 kPa, cudi cuing xa khi 30gidy.

Theo mo6t phuong an khac cia giai phap hitu ich, médun nang luong mat troi su
dung trong xay dung bao gdm cac 16p dugc bd tri 1an luot theo thir tu tir trén xudng
dudi ¢6 kinh cudng luc can van hoa c6 d6 day 8 mm, vat liéu mang keo Ia dong
tring hop axit etylen acrylic c6 d§ day 0,89 mm, pin hai mat don tinh thé (PERC)
c6 do day 0,19 mm, vat liéu mang keo 1a dong trung hop axit etylen acrylic c6 do
day 0,89 mm, kinh cudng luc can véan hoa c¢6 do day 8 mm, xung quanh kinh cuong
c4an van hoa phia dudi dit ban silicone, ban silicone nay duoc dit phia dudi phan

vat liéu mang keo 10 ra, va cé cung d6 day voi kinh cuong luc can van hoa.

Giai phap hitu ich cling dé xuat quy trinh ché tao ctia mddun ning luong mit troi

dung cho x4y dung bao gom cac budce sau:

(1) bd trf 1an luot cac 16p theo thir tu dé tao thanh tdm xép 16p bao gbém kinh

cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tam pin nang lugng mat troi, vat
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liéu mang keo, kinh cudong luc can van hoa; ban silicone dugc b tri bao xung
quanh tAm kinh cudng luc can van hoa va & bén dudi vat liéu mang keo sao
cho ban silicone ndy dinh sat vién tdm kinh phia duéi, va & phia dudi chd vat
liéu mang keo bi ho ra dé vat liéu mang keo c6 thé phi mét phan 1én ban
silicone nay.

(2) ép tdm xép 1dp trong diéu kién hut chan khong trong khoang thoi gian 35
phut ¢ nhiét d6 160°C, sau d6 tang 4p & didu kién 50 kPa trong 30 gidy, tiép
d6 ép 16p trong 60 phut & diéu kién 60 kPa, cudi ciing xa khi 70 giay.

Hiéu qua cua gidi phap hitu ich s& dugc mo ta dudi day.

So véi k§ thuét hién co, phuong phép ché tao médun ning luong mat troi ma
giai phap hitu ich ndy d& xuét st dung cong nghé ép 16p dé ché tao modun ning
luong mat trdi c6 hibu suét cao st dung trong xay dung, dép Gmg yéu ciu cua céc
nha mdy san xut niang luong mat troi, phuong phap san xuét nay cé thé str dung
thiét bi ép 16p hién cé dé tao ra tao modun nang luong mat troi co hiéu Suét cao sur
dung trong x4y dung, giup giam thiéu chi phi b6 sung thiét bi, viéc bd tri ban
silicone ¢6 tac dung 1am giam hién tuong xuét hién bot khi & ria tim modun ning
lwong mit troi, gitip cho médun ning lwong mat troi ¢6 tinh thim m¥, kha nang
chéng chiu thoi tiét tdt, do trong sudt va hiéu sudt phéat dién dugc cai thién dang ké,
hon nita d6 bén co hoc duoc cai thién dang ké, dam béo tinh 6n dinh hoat dong ctia
mddun trong thoi gian dai hon va dat duoc tudi tho dong nhat véi cong trinh xay

dung.
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Yeéu cau bao ho

1. Médun nang lugng mat troi st dung trong xay dung bao gom céc 1ép duge bd tri
1an luot theo tht tu: kinh cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tAm pin nang
luong mit trod, vat liéu mang keo, kinh cuong luc can véan hoa; ban silicone dugc
bb tri bao xung quanh tAm kinh cuong luc can van hoa va & bén dudi vat liéu mang
keo sao cho ban silicone nay dinh sat vién tim kinh phia dudi, va & phia dudi chd
vét liéu mang keo bi ho ra dé vat liéu mang keo c¢6 thé pht mot phan 1én ban

silicone nay.

2. Mbdun ning luong mit troi theo diém 1, trong d6 vat liéu mang keo 1a dong

trung hop axit acrylic.

3. Modun ning luong mit troi theo diém 2, trong do chat ddng trung hop axit

acrylic nay 1a ddng trung hop axit etylen acrylic.

4. M6dun nang lugng mit troi theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do
chiéu day cua ban silicone bang véi chieu day cua kinh cuong luc can van hoa ma

n6 duoc bé tri bao xung quanh.

5. Médun nang luong mit troi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6

tAm pin nang lugng mat troi 1a pin hai mét don tinh thé.

6. Phuong phap ché tao ctia modun ning lugng mit troi theo diém 1, phuong phap

nay bao gom cac budc sau:

(1) bé trf 1an luot céc 16p theo thir tuw dé tao thanh tdm xép 16p bao gdm kinh
cuong luc can van hoa, vat liéu mang keo, tAm pin ndng luong mat troi, vat
liéu mang keo, kinh cuong luc cén van hoa; ban silicone duogc b tri bao xung
quanh tAm kinh cudng luc can van hoa va & bén dudi vat liéu mang keo sao
cho bén silicone nay dinh sat vién tdm kinh phia dudi, va & phia dudi chd vt
liéu mang keo bi hé ra dé vat lidu mang keo c6 thé phti mot phan 1én ban

silicone nay; va
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(2) ép tAm x&p 16p trong diéu kién hut chan khong trong khoang thoi gian tir
15 dén 35 phut & nhiét dé tir 145 d&én 160°C, sau d6 ting ap trong khoang thoi gian
tir 15 dén 30 gidy ¢ diu kién tir 30 dén 50 kPa, tiép d6 ép tAm Xép 16p trong khoang
thoi gian tir 30 dén 60 phut & didu kién tir 50 dén 60 kPa, cudi cing xa khi trong

khoang thdi gian tir 30 dén 70 gidy.
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Fig.1
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