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(57) Giai phap htru ich dé cap den cum chi tlet muat xp dan hoi hai 16p (4) dung cho yén
xe, trong d6 cum chi tiét ndy c6 cau tric bao gdbm 1ép vat lidu mut x6p thir nhat (5) va lop
vat liéu mat xop co do dan hoi cao (6) duge tao thanh & trén 16p vat liéu mut xop thir nhat
(5). L6p vat lidu mat xdp tht nhét (5) duoc tao thanh cing v6i ving rong thir nhét (51) tai
vi tri cua no twong ng voi vung chiu ap lyc cho khép hang (P) cua yén xe (1). Lop vat licu
mut x6p tha hai (41) dugc tiép nhan vao trong d6 va dugc ghép voi ving rong thur nhat
(51). Lép vat liéu mat xdp c6 d6 dan hoi cao (6) duoc tao thanh cung voi vung rong thir
hai (61) tai vi tri twong Gmg v&i khop hang va 16p mut x6p hoat tinh (42) dugc tiép nhan
vao trong va dugc ghép voi vung rong thir hai (61) sao cho 16p muit xop hoat tinh (42) la
thang hang, theo. chiéu thang dung, voi 16p vat liéu mat xop thir hai (41) duge tiép nhan
vao trong ving rong thir nhat (51).
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap

Giai phap hitu ich dé cdp dén két cau gidm xdc cia yén xe, va cu thé 1a dé cap

dén cum chi tiét mut xdp dan hdi hai 16p dung cho yén xe.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Trong cac thiét ké thong thuong dbi vai cac loai yén xe dap hodc cac loai
phuong tién xe dién, dé bao vé nguoi di xe dap tranh khéi cac va cham va xéc qua
murc khi diéu khién xe dap hodc xe dién, cac 10 xo xo0dn bc¢ thuong dugc lép & mat dudi
ctia yén xe dé thuc hién chirc nang lam bién phap chu yéu ding dé giam xoc. Cum chi
tiét clia két cAu giam x6c nhu vay nhin chung 13 khé khin va doi héi mot luong 16n
nhin lgc. Trong cdc hoat dong thuc tién, cac 10 xo xodn Oc¢ c6 thé chi co

loi trong viéc hap thu cac luc va cham c6 bién do tuong dbi 16n.

Vé phén chinh cua yén xe, cac vat liéu khac nhau, nhu cic vat liéu tao Xép,
cac vat liéu cao su, va vai, da dugc st dung dé ché tao yén xe nham mang lai tdc dung
giam x6c cho nguoi di xe dap trong khi diéu khién. Piéu nay, mic di gitip don gian
héa cum chi tiét ciu thanh yén xe, nhung khong mang lai hiéu suét giam xoc thoa dang

trong sir dung thuc té.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich
Theo quan diém néu trén, muc dich chinh ciia giai phap hitu ich 1a d& xuét cum

chi tiét mat x0p dan hoi hai 16p dé cung cap cho xe dap hodc xe dién loai yén xe cé

hiéu suét giam x6c tot hon trong sir dung thuc té.

Giai phap k¥ thuat dwgc dé cap theo giai phap hitu ich 1 cum chi tiét mut xbp
dan hdi hai 16p ding cho yén xe c6 két ciu bao gdm 16p vat liéu mat xdp thur nhét va
16p vét liéu mut xép c6 do dan hdi cao dugc tao thanh ¢ trén 16p vat liéu mut Xép tha
nhit. Lép vat liéu mut xdp thir nhit dugc tao thanh cling v6i ving rdng thir nhit tai vi

tri cua no twong tmg véi vung chiu ap luc cho khép hang cua yén xe. Ldp vat liéu mut



3025

x6p thir hai dugc tiép nhan vao trong va dugce ghép v6i ving rdng tht nhit. Lop vat
liéu mut xép c6 d6 dan hdi cao dugc tao thanh cung v6i vung rong tht hai tai vi tri
tuong tmg véi khép hang va 16p mut x6p hoat tinh duoc tiép nhan vao trong va duoc
ghép véi ving rdng thir hai sao cho 16p mut xdp hoat tinh 13 thing hang, theo chiéu
thang dimg, voi 16p vat liéu mut xdp tht hai dugc tiép nhén vao trong ving rdng thir
nhat.

Trong cum chi ti€t néu trén, 16p vat licu mat xop c6 do dan hoi cao cua yén xe

c6 bé mat dugc trang bi va dugce boc ngoai béi 16p bé mat chong nude.

Trong cum chi ti€t néu trén, 16p vat liéu mit xop cd do dan hoi cao dugc tao
thanh tir vat liéu dugc chon lam vat li€u tao xOp tor mdt trong sO cac vat liéu gom

polyuretan va copolyme etylen vinyl axetat.

Trong cum chi tiét néu trén, 16p vat liéu mut Xép thtr nhit duge tao thanh tir

vat liéu polypropylen.

Trong cum chi tiét néu trén, 16p vét liéu mut xép thwr hai duoc tao thanh tir vat

liéu cao su nhiét déo.

Lién quan dén tinh hidu qua, khi ngudi di xe dap ngdi 1én yén xe ¢6 cum chi
tiét mat xop dan hoi hai 16p néu trén, viing chiu ap lrc cho khép hang cua yén xe tiép
nhan va chiu luc rung ma khép hang cta ngudi di xe dap tac dung vao theo chidu
thing dimg va 16p mut xdp hoat tinh va 16p vat liéu mut x6p thir hai cia cum chi tiét
mut x6p dan hoi hai 16p theo giai phap hitu ich két hop hip thu luc rung dé theo do cai

thién c6 hiéu qua su thoai mai cua nguoi di xe dap trong khi diéu khién xe.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Giai phap hiru ich s& trd nén rd rang ddi voi cac chuyén gia trong linh vuc ky
thuat nay bang cach doc phin mo ta cac phuoﬁg an uu tién sau day cua giai phéap hitu
ich, c6 tham khdo céc hinh vé& kém theo, trong do:

FIG. 1 12 hinh chiéu mat bén, ¢ dang gian lugc, minh hoa yén xe két hop véi
cum chi tiét mat x6p dan hoi hai 16p theo giai phap hiru ich;

FIG. 2 14 hinh chiéu phdi canh, & dang gian lugc, minh hoa yén xe két hop voi

cum chi tiét mut x6p dan hoi hai 16p theo giai phap hitu ich;
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FIG. 3 14 hinh chiéu mit cit ngang theo dudng A-A ciia FIG. 2;

FIG. 4 13 hinh chiéu mit cit ngang twong tu nhu FIG. 3, minh hoa tinh trang

ma nguoi di xe dap chuan bi ngdi 1én yén xe; va

FIG. 5 1 hinh chiéu mit cit ngang, minh hoa tinh trang ngui di xe dap ngdi
trén yén xe v6i cac xuong ddt hang ciia ngudi di xe dap tac dung luc 1én yén xe.
Mo ta chi tiét cac phwong 4n wu tién

Tham khao cac FIG. 1 va 2, FIG. 1 1a hinh chiéu mat bén, & dang gian lugc,
minh hoa yén xe két hop v6i cum chi tiét mat x5p dan hoi hai 16p theo giai phap hitu
ich, va FIG. 2 1a hinh chiéu phéi canh, & dang gian lugc, minh hoa yén xe két hop véi
cum chi tiét mut xdp dan hoi hai 16p theo giai phap hiru ich. Nhu duge thé hién trong
cac hinh v&, yén xe 1 dugc ghép, tai vi tri ddy ctia nd, véi khung 4o 2, va khung do 2
1a con dugc ghép voi gia do thing ding 3. Yén xe 1 ¢6 thé 1a yén xe cua xe dap, xe

dap dién hodc xe dién.

Khi ngudi di xe dap ngdi 1én yén xe 1, hai ving clia yén xe 1 ma tuwong tng
v6i cac phan trén co thé nguoi di xe dap gan lién véi cac xuong dbt hang clia ngudi di
xe dap duoc x4c dinh 13 cac ving chiu ap luc cho khép hang P. Theo sang ché, mot
cdp cum chi tiét mut xép dan hodi 4 duogc bd tri trong cac vung chiu ap luc cho khép
hang P theo twong Ung ctia yén xe 1, nhu dugc thé hién trong FIG. 2. Su b tri clia
cum chi tiét mat x6p dan hdi 4 mang lai hiéu qua giam xéc t6t hon do 4p luc khép

héng duge d& bai ngudi di xe dap trong khi diéu khién xe.

FIG. 3 14 hinh chiéu mit cit ngang theo dudng A-A cua FIG. 2. Nhu dugc thé
hién trong hinh v&, yén xe 1 bao goém 16p vat liéu mut x6p thit nhéat 5 va 16p vt lidu
mut xép c6 do dan hdi cao 6 duge tao thanh & trén 16p vat liéu muat Xép thtr nhét 5.
Lop vat liéu mut xép c6 do dan hdi cao 6 ¢6 thé duoc dit, trén bé mit cta no, cung véi

16p bé mit chéng nuéc 7 bao phit bé mit nay.

Lép vat liéu mut x6p thir nhat 5 dugc tao thanh cuing véi ving rong thi nhét
51 tai vi tri ciia nd twong tng vadi ting vung chiu ap lyc cho khép hang P cua yén xe 1,
va ving rdng thir nhit 51 tiép nhan va dugc ghép vai 16p vat liéu mut xbp thir hai 41

duoc nhdi dﬁy trong d6. Lép vt liéu mut xép tht hai 41 dugc ché tao tir vat liéu ma c6
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ty trong cua vét liéu nhé hon so véi ty trong cda vat li€u ché tao 16p vat liéu mut xép
thir nhét 5 sao cho 16p vat liéu mat xép tht hai 41 thé hién kha nang gidm x6c¢ hi€u qua

hon.

Trong san XUAt, 16p vét li€u mut xép thtr nhét 5 c6 thé duge ché tao tir vat liéu
duoc chon 1a vét li¢u polypropylen (PP) phai chiu qué trinh gia cong duc ap luc vat
lidu mut x6p dé tao thanh két ciu ma bao gdm cac ving réng thir nhét 51. V4, sau do,
qua trinh gia cong duc ap luc vat liéu mut xdp thir hai duge ap dung cho cc ving réng
thir nhét 51 dé nhdi cac 16p vat liéu muat xdp thir hai 41 vao trong d6. Lop vat liéu mut
xép thtr hai 41 ¢6 thé dugc ché tao tir vat liéu dugc chon 1a vat lidu cao su nhiét déo
(TPR).

Céc 16p vat liéu mut Xép c6 dd dan hdi cao 6 duge tao thanh cung véi cac
ving rong thir hai 61 tai cac vi tri twong tng twong tmg véi cac ving chiu ap luc cho
khép hang P va cac ving rdng thir hai 61 mdi ving tiép nhan 16p mut xp hoat tinh 42
duge bd tri bén trong va dugc ghép vao do, sao cho cac 16p mit xdp hoat tinh 42
tuong tng 14 thing hang, theo chiéu thing dung, véi cac 16p vat liéu mit x6p thir hai
41 duoc tiép nhan vao trong cac ving rdng tht nhit 51 cta 16p vat liéu mut xp thu
nhit 5. Cac 16p mit x6p hoat tinh 42 va cac 16p vat liéu mut xdp thir hai 41 két hop véi
nhau tao thanh cum chi tiét mut xdp dan hoi hai 16p 4 theo sang ché nay.

Trong san XUAt, 16p vat liéu mut xép c6 do dan hoi cao 6 c6 thé dugc ché tao
tr vat liéu duoc chon lam vét liéu tao xép bao gém cac hop chét polyuretan (PU) hodc
etylen vinyl axetat (EVA), ma phai chiu qu4 trinh gia cong duc ap luc vat liéu mit x6p
dé tao thanh két cAu bao gém cac ving rong thir hai 61. V4, sau do, qua trinh gia cong
duc ap lyc vat liéu mut xép thtr hai dugc 4p dung cho céc ving rdng thir hai 61 dé nhoi
céc 16p mut x&p hoat tinh 42 vao trong d6. Lép mut xbp hoat tinh 42 ch yéu duoc ché
tao tr vat liu phan tir cao polyuretan, thé hién dic tinh vé ca do nhét va do dan hdi,
sao cho khi 16p mut xdp hoat tinh 42 bi bién dang khi ¢6 ngoai luc tac dung vao, 16p
mut xép hoat tinh 42 ¢6 thé tir tir khoi phuc lai hinh dang ban déau, sau khi luc nay

duoc loai bo, dé hép thu nang luong rung dong va va cham.

FIG. 4 13 hinh chiéu mit cét ngang tuong ty nhu FIG 3, minh hoa tinh trang

ma ngudi di xe dap 8 chuén bi ngdi 1én yén xe 1, trong d6 cac xwong dbt hang 81 cla
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nguoi di xe dap 8 twong Ung vdi cac vung chiu 4p luc cho khép hang P cua yén xe 1
va nhin chung 13 thing hang véi cac 16p mut xdp hoat tinh 42 va cac 16p vat liéu mut

xbp th hai 41.

Ciing tham chiéu dén FIG. 5, khi cac ving chiu ap luc cho khép hang P cua
yén xe 1 tiép nhéan va chiu luc rung M ma cac xuong dot hang 81 ciia ngudi di xe dap
8 tac dung vao theo chiéu thing dimg, cac 16p mut xbp hoat tinh 42 va cac 16p vit liéu
mut x6p thir hai 41 két hop hip thu luc rung d& nho d6 mang lai hiéu qua giam xéc tot
hon do 4p luc khép hong duge do boi ngudi di xe dap 8 trong khi diéu khién xe.

Mac du giai phép hiru ich da dugc mo td c6 sy tham khdo cac phuong an uvu
tién, s€ 1a hién nhién doi v4i cac chuyén gia trong linh vuc nay rang c6 thé thuc hién
nhiéu cai bién va thay ddi khac nhau ma khong lam tréch khéi pham vi cia giai phap

hitu ich ¢6 du dinh dugc xéc dinh boi cac yéu cAu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

Cum chi tiét mat x6p dan hdi hai 16p (4) ding cho yén xe bao gdm 16p vit lidu
mt x6p thit nhat (5) va 16p vat lidu mit xp ¢6 d6 dan hdi cao (6) duge bd tri &
trén 16p vat liéu mat xp thi nhét (5), yén Xé (1) duoc didu chinh dé cho phép
ngudi di xe dap (8) ngdi vao d6 dé cho hai phan cfia yén xe (1) ma tuong tmg vé6i
timg bd phan trén co thé nguoi di xe dap (8) gén lidn véi cac xuong dbt hang (81)
cua nguoi di xe dap (8) duge xéc dinh 1a cac ving chiu 4p luc cho khép hang (P)

ctia yén xe (1), dic trung & chd cum chi tiét mat x&p dan hdi hai 16p (4) bao gdm:

16p vat lidu mut x6p thit nhét (5) duoc tao thanh cing v&i mot cip ving rong
thir nhat (51) tai céc vi trf twong ing v&i céc ving chiu ap iye cho khép hang (P)

ctia yén xe (1);

hai 16p vat lidu mat xdp tht hai (41) dich chuyén theo huéng ngang dugc
tiép nhan theo. twong Umg vao trong mdi ving rdng th hai (61), trong 46 bé mit
trén va bé mat dudi ciia mdi trong sb hai 16p vt lidu mit x6p thi hai 13 tuong tng
ddng phang so v6i bé mit trén va bé mit dudi clia 16p vat liéu mat xdp thir nhit
)

16p vét liéu mit Xép c6 d6 dan hoi cao (6) &uo‘c tao thanh cuing v6i mot cdp
ving rdng thir hai (61) tai cac vi trf twong ng véi cic vimg chiu 4p luc cho khép

héng (P) ctia yén xe (1);

hai 16p v4t liéu mut x8p hoat tinh thir hai (42) dich chuyén theo hudng ngang
dugc tiép nhan theo tuong tmg vao trong mdi ving rdng thi hai (61), trong d6 cac
16p vat liéu mut x8p hoat tinh (42) duge sép dit thing hang twong tmg v6i cac 16p

vat liéu mat x6p thitr hai theo hudéng thang dimg; va

16p bé mat chong nude (7) duge bd tri & trén 16p vat liéu mut x6p ¢6 df dan
h6i cao (6);

trong d6 cac ving chiu ap lyc cho khép hang (P) ctia yén xe (1) tiép nhin va

chiu luc rung do céc xuong dbt hang (81) clia ngudi di xe dap (8) tac dung theo
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chidu thing dimg, va cac 16p mut xSp hoat tinh (42) va cac 16p vat lidu mut x6p
thir hai (41) két hop hép thu luc rung.

Cuym chi tiét mat x5p Gan hdi hai 16p (4) theo diém 1, dic trung & chd 16p vt lidu
mut xép c6 d6 dan hdi cao (6) duogc tao thanh tir vat liéu duge chon lam vat ligu

tao x0p 1a mot trong 56 cac vat liéu bao gom polyuretan va copolyme etylen vinyl

axetat,

Cum chi tiét mat x5p dan hdi hai 16p (4) theo diém 1, dic trung & chd 16p vat lidu
mut x0p thir nhat (5) dugc tao thanh tir vat li€u polypropylen.
Cum chi tiét muat x6p dan hdi hai 16p (4) theo diém 1, dic trung & chd céc 16p vt

lidu mut xdp thir hai (41) duoc tao thanh tir vat liéu cao su nhiét déo.
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