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(54) PHUONG PHAP BPAM BAO AN TOAN NO KHi HYDRO CUA TRAM DPIEN
NGUYEN TU

(57) Sang ché dé xuét phuong phap dam bao an toan nd khi hydro cua tram dién nguyen
t, bao gom vige thong gio cac buong ctia 16p boc bao vé 10 phan tmg hat nhan va tién
hanh tai t6 hop hydro trong céac buong cua 16p boc bao v¢ 16 phan mg hat nhan bang cach
oxy hoa xtc tac nd, khac biét & chd trén duong lan truyen tiém tang cua tai nan dong khi
hydro ap lyc trong cac budng cua 16p boc bao vé ¢ bd tri bd phan xa, cc 16 trén tuong
giita cac budng ciia 16p boc bao vé 1o phan Gmg hat nhan véi kich thude khong dudi 35%
dién tich cta nhiing tuong nay, con tai vi tri han ché 6 chay cac hon hop khi hoi chira
hydro thuc hi¢n viéc thoat nhiét lugng thira.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén viéc bao vé chdng lai tai nan & cac tram dién nguyén tu, cu
thé la dén cac cong nghé giam thiéu thiét hai hodc ngin ngira hoa hoan va ngan ngira viée
tich lay cac khi gay nd, dam bao an toan nd khi hydro trong céc budng cua 1dp bao vé
(sau day goi tit 1a — LBV) cia tram dién nguyén tir (sau day goi tit 1a NPP - nuclear
power plants) véi cac 1o phan tmg nude ap hre (sau day goi tit la VVER - Vodo-
Vodyanoi Energetichesky Reaktor (Water-Water Power Reactor). Ngoai ra, sang ché
dwoc dé xuat ¢6 thé duoc sit dung trong cac cong trinh khac c6 thé c6 cac qua trinh tai
nan tiém tang nguy hiém, c6 lién quan dén viéc san sinh khéi lwrong 16n cac khi nhe dé
chay va viéc tich tu ching trong phong kin cua cong trinh.

Tinh trang k§ thuit caa séng ché

Di biét dén phuong phap giam thiéu cac thiét hai cia cac tai nan nghiém trong, cé
lién quan dén viée giam hrong hydro trong cac budng LBV NPP bing cach oxy héa xuc
tac cuc bo hydro bén trong than ctia to hop tai tao, dwge mé ta trong Bing sang ché Lién
bang Nga s 2264853. Trong phwong an k¥ thuat di chi ra viée giam dé nguy hiém do
viéc cal dat bén trong cac phong vo boc cua tram dién nguyén t& mot sb lwong xac dinh
cac td hop téi tao hydro thu dong xtic tac (sau day goi tit la — PCHR - passive catalytic
hydrogen recombiner). Khi PCHR lam viéc hiéu qua thanh phan chita hydro c6 thé hosc
khong bét Lira hodic su chay ciia né sé& dién ra su giam thiét hai cta viée giam n(“mg do
hydro. Yéu t6 tich cuc b sung Ia viée dich chuyén ctia méi trudng trong khu vie to hop
ti tao, do sw thoat cac khi chay bang hydro tir phan trén ciia t6 hop tai tao, gilip giam
nong d hydro trong khu vue gan té hop tai. Nhuge diém cia giai phap ky thuat nay la
kha néing chay cac thanh phan hoi khi chita hydro, hon hop hodic nude (sau day goi tit la
— HSGM - hydrogen-containing steam-gas compound) trong khu vue tiép gidp véi to
hop ta1 tao, cé thé dién ra khi c6 néng do hydro du cao thiét hai cua viéce chay bé mit chét

xuc tac dén nhiét d6 cao do viée dién ra manh mé cac phan ng oxy hoéa hydro.

Di biét dén phuong phap giam thiét hai do cac tham hoa nghiém trong, dwoc md ta
trong Bang séang ché Lién bang Nga s6 2595639, duoc thyc hién bing cach giam ap lue
lén cac chi tiét cau triic clia 16p bao vé, nho viée thoat nhiét ra khoi céc phong cua Iép
bao vé, kém theo viéc gidm nhiét d6 va ap suat bén trong phong. Pidu nay dau tién kém
theo viée ngung tu hoi trén thanh cta phong vach ngan. Viée roi céc giot nude ngung tu
dudi tac dong clia trong lue lam x4o trén hon hop va lam giam ving tmg dong véi nong
dd hydro cao. Nhuoe diém ciia giai phap k§ thuét nay 1a vide ting kha nang chay HSGM
va ting cuong d6 chdy HSGM do viée gidm nong d6 hoi nude, 1a xic tac khi phan tGng
chay hydro.

Da biét den phuong phap ngin ngita chay va noé hon hop khi hydro, dwoec mo ta



34802

trong Bang sang ché Lién bang Nga s0 2081892, céac chat tc ché duoe dua vao hodc bom
vao trong hon hop khi hydro dé thu hep ving chay hdn hop khi hydro. Cac nhwoc diém
cua phrong phap néu trén la:

- giam cham vung chay, tire 1a xéc xuat cua viéc giam chay khong dang ké;

- cac hé thong cung cap va phan phoi chat e ché la can thiét trong viéc cung cap
nang lwong, tire [a khéng phai cac thanh phan bi dong cua té hop dam bao an toan, ngoai
frir kha ndng sit dung phuong phap nay cho phéan Ién cac tham hoa nghiém trong khi mat

nguon cap nang luong:

- viée bom chat trc ché duge thue hién, theo nguyén tic trong giai doan dau xay ra
chay do khong xéac dinh duge thoi diém bét dau chay, bén canh do, do thiéu co ché dam
bao viéc nap day dong nhat phong ctia LBV bing chét tre ché ¢6 thé don cuc bd né vao
mot phong ciia LBV, xa vdi vi tri phat sinh hydro, dan dén khong anh hwéng dén xéc

xuat chay;

- khong phat tat ca céc chat e ché déu trung tinh véi cac vat lidu cau tric trén tram
dién nguyén tr.

Da biét dén phuong phép lam tro thu dong hén hop khi trong 16p bao vé cua tram
dién nguyén tit, dwge mé ta trong Bang sang ché Lién bang Nga s6 2134917, ¢6 hang loat
nhuge diém, duoge danh diu trong Béing sang ché trude dé. Trong khudn khé phuong
phéap nay, thiét bi dwoe thue hién nhd vao viée dimg thu dong hon hop khi trong I1ép bao
ve cua tram dién nguyén tit, cac chat hoat dong, bat dau nha khi axit cacbonic khi chay
khong khi bén trong thing chira hodc khi chay PCHR sau khi né bét dau lam viéc. Chinh
vi thé phuong phap nay 1a thu déng, con viée dua chét (e ché vao dwoc thue hién trong
¢4 qua trinh tai nan. Nhitng nhwoe diém cia phwong phap nay la kha ning phan timg héa
hoc giita khi thoét ra va I1ép xtc taic PCHR, diéu nay dan dén viéc giam cong suit cia
PCHR hoéc lam héng héc PCHR, ciing nhw giam khong dang ké ving gidi han chay cua
hén hop khi hydro, so v6i chét trc ché dwge chi ra trong bing sang ché trude.

Giai phap gan nhat duwge chon lam nguyén mau la phwong phap duge mé ta trong
Béng sang ché Lién bang Nga s6 2473993, bao gom viéc ding hodc gidm cuong dd qua
trinh chay hydro trong hon hop khi hoi chra hydro trong tredng hop né chay trong phong
cua lop boc bao vé bang cach tai to hop n6 bang PCHR.

Céc nhwoe diém cua giai phap k¥ thuat nay la:

- t6 hop tai tao cham chuyén sang ché do voi cong suat tiéu chuan;

- ¢6 thé xuat hién ving lang dong véi nong do hydro cao trong cac 16p & trén do
hydro di vao than cua t6 hop tai tao tw céc 16p phia dudi;

- khi nong d6 hydro di cao s& c6 kha ning «tdng toc» to hop tai tao dén khi chay
HSGM trong khu vire tiép giap v61 né va chay lan sang cac buong ctia LBV,
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Ban chit k§ thudt ciia séang ché

Nhiém vu ctiia sang ché 1a lam giam thiéu nhitng hau qua nguy hiém cua céc tai nan
nghiém trong, nhw chay nd (nhanh) hodc qua trinh kich né moé1 truong khi trong cac
budng cua LBV trong tram dién nguyén tir.

Két qua ky thuat, ma sang ché nay dat duoc 1a giam kha nang chay mai trudng khi
khi trong cac budng ctia LBV trong tram dién nguyén tit, ciing nhw dap tit cac dam chay
nho, 1am suy yéu cuong d6 cia ching khi phat sinh viéc chdy méi truong khi khi trong
céc budng LBV cua Tram dién nguyén tir va lam giam ap lyc 1én thanh cia céac budng

LBV trong tram dién nguyén tir.

Két qua k¥ thuat néu trén dat dwoe nhd vao phwong phap dam bao an toan né khi
hydro trong tram dién nguyén i, bao gém viéc théng gi6 cac budng trong 16p boc bao vé
16 phan tng nguyén tir va tién hanh tai t6 hop hydro trong céac budng cta 16p boc bao vé
16 phan tng hat nhan bing cach oxy hoa bang cach xic tac chiing, theo giai phap da dua
ra khi lan truyén tai nan tiém tang ctia dong chita hydro hoi trong céc budng cia 16p boc
bao vé c6 dat bo phan xa, cac 16 trén tuong gitta cac budng clia 16p boc bao vé 16 phan
ung nguyén tir véi kich thude khong dwdi 35% dién tich cia twong nay, con tai cac vi tri
khoanh ving 6 chay hdn hop khi chita hydro s& thuc hién viéc thoat nhiét lrong thira.

Viéc thong gi6 cac budng cia Idp bao vé 10 phan tng nguyén tt dwoc thwe hién khi
nong do cua hydro trong cac buong 1én hon 2%.

Khi do6 bo phan xa trén duong lan truyen khi ap suat chita hydro c¢6 thé s dung
man hinh chong am va chong chay, bao phu céc 16 gitta twong cua cac buong tai vi tri cai
dat man tr 20% dén 65% dién tich cua 16.

Ngoai ra bé phan xa trén duong lan truyén chay dong khi chira hydro cua the sw
dung hop duc 16 chong am va chong chay, dwoce cai ddt trén cac duong ong dan cua 1o
phan g nguyén tir.

Viée thoat nhiét hrong thira tai cac vi tri ¢6 kha nang chay hon hop khi chita hydro
trege tién duge thue hién bang cach phu bé mat cua trang thiét by bang 16p kim loai ¢6 do
dan nhiét cao trong cac buong cua lép bao vé, tran va phan trén cda twong cac buong
trong 1&p boc bao vé v kich thwde 30% chieu cao cua chung.

Trén phan tiép xdc trén cta tuong gitta cac buong cua I6p boc bao vé 16 phan tng
hat nhan vé1 tran trwde tién tao céac 10 véi dién tich khong dudi 35% dién tich ctia mo1
twong tao thanh khong gian thong suot.

Mo ta tom tat cac hinh vé

Sang cheé dwge minh hoa bang cac hinh veé sau day.

Hinh 1 1a so do thé hién phwong an b6 tri bo phan xa trong budng cua may phat
dién hoi.
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Hinh 2 la so dothé hién phwong 4n bo tri b phan xa trong budng cua may phat

dién hot, no1 vo1 buong cua thiét bi st bot.

Hinh 3 14 so ddthé hién 16p vo hinh tru co 16 thing, dwgce dung deé cai dat Ién phan
trén than cua 10 phan ing nguyén ti.

Hinh 4 thé hién so d0 thi nghiém trén mo hinh khong cai dat bo phan xa.

Hinh 5 thé luén do thi phan bo nong d6 khi theo chiéu cao mo hinh khi tién hanh

thi nghiém khong co6 bo phan xa.
Hinh 6 thé hién so do th nghiém trén mo hinh c¢6 b phan xa.
Hinh 7 thé hién thiét dién A-A cua bd phan xa, duge cai dit trén mo hinh.

Hinh 8 thé hién so d6 phan bo nong d¢ khi theo chiéu cao cua mo hinh khi tién
hanh ca1 dat bo phan xa.

Hinh 9 thé hién so do6 thi nghiém trén mé hinh véi vach ngan che tiét dién rdnh
90%.

Hinh 10 thé hién so d6 thi nghiém trong mo hinh khéng ¢6 vach ngan che tiét dién
ranh.

Hinh 11 the hién so d6 thi nghiém trén mé hinh véi vach ngan che tiét dién 65%.
MG ta chi tiet sang che

Giai phap ky thuat dwge de xuat 1a phuong phap dam bao an toan no khi hydro
tram dién nguyén t - duge thé hién bang vi du cu thé dwge md ta duédi day. Vi du duwoc
dua ra khong phai lIa mot phwong an duy nhat, ma chi nham chitng minh 3 rang kha nang
dat dwogc cac hiéu qua k¥ thuéat nho sy két hop cua cac dau hiéu co ban ctia sang ché.

Phwong phap dam bao an toan né khi hydro cta tram dién nguyén ttt, bao gdm cac
hoat dong sau day.

Tién hanh théng gié cac buong 1 LBV NPP khi néng d6 hydro trong cic buong
nay la 2% khi do viée thong gié nay khi xay ra tai nan hodc cé thé duoc tién hanh khi

nong do hydro 1én, phu thudc vao cac diéu kién chay cia HSGM bén trong céc buong.

Tai t6 hop hydro trong cac buong 1 LBV cta NPP bang cach oxy hoa xfic tac né
trong cac to hop tai tao hydro duoc cai dit trong cac buong cia Iép boc bao vé (khong
dwgc thé hién trén hinh v&), s6 luong ctia ching dwoc chon dua trén kich thudc cla

buong.

Dit céc bo phan xa trén duong lan truyén HSGM trong céc budng 1 LBV cia NPP,
cac bd phan xa chéng am va chong chay, dwoc lam tir nhom, cac man 2 va 1ép boc ¢6 16
thing 3. Cac man 2 duwge dit sao cho chiing bao phit hét cac 16 giita twong cia budng 1
LBV NPP tai cac vi tri cai dit ching v&i 60% dién tich nhitng 16 nay, con vé boc ¢6 16
thung 3 dwoc cai dit trén cac duong ong dan 4 cia vong dau tién trong 16 phan tng
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nguyén tir. Khi d6 kich ¢& ctia man chan 2 ¢6 thé duoc chon trong khoang tir 20 dén 65%
dién tich cta 13, tao tir twdong ciia budng 1 LBV NPP, kich thude nhé nhét va 1on nhat cia
n6 dwge chon twr, trong treong hop, néu man 2 ¢é kich thude nho hon 20% dién tich cua
16, dwong kinh caa HSGM c6 ap cb thé 16n hon dién tich ctia man 2 tai vi tri ndi, dicu
nay dan dén viée mét phan dong thém nhép qua vao buong 1 LBV NPP, dugc dit sau
man chin 2, khéng can dich chuyén tir méi trwong khong khi xung quanh phong 1 LBV
NPP va t6i nong d6 HSGM chi trong mét phan ciia budng 1 LBV NPP va téi néng dd
HSGM chi trong mét phan ciia buéng 1 LBV NPP. Trong trudng hop néu nhwr man 2 ¢6
kich thudce 16n hon 65% dién tich cua 18, khi ndi véi HSGM c6 ap dién ra dich chuyén
déu tir méi trudng khéng khi cia budng 1 LBV NPP, khi chay HSGM trong mét phan
ctia budng 1 LBV NPP va ngon lira di sang phén khéc ciia budng 1 LBV NPP c6 thé xay
ra su xao tron dong lra, di qua 16, dwgc tao boi man 2, voéi toc d6 lan mlyén lra dang ké.

V4 boc 3 trude tién dwoc dit tir phia khéng gian hé doc theo dwdng dng dan, tirc 1a
khéng tir phia twong hodc nam canh éng dan, didu nay dan dén su pha lan HSGM c6 ap
khi né chay tir duong éng dan véi méi treong khéng khi ciia buong 1 LBV NPP.

Cac 16 duge lam trén twong gitra cac budng 1 LBV NPP véi kich thudc bang 40%
dién tich cua nhimg twdng nay, khi d6 nhimg 16 chi ra & phan trén tiép giap véi tran cua
twong giita cac budng 1 LBV NPP duoc lam cing véi khéng gian théng sudt, tire 1a bang
v6i tran cua cac budng 1 LBV NPP phan ting trén cia twong khéng o va tran clia cac
budng 1 LBV NPP céc vach ngin dé chay HSGM tir mot budng 1 LBV NPP vao budng
khéc. Khi d6 cac 16 trén tudng gitta cac budng 1 LBV NPP ¢6 thé dwoc lam tir 35% hodc
dién tich 16n hon cua cac twong. Kich thwde nho nhét cua 16 dwoe chon nhu sau, trong
trwong hop chay HSGM trong mét budng 1 LBV NPP va lira di vao budng 1 khac, c6 thé
¢6 su xao tron dong hira, di qua 16 trén twong cua buéng 1 LBV NPP, dan dén viéc lan
tmyén Itta véi tée do dang ké, kich thudce 16n nhat duge chon tir sy can thiét theo tinh
toan.

Thue hién viée thoat nhiét lwong thira tai cac vi tri ¢6 kha ning chay HSGM bang
cach phit 16n bé mit thiét bi trong cac budng 1 LBV NPP cac thiét bi - may phat dién hoi
5 va may sui bot 6, cling nhw trén va phan trén ctia tuong budng 1 LBV NPP bang 30%
chiéu cao cia chung, béng céc kim loai dan nhiét tdt, c6 thé s dung, vi du nhuw, nhom.

Pam bao an toan nd hydro cta tram dién nguyén ti theo phwong phéap chi ra dwgce
dién ra nhw sau.

Trong trudng hop tai nan nghiém trong, lién quan dén viée thoat HSGM trong cac
budng 1 LBV NPP, khi dat dwoc nong dd hydro 1a 2% tién hanh théng gi6 va dong thoi
véi @6 tién hanh tai t6 hop hydro.

Nhitng hoat déng néu trén dé giam noéng dd hydro trong cac phong 1 LBV NPP.

Khi1 HSGM 4ap luc thoat trong cac budng 1 LBV NPP ciia man chin nhém 2, duge
cai ddt trén duong di cta n6, ¢6 kha nang dich chuyén déu HSGM trong budng chita 1
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LBV NPP, ngén can viéc tap trung HSGM tair mot vi tri cua buéng chita 1 LBV NPP.
Cting nhu trong treong hop thoat HSGM ap lwe trong budng chira 1 LBV NPP tir duong
éng dan 4 ctia vong thir nhét 1o phan g hat nhan, tai &6 c6 cai dit v boc cé 16 thing
bang nhém 3, cudi cling ciing c6 kha ning dich chuyén HSGM trong budng chtra 1 LBV
NPP, dam bao phéng theo nhiéu hudng lira HSGM trong khu vire duong éng dan 4 cua
vong dau tién trong 10 phan ng nguyén tir. Chinh vi thé, sy dich chuyén déu ciia HSGM
trong cac budng 1 LBV NPP c6 thé cai thién viéc tai to hop Hydro dudi dang, tac déng
1én tht ca cac td hop tac tao hydro dwoc cai dat bén trong cac budng LBV NPP. Trong
treong hop khong c6 sw dich chuyén hén hop hoi hydro bén trong cac budng 1 LBV
NPP, né1 chung, nhitng to hop ta1 tao do, nim tai cac vi tri tap trung hén hop hot hydro.
Sw dich ehuyén déu cia HSGM, bao gém viéc tap trung cua ching tai mot vi tri cia

budng 1, ngan chan viéc chay HSGM.

Ngoat ra, khi thoat HSGM ap lyc trong phong 1 LBV NPP, duge lam khi tao thanh
khéng gian théng sudt cac 16 & phan trén, tiép giap véi tran nha, cac phan clia twdng gitta
cac buong 1 LBV NPP c6 kha nang 1am chay HSGM tir mét budng 1 LBV NPP vao
phong khac, lam giam néng dé cia HSGM trong phong, tai &6 xay ra hién twong thoat,
diéu nay cho phép thong gi6 va cac 6 hop tai tao nim & cac budng khac 1 LBV NPP.

Khi chay HSGM nam trong mét trong cach budng 1 ctia 1dp boc béo vé 16 phan
tmg hat nhan, cac 16 duge lam trong trdng ctia ching véi kich thude 40% dién tich cua
cac tdong nay ngin can viée roi loan dong chay thong qua nhimg 18 ké trén, gitp giam
toc d6 lan truyén HSGM chay.

Cting nhw khi chay HSGM, nidm trong mét trong cac budng 1 LBV NPP, dién ra su
ndi ctia dong khi chay tir phan dudi cia céc budng 1 LBV NPP lén phén trén (cac vi tri
tiém an kha nang chay HSGM), do d6, ndng dd cua hydro trong cac phan trén caa budng
1 LBV NPP cao hon. Trong cac phan trén ctia buéng 1 LBV NPP, trang thiét bi lién quan
— la cac may phat dién hoi 5 va cac thiét bi sui bot 6, cac tran va ph§n trén cua tuong
buc‘“mg 1 LBV NPP trén 30% chiéu cao cia ching, thwe hién viéc thoat luong nhiét thira
bang cach phit 1én bé mét cta nhimg phan ké trén bang céc kim loai dan nhiét tbt, st
dung nhom. Viée chuyén nhiét tir 6 chay HSGM bé mat pht kim loai ¢ d6 chuyén nhiét
tot ¢6 kha nang dap tit cac dam chay HSGM, hodc gidm cuong d6 cua nd, ngin viée chay
tiép cia HSGM trong céc phan khac cia budng 1 LBV NPP hoic chuyén viée chay
HSGM sang cac budng khac 1 LBV NPP.

Khi d6 cdc man nhém dugc cai dit trong budng 1 LBV NPP 2 va cac v6 boc nhém
c6 16 thing 3 dwoc cai dit trén cac duong dng dan 4 clia vong déu tién trong 16 phan tmg
nguyén tir tiép nhan nhiét tir cac dié chay HSGM, ciing nhw ¢6 kha nang déap tit diém
chay HSGM, hodc giam cwéng db chay va ngan can viée chay tiép HSGM trong cac phéan
khéc ciia budng 1 LBV NPP hodc chuyén dam chay HSGM sang céc budng khac 1 LBV
NPP.
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Hiéu qua ctia phwrong phap dam bao an toan nd khi hydro trong tram dién nguyén
tir theo sang ché d& dugc xac nhan bang thi nghiém trén moé hinh. Pa thu duoc céc két
qué thwe nghiém vé gidi han tap trung chay d6i véi HSGM khi 4p suat va nhiét do, déc
trung gianh cho cac tai nan nghiém trong, ciing nhw cac dir liéu khi phét trién va thay déi
ché dd chay HSGM trén mo hinh céc buéng LBV NPP khi thoat cac tia HSGM, dic
trung gianh cho céc tai nan nghiém trong trén NPP vé1 VVER.

Vi du thwe hién sing ché
Vidu 1.

Dé tién hanh thi nghiém, sit dung mo hinh dudi dang budng chira 7 (hinh 4), 6
chiéu cao— 5 m, ban kinh — 2 m, thé tich lam viéc — 14,6 m3. Buf)ng chira dugc lam néng
dén 110 °C, khong khi bén trong dudi 4p suat khi quyén. Trong budng chira ké trén cho
vao hdn hop, theo HSGM tinh toan khi n6 thoat vao cac budong LBV NPP trong thoi gian
Xay ra cac tai nan nghiém trong, thanh phan trung binh cta cac yéu t6 hydro-hoi-khéng
khi HSGM twong tmg vdi cac ty 16 phan trdm sau day: 10-34-56 twong tmg. Viée bom
khi khi dwoe thwe hién tir diém O, chi ra trén hinh 4, dwoc dit trén dé cao 3,14 m tir diém
dudi clia day budng. Sau khi ngimg bom HSGM bing may phan tich khi (trén hinh
khéng dwoc chi ra), dwoc cai dat vdir khoang cach 0,5 m theo chiéu cao cta buéng chira,
tién hanh do ham hrong céc thanh phan hydro-hoi-khéng khi cia HSGM. Két qua ciia thi
nghiém tién hanh dwoc dua ra trén hinh 5 dudi dang biéu dd diém. tai d6 cac dau tron
biéu thi hydro, ddu vudng biéu thi - hoi, dau tam giac — khong khi. Chinh vi vay trén biéu
6 s& thiy, viéc phan b cac thanh phan hydro-hoi-khong khi cia HSGM theo chiéu cao
ctia budng chira khéng déu, noéi riéng, ndng d6 hydro I6n nhét 1a ¢b dinh, bét dau tir vi tri
bom HSGM tir diém O va dén vom cua budng chita 7. Sau khi diéu hoa HSGM nhén
duoc thue hién viée dot chéay né b‘fing thiét bi danh tia lra (trén hinh khong chi ra) ¢ do
cao 3,5 m, cudi cung sé dién ra viéc nbi lén dong nhiét dén vao cua buéng chira 7, kla @6
cudong do chay va ap suét 1én tuong ctia budng 7 s& ting 1én. Chay chi bi dap tit sau khi
hydro chay hét trong HSGM, hydro dugc tap trung ¢ phéan trén ctia budng chita 7 duéi
vom, con nhiét lrgng dwogc toéa ra khi chay cé thé lam tiép tuc chay.

Vidu2.

Viéc b tri thi nghiém theo mo ta duge chi ra trong vi du 1, va khac biét véi no 1a,
tai 6 cao 3.4 m tir diém duéi day cua buéng chira 8 (hinh 6) dédt thém bo phan xa phéng
dudi dang man chin 9 (hinh 6 va hinh 7), phu kin tiét dién cia budng chira = 65%. Khi
d6 phan trén cta mit bén trong budng chira 8 bén dudi vom va gin 30% tudng tir vom
theo chiéu cao da phtt kim loai ¢6 d6 dan nhiét tdt 10. Kim loai c¢6 d6 dan nhiét t6t duoe
dung trong mo hinh thywe nghiém 1a nhém.

Trong thi nghiém nay HSGM duoc cung cap duge noi vé1 man 9, giip dam bao
viéc dich chuyén HSGM déu hon vé1 mo1 treong khong khi trong budng chira 8 va nhén
dwge phan bo dong nhat cac thanh phan cia HSGM. Cac két qua do nong d6 céc thanh
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phan cta hydro-hoi-khong khi HSGM theo chiéu cao ctia buong chira 8, nhan dwgce bang
may tach khi duge chi ra trén hinh 8, tai d6 gidi thiéu bieu do diém céac diem tron la
hydro, cac diém vudng 1a — hoi, cac diem tam giac — la khong khi.

Sau khi két thuc viée bom khi va én dinh HSGM thuc hién viée dbt chay hén hop
béng thiét bi phéng tia dién (trén hinh khéng dwoc chi ra) trén d cao 3,5m. Viéc phan bo
néng dd céc khi tai thoi diém dot c’{éng nhéat hon, so véi khi tién hanh thi nghiém duge
md ta trong vi du 1, va twong g ty & cac thanh phan hydro-hoi-khong khi cua HSGM
la: 10-34-56 twong tng.

Béng phwong phap tree quan da chi ra rang viée ndi lira va cuc b né dudi vom 8.
Khi dé dam chay s& chuyén nhiét bang kim loai ¢6 @6 dan nhiét t5t 10 trén bé mat vom
ctia budng chira 8, sau d6 xay ra viée giam nhiét 46 dam chay va giam nong do hydro
trong d6 (nh& vao viée né chay hét), dong thoi lam déap tit ngon hira. Sau khi Iira tit s&
dién ra qua trinh tap trung lai hydro trong HSGM & phan trén ctia vom budng 8, dam bao
viée dich chuyén sé hrong hydro chung trong HSGM tir phan duéi clia budng chira 8 lén
phan trén. Sau d6 lai tién hanh kich chay lai, ciing két thiic nhw & trén. Chu trinh kich
chay va dap tit dwoc lap lai cho dén khi ham lwong hydro trong HSGM giam xudng dén

mirc nong d6 khong thé chay bang thiét bi phéng dién.
Vidu 3.

Pé tién hanh thi nghiém da st dung mo hinh dwdi dang buéng chuia 11 (hinh 9), ¢6
tiét dién vuong co canh 138 mm va chiéu dai g?m 1,5 m. Trong bufmg chia 11 c¢6 dat
vach ngin 12 che phu tiét dién cua ranh 90%. Trong budng chita ké trén bom véo hén
hop, twong tmg véi hrgng HSGM tinh toan khi n6 thoat vao cac buong LBV NPP trong
thoi gian tan nan nghiém trong xay ra, con thanh phan trung binh ciia hydro-hoi-khéng
khi twong ting véi ty 18 phan trim sau day: 10-34-56 twong tmg. Viée bom khi dwoc thure
hién tir diém O (hinh 9).

Sau khi 6n dinh HSGM nhan duoc, thue hién ddt chay no bz"mg thiét bi phong dién
13. Bang plurong phap trec quan chi ra ring, phia trude cia ngon lira sé day hon hop
khéng chay thong qua vach ngan 12, lam réi loan ching, Iam ting 4p hrc 1én 3 lan. Khi
chuyén ngon lira dén vach ngan 12 s& xay ra su ting cudng d6 lira bat thuong va chuyén
nhanh dong lira sang phan khac ctia budng chira 11, duge ngin béi vach ngan 12.

Vidu4.

Thi nghiém theo mo ta dwoc chi ra trong vi du 3, khéac biét & diém, trong buéng
chita 14 khong bd tri vach ngan che tiét dién cta day. Trong budng chita 14 (hinh 10) cho
HSGM dugec chi ra trong vi du 3. Viéc bom khi dugc thyc hién tir diém O (hinh 10).

Sau khi 6n dinh HSGM nhan dwoc thue hién viée ddt chay né b?mg thiét bi phéng

tia dién 15. Bang phuwong phap true quan chi ra ring phia trude cia hra sé dugce lan
truyén voi toc do khong doi, khong bi gian doan, va khéng xay ra viée tang cudng manh
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do chay.
Vidu5

Thi nghiém theo md ta ca thi nghiém trong vi du 3, khac véi n6 & diém, trong
budng chtta 16 c6 dat vach ngan 17 vé1 tiét dién ranh 1a 65%. Trong buong chira 16 (hinh
11) cho HSGM, dwoc chi ra trong vi du 3. Viéc cung cap khi dwoc thuc hién tir diém O

(hinh 11).

Sau khi 6n dinh HSGM nhan duoc, thue hién ddt chay no béng thiét bi phat tia Itra
18. Béng phuong phap trire quan da chi ra ring, mit triede ngon Iira di doi hon hop khong
chay qua vach ngan 17, viée ting cuong ap lwc virot qua twong tw, duwge ¢b dinh trong vi
du 4, chi 1,4 lan. Khi d6 khi lira di chuyén dén vach ngan 17 khéng xay ra hién twong
ting cuwdng manh ngon hira, con viée chuyén dong Itra vao phan khac cta vach ngin chia
17 ctia budng chira 17 dwoc thye hién khong bi ting toc.

bo1 vé1 sang che duge dé xuat duoce xac dmh trong cac diem yéu cau bao ho, tinh
kha thi cta phwong phap dam bao an toan noé hydro trong tram dién nguyén t va kha
nang dat duoc két qua k¥ thuat da duoc khang dinh.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép dam bao an toan né khi hydro cia tram dién nguyén ti¥, bao gdbm viée
théng gié cc budng clia 16p boc bao vé 16 phan tng hat nhan va tién hanh tai t6 hop
hydro trong céc budng ctia 16p boc bao vé 10 phan tng hat nhan bing cach oxy hoa xuc
tac n6, khac biét & chd trén dwong lan truyén tiém tang cta tai nan dong khi hydro ap luc
trong céc budng cia 16p boc bao vé ¢6 bd tri bd phan xa, cac 156 trén twdong gitta cac
budng cua 16p boc bao vé 16 phan tmg hat nhan véi kich thude khéng dudi 35% dién tich
ctia nhitng twong nay, con tai vi tri han ché 6 chay cac hén hop khi hoi chita hydro thue
hién viéc thoat nhiét lugng thira.

2. Phwong phap theo diém 1, khac biét & chd viéc thong gié cac budng ciia 16p boc bao
v€ 10 phan ung hat nhan dwoc thue hién khi ham lwong hydro trong cac budng vuot qua
2%.

3. Phwong phap theo diém 1, khéc biét & cho6 bo phan xa trén dudng lan truyén nguy hiém
tiém an cua dong khi hydro ap lue st dung man chong am va chong chay bao phi céac 16
gilta c4c twrong cua budng tai vi tri cai d4t man chan tir 20% dén 65% dién tich cua 16

nay.

4. Phuong phap theo diém 1, khac biét & cho trén dudng lan truyén nguy hiém tiém an
ctia dong khi hydro ap lic st dung vo boc ¢6 16 thung chéng am va chong chay, dwoc cai
dat trén cac duong ong dan cta 16 phan trng nguyén tir.

5. Phwong phap theo diém 1, khac biét & chd viéc thodat nhiét lwong thira tai cac vi tri ¢
tiém ning chay cuc bé hdn hop khi hoi chita hydro dwoc thwe hién bang cach phu kim
loai c6 d6 dan nhiét cao 1én bé mit cua trang thiét bi dwoc cai dat trong cac buéng cua lép
boc bao vé, tran va ph?in trén tudong cla cac bué)ng trong 1dp boc bao vé khoang 30%
chiéu cao ctia ching.

6. Phuong phap theo diém 1, khic biét ¢ chd, trong vung tiép xtc trén véi tran tuong
gilta cac buong cua 1ép boc bao ve 10 phan Gng hat nhan cé lam céac 16 véi dién tich
khéng dudi 35% dién tich ciia moi twdng tao nén khong gian thong suot.

-11-
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