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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin va thiét bi lién quan, dé cho phép
viéc phan hoi xac nhan yéu cau lip tu dong lai (HARQ-ACK, Hybrid Automatic Repeat
Request- Acknoleagment) nhanh va viéc truyén lai nhanh, giai quyét mot cach linh hoat
van d& ma thong tin diéu khién duong 1én trong cac khung con khac nhau yéu cau céc tai
nguyén khac nhau do viéc dinh thoi yéu cau lap tu dong lai (HARQ- Hybrid Automatic
Repeat Request) linh hoat, va dam bao kha nang ap dung trong ca h¢ théng song cong phan
chia theo tan s6 (FDD- Frequency Division Duplex) va hé théng song cong phan chia theo
thot gian (TDD - Time Division Duplex). Phuong phap trong sang ché nay bao gom thu,
boi thiét bi dau cu01 thong tin diéu khién dudng xudng, trong do thong tin diéu khién
duong xudng bao gom thong tin thir nhit, va thong tin thi nhat duoc sir dung dé chi bao ky
tir ma mang thong tin diéu khién duong 1én; xac dinh, boi thiét bj dau cudi, dua trén thong
tin thtr nhét, ky ty ma mang thong tin diéu khién duong 1€n; va anh xa, bdi thiét bi dau
cudi, thong tin diéu khién dudng 1én t6i ky ty ma mang thong tin diéu khién duong 1én, va
guri thong tin diéu khién duong 1én t6i thiét bi mang.



Thiét bi diu cudi thu théng tin diéu khién duéng xubng, trong dé

théng tin diéu khién duimg xudng bao gbm thong tin thir nhat, va

théng tin thir nhit dwgc sir dyng dé chi béo ky ty ma mang thong
tin diéu khién dwimg lén
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;

Thiét bj d4u cudi xdc dinh, dya trén thong tin thir nhit, k¥ tr ma
mang théng tin diéu khién dudng 1én
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Thiét bj du cudi dnh xa thong tin diéu khién dudmg 1én 161 ky
mA mang thong tin diéu khién dudmg 1én, vi gl thong tin dicu
khién duémg 1én téi thiét bj mang
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé, dé cap dén phuong

phap truyén thong tin va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Hé théng truyén thong 5G hodc hé théng truyén thong vo tuyén méi (New
Radio, NR) duogc ty nhiém dé hd tro hiéu nang hé théng cao hon, va s& hd tro céc
dich vu khéc nhau, cac trudng hop trién khai khéac nhau, va cac phd tan khéac nhau.
Céc dich vu khac nhau bao gdm bang réng di dong nang cao (Enhanced Mobile
Broadband, eMBB), truyén théng kiéu may (Machine Type Communication,
MTC), truyén thong c6 dd tin cdy siéu cao do tré thdp (Ultra-reliable and low
latency communications, URLLC), dich vu da hudéng quang ba da phuong tién
(Multimedia Broadcast Multicast Service, MBMS), dinh vi, va loai tuong tu. Cac
truong hop trién khai khac nhau bao gdm céc trudong hop nhu diém phét song trong
nha (Indoor hotspot), d6 thi mat d6 cao (Dense urban), d6 thi con, d6 thi macrd
(Urban Macro), dudng sét tbe do cao, va loai tuong tw. 5G s& hd trg dai phd tan lén

té1 100 GHz.

Song cong phéan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, TDD) dong la
k§ thuét quan trong trong hé thdng truyén thong NR. K§ thuét nay phu hop hon véi
yéu cau dich vu theo thdi gian thuc bang cach diéu chinh déng huéng truyén cia
khung con, nhd d6 cai thién hiéu qua phd cta hé thdng truyén théng va théa man
t6t hon yéu vé dich vu do tré thap. Hé thdng truyén théng NR can duogc thiét ké
dé cho phép viéce sir dung TDD dong t6t hon.

Hé thdng 5G s& hd tro hé thdng song cong phén chia theo tin sé (Frequency
Division Duplex, FDD) va hé théng TDD. Ca hé théng FDD va hé théng TDD can
thoa man cac chi bdo hiéu nang cua hé théng 5G. Cu thé, ca hé théng FDD va hé

théng TDD cén théa mén d tré thép, ttre 13, can hd tro viéc phan hoi yéu cau lap tu
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dong lai nhanh (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) va viéc truyén lai
nhanh. Hé théng FDD va hé théng TDD ciing can hd tro viéc dinh thoi HARQ linh
hoat. Pé don gian hoa thiét ké hé thdng, trong hé théng 5G, nhiéu ¢b géng s& duoc
thuc hién dé sir dung cling phuong phap thiét ké cho hé théng FDD va hé théng
TDD. Do d6, 1am thé nao dé thiét ké cung phuong phéap chi bao tai nguyén kénh
didu khién dudng 1én cho hé thdng FDD va hé théng TDD la vAn dé ma can duoc
giai quyét trong hé théng 5G.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap truyén thong tin va thiét bi lién quan, dé cho
phép viéc phan héi HARQ-ACK nhanh va viéc truyén lai nhanh, giai quyét mot
cach linh hoat vin dé ma thong tin didu khién duong lén trong cac khung con khac
nhau yéu cau cac tai nguyén khéc nhau do viéc dinh thdi HARQ linh hoat, va dam
bao kha ning 4p dung trong ca hé théng FDD va hé théng TDD.

Khia canh thtr nhét ctia sang ché d& xuét phuong phap truyén thong tin.
Thong tin diéu khién duong xudng trong phuong phap nay bao gdm théng tin thir
nhit, va thong tin thi nhat duoc sir dung dé chi bao ky tu ma mang thoéng tin diéu
khién dudng 1én. Sau khi thu thong tin diéu khién dudng xubng, thiét bi dau cubi
xé4c dinh, dua trén thong tin thir nhit, ky tu ma mang thong tin didu khién dudng
1én, 4nh xa thong tin diéu khién duodng lén t&i ky tu ma mang thong tin diéu khién
duong 1én, va giii thong tin diéu khién dudng 1én t6i thiét bi mang. Do do, viéc anh
xa thong tin diéu khién duong 1én tdi ky tu ma mang thong tin diéu khién duong
1&n cho phép viéc phan hdi yéu cau l3p tu dong lai nhanh va viéc truyén lai nhanh,
nhd d6 lam giam do tré; va cho phép str dung ciing giai phap cho hé théng FDD va
hé théng TDD, va cho phép st dung cung khoang truyén thoi diém HARQ. Piéu
nay c6 thé khong chi giai quyét mot cach linh hoat vin dé ma thong tin diéu khién
dudng 1én trong cic khung con khac nhau yéu ciu céc tai nguyén khéac nhau do
thoi diém HARQ linh hoat, ma con cho phép su thay dbi linh hoat cua tai nguyén
dugc sir dung dé truyén kénh didu khién duong 1én trong mdi khung con, nhd do

cai thién hiéu qua sir dung tai nguyén khi so vGi viéc danh riéng tai nguyén kénh
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didu khién duong 1én cb dinh.

Vién dn t6i khia canh thtr nhét, trong cach thic thuc hién thr nhit cta khia
canh thir nhét, thong tin didu khién dudng xudng con bao gdbm thong tin thit hai, va
thong tin thr hai ¢6 thé dugc st dung dé chi bao khung con ma mang thong tin
didu khién duong 1én, hodc c6 thé duoc sit dung dé chi bao sé hiéu khung con cta
khung con méa mang théng tin diéu khién duong 18n; va budc ma thiét bi dau cudi
xéc dinh, dua trén thong tin thtr nhit, ky tv ma mang thong tin didu khién duong

1én bao gom:

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin tha hai, khung con ma

mang thong tin diéu khién duong lén; va

x4c dinh, béi thiét bi diu cubi dua trén thong tin thi nhat, ky tu ma
mang théng tin diéu khién dudng 1én va nam trong khung con ma mang thong tin
diéu khién duong lén.

Vién dan t6i khia canh tht nhét hodc céch thic thuc hién thir nhét cua khia
canh thr nhét, trong cach thirc thyc hién thtr hai cua khia canh thur nhat, thong tin
didu khién duong xudng con bao gém thong tin thir ba, va théng tin thit ba duge su
dung dé chi bo tai nguyén mién tan sé va/hoic tai nguyén ma tuong tmg véi kénh
diéu khién dudng 1én ma mang thong tin diéu khién duong 1én va nim trén ky tu
ma mang théng tin diéu khién duong l1én; hodc thong tin thir ba dugc st dung dé
chi bdo chi sb kénh diéu khién dudng 1én tuong Gng véi kénh didu khién dudng lén
ma mang thong tin didu khién dudng 1én va nam trén ky tw ma mang thong tin didu
khién duong lén.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, cach thic thuc hién tha nhét cua khia canh
tht nhét, hodc cach thic thue hién tht hai cta khia canh tha nhit, trong cach thuc
thuc hién thr ba ctia khia canh tht nhét, budc ma thong tin th nhét duoc st dung
dé chi béo ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én c¢6 thé 1a nhu sau: Théng
tin thir nhat duoc str dung dé chi bao ky tu bat ddu ma mang thong tin diéu khién
duong lén.

Vién dan téi bat ky mot trong s6 khia canh tha nhét, hodc céc cach thire thuc
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hién tha nhat dén thtt ba cia khia canh thir nhét, trong cach thirc thuc hién thir tu
clia khia canh thir nhét, théng tin diéu khién duong xudng con bao gdm théng tin
th( tu, thong tin th tu duge st dung dé chi bao ky tu két thic ma mang thong tin
diéu khién dudng 1én, va thiét bi dau cubi co thé xéac dinh, dua trén thong tin thi tu,

ky tu két thuc ma mang thong tin didu khién dudng 1én.

Vién dan t6i bat ky mot trong s6 khia canh thtr nht, hodc cac cach thirc thuc
hién thtr nhat dén thir tu cta khia canh tht nhat, trong cach thire thuc hién thir nim
ctia khia canh thir nhat, théng tin thir nhat twong tmg véi trudng théng tin 2-bit, va
budc ma thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén thong tin thtr nhét, ky ty ma mang

thong tin didu khién dudng 1én c6 thé 1a:

néu trudng théng tin 2-bit twong tng véi thong tin thir nhat 1a 00, xéc
dinh, boi thiét bi dau cudi, rang ky tu ma mang thong tin didu khién dudong lén 1a

ky tu cudi cling trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu trudng thong tin 2-bit tuong ng v6i thong tin thir nhét 14 01, xéc
dinh, boi thiét bi dau cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a

ky tu 4p chét trong khung con ma mang théng tin diéu khién duong 1én;

néu truong théng tin 2-bit tuong Gng véi thong tin thir nhét 1a 10, xé4c
dinh, bdi thiét bi du cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a

ky tu thir hai trong khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én; hoic

néu trudong théng tin 2-bit trong Gng véi théng tin thi nhat 13 11, xac

dinh, béi thiét bi dau cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a
ky tu thir ba trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Vién dan t&i bat ky mot trong s6 khia canh thr nhat, hodc cac cach thic thuc

hién thr nhat dén thi tu cta khia canh thtr nhét, trong cach thtc thuc hién thir séu

ctia khia canh thir nhat, thong tin thir nhat trong tmg véi trudng théng tin 3-bit, va

khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én bao gom bay ky tu; hodc

thong tin thi nhat twong tng vdi trudong théng tin 4-bit, va khung con

ma mang thong tin diéu khién duong 1én bao gdm 14 ky tu, trong d6 ky tu ¢6 thé 1a
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ky tu mién thoi gian, vi du, c6 thé 12 ky tu ghép kénh phén chia tan sb truc giao,

hodc ¢6 thé 1a ky tu da truy nhap phan chia theo tin s6 don séng mang.

Vién dan t6i bat ky mdt trong s6 khia canh thir nhat, hodc céc cach thire thuc
hién thir nhat dén tht sdu cta khia canh thi nhat, trong cach thic thuc hién thi bay
ctia khia canh thir nhat, thong tin diéu khién dudng xudng dugc str dung dé 1ap lich
viée truyén kénh chia sé duong xubng, va thong tin diéu khién duong 1én la yéu

cau lap tu dong lai twong Gng voi viée truyén kénh chia sé duong xudng.

Vién dan t6i cach thire thuc hién thi bay cua khia canh thir nhét, trong cach
thtrc thue hién tht tdm cia khia canh tht nhét, khung con ma mang thong tin diéu
khién dudong xubng thudc vé loai khung con thtr tu, khung con ma mang viéc
truyén kénh chia sé dudng xubng thudc vé loai khung con thir ba, va ca loai khung
con thtr ba va loai khung con thtr tu bao gom ky tu duoc sir dung cho viéc truyén
dudng xuéng, khoang bao vé, va ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong 1én; ky
tu duoc str dung cho viée truyén dudng xudng trong loai khung con thit ba chil yéu
duoc st dung cho viée truyén kénh diéu khién dudng xudng va viée truyén dit liéu
dudng xudng, va ky tu dugc sir dung cho viée truyén dudng 1én trong loai khung
con tht ba chu yéu duoc sir dung cho viée truyén thong tin diéu khién duong lén
va/hoac viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong 1én, vi dy, dugc st dung cho viéc
truyén SRS; va ky tu duoc str dung cho viée truyén duong xubng trong loai khung
con thtr tu chu yéu duoc st dung cho viée truyén kénh diéu khién duong xubng, va
ky tu dugc st dung cho viée truyén dudng lén trong loai khung con thi tu chi yéu
duoc str dung cho viée truyén dit liéu duong 1én, viée truyén thong tin diéu khién
dudng 18n, va viée truyén tin hidu tham chiéu duong 1én.

Vién dan t6i cach thiic thuc hién thi bay cta khia canh tha nhét, trong cach
thte thuc hién thtr chin cta khia canh tht nhat, thong tin diéu khién dudng xudng
duoc mang trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé¢ dudng xudng duoc mang
trong khung con n+k1, va thong tin diéu khién dudng 1én duoc mang trong khung
con n+k1+k0, trong dé k1 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va k0 1a s6 nguyén

16n hon hodac béng 0; gia tr1 cia kO co thé duoc xéc dinh dua trén thong tin tht hai;
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va thong tin diéu khién dudng xubng co thé bao gém thong tin thir sau, va thong tin

th sdu duoc str dung dé chi béo gié tri ctia k1.

Vién dan t6i bt ky mot trong s6 khia canh thir nhét, hodc cac cach thic thuc
hién thr nhat dén tht sdu cta khia canh thtr nhat, trong cach thirc thuc hién tht
mudi cia khia canh tht nhat, thong tin diéu khién dudong xudng con bao gdm thong
tin thr ndm, thong tin thr nam dugc st dung dé kich hoat viéc bao céo thong tin

trang thai kénh, va théng tin didu khién duong 1én 1 thong tin trang thai kénh.

Khia canh th hai cta sang ché d& xuit phuong phap truyén thong tin. Thong
tin diéu khién dudng xubng trong phuong phap nay bao gdm théng tin thr nhat, va
thong tin thtr nhat duge sit dung dé chi béo ky tr ma mang thong tin diéu khién
duong 1én. Thiét bi mang gt thong tin didu khién dudong xudng, va thu, trén ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én, thong tin didu khién duong l1én dugc gui
béi thiét bi dau cubi. Diéu nay cho phép viéc phan hdi yéu cau lap tu dong lai
nhanh va viéc truyén lai nhanh, nho d6 lam giam do tré; va cho phép viéc st dung
cung giai phép cho hé théng FDD va hé thong TDD, va cho phép viéc st dung
cling khoang truyén thoi diém HARQ. Diéu nay c6 thé khong chi giai quyét mot
c4ch linh hoat vAn dé ma théng tin didu khién duong 1én trong cac khung con khéc
nhau yéu cau céc tai nguyén khac nhau do thoi diém HARQ linh hoat, ma con cho
phép su thay d6i linh hoat ctia tai nguyén duge st dung dé truyén kénh diéu khién
dudng 1én trong mdi khung con, nhd d6 cai thién hiéu qua sur dung tai nguyén khi

so véi viée danh riéng tai nguyén kénh diéu khién duong 1én cd dinh.

Vién dan t6i khia canh thtr hai, trong cach thtre thue hién tha nhét cta khia
canh tht hai, théng tin diéu khién duong xubng con bao gom thong tin thi hai, va
thong tin thtr hai ¢6 thé dugc st dung dé chi bao khung con ma mang théng tin
didu khién duong 1€n, hoac cod thé duoc st dung dé chi bao sb hiéu khung con cua

khung con ma mang thong tin didu khién duong lén.

Vién dan t6i khia canh tht hai hodc cach thirc thuc hién thk nhét cua khia
canh thir hai, trong cach thtrc thuc hién thr hai cua khia canh thir hai, thong tin diéu

khién duong xudng con bao gom thong tin thit ba, va théng tin tht ba dugc sir

_7-



34801

dung dé chi bdo tai nguyén mién tin sd va/hodc tai nguyén ma twong ung voi kénh
didu khién dudong 1én ma mang thong tin didu khién duong 1én va nam trén ky tu
ma mang thong tin didu khién dudng 1én; hodc thong tin thi ba dugc st dung dé
chi bdo chi s6 kénh diéu khién dudng 1én twong Gng véi kénh didu khién dudng 1én
ma mang thong tin didu khién duong 1én va ndm trén ky tu ma mang thong tin didu

khién dudng lén.

Vién dan téi khia canh tht hai, cach thac thuc hién tha nhét cta khia canh
thtr hai, hodc cach thic thuc hién thir hai cta khia canh tha hai, trong cach thic
thuc hién th ba ctia khia canh tht hai, ky tu ma mang thong tin diéu khién duong

1én 14 ky tu bat diu ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Vién dan téi cach thic thuc hién thr ba cta khia canh thir hai, trong cich
thirc thuc hién tht tu ctia khia canh thir hai, thong tin diéu khién duong xudng bao
gb6m thong tin thir tu, thong tin thr tu dugc sir dung dé chi bao ky tu két thuc ma
mang thong tin diéu khién dudng 1én, va thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dua trén
thong tin thir tu, ky tu két thic ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Vién dan t6i bat ky mot trong sb khia canh thi hai, hodc cc cic cach thirc
thuc hién thar nhét dén tht tu cta khia canh thi hai, trong cach thac thuc hién thur
nim cta khia canh tht hai, thong tin thir nhit trong Gng véi trudng thong tin 2-bit;
va

ky tu ma mang théng tin didu khién duong 1én 1a nhu sau:

néu truong thong tin 2-bit trong tng vai théng tin thir nhat 1a 00, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu cudi cing trong khung con ma
mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudong thong tin 2-bit twong tmg véi thong tin thir nhat 14 01, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu ndm trude ky tu cudi cling trong

khung con ma mang théng tin diéu khién dudng lén;

néu trudng théng tin 2-bit twong Gmg vai thong tin thir nhat 1a 10, ky tu

ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 13 ky tu thar hai trong khung con ma mang
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thong tin didu khién dudng 1én; hodc

néu trudng thong tin 2-bit twong Gmg v6i thong tin thir nhat 1a 11, ky tu
ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 12 ky tu thi ba trong khung con ma mang

théng tin didu khién duong 1én.

Vién din t&i bat ky mdt trong s6 khia canh tht hai, hodc cac cach thirc thuc
hién thtr nhét dén thtr tu cta khia canh thi hai, trong cach thirc thuc hién thtr sdu
ctia khia canh thé hai, théng tin thir nhat twong Gmg véi trudng thong tin 3-bit, va

khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én bao gém bay ky tu; hogdc

théng tin thr nhit twong Gmg véi trudng thong tin 4-bit, va khung con
ma mang thong tin diéu khién dudng 1én bao gom 14 ky tu, trong d6 ky tur c6 thé 1a
ky tu mién thoi gian, vi du, c6 thé 13 ky tu ghép kénh phan chia tan sb truc giao,

hodc c6 thé 1a ky tu da truy nhap phan chia theo tan s6 don séng mang.

Vién dan toi bét ky mdt trong s6 khia canh thtr hai, hoic cac cac cach thuc
thuc hién tht nhit dén thir sdu cta khia canh tha hai, trong cach thuc thuc hién tht
bay ctia khia canh thtr hai, thong tin didu khién dudng xudng duoc st dung dé lap
lich viéc truyén kénh chia s¢ dudong xubng, va thong tin diéu khién duong lén la

yéu cau lap tu dong lai tuong tng vdi viée truyen kénh chia sé duong xudng.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién thir bay cta khia canh tha hai, trong cach
thtre thuc hién thr tdm cla khia canh thir hai, khung con ma mang thong tin diéu
khién dudong xudng thudc vé loai khung con tht tu, khung con ma mang viéc
truyén kénh chia sé dudng xudng thude vé loai khung con thtr ba, va ca loai khung
con th&t ba va loai khung con thir tu bao gém ky tu dugc sir dung cho viéc truyén
dudng xudng, khoang bao vé, va ky tu duge st dung cho viée truyén duong lén; ky
tu duge st dung cho viée truyén duong xudng trong loai khung con tht ba chu yéu
duoc str dung cho viée truyén kénh diéu khién dudng xudng va viéc truyén dir lidu
dudng xudng, va ky tu duoc sir dung cho viéc truyén dudng lén trong loai khung
con thtr ba cha yéu dugc str dung cho viée truyén thong tin diéu khién duong lén
va/hoac viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong 1én, vi dy, dugc st dung cho viéc

truyén SRS; va ky tu dugc st dung cho viéce truyén duong xubng trong loai khung
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con tht tu chit yéu duoc st dung cho viée truyén kénh diéu khién duong xudng, va
ky tu duge sir dung cho viée truyén dudng 1én trong loai khung con thi tu chi yéu
duoc stt dung cho viée truyén dir 1iéu duong 1én, viée truyén thong tin didu khién

duong 1€n, va viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong 1én.

Vién dan t6i cach thtc thuc hién tht bay ciia khia canh thtr hai, trong cach
thite thue hién thtt chin cta khia canh tht hai, théng tin diéu khién dudong xudng
duoc mang trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé dudng xudng dugc mang
trong khung con n+k1, va théng tin diéu khién duong 1én dugc mang trong khung
con n+k1+k0, trong dé k1 1 sé nguyén 16n hon hodc bang 1, va k0 1a sb nguyén
16n hon hoac béng 0; gia tri cua kO co thé duoc xac dinh dua trén thong tin th(r hai;
va thong tin diéu khién dudng xubng c6 thé bao gdm thong tin thit séu, va thong tin

thr sdu duoc str dung dé chi bao gia tri ctia k1.

Vién dan t6i bat ky mot trong s6 khia canh th( hai, hodc cac cach thirc thuc
hién thtr nhat dén tht sdu cia khia canh tht hai, trong cach thirc thuc hién thtr
mudi cua khia canh th hai, théng tin didu khién dudng xudng bao gdm théng tin
th& ndm, thong tin thtr ndm duoc st dung dé kich hoat bao céo théng tin trang thai

kénh, va théng tin didu khién dudng 1én la thong tin trang thdi kénh.

Khia canh tht ba cta sang ché d& xuét thiét bi truyén théng tin, va thiét bi
truyén théng tin nay bao gém it nhat mét bo phan dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phuong phép truyén thong tin dugc dé xudt trong bét ky mot trong s6 khia canh thir

nhét hodc cac cach thirc thuc hién cua khia canh thi nhat.

Khia canh tht tu cta sang ché d& xuét thiét bi truyén théng tin, va thiét bi
truyén thong tin ndy bao gdm it nhat mét bd phan duoge tao céu hinh dé thuc hién
phuong phép truyén théng tin duoc dé xuét trong bét ky mot trong s6 khia canh thir
hai hoac cac cach thurc thuc hién cta khia canh th hai.

Khia canh tht nam cta sang ché dé xut phuong tién luu trit, va phuong tién
luu trlr luu trlr ma chuong trinh. Khi chay ma chuong trinh, thiét bi dau cudi thuc
hién phuong phép truyén théng tin dugc dé xuit trong bat ky mot trong s6 khia

canh tht nhit hodc cach thic thuc hién cta khia canh thi nhat. Phuong tién luu triy
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bao gdbm nhung khong bi gidi han & bd nhé chdp (flash memory), 6 dia cung (hard
disk drive, HDD), hoac b ban dan (solid state drive, SSD).

Khia canh thtr sau cua sang ché dé xuét phuong tién luu trit, va phuong tién
luu trir luu trlt ma chuong trinh. Khi chay ma chuong trinh, thiét bi mang thuc hién
phuong phép truyén thong tin trong bét ky mot trong s khia canh thir hai hodc cac
cach thirc thuc hién cua khia canh th hai. Phuong tién luu tri bao gbm nhung
khong bi gi6i han & bd nhé chép, dia cting, hodc 6 ban dan.

Khia canh tht bay cia sang ché dé xudt thiét bi truyén thong, bao gom bd xir
1y va bd nhé. Bo nhé luu trit 1énh may tinh, va bd xtr ly thuc thi Iénh may tinh dugc
luu trit trong bo nhd, sao cho thiét bi thuc hién phuong phéap truyén thong tin dugc
dé xuét trong bat ky mot trong s6 khia canh thr nhat hodc cac cach thic thuc hién
ctia khia canh th& nhat.

Vién dan t6i khia canh thtr bay, trong cach thic thuc hién thir nhét cta khia
canh thi bay, thiét bi truyén thong con bao gbm bd thu phat.

Khia canh thir tm ctia sang ché dé xuét thiét bi truyén théng, bao gébm bd xir
Iy va bd nhd. BO nhé luu trit [énh mdy tinh, va bo xtr ly thuc thi Iénh mdy tinh duoc
luu trit trong bo nhd, sao cho thiét bi thuc hién phuwong phép truyén thong tin dugc
dé xuét trong bat ky mot trong sb khia canh tht hai hodc cac cach thic thuc hién
cua khia canh th{ hai.

Vién dan t6i khia canh thtr tdm, trong céch thae thuc hién tht nhét cta khia
canh tht tAm, thiét bi truyén thong con bao gébm b thu phit.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 la so dd cdu tric gian luoc ctia hé thdng truyén thong theo sang ché.

FIG.2 la so d gian luoc vé ciu tric t6 chirc cua thiét bi dau cudi theo sang
ché;

FIG.3 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phép truyén thong tin theo sdng ché;

FIG.4 14 so d6 gian luoc ctia loai khung con theo sing ché;
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FIG.5 1a so d6 gian lugc cia loai khung con theo sang ché;

FIG.6 1a so d6 gian lugc cua loai khung con theo sang ché;

FIG.7 12 so dd gian lugc vé cAu tric to chtic cua thiét bi mang theo sang ché;

FIG.8 1a luu dd gian lugc khac ciia phuong phép truyén théng tin theo sang
ché;

FIG.9 12 so dd gian luoc v& céu tric td chirc cua thiét bi truyén thong tin theo

sang ché; va

FIG.10 1 so dd gian luoc khac vé cAu truc t6 chirc cta thiét bi truyén thong
tin theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta, yéu ciu bao ho, va hinh v& kém theo cia sang ché, cac
thuat nglt "thu nhat", "tht hai", "th ba", "th tu", va loai tuong tu (néu co) nham
muc dich phan biét gilra cac déi tuong gidng nhau nhung khong can thiét chi bao
th tu hodc chudi cu thé. C6 thé duoc hiéu réng dir liéu duogc dat thuat nglr theo
céch nay c6 thé dugc thay ddi trong cac hoan canh thich hop sao cho cac phuong
4n cta sang ché duoc mo ta & day co thé duoc thuc hién theo céac thir tu khac ngoai
tht tu duoc minh hoa hodc duoc mod ta & day. Ngoai ra, cac thuat nglt "bao gbém",
"chia", va bét ky bién thé khac c6 nghia 1a bao ham ca su bao gdm khong loai trir,
vi du, xi Iy, phuong phap, hé théng, san phdm, hodc thiét bi ma bao gom danh sach
cac budc hodc cac by phan khong cAn thiét bi gi6i han ¢ cac b phan nay, ma co
thé bao gém cac bd phan khac khong dugc liét ké cu thé hosic vbn thudc vé XU ly,
phuong phap, hé thdng, san pham, hoic thiét bi nay. Phan sau ddy mo ta cac giai
phap k¥ thudt trong cac phuong an cua sang ché ¢6 vién dan t6i cac hinh v& kém
theo trong cac phuong an sang ché.

Trong ban md ta ndy, cdu tric khung tuong tng véi hé théng truyén thong
5G ¢6 thé bao gébm bdn loai khung con. Loai khung con thu nhét 1a khung con
dudng xudng, loai khung con thir hai 1a khung con dudng 1én. Ca loai khung con

th ba va loai khung con thir tu bao gdm ky tu dugc sir dung cho viée truyén duong
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xubng, khoang bao vé (Guard Period, GP), va ky tu dugc st dung cho viéc truyén
duong lén. Loai khung con thi ba va loai khung con tht tu co thé duoc xem la
cung loai khung con. Ky tu dugc str dung cho viéc truyén duong xubng trong loai
khung con thtr ba chi yéu dugc sir dung cho viée truyén kénh diéu khién duong
xudng va viée truyén dit lidu duong xudng, va ky tu duge str dung cho viée truyén
duong 1én trong loai khung con thtr ba dugc str dung chu yéu cho viéc truyén thong
tin diéu khién duong lén va/hoac viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong 1én, vi du,
dugc str dung cho viée truyén tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference
‘Signal, SRS). Ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong xudng trong loai khung
con thtt tu cht yéu duogc st dung cho viée truyén kénh didu khién duong xudng, va
ky tu duge sir dung cho viée truyén dudng 1én trong loai khung con thit tu chu yéu
duoc st dung cho viée truyén dir liéu duong 1én, viée truyén thong tin diéu khién
duong 1én, va viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong 1én. Loai khung con thtr ba co
thé cling dugce goi 1a khung con dudng xubng so cip (Khung con chinh DL hoic
khung con trung tam DL), va loai khung con thtr tu ¢6 thé ciing dugc goi 1a khung
con dudng 1én so cép (khung con chinh UL, hodc khung con trung tdm UL). S6
luong ky tu mién thoi gian duge st dung cho viée truyén dudng xudng trong loai
khung con thit ba c¢6 thé 16n hon hozc bang cta cac ky tu mién thoi gian dugc st
dung cho viéc truyén duong 1én, va sb luong ky tu mién thoi gian dugc su dung
cho viée truyén dudng xudng trong loai khung con thi tu c6 thé nho hon so véi clia

c4c ky tu mién thoi gian dugce st dung cho viée truyén duong lén.

Trong hé théng 5G, do tré mit phing ngudi dung 1a chi bio quan trong.
Trong thiét ké cta hé théng 5@, cac su cd géng 16n sé duoc thuc hién dé tdi thiéu
héa do tré mat phiang ngudi dung. Trong hé thdng 5G, cac su cb ging 16n s& dugc
thuc hién dé cho phép phan hoi yéu cu lap tu dong lai nhanh va cho viéc truyén lai
nhanh, dé lam giam d¢ tré. Lam thé nao hé théng 5G cho phép viéc phan héi yéu
cau lap tu dong lai nhanh va cho phép viéc truyén lai nhanh 1a vén dé ma can dugc
giai quyét.

" Nhu duge md ta néu trén, hé thdng 5G s& hd tro viée truyén tuong Gng véi

cac dich vu khéac nhau va cac kha ning nguoi dung khac nhau. D6i véi cac nguoi
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dung khéc nhau va cac kha ning nguoi dung khéac nhau, viéc dinh thoi HARQ khac
nhau c6 thé duoc st dung. Pé théa man cac yéu cu khac nhau, hé théng 5G s& ho
tro viéc dinh thoi HARQ linh hoat. Viéc dinh thdi HARQ linh hoat ¢6 thé gay ra s6
luong phan héi HARQ-ACK khéc nhau tuong tng véi cac khung con khac nhau,
va do do trong mot vai khung con, s6 lugng nhé tai nguyén dugc yéu ciu cho viéc
phan hoi cia thong tin diéu khién duong 1én, va trong mot vai khung con, s6 luong
16n tai nguyén duge yéu cau cho viée phan hdi cua thong tin didu khién duong 1én.
Lam thé nao dé thiét ké phuong phéap chi bdo tai nguyén kénh didu khién duong 1én

dé giai quyét viéc dinh thoi HARQ linh hoat 13 vAn d& ma can duoc giai quyét.

Heé théng 5G s& hd trg hé thng FDD va hé thong TDD. Céu tric khung hé
théng FDD sé duoc chu yéu dua trén loai khung con tha nhét va loai khung con thir
hai, va cAu trac khung hé thong TDD s& duge dua trén tat ca loai khung con. Ca hé
théng FDD va hé théng TDD can théa mén cac chi bao hidu ning ctia hé thong 5G.
Cu thé, ca hé théng FDD va hé théng TDD can thoa man db tré thép, ttrc 13, can hd
trg viéc phan hoi yéu cau lap tu dong lai nhanh va viée truyén lai nhanh. Hé théng
FDD va hé thé)ng TDD ciling can hd tro viée dinh thoi HARQ linh hoat. Pé don
gian hoa thiét ké hé théng, trong hé théng 5G, nhiéu ¢ gang s& dugc thuc hién dé
str dung cung phuong phép thiét ké cho hé théng FDD va hé thong TDD. Viéc lam
thé nao dé thiét ké cuing phuong phap chi bdo tai nguyén kénh diéu khién duong
1én cho hé théng FDD va hé théng TDD la vAn dé ma cin duogc giai quyét trong hé
théng 5G.

Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong tin, va cu thé, dé xuat phuong
phap chi bdo tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én, dé cho phép viéc phan hoi
HARQ-ACK nhanh va viéc truyén lai nhanh, giai quyét mét cach linh hoat van de
ma thong tin diéu khién duong lén trong cac khung con khac nhau yéu cau cac tai
nguyén khac nhau do viéc dinh thoi HARQ linh hoat, va dam bdo kha nang ap
dung trong ca hé théng FDD va hé théng TDD.

CAu tric cta hé théng truyén thong dugc 4p dung trong cac phuong én cua

sang ché dugc mo ta dudi day.
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Cac k¥ thuat khac nhau dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc sir dung cho
céc hé thdng truyén thong khac nhau, bao gém hé théng truyén thong 2G nhu hé
thdng truyén théng di dong toan ciu (global system for mobile communications,
GSM), cac hé thdng truyén thong 3G nhu hé théng da truy nhap phan chia theo ma
bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va hé théng da
truy nhap phan chia theo mi dong bo - phan chia theo thdi gian (Time
Division-Synchronization Code Division Multiple Access, TD-SCDM), va cac hé
thdng truyén théng thé hé tiép theo nhu hé thdng truyén thong phat trién dai han
(Long Term Evolution, LTE) va hé thong cai tién tip theo cua cac hé thong truyén
thong LTE. Sang ché chu yéu duoc 4p dung t6i hé théng truyén théng 5G, hé théng
LTE, hodc hé théng cai tién LTE. Sang ché ¢ thé duoc 4p dung t6i hé théng don

séng mang va hé thong da séng mang.

FIG.1 12 so dd céu trac gian luge cia hé théng truyén théng duoc 4p dung
trong phuong an cua sang ché. Cac phan tir mang dugc st dung trong hé théng
truyén théng bao gdm thiét bi diu cudi va thiét bi mang, va mang truyén thong
duoc thiét lap gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang cho viéc truyén thong. Thiét
bi ddu cubi trong phuong 4n niy clia séng ché c6 thé 1a thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), va ¢6 thé mét cach cu thé 1a thiét bi nguoi dung ma thuc hién viéc
truyén thong trong hé théng truyén thong néu trén. Vi duy, thiét bi dau cudi co6 thé 1a
dién thoai di dong (nhu thiét bi cAm tay) hodc mdy tinh bang, mdy tinh, hodc loai
twong tu ma ¢ chirc nang goi. Vi du, thiét bi diu cudi c6 thé con la thiét bi lap
trong phuong tién giao thong, hodc loai tuong tu. Diéu nay khong bi gi6i han &
day. Thiét bi mang trong phuong 4n ndy cla sang ché dugc tao cdu hinh dé truyén
thong véi thiét bi ddu cubi trong hé théng truyén thong néu trén. Vi du, thiét bi
mang co thé 1a tram géc, va ¢6 thé mot cach cu thé 14 tram géc theo nghia hep, tuc
13, tram gdc truyén théng di dong cong cong, hoic cb thé mot cach cu thé 1a tram
géc theo nghia rong, tic 1a, hé théng con tram géc. Piéu nay khong bi gidi han &
day. Vi dy, tram gbc c6 thé 1a eNB (nut B E-UTRAN) ho#c BS (Base Station -

Tram gbc).
Thiét bi dau cubi trong FIG.1 cé thé duoc thuc hién béng cach st dung thiét
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bi diu cubi 200 trong FIG.2. So dd gian luge clia chu tric t chite cua thiét bi dau
cudi 200 duoc thé hién trén FIG.2. Thiét bi dau cudi 200 bao gém bo xir 1y 202, bd
nhd 204, va bd thu phat 206, va cod thé con bao gém kénh truyén 208.

Céc két ndi truyén théng trong sd bd xtr Iy 202, bd nhé 204, va bd thu phat
206 c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung kénh truyén 208, hoac viéc truyén
thong trong 36 bo xtr 1y 202, bd nhé 204, va bo thu phat 206 ¢ thé dugc thuc hién
bang cach str dung cach thirc khic nhu viéc truyén khong day.

B6 nhé 204 ¢ thé bao gdm bd nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd
nhé truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM). Bo nhé nay c6 thé cling
bao gdm bd nhd bat bién (non-volatile memory), vi du, bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM), bd nhé chdp (flash memory), b dia ctng (hard disk drive, HDD),
hoiic & ban din (solid-state drive, SSD). Ngoai ra, b nhé 204 c6 thé bao gom két
hop ctia céc loai b nhé néu trén. Khi cac gidi phap kg thuat duge dé xuét trong
sang ché duoc thuc hién bang cach sir dung phin mém, ma chuong trinh ma dugc
st dung dé thyc hién phuong phap truyén thong tin duoc dé xuét trong FIG.3 trong

sang ché nay duogc luu trit trong bd nhé 204, va duoc thuc thi boi b xu ly 202.

Thiét bi dau cudi 200 truyén thong véi thiét bi mang bang cach st dung bd

thu phat 206.
Bo xir 1y 202 ¢6 thé 1 bo xtr Iy trung tam (CPU).

Thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI)
trong phuong an nay cua sang ché bao gdm thong tin thir nhét, va thong tin tha
nhit duge st dung dé chi béo ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én (thong
tin diéu khién duong 1én, UCI). Sau khi thu thong tin diéu khién duong xudng bang
cach str dung bo thu phat 206, bd xtr Iy 202 xac dinh, dua trén thong tin thu nhét,
ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én, 4nh xa thong tin diéu khién duong
1én téi ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én, va gui thong tin diéu khién
duong 1én toi thiét bi mang bé‘mg cach st dung bd thu phat 206. Do do6, viéc anh xa
thong tin diéu khién dudng 1én t6i ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén

cho phép viéc phan hdi yéu cau lip tu dong lai nhanh va viéc truyén lai nhanh, nho
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d6 lam giam do tré; va cho phép st dung cung giai phap cho hé théng FDD va hé
théng TDD, va cho phép st dung cung khoang truyén thoi diém HARQ. Diéu nay
c6 thé khong chi giai quyét mot cach linh hoat vAn d& ma thong tin didu khién
duong lén trong cac khung con khac nhau yéu cdu cac tai nguyén khac nhau do
thoi diém HARQ linh hoat, ma con cho phép su thay d6i linh hoat cta tai nguyén
duoc st dung dé truyén kénh didu khién dudng lén trong mdi khung con, nhd d6
cai thién hiéu qua st dung tai nguyén khi so véi viéc danh riéng tai nguyén kénh
didu khién duong 18n ¢6 dinh.

MOt céch tuy chon, thong tin didu khién duong xudng con bao gbém thong tin
tht hai, va thdng tin thir hai dugc sir dung dé chi bao khung con ma mang thong tin
diéu khién duodng 1én; va viéc bo xur ly 202 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén
thong tin thir nhét, ky tr ma mang thong tin diéu khién duong 1én bao gom:

b6 xir Iy 202 dugc tao cau hinh dé: xac dinh, dya trén thong tin thir hai,
khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén; va

x4c dinh, dua trén thong tin tht nhét, ky tw ma mang thong tin diéu
khién duong 1én va ndm trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién dudng xudng con bao g6m thong tin
thir ba, va thong tin thi ba duoc sit dung dé chi béo tai nguyén mién tan sd va/hodc
tai nguyén ma tuong tmg véi kénh didu khién duong 1én ma mang théng tin diéu
khién dudng 1én va ndm trén ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Mot cach tuy chon, ky ty ma mang thong tin didu khién duong lén 13 ky tu
b4t dAu ma mang thong tin diéu khién dudng 1én.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién dudng xudng con bao gbm thong tin
tht tu, va thong tin th tu dugce su dung dé chi bao ky tu két thic ma mang thong
tin didu khién duong 18n; va bd xtr ly 202 con dugc tao cau hinh dé:

xac dinh, dua trén théng tin thu tu, ky tu két thic ma mang thong tin
didu khién duong lén.

Mot céch tuy chon, thong tin thr nhét tuong Gng véi truong thong tin 2-bit,
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va viéc ma bd xir 1y 202 duge tao cdu hinh dé x4c dinh, dua trén théng tin thir nhat,

ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én bao gom:
Bo xtr ly 202 dugc tao cAu hinh dé:

néu trudong thong tin 2-bit twong tng voi thong tin thi nhat 1a 00, xac
dinh rang ky tu ma mang thong tin didu khién dudng 1én 1a ky tu cubi cling trong

khung con ma mang théng tin diéu khién duong lén;

néu trudng théng tin 2-bit twong tng véi théng tin thu nhat 13 01, xéc
dinh rdng ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu 4p chét trong

khung con méa mang théng tin diéu khién duong lén;

néu trudong thong tin 2-bit twong tng véi thong tin thi nhét 13 10, xac
dinh ring ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng 1én 1a ky tu tht hai trong

khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én; hodc

néu truong théng tin 2-bit twong tmg véi thong tin thir nhét 13 11, xac
dinh ring ky tu ma mang théng tin didu khién dudng 1én 1a ky tu thr ba trong

khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét tuong ng véi trudng thong tin 3-bit,

va khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én bao gom bay ky tu; hodc

thong tin thtr nhat twong Gmg véi trudng thong tin 4-bit, va khung con

ma mang thong tin diéu khién duong 1én bao gbm 14 ky tur.

MOot cach tuy chon, thong tin didu khién dudong xubng duoc sir dung dé lap
lich viéc truyén kénh chia s¢ dudng xudng, va thong tin diéu khién duong 1én la
yéu cau lap tu dong lai tuong Gmg véi viée truyén kénh chia sé¢ dudng xubng.

Mot cach tuy chon, khung con ma mang thong tin didu khién dudng xubng
thuoc vé loai khung con thr tu, khung con ma mang viéc truyén kénh chia sé
duong xudng thude vé loai khung con thit ba, va ca loai khung con thr ba va loai
khung con tht tu bao gom ky tu dugc st dung cho viéc truyén dudng xubng,
khoang bao vé, va ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong lén.

Mot cach tiy chon, thong tin diéu khién duong xubng dugc mang trong
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khung con n, viéc truyén kénh chia sé¢ duong xudng dugc mang trong khung con
n+k1, va thong tin diéu khién duong lén dugc mang trong khung con n+k1+ko0,
trong d6 k1 1a sé nguyén 1én hon hoic bang 1, va k0 13 s6 nguyén 16n hon hodc

bang 0.

Mot cach tiy chon, théng tin diéu khién dudng xubng con bao gém thong tin
thr ndm, thong tin tht ndm dugc st dung dé kich hoat viéc bao cdo ctia thong tin

trang thai kénh, va thong tin didu khién dudng 1én 1a thong tin trang thai kénh.

Séng ché con d& xuat phuong phap truyén thong tin. Thiét bi dau cudi trong
FIG.1 va trong FIG.2 thuc hién phuong phap nay trong khi chay, va luu d6 gian
lugc ctia phuong phéap nay dugce thé hién trén FIG.3.

301. Thiét bj dau cudi thu thong tin diéu khién duong xubng, trong d6 thong
tin diéu khién dudng xudng bao gdbm thong tin thix nhit, va thong tin thir nhéat duoc

str dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin didu khién duong lén.

Trong budc ndy, viéc ma thiét bi dau cudi thu thong tin diéu khién duong
xudng, trong d6 théng tin diéu khién duong xubng bao gdm thong tin thir nhét, va
thong tin thi nhit dugc st dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin diéu khién

dudng 1én c6 thé 1a:

thu, boi thiét bi dau cudi, kénh diéu khién duong xubng, trong d6 thong
tin diéu khién dudng xudng duoc mang trong kénh didu khién duong xubng bao
gdm thong tin thir nhat, va thong tin tht nhét duoc st dung dé chi béo ky tu ma

mang thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, viéc ma thiét bi diu cudi thu thong tin didu khién duong xubng,
trong d6 thong tin didu khién duong xubng bao gdm thong tin thir nhét, va thong
tin thi nhat duoc stt dung dé chi bdo ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng lén
c6 thé 1a:

thu, bai thiét bi ddu cudi, kénh didu khién dudng xudng, trong d6 khuon
dang thong tin didu khién dudng xubng twong ung véi kénh diéu khién duong

xudng bao gém truong théng tin thi nhét, va trudng théng tin thi nhit duoc s
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dung dé chi béo ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng lén.

Ngoai ra, viéc ma thiét bi du cudi thu théng tin didu khién dudng xudng,
trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng bao gdm thdng tin thir nhat, va théng
tin thtt nhit duoc st dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng 1én
c6 thé 1a:

do tim, boi thiét bi diu cudi, khudn dang thong tin didu khién duong
xubng, trong d6 khuén dang théng tin diéu khién duong xubng bao gom trudng
thong tin tht nhat, va trudng thong tin thir nhit duge st dung dé chi béo ky tu ma

mang thong tin diéu khién duong 1én.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin diu khién duong xudng con bao gém
thong tin th hai, va thong tin thr hai dugc st dung dé chi bao khung con ma mang

thong tin didu khién duong lén. Cu thé,

néu théng tin diéu khién duong xubng dugc mang trong khung con n,
thong tin diéu khién dudng 1én duge mang trong khung con nt+k0, k0 1a sb nguyén
16n hon hodc bing 0, trong d6 gia tri ctia kO duge x4c dinh dua trén thong tin thir
hai. Théng tin thtt hai duoc st dung dé chi bao khung con ma mang théng tin diéu
khién dudng 1én, hodc thong tin thir hai ¢6 thé duge st dung dé chi bdo s6 hiéu

khung con cuia khung con ma mang thong tin didu khién duong lén.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin diéu khién dudng xudng con bao gém
thong tin thr ba. Thong tin thtr ba dugc stir dung dé chi bao tai nguyén mién tan 56
va/hodc tai nguyén mé twong Gng véi kénh diéu khién duong 1én ma mang thong
tin didu khién dudng lén va nam trén ky tu ma mang thong tin diéu khién duong
1én; hodc thong tin thr ba dugc str dung dé chi bao chi s6 kénh diéu khién duong
1én twong tmg véi kénh didu khién dudng 16n ma mang thong tin didu khién dudng
[&n va nim trén ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng 1én, va chi s6 kénh diéu
khién dudng 1én duge st dung boi thiét bi ddu cudi dé xac dinh, dua trén chi s6
kénh diéu khién dudng 1én, tai nguyén mién tin sd va/hodc tai nguyén mi tuong
{ing v6i kénh didu khién dudng lén. Tai nguyén mi c6 thé 1a do dich vong va/hodc

m3 trai pho truc giao cua chuoi tuong tmg véi kénh diéu khién duong lén.
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Ngoai ra, mot cach tuy chon, viéc ma thong tin thir nhét dugc st dung dé chi
bao ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én c6 thé 1a nhu sau: Thong tin thu
nhit duge st dung dé chi bao ky tu bét diu ma mang thong tin diéu khién duong
1én. Trong truong hop nay, thong tin didu khién duong xudng c6 thé con bao gom
thong tin thr tu, va thong tin tht tu duoc sir dung dé chi bao ky tu két thic ma

mang thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin thr nhét tuong tng voi trudong thong
tin 2-bit, va viéc ma thong tin tha nhét dugc str dung dé chi bao ky tu ma mang

thong tin didu khién dudng 1én c6 thé 1a nhu sau:

néu truong thong tin 2-bit tuong tmg voi thong tin thi nhét 13 00, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu cudi cung trong khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng lén;

néu truong thong tin 2-bit tuong Umg véi thong tin thi nhét 1a 01, ky tu
ma mang thong tin diu khién dudng 1én 1a ky tu ap chét, tic 1, ky ty ndm trude

ky tu cudi ciing trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 2-bit twong ng vai thong tin thi nhat 1a 10, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 14 ky tu th(r hai trong khung con ma mang
thong tin diéu khién duong 1én; hodc

néu truong thong tin 2-bit twong ng v6i thong tin thir nhét 1a 11, ky tu
ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 14 ky tu thi ba trong khung con ma mang
thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, viéc ma thong tin thr nhat dugc st dung dé chi bao ky tr ma mang

thong tin diéu khién dudng 1én c6 thé 1a nhu sau:

néu truong thong tin 2-bit twong Ung véi thong tin thir nhét 1a 11, ky tu
ma mang thong tin didu khién duong lén 1a ky tu cudi cing trong khung con ma
mang théng tin diéu khién duong lén;

néu trudong thong tin 2-bit twong ng vé&i thong tin thir nhét 1a 10, ky tu

ma mang théng tin didu khién duong 1én 1a ky tu 4p chét, tic 13, ky tu nam trude
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ky tu cudi ciing trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 2-bit tvong (mg véi thong tin thir nhat 1a 00, ky tu
ma mang théng tin didu khién duodng 1én 12 ky tu th hai trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong 1én; hodc

néu trudng thong tin 2-bit twong tmg voi thong tin thi nhét 13 01, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tht ba trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, viéc ma thong tin thir nhét dugc str dung dé chi bao ky tu ma mang

thong tin diéu khién duong 1én cé thé 1a nhu sau:

néu truong thong tin 2-bit tuong ing véi thong tin thi nhat 1 00, ky tur
ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a ky tu cudi cung trong khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng lén;

néu truong thong tin 2-bit tuong ng voi thong tin thi nhat 13 01, ky tu
ma mang thong tin didu khién duodng 1én 13 ky tu 4p chot, tie 13, ky tu nam trudc

ky tu cudi cing trong khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én;

néu trudng thong tin 2-bit twong Ung vGi thong tin tha nhét 13 10, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tht hai trong khung con ma mang
thong tin diéu khién duong 1én; hodc

néu truong thong tin 2-bit twong Gng véi thong tin thir nhét 13 11, ky tu
ma mang théng tin diéu khién dudng 1én 14 tit ca ky tu, duogc st dung cho viée
truyén dudng 1én, trong khung con ma mang théng tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin thir nhét tuong ng véi truong thong
tin 3-bit, va viéc ma thong tin tha nhat duoc st dung dé chi bao ky tu ma mang
thong tin diéu khién dudng 1én co thé 14 nhu sau:

néu trudong thong tin 3-bit twong tng vai thong tin thir nhét 14 000, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong lén 13 ky tu tha nhét trong khung con ma
mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu truong théng tin 3-bit trong Gng véi thong tin thir nhat 12 001, ky tu
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ma mang thong tin didu khién duong 1én 1 ky tu thir hai trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 3-bit twong Gng véi théng tin thi nhét 12 010, ky tu
ma mang théng tin diéu khién dudng 1én 1a ky tu tht ba trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 3-bit trong tmg vdi théng tin thir nhat 14 011, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 14 ky tu tht tu trong khung con ma mang

thong tin didu khién duong lén;

néu trudng théng tin 3-bit trong ing véi thong tin thu nhét 14 100, ky tu
ma mang théng tin diéu khién duong 1én l1a ky tu tht ndm trong khung con ma

mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu trudng théng tin 3-bit twong ing véi thong tin thi nhét 12 101, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thi sdu trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng théng tin 3-bit tuong tng véi thong tin thi nhét 14 110, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong lén la ky tu thit bay trong khung con ma

mang théng tin diéu khién dudng 1én; hoic

néu trudong thong tin 3-bit twong Gmg v6i thong tin thir nhat 1a 111, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong lén la tat ca ky tu, duoc st dung cho viéc
truyén duong lén, trong khung con ma mang thong tin diéu khién dudng lén, hoic

trudng nay ndm trong trang thai danh riéng (tc 13, khong c6 y nghia).

Trong truong hop nay, khung con ma mang thong tin didu khién duong lén
c6 thé bao gdm bay ky tu.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin thir nhét turong Ung véi trudng thong
tin 4-bit, va viéc ma thong tin tht nhéit duoc st dung dé chi bao ky tu ma mang
théng tin diéu khién duong 1én co thé 14 nhu sau:

néu truong thong tin 4-bit twong tmg véi thong tin thit nhét 1a 0000, ky

tu ma mang théng tin diéu khién dudng 1én 12 ky tu thir nhat trong khung con ma
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mang thong tin diéu khién dudng 1én;

néu trudng thong tin 4-bit tuong Gmg vai thong tin thir nhét 1a 0001, ky
tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu tht hai trong khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng 1én;

néu trudng thong tin 4-bit tuong tmg v6i thong tin thi nhat 1a 0010, ky
tu ma mang thong tin didu khién duong lén 1a ky tu tht ba trong khung con ma

mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu truong thong tin 4-bit twong Gmg véi thong tin tha nhét 1a 0011, ky
tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 13 ky tu thir tu trong khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng lén;

néu truong thong tin 4-bit twong Gmg véi thong tin tha nhat 1a 0100, ky
tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 14 ky tu tht ndm trong khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng 1én;

néu truong thong tin 4-bit twong tmg véi thong tin tha nhat 12 0101, ky
tuy ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tht séu trong khung con ma

mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 4-bit twong tmg véi thong tin thir nhét 1a 0110, ky
tu ma mang théng tin diéu khién dudng 1én 14 ky tu tht bay trong khung con ma

mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu truong théng tin 4-bit twong mg véi thong tin thir nhét 1a 0111, ky
tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thtr tdm trong khung con ma
mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu truong thong tin 4-bit tuong ng véi théng tin tha nhét 1a 1000, ky
tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thtr chin trong khung con ma
mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu truong thong tin 4-bit twong tmg véi thong tin thu nhét 14 1001, ky
tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu thtt muoi trong khung con ma

mang thong tin diéu khién duong lén;
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néu truong thong tin 4-bit trong Gmg véi thong tin thir nhét 14 1010, ky
tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu thtr mudi mot trong khung con

ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu truong thong tin 4-bit tuong ng véi thong tin thir nhat 1a 1011, ky
tu ma mang thong tin didu khién dudng 1én 14 ky tu thr mudi hai trong khung con

ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 4-bit twong tmg véi thong tin thtr nhat 1a 1100, ky
tuy ma mang thong tin didu khién dudng lén 1a ky tu thit muoi ba trong khung con

ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu truong thong tin 4-bit twong tmg véi thong tin tha nhét 1a 1101, ky
tu ma mang thong tin didu khién duodng 1én 14 ky tu thtt mudi bén trong khung con

ma mang thong tin diéu khién duong 1én; hodc

néu truong thong tin 4-bit tuong tmg v6i théng tin thir nhat 13 1110 hodc
1111, ky ty ma mang théng tin didu khién duong 1én 14 tat ca ky tu, dugc st dung
cho viéc truyén dudng lén, trong khung con ma mang thong tin didu khién duong

1én, hodc trudng nay niam trong trang thai danh riéng (tuc 1, khong c6 y nghia).

Trong trudng hop ndy, khung con ma mang théng tin didu khién duong lén

c6 thé bao gdm 14 ky tur.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin diéu khién duong Xuéng duoc su
dung dé 1ap lich viéc truyén kénh chia sé duong xubng, va thong tin diéu khién
dudng 1én 14 yéu cau lap tu dong lai tuong tmg véi viée truyén kénh chia sé dudng

xudng.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin didu khién duong xudng dugc mang
trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé duong xudng dugc mang trong khung
con n+k1, va thong tin didu khién duong 1én duge mang trong khung con n+k1+kO0,
trong d6 k1 1a s nguyén 16n hon hogc bing 1, va k0 13 sb nguyén 1én hon hoic
bing 0; gia tri ctia kO ¢6 thé dugc xé4c dinh dua trén thong tin tht hai; va thong tin

didu khién dudng xudng c6 thé bao gom thong tin thir su, va thong tin thi sau
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duoc str dung dé chi bao gia tri ctia kl.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khung con ma mang thong tin didu khién
dudng xudng thude vé loai khung con tht tu, va khung con ma mang viéc truyén
kénh chia sé duong xudng thudc vé loai khung con thit ba. Ky tu duge sir dung cho
viée truyén duong xubng trong loai khung con tht ba chi yéu dugc st dung cho
viée truyén kénh didu khién dudng xubng va viéc truyén dir liéu duong xudng, va
ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong 1én trong loai khung con thir ba duoc su
dung chi yéu cho viéc truyén théng tin diéu khién duong 1én va/hodic viéc truyén
tin hiéu tham chiéu duong 1én, vi dy, dugc su dung cho viéc truyén SRS. Ky tu
dugce st dung cho viéce truyén duong xubng trong loai khung con thir tu chu yéu
duge st dung cho viéc truyén kénh didu khién duong xudng, va ky tu duogc st
dung cho viéc truyén dudng 1én trong loai khung con thir tu chi yéu dugc sir dung
cho viéc truyén dir liéu dudng 1én, viéc truyén thong tin didu khién duong 1én, va

viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong lén.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin didu khién dudong xubng bao gom
thong tin thir ndm, thong tin tht ndm dugc st dung dé kich hoat viéc bao céo cua
thong tin trang thai kénh, va thong tin diéu khién dudng Ién la thong tin trang thai

kénh.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin didu khién dudong xudng bao gém
théng tin thit squ, théng tin thr sdu duoc st dung dé kich hoat viéc bdo céo cua
thong tin chum séng, va thong tin didu khién duong lén 1a thong tin chim song.
Thong tin chum song co thé bao gém chi s6 chum song (beam) va/hodc RSRP
(Reference Signal Received Power - Cong sut thu tin hiéu tham chiéu) tuong Gng
v&i chum song nay.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin didu khién dudong xudng bao gdm
thong tin thir bay, thong tin thr bay duoc sir dung dé kich hoat viéc bdo cdo cua

SRS, va thong tin diéu khién duong 1én la SRS.

Trong tat ca cac phuong 4n cla séng ché, khung con c6 thé dugc thay thé boi

don vi thoi gian truyén, hodc co thé duoc thay thé boi khoang thoi gian truyén,
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hoiic c6 thé dugc thay thé boi don vi tai nguyén.

Trong tit ca céc phuong &n cla sang ché, ky tu c6 thé 1a ky tu mién thoi
gian, vi du, co thé 1a ky tu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM), hodc c6 thé 13 ky tu Pa truy nhap phan
chia theo tin s don séng mang (Single carrier Frequency Division Multiple

Access, SC-FDMA).

Phuong 4n cu thé ctia bude nay dugc thé hién trén FIG.4. FIG.4 1a so do gian
lugc cua loai khung con trong hé théng TDD. Trong FIG.4, thong tin diéu khién
duong xudng dugc mang trong ky tu thi nhét ctia khung con n, thong tin didu
khién duong xudng dugc st dung dé lap lich viéc truyén kénh chia sé dudng
xubng, va viéc truyén kénh chia sé dudng xubng dugc mang trong khung con n.
Thong tin diéu khién duong xudng bao gém thong tin tht nhit, va thong tin tha
nhat chi bao ring yéu cau lap tu dong lai tuong Ung véi viée truyén kénh chia sé
dudng xudng dugc truyén trén ky tu 4p chét cua khung con n. Néu 18i xay ra trong
khi truyén kénh chia sé dudng xubng, viéc truyén lai tuong tng véi kénh chia sé
dudng xubng duogc mang trong khung con n+l, va théng tin didu khién duong
xubng tuong Ung véi viéc truyén lai dugc mang trén ky tu thir nhét ctia khung con
n+1. n 12 s hiéu khung con, va n 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0. Trong FIG .4,
thong tin didu khién dudng xubng dugc mang trong khung con n chi bao rang yéu
cau lap tu dong lai twong (mg véi viée truyén kénh chia sé duong xubng duge lap
lich bang cach str dung théng tin didu khién duong xudng duoc truyén trén ky tu 4p
chét ctia khung con n, sao cho thoi gian xtr ly ctia mot ky tu (ky tu cubi cling clia
khung con n) dugc danh riéng cho phia thiét bi mang, va viéc truyén lai cé thé
dugc lap lich trén ky tu th nhét cta khung con n+1, nho d6 cho phép viée truyén
lai nhanh. Néu ky tu ma mang thong tin didu khién dudng 1én khong duge chi bdo
bing cach str dung thong tin thir nhit, va théng tin diéu khién dudng lén dugc
truyén chi trong ky tu cudi cung cua khung con n trong céch thirc dinh trude, tram
gbc khong thé 1ap lich viéc truyén lai trong khung con n+1 do khdng c6 thoi gian
xtr ly duoc danh riéng, va thoi diém s&m nhit ma tai d6 viéc truyén lai co thé duoc

ap lich 14 chi khung con n+2, va do dé do tré bj tang 1én. Néu thong tin diéu khién
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dudng 1én duoc truyén chi trén ky tu 4p chét ctia khung con n trong cach thirc dinh
trudce, viée truyén lai nhanh co thé duoc cho phép, nhung ky tu cudi cling cla
khung con n c6 thé khong dugc st dung hiéu qua, ma gy ra hiéu qua st dung tai

nguyén tuong doi thap.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin diéu khién duong xubng bao
gbm thong tin tht nhat, va thong tin thir nhat dugc st dung dé chi bao ky tu ma
mang théng tin diéu khién dudng 1én, sao cho yéu cau lap tu dong lai nhanh va viéc

truyén lai nhanh dugc cho phép, nho d6 1am giam do tré.

Phuong an cu thé khéc ctia budc nay dugce thé hién trén FIG.5. FIG.5 1a so
dd gian lugc cua loai khung con trong hé théng FDD. Trong FIG.5, thong tin didu
khién dudng xubng dugc mang trong ky tu thu nhét ctia khung con n, thong tin
didu khién dudng xubng duoc sir dung dé 1ap lich viéc truyén kénh chia sé¢ duong
xudng, va viéc truyén kénh chia sé¢ dudng xubng duoc mang trong khung con n.
Thong tin diéu khién duong xubng bao gém thong tin tht nhét, va thong tin tht
nhit chi bdo ring yéu cau lap tu dong lai tuong Umg voi viée truyén kénh chia sé
dudng xudng dugc truyen trén ky tu thtr hai cia khung con n+1. Trong hé théng
FDD, loai khung con chu yéu bao gdom khung con duodng xubng va khung con
duong 1én. Ky tu két thic ctia kénh chia sé duong xubng dugc truyén trong khung
con n duoc bd tri trén ky tu cudi cling ctia khung con n, va thong tin thi nhét dugc
chira trong thong tin didu khién duong xubng duge mang trong khung con n dugc
st dung dé chi bao rang yéu cau lap tu dong lai tuong (mg v6i kénh chia sé duong
xudng duoc truyén trén ky tu tht hai cua khung con n+1, sao cho ¢6 chi mot ky tu
gilia vi€c truyén kénh chia sé duong xudng va viéc truyén yéu cau lap tu dong lai,
nho do6 cho phép viéce truyén yéu cau 1dp tu dong lai nhanh. Vién dan t6i FIG .4, ¢
thé thay duoc rang c6 GP cua chi mot ky tu gilta viée truyén kénh chia sé dudng
xubng trong khung con n va viéc truyén ctia yéu cau lap tu dong lai tuong Gmg voi
viée truyén kénh chia sé duong xubng. Do dé, phuong phéap chi bao tai nguyén
kénh didu khién dudng 1én gidng nhau dugc thuc hién, va viée dinh thoi HARQ
gidng nhau cho FDD va TDD dugc thuc hién.
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Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin diéu khién duong xudng bao
gdm thong tin thir nhat, va thong tin thi nhét duge s dung dé chi bao ky tu ma
mang théng tin diéu khién duong 1én, sao cho giai phap gidng nhau cé thé duogc su
dung cho hé théng FDD va hé théng TDD, va viéc st dung cung khoang truyén
thoi diém HARQ duoc cho phép.

Phuong an cu thé khac cua budc nay duoc thé hién trén FIG.6. Trong FIG.6,
khung con n va khung con n+1 cac khung con duong xubng, va khung con n+2 va
khung con n+3 thudc vé loai khung con thir ba. Thong tin didu khién duong xubng
dugc mang trong khung con n dugc mang trong ky tu tha nhét ctia khung con n,
thong tin diéu khién duong xubng duogc st dung dé 1ap lich viéc truyén kénh chia
sé duong xudng, va viéc truyén kénh chia sé duong xubng duoc mang trong khung
con n, trong dé thong tin diéu khién duong xubng bao gbém thong tin thar nhat, va
thong tin thir nhat chi béo rang yéu cau lap tu dong lai tuong ing voi viée truyén
kénh chia sé dudng xubng dugc truyén trén ky tu 4p choét cta khung con n+2.
Théng tin diéu khién duong xubng dugc mang trong khung con nt+1 dugc mang
trong ky tur thir nhét ctia khung con n+1, thong tin didu khién duong xudng dugce sir
dung dé 1ap lich viéc truyén kénh chia sé duong xubng, va viéc truyén kénh chia sé
dudong xudng duoc mang trong khung con n+l, trong dé thong tin diéu khién
duong xudng bao gbm thong tin thi nhét, va thong tin tha nhét chi bdo rang yéu
cau lip tu dong lai tuong Umg véi viée truyén kénh chia sé¢ duong xubng duoc
truyén trén ky tu cudi cing cia khung con n+2. Théng tin didu khién duong xudng
duoc mang trong khung con n+2 dugc mang trong ky tu tha nhét cia khung con
n+2, thong tin diéu khién dudng xubng duge st dung dé lap lich viéc truyén kénh
chia sé duong xubng, va viéc truyén kénh chia sé¢ duong xudng duge mang trong
khung con n+2, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng bao gém thong tin thir
nhét, va thong tin thi nhat chi béo rang yéu cau lap tu dong lai tuong tmg vdi viée
truyén kénh chia sé duong xudng dugc truyén trén ky tu cudi cling ctia khung con
n+3. Trong phuong an dugc thé hién trén FIG.6, do khung con n+2 can mang yéu
cau lap tu dong lai tuong Umg v6i khung contn va yéu cau lap tu dong lai tuong

ung voi khung con n+l, s6 luong tuong ddi 16n céc tai nguyén kénh diéu khién
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duong 1én duoc yéu ciu. trong phuong 4n ndy, thong tin thi nhét duogc st dung dé
chi béo ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng 1én, sao cho ca yéu cau lap tu
dong lai tuong ung voi khung con n va yéu cau lap tu dong lai twong Ung véi
khung con n+1 c6 thé dugc truyén trong khung con n+2, va hai ky tu cta khung
con n+2 dugc st dung cho viée truyén kénh didu khién duong 1én. Trong phuong
an dugc thé hién trén FIG.6, trong khung con n+3, chi yéu cu lap tu dong lai
tuong ung voi viée truyén kénh chia sé duong xubng dugc mang trong khung con
n+2 cin duoc béo cao. Do d6, thong tin thi nhat dugc chia trong théng tin didu
khién dudng xubng dugc mang trong khung con n+2 chi bo ring yéu cau lap tu
dong lai dugc truyén trén ky tu cudi cung cua khung con n+3, sao cho chi mét ky

tu cua khung con n+3 dugc st dung cho viéc truyén kénh diéu khién duong lén.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin diéu khién duong xubng bao
gém thong tin thtr nhét, va thong tin thtr nhét duoc sir dung dé chi bao ky tu ma
mang thong tin didu khién duong 1én. Diéu nay cé thé khong chi giai quyét mot
cach linh hoat vAn d& ma thong tin diéu khién duong 1én trong cac khung con khéc
nhau yéu cau cac tai nguyén khac nhau do thoi diém HARQ linh hoat, ma con cho
phép su thay déi linh hoat ciia tai nguyén duoc st dung dé truyén kénh diéu khién
dudng 1én trong mdi khung con, nhd d6 cai thién hiéu qua s dung tai nguyén khi
so véi viée danh riéng tai nguyén kénh didu khién dudng 1én ¢b dinh. Vi du, néu
cac tai nguyén kénh diéu khién dudng lén dugc danh riéng trong tat ca khung con
dua trén ) luong tai nguyén tdi da ma c6 thé duoc su dung, hiéu qua stir dung tai
nguyén 13 thép. Néu céc tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én duoc danh riéng dua
trén s luong tai nguyén thap nhét ma c6 thé duoc st dung, cac dung luong kénh
didu khién duong 1én c6 thé 1a khong du, va do d6 mét vai thong tin diéu khién
dudng 1én c6 thé khong duogc phan hdi, gay ra viéc truyén lai dir liéu khong can

thiét, va hiéu qua sir dung tai nguyén bi lam giam.

302. Thiét bi dAu cudi xac dinh, dua trén thong tin thi nhat, ky tu ma mang

thong tin diéu khién dudng 1én.

Trong budc nay, thiét bi dau cudi xéc dinh, dua trén thong tin thi nhat, ky tu
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ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi thong tin didu khién duong xudng con bao
gbm thong tin tht hai, va thong tin thtr hai duoc sir dung dé chi bao khung con ma

mang thong tin diéu khién duong 1én, budc nay co thé bao gdm:

xé4c dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin thtt hai, khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng 1én; va

xac dinh, bai thiét bi diu cudi dua trén thong tin tha nhét, ky tw ma
mang thong tin diéu khién dudng 1én va nam trong khung con ma mang thong tin

didu khién duong lén.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi thong tin didu khién duong xudng con bao
gdm théng tin thir ba, va thong tin thir ba duge st dung dé chi bao tai nguyén mién
tan sd va/hodc tai nguyén ma tuong Gng v6i kénh diéu khién dudng 1én ma mang
thong tin diéu khién dudng 1én va ndm trén ky tu ma mang thong tin diéu khién

duong 1én, budc nay co6 the con bao gom:

x4c dinh, béi thiét bi ddu cubi dua trén thong tin tht ba, tai nguyén
mién tin s va/hodc tai nguyén ma tuong Umg voi kénh diéu khién duong 1én ma
mang thong tin diéu khién duong 1én va nam trén ky tu, trong d6 ky tu nay mang
thong tin didu khién duodng 1én va nim trong khung con ma mang thong tin didu

khién duong lén.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi thong tin didu khién dudng xudng con bao
gdm thong tin thtt ba, thong tin tht ba duoc st dung @& chi béo chi sé kénh diéu
khién duong 1én tuong tmg véi kénh diéu khién dudng 1én ma mang théng tin diéu
khién dudng 1én va nim trén ky tu ma mang thong tin didu khién duong lén, va chi
s kénh didu khién dudng 1én duge sir dung bai thiét bj ddu cudi dé xac dinh, dya
trén chi s6 kénh diéu khién duong 1én, tai nguyén mién tan sb va/hodc tai nguyén

ma tuong Ung véi kénh dieu khién duong 1én, budc nay co6 thé con bao gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cubi dua trén thong tin tht ba, chi sé kénh

diéu khién dudng 1én tuong ing véi kénh didu khién duong 1én ma mang thong tin
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didu khién duodng 1én va nim trén ky tw ma mang thdng tin diéu khién dudng lén;

va

xac dinh, bdi thiét bi dau cudi dya trén chi sé kénh diéu khién duong
Ién, tai nguyén mién tin s va/hodc tai nguyén ma tuong ting voi kénh diéu khién
duong 1én.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, viéc ma thong tin thu nhét dugc st dung dé chi
bao ky tu ma mang thong tin didu khién dudng 1én c6 thé la nhu sau: Thong tin thir
nhit duoc str dung dé chi bao ky tw bit ddu ma mang thong tin didu khién duong
]én. Trong truong hop nay, thong tin didu khién duong xudng c6 thé con bao gdm
thong tin thtr tu, va thong tin thir tu duge sir dung dé chi bao ky tu két thuc ma

mang thong tin diéu khién dudng 1én. Budc nay cé thé con bao gdm:

xéc dinh, boi thiét bi diu cudi dua trén thong tin thir nhat, ky tu bat dau

ma mang thong tin diéu khién duong lén; va

xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi dua trén thong tin tha tu, ky tu két thic

ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin thir nhét tuong Gng véi trudng thong
tin 2-bit, va budc ma thit bi ddu cudi x4c dinh, dua trén théng tin tht nhét, ky tu

ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 6 thé la:

néu trudng thong tin 2-bit twong Gng véi thong tin thir nhat 12 00, x4c
dinh, boi thidt bi diu cudi, ring ky tu ma mang théng tin diéu khién duong lén 1a

ky tu cudi cling trong khung con ma mang théng tin diéu khién dudng lén;

néu truong thong tin 2-bit twong Ung véi thong tin thir nhat 13 01, xac
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng ién la
ky tu ap chét, tuc la, ky tu nim trude ky tu cudi cung trong khung con ma mang

thong tin diéu khién dudng 1én;

néu truong thong tin 2-bit twong Gmg véi thong tin thi nhét 13 10, xé4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng lén 1a

ky tu thi hai trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én; hodc
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néu truong thong tin 2-bit twong Ung voi thong tin tht nhét 13 11, x4c
dinh, boi thidt bi ddu cudi, ring ky tu ma mang théng tin diéu khién duong lén 1a

ky tu thr ba trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Ngoai ra, budc ma thiét bi diu cudi x4c dinh, dua trén thong tin thtr nhét, ky

tu ma mang théng tin diéu khién dudng 1én c6 thé 1a:

néu trudng thong tin 2-bit tuong tmg véi théng tin thir nhat 1a 11, xéc
dinh, béi thiét bi diu cudi, ring ky tw ma mang thong tin diéu khién dudng 1én la

ky tu cubi ciing trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén;

néu truong thong tin 2-bit twong ing voi thong tin tha nhat 1a 10, x4c
dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring ky tu ma mang théng tin didu khién dudng 1én la
ky tu 4p chot, tuc 1a, ky tu nam trudc ky tu cudi cung trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong 1én;

néu truong thong tin 2-bit twong Gmg véi théng tin thr nhat 1a 00, xé4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, rang ky tw ma mang théng tin diéu khién dudng lén 1a

ky tu thir hai trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én; hoic

néu trudong thong tin 2-bit twong Gmg véi théng tin thir nhét 1a 01, xé4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tuy ma mang thong tin diéu khién dudng lén 1a
ky tu thi ba trong khung con ma mang thong tin diéu khién dudng lén.

Negoai ra, buéc ma thiét bi du cudi xac dinh, dya trén thong tin thir nhét, ky

tu ma mang théng tin diéu khién dudng 18n c6 thé la:

néu truong thong tin 2-bit twong Gmg voi thong tin thi nhét 1a 00, x4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 13
ky tu cudi cling trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 2-bit twong Gng voi théng tin thi nhét 12 01, xé4c
dinh, béi thiét bi ddu cudi, rang ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a
ky tu ap chot, tac 1a, ky tu ndm trude ky tu cudi cing trong khung con ma mang
thong tin diéu khién duong lén;

néu truong thong tin 2-bit twong Gmg véi thong tin thir nhat 13 10, xé4c
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dinh, boi thiét bi ddu cuéi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén la

ky tu tht hai trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén; hodc

néu truong thong tin 2-bit twong Ung véi théng tin thi nhat 13 11, xéc
dinh, béi thit bi ddu cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén 1a
tat ca ky tu, dugc st dung cho viée truyén duong 1én, trong khung con ma mang

thong tin diéu khién duong 1én.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, thong tin thu nhét tuong tng voi trudng thong
tin 3-bit, va budc ma thiét bi diu cudi xac dinh, dya trén théng tin tht nhat, ky tu

ma mang thong tin didu khién duong 1én co thé la:

néu truong thong tin 3-bit twong mg voi thong tin thir nhét 1a 000, xé4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tu ma mang théng tin diéu khién duong lén la

ky tu thi nhét trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén;

néu trudng thong tin 3-bit twong ng v6i thong tin thir nhét 1a 001, xéac
dinh, boi thiét bi dAu cudi, ring ky tw ma mang thong tin didu khién dudng 1én 1a

ky tu thit hai trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén;

néu trudng thong tin 3-bit twong ing vdi thong tin thu nhét 12 010, xéc
dinh, boi thiét bi dAu cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén la
ky tu thit ba trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 3-bit twong ing véi thong tin thu nhét 13 011, xéc
dinh, béi thiét bi dau cudi, rang ky tu ma mang thdng tin didu khién duong 1én 1a
ky tu thtr tu trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én;

néu truong théng tin 3-bit twong tng véi thong tin thi nhét 13 100, x4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tw ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a
ky tu thir nim trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én;

néu trudng thong tin 3-bit twong ng véi thong tin thu nhat 13 101, xé4c
dinh, boi thiét bi dau cudi, réng ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a

ky tu thir sdu trong khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én;

néu trudng thong tin 3-bit twong tng véi thong tin thir nhét 13 110, xac
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dinh, béi thiét bi dau cudi, rang ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng lén 1a

ky tu thir bay trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én; hozc

néu trudng thong tin 3-bit twong ng v6i théng tin thir nhat 1a 111, xé4c
dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring ky tu ma mang théng tin didu khién duong 1én 1a
tat ca ky tu, dugc st dung cho viéc truyén duong lén, trong khung con ma mang
thong tin didu khién duong 1én, hodc trudong nay nam trong trang thai danh riéng

(tac 1a, khong co y nghia).

Trong truong hop nay, khung con ma mang thong tin didu khién duong lén

c6 thé bao gdm bay ky tur.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, budc ma thiét bi dau cudi xdc dinh, dua trén

thong tin th& nhat, ky tw ma mang thong tin didu khién dudng lén c6 thé la:

néu trudmg thong tin 4-bit twong (mg v6i théng tin thi nhét 1a 0000, xé4c
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tuy ma mang théng tin diéu khién duong lén 1a

ky tu thir nhit trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én;

néu trudng thong tin 4-bit twong tng véi thong tin thir nhét 13 0001, xac
dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng lén la

ky tu thir hai trong khung con ma mang thong tin diéu khién duodng lén;

néu trudng thong tin 4-bit twong tng véi thong tin thir nhét 14 0010, xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, ring ky tw ma mang théng tin diéu khién duong lén 1a
ky tu thir ba trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 4-bit tuong Gmg vdi thong tin thit nhét 1a 0011, xéac
dinh, béi thiét bi diu cudi, rng ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng lén la
ky tu tht tu trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu trudng thong tin 4-bit tuong Gng véi thong tin tha nhét 14 0100, xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, ring ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a
ky tu thit ndm trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu truong thong tin 4-bit tuong Gmg v6i thong tin thir nhét 12 0101, xéac

dinh, boi thiét bi diu cudi, ring ky tuy ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a
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ky tu thit sdu trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén;

néu trudng thong tin 4-bit tuong tmg voi thong tin tha nhét 13 0110, xac
dinh, boi thiét bi diu cubi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén la

ky tu thir bay trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén;

néu trudng thong tin 4-bit twong ng vai thong tin thir nhét 12 0111, x4c
dinh, bdi thiét bi ddu cudi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén la

ky tu thtr tdm trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu truong thong tin 4-bit tuong Ung véi thong tin tha nhat 14 1000, xac
dinh, boi thiét bi diu cuéi, ring ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén la

ky tu thit chin trong khung con ma mang thong tin didu khién duong Ién;

néu trudong thong tin 4-bit trong tmg véi thong tin thir nhat 1a 1001, xac
dinh, boi thiét bi dAu cuéi, ring ky tw ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 1a

ky tw thtt mudi trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén;

néu trudng thong tin 4-bit twong Ung vai thong tin thir nhét 14 1010, xac
dinh, boi thiét bi dAu cudi, ring ky tw ma mang thong tin didu khién dudng 1én 1a

ky tu thtt mudi mot trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én;

néu trudng thong tin 4-bit trong g vai thong tin thtr nhét 1a 1011, xac
dinh, béi thiét bi dau cudi, rang ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a

ky tu thtt mudi hai trong khung con ma mang théng tin didu khién dudng 1én;

néu trudng thong tin 4-bit tuong ng véi thong tin thir nhét 14 1100, xac
dinh, boi thit bi dAu cuéi, ring ky ty ma mang thong tin diéu khién duong 1én la
ky tu thtr mudi ba trong khung con ma mang thong tin didu khién duodng 1én;

néu trudng thong tin 4-bit tuong ng véi thong tin thir nhat 14 1101, x4c
dinh, boi thiét bi dau cudi, rang ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a
ky tu tht muoi bdn trong khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én; hoic

néu truong thong tin 4-bit twong Gng véi thong tin thir nhét 14 1110 hodc
1111, xac dinh, boi thidt bi ddu cudi, ring ky tw ma mang théng tin diéu khién

dudng 1én 12 tat ca ky tu, dugc st dung cho viée truyén duong lén, trong khung con
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ma mang thong tin diéu khién dudng lén, hodc trudong nay nam trong trang thai

danh riéng (tic la, khong c6 y nghia).

Trong trudng hop nay, khung con ma mang thong tin didu khién duong lén

c6 thé bao gdm 14 ky tu.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin diéu khién duong xuéng duoc su
dung dé 1ap lich vidc truyén kénh chia sé¢ duong xubng, va thong tin diéu khién
dudng 1én 1a yéu cau lap tu dong lai tuong ing véi viée truyén kénh chia sé dudng

xulng.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, thong tin didu khién dudong xudng duge mang
trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé dudng xubng dugc mang trong khung
con n+k1, va thong tin diéu khién duong 1én duoc mang trong khung con n+k1+kO0,
trong d6 k1 1a sé nguyén I1én hon hodc bang 1, va k0 1a s6 nguyén 16n hon hodc
béng 0; gia tri cua kO co thé duoc xac dinh dua trén thong tin thir hai; va thong tin
diéu khién duong xudng cé thé bao gdm théng tin thr sdu, va thong tin thi sau

duoc str dung dé chi bao gié tri ctia k1.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khung con ma mang thong tin diéu khién
dudng xudng thudc vé loai khung con thtr tu, va khung con ma mang viéc truyén
kénh chia s¢ duong xubng thude vé loai khung con thir ba. Ky tu duoc sir dung cho
viée truyén duong xubng trong loai khung con thir ba chil yéu duogc s dung cho
viée truyén kénh didu khién duong xudng va viéc truyén dit liéu duong xudng, va
ky tu dugce st dung cho viéc truyén duong 1én trong loai khung con thir ba dugc st
dung cha yéu cho viéc truyén thong tin didu khién dudng 1én va/hodc viéc truyén
tin hiéu tham chiéu duong 1én, vi du, duge st dung cho viéc truyén SRS. Ky tu
dugc sir dung cho viéc truyén duong xubng trong loai khung con thr tu cht yéu
dugc st dung cho viéc truyén kénh didu khién duong xudng, va ky tu dugc su
dung cho viéc truyén dudng 1én trong loai khung con thur tu chu yéu duogc st dung
cho viéc truyén dir liéu duong 1én, viéc truyén thoéng tin didu khién duong 1én, va

viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong 1én.

303. Thiét bi dau cudi 4nh xa thong tin diéu khién duong 1én t6i ky tu ma
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mang thong tin diéu khién duong 1én, va giri théng tin diéu khién duong lén toi

thiét bi mang.

Trong budc nay, thiét bi ddu cudi anh xa théng tin didu khién dudng l1én t6i
k¥ tu ma mang théng tin didu khién duong 18n, va gii théng tin diéu khién duong

1én t6i thiét bi mang.

Luu ¥ rang, trong phuong 4n ndy cua sang ché, trir khi duge chi 6 khéc,
chudi gitta cac budc nay khdng bi giGi han, va a su phu thudc gifta cac bude khong
bi gidi han.

Thiét bi mang trong FIG.1 ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung thiét bi
mang 400 trong FIG.7. So dd gian lugc cua cAu trtc tb chirc cla thiét b mang 400
duoc thé hién trén FIG.7. Thiét bi mang 400 bao gém bd xtr Iy 402, bd nhd 404, va
bd thu phat 406, va co thé con bao gdbm kénh truyén 408.

Céc két ndi truyén thong trong sb bd xir ly 402, bd nhd 404, va b thu phat
406 ¢6 thé duoc thuc hién bé“mg cach str dung kénh truyén 408, hoac viéc truyén
théng trong s bd xtt 1y 402, bd nhé 404, va bd thu phat 406 6 thé dugc thyce hign

bang cach st dung cach thirc khac nhu viée truyén khong day.

B06 nhd 404 c6 thé bao gém bo nhd kha bién (volatile memory), vi du, bo
nhé truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM). B nhé nay ¢6 thé cling
bao gdm bd nhé bat bién (non-volatile memory), vi du, bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM), bd nhéd chép (flash memory), 6 dia cung (hard disk drive, HDD),
hodc 6 ban dan (solid-state drive, SSD). Ngoai ra, bd nhd 404 c6 thé bao gém két
hop ctia cac loai bd nhd néu trén. Khi cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong
sang ché duoc thuc hién bang cach st dung phén mém, ma chuong trinh ma duogc
stt dung dé thuc hién phuong phap truyén thong tin duoc dé xuét trong FIG.8 trong

sang ché nay duoc luu trit trong bd nhé 404, va duoc thuc thi béi bd xtr Iy 402.

Thiét bi mang 400 truyén thong véi thiét bi dau cudi bang cach st dung bd

thu phat 406.

Bo xtr Iy 402 c6 thé 1a CPU.
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Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin diéu khién duong xudng bao
gbdm thong tin thir nhat, va thong tin thir nhit duge st dung dé chi bao ky tu mang
thong tin didu khién duong 1én; va b xir Iy 402 gii thong tin diéu khién duong
xubng bing cach st dung bd thu phat 406, va thu, bang cach st dung bd thu phat
406 trén ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén, thong tin diéu khién dudng
1&n duge gt béi thibt bi diu cudi. Do d6, viéc thu, trén ky tw ma mang thong tin
didu khién dudng 1én, thong tin didu khién duong 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi
cho phép vide phan hdi yéu cdu lap tu dong lai nhanh va viéc truyén lai nhanh, nho
d6 1lam giam do tré; va cho phép viée s dung cua cung giai phdp cho hé théng
FDD va hé théng TDD, va cho phép viéc st dung cua cing khoang truyén thoi
didm HARQ. Didu nay co thé khong chi giai quyét mot cach linh hoat van dé ma
thong tin didu khién dudng lén trong cac khung con khac nhau yéu cau céc tai
nguyén khac nhau do thoi diém HARQ linh hoat, ma con cho phép su thay dbi linh
hoat cua tai nguyén dugc st dung dé truyén kénh diéu khién dudng lén trong moi
khung con, nhe d6 cai thién hiéu qua st dung tai nguyén khi so v6i viée danh riéng

tai nguyén kénh didu khién dudng 1én c6 dinh.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién dudng xudng con bao gbdm thong tin
tht hai, thong tin th( hai dugc st dung dé chi bao khung con ma mang thong tin
didu khién duong 1én, va ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a ky tu

trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xudng con bao gbm thong tin
thtr ba, va thong tin tht ba dugc su dung d8 chi bao tai nguyén mién tan s6 va/hoic
tai nguyén ma tuong ung voi kénh diéu khién duong 1én ma mang thong tin diéu

khién dudng 1én va ndm trén ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén.

M0t cach tuy chon, ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 13 ky tu
b4t ddu ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xudng con bao gbm thong tin
tht tu, va thong tin tht tu dugc st dung dé chi bao ky tu két thic ma mang thong

tin diéu khién dudng lén.
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M0ot cach tuy chon, thong tin thir nhét tuong tng voi trudong thong tin 2-bit;

va
ky tu ma mang théng tin diéu khién duong 1én 13 nhu sau:

néu trudong thong tin 2-bit tuong ng véi thong tin thir nhat 13 00, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 13 ky tu cudi cing trong khung con ma

mang théng tin diéu khién duong Ién;

néu trudong thong tin 2-bit twong ing véi thong tin tha nhét 1a 01, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu ndm trude ky tu cudi cling trong

khung con ma mang thong tin didu khién duong lén;

néu trudng thong tin 2-bit twong ing v&i thong tin tha nhét 13 10, ky tu
mé mang thong tin diéu khién dudng lén 12 ky tu thir hai trong khung con ma mang

thong tin didu khién duong 1én; hodc

néu truong thong tin 2-bit twong Gng v&i thong tin thi nhét 1a 11, ky tu
ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thit ba trong khung con ma mang

thong tin didu khién dudng Ién.

MOot cach tuy chon, thong tin thi nhét tuong Gng vai truong thong tin 3-bit,

va khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én bao gom bay ky tu; hodc

thong tin thir nhat twong Gng véi truong thong tin 4-bit, va khung con

ma mang thong tin diéu khién dudng 1én bao gém 14 ky tu.

Mot céch tily chon, théng tin diéu khién dudng xubng duge st dung dé lap
lich viéc truyén kénh chia sé dudng xudng, va théng tin diéu khién duong lén la
yéu cau lap tu dong lai tuong Gmg vdi viée truyén kénh chia sé duong xubng.

Mot céach tuy chon, khung con ma mang thong tin didu khién dudng xudng
thudc vé loai khung con thir tu, khung con ma mang viéc truyén kénh chia sé
duodng xuéng thudc ve loai khung con thtr ba, va ca loai khung con thir ba va loai
khung con thtr tu bao gém ky tu duge st dung cho viéc truyén duong xudng,
khoang bao vé, va ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong lén.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién duong xubng dugc mang trong
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khung con n, viéc truyén kénh chia sé duong xudng dugc mang trong khung con
n+k1, thong tin diéu khién duong 1én dugc mang trong khung con n+k1+k0, k1 la

s6 nguyén 1én hon hozic bang 1, va ko 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 0.

MOt céch tuy chon, thong tin diéu khién duong xudng bao gbm thong tin thir
nam, thdng tin th ndm dugc st dung dé kich hoat viéc béo céo clia thdng tin trang

thai kénh, va thong tin diéu khién duong 1én 1a thong tin trang thai kénh.

Séng ché con dé xuét phuong phap truyén théng tin. Thiét bi mang trong
FIG.1 va trong FIG.7 thuc hién phuong phap nay trong khi chay, va luu d6 gian
luoc ctia phuong phép nay dugc thé hién trén FIG.8.

501. Thiét bi mang guri thong tin didu khién duong xubng, trong d6 thong tin
didu khién duong xudng bao gdm thong tin thir nhét, va thong tin thir nhét duoc str

dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén.

Trong budc nay, viéc ma thiét bi mang gui thong tin diéu khién duomg xubng,
trong d6 thong tin didu khién duong xudng bao gbm thong tin tht nhét, va thong
tin thir nhit duoc st dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin didu khién duong lén
c6 the la:

giri, boi thiét bi mang, kénh didu khién duong xudng, trong do6 thong tin
didu khién duong xubng dugc mang trong kénh didu khién duong xubng bao gbém
thong tin thtt nhét, va thong tin thir nhit duoc st dung dé chi béo ky tu ma mang

thong tin didu khién duong lén.

Ngoai ra, viéc ma thiét bi mang giri thong tin didu khién duong xubng, trong
d6 thong tin diéu khién duong xudng bao gém thong tin thir nhat, va thong tin thi
nhét dugc sir dung dé chi bao ky tr ma mang thong tin didu khién dudng 18n co thé
la:

otii, boi thiét bj mang, kénh didu khién dudng xudng, trong dé khuén
dang thong tin didu khién duong xubng tuong tng véi kénh diéu khién duong
xubng bao goém trudng thong tin thi nhét, va trudng thong tin thi nhét dugc su

dung dé chi bao ky tu ma mang théng tin diéu khién dudng 1én.
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Ngoai ra, viéc ma thiét bi mang gtri thong tin didu khién duong xudng, trong
do thong tin didu khién dudong xubng bao gébm thong tin thir nhét, va thong tin thi
nhit duge stt dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én c6 thé
la:

otri, boi thiét bi mang, khuon dang théng tin didu khién dudng xudng,
trong d6 khudn dang thong tin didu khién dudng xudng bao gdm trudng thong tin
th(r nhét, va truong thong tin tht nhét dugc st dung dé chi bdo ky tu ma mang

thong tin diéu khién duong 1én.

Céc mo ta khac clia bude ndy 1a twong tu nhu ctia bude 301 trong phuong an

ndy, va cac chi tiet khong duoc mo ta lai ¢ diy lan nira.

Ngoai ra, mot cach tly chon, bude 501, tuc Ia, thiét bi mang gui thong tin
didu khién duong xubng, trong d6 théng tin didu khién duong xudng bao gb6m
thong tin thur nhét, va théng tin thir nhét dugc st dung dé chi bao ky tu ma mang

thong tin didu khién dudng 1én, c6 thé bao gom cac budc sau day.

501-a. Thiét bi mang x4c dinh kY ty ma mang thong tin diéu khién dudng

Trong budc 501-a, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua trén trudng hop Ung
dung, ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén. Vi du, trong truong hop dugc
thé hién trén FIG.4, néu viéc truyén lai nhanh can duoc kich hoat, thiét bi mang x4c
dinh rang ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 1a ky tu 4p chét cta khung
con n. Trong truong hop dugc thé hién trén FIG.5, néu viéc phan hdi HARQ-ACK
nhanh trong hé théng FDD can dugc kich hoat, thiét bi mang cd thé x4c dinh réng
ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tha hai trong khung con
n+1. Trong truong hop duoc thé hién trén FI1G.6, néu thiét bi mang co thé x4c dinh
rang ky tu ma mang thong tin didu khién duong l1én twong Ung véi khung con n la
ky tu 4p chét trong khung con n+2, ky tw ma mang thong tin didu khién duong 1én
tuong tmg véi khung con nt+1 la ky tu cudi cung trong khung con n+2.

501-b: Thiét bi mang x4c dinh thong tin thir nhét trong théng tin diéu khién
dudng xudng dua trén ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén.
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Ngoai ra, mot cach tuy chon, trong budc 501-b, viéc ma thiét bi mang xéc
dinh thong tin thtr nhat trong théng tin diéu khién duong xubng dua trén ky tu ma
mang thong tin didu khién duong 1én va thong tin tht nhét tuong tmg véi trudng

thong tin 2-bit co thé bao gdm:

néu k¥ tw ma mang théng tin diéu khién duong 1én 1a ky tu cudi cing
trong khung con ma mang théng tin didu khién duong 1én, xéc dinh, boi thiét bi

mang, rang trudong thong tin 2-bit tuong ing véi thong tin thir nhét 13 00;

néu ky tu ma mang théng tin diéu khién duong lén 1a ky tu ap chot
trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én, xac dinh, béi thiét bi

mang, ring truong thong tin 2-bit trong ing véi thong tin thir nhét 1 01;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén la ky tu thi hai trong
khung con ma mang thong tin diéu khién duodng 1én, xac dinh, boi thiét bi mang,

rang truong thong tin 2-bit twong ng véi thong tin thir nhét 1a 10; hozc

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu thi ba trong
khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, boi thiét bi mang,

ring trudng thong tin 2-bit tuong tmg v6i thong tin thir nhat 1a 11; hodc

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a ky tu cudi cling
trong khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én, xac dinh, boi thiet bi

mang, rang truong thong tin 2-bit tuong tmg voi thong tin thi nhat 1a 11;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng lén la ky tu ép chét
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén, xac dinh, boi thiét bi
mang, rang truong thong tin 2-bit twong Gmg v6i thong tin thir nhat 1a 10;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tht hai trong
khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én, x4c dinh, boi thiét bi mang,
rang truong thong tin 2-bit tuong Gmg vai thong tin thu nhét 14 00; hoic

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tht ba trong
khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én, xac dinh, boi thiét bi mang,

rang truong thong tin 2-bit twong tmg vai thong tin tha nhét 14 01; hodc
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néu k¥ tw ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 1 ky tw cudi cung
trong khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én, xac dinh, boi thiét bi

mang, rang truong thong tin 2-bit tuong tmg voi thong tin tha nhét 12 00;

néu kY tu ma mang thong tin didu khién duong Ién 1a ky tu 4p choét
trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén, x4c dinh, boi thiét bi

mang, rang trudng thong tin 2-bit trong ing vé6i thong tin thir nhét 13 01;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thir hai trong
khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én, xac dinh, béi thiét bj mang,

rang truong thong tin 2-bit tuong tng véi thong tin thu nhét 1 10; hoic

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén la tat ca ky tu trong
khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én, xac dinh, béi thiét bi mang,

rang truong thong tin 2-bit tuong tmg véi thong tin tha nhét1a 11.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, trong budc 501-b, viéc ma thiét bi mang Xxac
dinh thong tin thur nhét trong théng tin didu khién duong xubng dua trén ky tu ma
mang thong tin didu khién dudng 1én va théng tin thr nht twong Gng véi trudng

thong tin 3-bit ¢6 thé bao gom:

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duong lén la ky tw thir nhét
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, boi thiét bi

mang, ring truong thong tin 3-bit twong tmg voi thong tin thir nhat 1a 000;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a ky tu thir hai trong
khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, x4c dinh, boi thiét bi mang,
rang truong thong tin 3-bit twong ung véi thong tin thit nhét 12 001;

néu ky ty ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu tha ba trong
khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én, xac dinh, boi thiét bi mang,
rang truong thong tin 3-bit twong ng voi thong tin thir nhét 14 010;

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duong lén 1a ky tu thir tu trong
khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én, x4c dinh, boi thiét bi mang,

ring trudng thong tin 3-bit trong tmg v6i théng tin thtr nhét 1a 011;
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néu ky ty ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thtt nim
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xéc dinh, boi thiét bi

mang, rang truong thong tin 3-bit twong ing v6i thong tin thir nhat 12 100;

néu ky tu ma mang théng tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thtt sau
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén, x4c dinh, béi thiét bj

mang, rang trudng théng tin 3-bit tuong tng v6i thong tin thir nhat 12 101; hodc

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thir bay
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, boi thiét bi

mang, rang trudng théng tin 3-bit twong tmg véi thong tin thir nhét 14 110.

Trong trudng hop nay, khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén

c6 thé bao gdbm bay ky tu.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, trong buéc 501-b, viéc ma thiét bi mang Xac
dinh thong tin thu nhét trong thong tin didu khién duong xubng dua trén ky tu ma
mang thong tin diéu khién duong 1én va thong tin thir nhét tuong Gng véi trudng

théng tin 4-bit c6 thé bao gom:

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duodng 1én 1a ky tu tha nhét
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén, xac dinh, boi thiét bi
mang, rang trudng thong tin 4-bit twong Gmg véi thong tin tha nhét 1a 0000;

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu thi hai trong
khung con ma mang thong tin didu khién dudng 1én, xac dinh, boi thiét bi mang,
rang truong thong tin 4-bit twong ng véi thong tin thir nhét 12 0001;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tht ba trong
khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, boi thiét bi mang,
rang trudng thong tin 4-bit twong tng voi thong tin thi nhat 12 0010;

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duodng 1én 1a ky tu tha tu trong
khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, bdi thiét bi mang,

rang truong thong tin 4-bit tuong Gng véi thong tin thi nhét 12 0011;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thir ndm
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trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, boi thiét bi

mang, rang truong thong tin 4-bit tuong g v&i thong tin tha nhét 14 0100;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu thtr sdu
trong khung con ma mang thong tin didu khién duong 1én, xac dinh, bsi thiét bi

mang, ring truong thong tin 4-bit trong tng véi thng tin thir nhat 1a 0101;

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duong 1én 1a ky tu tha bay
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong 1én, xac dinh, bdi thiét bi

mang, rang truong thong tin 4-bit tuong g voi thong tin thi nhét 14 0110;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén 1a ky tu tht tdm
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén, xac dinh, bsi thiét bi

mang, rang trudong thong tin 4-bit tuong ing v6i thong tin thir nhit1a 0111;

néu ky ty ma mang thong tin diéu khién duong 1én 1a ky tu tha chin
trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén, x4c dinh, bdi thiét bi

mang, rang truong thong tin 4-bit tuong ng vé6i thong tin thir nhét 12 1000;

néu ky tu ma mang thong tin didu khién duong lén 1a ky tu tht muoi
trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén, xac dinh, bdi thiét bi

mang, ring truong thong tin 4-bit twong tng v6i thong tin thir nhét 14 1001;

néu ky tw ma mang théng tin diéu khién duong lén 1a ky tu thir muoi
mdt trong khung con ma mang thong tin diéu khién dudng 1én, xac dinh, boi thiét
bi mang, ring truong thong tin 4-bit tuong ing v4i thong tin thir nhat 12 1010;

néu k¥ tu ma mang thong tin diéu khién dudng 1én 1a ky tu thr muoi hai
frong khung con ma mang théng tin diéu khién dudng 1én, xac dinh, bsi thiét bi
mang, rang truong thong tin 4-bit tuong Gmg véi thong tin thir nhét1a 1011;

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong 1én 13 ky tu thtr muoi ba
trong khung con ma mang thong tin didu khién duong lén, xac dinh, béi thiét bi
mang, rang trudng thong tin 4-bit twong tmg voi thong tin tha nhat 14 1100; hodc

néu ky tu ma mang thong tin diéu khién duong lén la ky tu thtt mudi

bdn trong khung con ma mang théng tin diéu khién duong 1én, x4c dinh, boi thiét
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bi mang, rang truong thong tin 4-bit tuong tmg voi thong tin thu nhat 1a 1101.

Trong truong hgp nay, khung con ma mang thong tin didu khién duong lén

c6 thé bao gdbm 14 ky tu.

501-c: Thiét bi mang giri thong tin didu khién duong xubng, trong d6 thong
tin thtr nhét trong théng tin diéu khién dudng xudng dugc sir dung dé chi bao ky tu

ma mang thong tin didu khién duong lén.

502. Thiét bi mang thu, trén ky tu ma mang thong tin diéu khién duodng lén,

thong tin didu khién duong 1én dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Trong budc nay, thiét bi mang thu, trén ky tu ma mang théng tin diéu khién

dudmg 18n, thong tin didu khién duong 1én duge gl béi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi thong tin didu khién dudng xudng con bao
gdm thong tin thir hai, va thong tin thtr hai dugc sur dung dé chi bao khung con ma

mang thong tin diéu khién dudng lén, bude 502 cd thé bao gdm:

thu, boi thiét bi mang trén ky tw ma mang thong tin diéu khién duong
lén va nam trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén, thong tin
diéu khién dudng 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, khi thong tin didu khién dudng xudng con bao
g6m thong tin thit ba, va thong tin thir ba dugc str dung dé chi bao tai nguyén mién
tan sé va/hodc tai nguyén ma tuong Umg voi kénh didu khién duong 1én ma mang
thong tin diéu khién dudng 1én va nam trén ky tu ma mang thong tin diéu khién

duong 1én, budce 502 co thé con bao gém:

thu, béi thiét bi mang trén ky tw ma mang thong tin diéu khién duong

|én va ndm trong khung con ma mang thong tin diéu khién duong lén va trén tai

nguyén mién tan sb tuong Gng véi kénh diéu khién duong 1én ma mang thong tin

didu khién duong 1én, thong tin didu khién duong 1én dugc gui béi thiét bi dau
cudi.

Luu y rang, trong phuong 4n ndy cla sang ché, trir khi duoc chi 18 khéc,

chudi giita cac budc nay khong bi gidi han, va a sy phu thudc gifta cac bude khong
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bi gi61 han.

Phuong 4n cua sang ché nay con dé xuét thiét bi truyén thong tin 600, va
thiét bi 600 niy c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung thiét bi dau cudi 200
duoc thé hién trén FIG.2, hoic ¢6 thé duoc thuc hién bfmg cach stir dung mach tich
hop ung dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC) hoac thiét bi
logic kha trinh (programmable logic device, PLD). PLD ¢6 thé 1a thiét bi logic kha
trinh phtrc (complex programmable logic device, CPLD), FPGA, logic mang chung
(generic array logic, GAL), hodc két hop bat ky cia ching. Thiét bi truyén thong
tin 600 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép truyén thong tin dugc thé hién
trén FIG.3. Khi thuc hién phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.3

bang cach sir dung phan mém, thiét bi 600 c6 thé ciing 12 médun phan mém.

So dd gian luoc vé cAu tric td chirc cta thiét bi truyén thong tin 600 dugc
thé hién trén FIG.9. Thiét bi truyén thong tin 600 bao gom bo xir Iy 602 va bd thu
phét 604. Trong khi hoat dong, bd xtr Iy 602 thuc hi¢n bude 302 va budc 303 va
cac giai phap tiy chon cua bude 302 va bude 303 trong phuong phap truyén thong
tin dugc thé hién trén FIG.3. Trong khi hoat dong, bd thu phat 604 thuc hién bude
301 va giai phéap tuy chon cta bude 301 trong phuong phap truyén thong tin dugc
thé hién trén FIG.3. Luu ¥ rang trong phuong 4n ndy cla sang ché, bo xtr 1y 602 co
thé cling dugc thuc hién bdi bo xu ly 202 dugc thé hién trén FIG.2, va bd thu phat
604 c6 thé ciing duoc thuc hién boi bo thu phéat 206 duge thé hién trén FIG.2.

Sau khi thu thong tin diéu khién dudng xubng, thiét bi truyén thong tin 600
x4c dinh, dua trén thong tin thir nhét, ky tw ma mang thong tin diéu khién duong
1én, 4nh xa thong tin didu khién duong 1én t6i ky tw ma mang thong tin diéu khién
duong 1én, va gui thong tin didu khién duong 1én t6i thiét bi mang. Do d6, viéc anh
xa thong tin didu khién duong 1én t6i k¥ tw ma mang thong tin diéu khién dudng
1én cho phép viéc phan hdi yéu cau lap tu dong lai nhanh va viéc truyén lai nhanh,
nhd d6 lam giam do tré; va cho phép st dung cung giai phap cho hé théng FDD va
‘hé théng TDD, va cho phép st dung cung khoang truyén thoi diém HARQ. Piéu

nay c6 thé khong chi giai quyét mot cach linh hoat vAn dé ma théng tin diéu khién
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duong 1én trong céc khung con khéc nhau yéu ciu cac tai nguyén khiac nhau do
thoi diém HARQ linh hoat, ma con cho phép su thay dbi linh hoat ctia tai nguyén
duoc stt dung dé truyén kénh didu khién dudng 1én trong mdi khung con, nhd do
cai thién hiéu qua st dung tai nguyén khi so véi viéc danh riéng tai nguyén kénh
didu khién duong 1én c¢b dinh.

Phuong an cia sang ché nay con dé xuét thiét bi truyén thong tin 700. Thiét
bi 700 co thé duge thuc hién béng cach st dung thiét bi mang 400 duoc thé hién
trén FIG.7, hoic c¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung ASIC, hodc PLD. PLD
¢ thé 13 thibt bi logic kha trinh phitc CPLD, FPGA, GAL, hozc két hop bat ky cta
ching. Thiét bi truyén thong tin 700 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.8. Khi thuc hién phuong phap truyén thong
tin duoc thé hién trén FIG.8 bing cach st dung phan mém, thiét bi 700 c6 thé ciing

la médun phan mém.

So do gian luge vé cAu tric td chic cta thiét bi truyén thong tin 700 dugce
thé hién trén FIG.10. Thiét bi truyén thong tin 700 bao gbém bo xtr 1y 702 va bd thu
phat 704. Trong khi hoat dong, bd xur Iy 702 thuc hién budc 501 va giai phap tuy
chon cta bude 501 trong phuong phép truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.8.
Trong khi hoat dong, bd thu phat 704 thuc hién bude 502 va giai phap tuy chon cua
budc 502 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.8. Luu ¥ rang
trong phuong an nay cua sang ché, bo xu 1y 702 ¢6 thé cling duoc thuc hién boi bd
xtr 1y 402 dugc thé hién trén FIG.7, va bd thu phat 704 c6 thé cling dugc thuc hién
boi bo thu phat 406 dugc thé hién trén FIG.7.

Thiét bi truyén thong tin 700 gii thong tin didu khién duong xubng, va thu,
trén ky tu ma mang thong tin diéu khién dudng 1én, thong tin diéu khién duong Ién
duoc gui boi thiét bi dau cudi. Do d6, viéc thu, trén ky tw ma mang thong tin diéu
khidn dudng 18n, thong tin didu khién duong lén dugc gii boi thiét bi dau cudi cho
phép viéc phan hdi yéu cau lap tu dong lai nhanh va viée truyén lai nhanh, nho dé
lam giam do tré; va cho phép viéc sir dung ctia cung giai phap cho hé théng FDD

va hé théng TDD, va cho phép viéc st dung cua cung khoang truyén thoi diém
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HARQ. Didu nay c6 thé khong chi giai quyét mot cach linh hoat van dé ma thong
tin diéu khién duong 1én trong cac khung con khac nhau yéu ciu céc tai nguyén
khac nhau do thoi didm HARQ linh hoat, ma con cho phép su thay doi linh hoat
clia tai nguyén duge st dung dé truyén kénh didu khién dudng lén trong moi khung
con, nho d6 cai thién hiéu qua st dung tai nguyén khi so v6i viéc danh riéng tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én c6 dinh.

C6 thé duge hiéu rd rang bdi chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt rang, nham
muc dich mb ta thuan tién va vén tt, di véi xir ly chi tiét cta thiét bi va bo phan
néu trén, viéc tham chiéu t6i xi ly twong tmg trong cac phuong an vé phuong phap

néu trén c6 thé duoc thuc hién, va cdc chi tiét khong dugc mo ta lai 1an nira.

Trong mét vai phuong an duoc dé xut boi sang ché, s& duge hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 1 co thé duoc thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n cla sang ché chi 1a vi du. Vi du,
viéc phan chia bd phan chi 1a viéc phan chia chirc ndng logic va co thé 1a viéc phan
chia khéc theo phuong 4n thuc t&. Vi du, cdc bd phan hodc cac thanh phan c6 thé
duoc két hop hodc duge tich hop vao hé théng khéc, hodc mét vai dac diém c6 thé
duoc bd qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan dugc mod
t4 hodic hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé
dugc thue hién bang cach sir dung mot vai giao dién. Cac ghép ndi khong truc tiép
hodc céac két ndi truyén thong gifta céc thiét bi hodc cac bd phan c6 thé duogc thuc

hién dudi dang dién tr, co hoc, hoac cac dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta nhu la cac thanh phe‘in riéng biét co thé c6 hodc co
thé khong dugc tach biét vé mat vat 1y, va cac phén duoc thé hién nhu 13 cac bod
phan c6 thé ¢ hodc co thé khong phai 1a cac bd phan vat 1y, co thé ndm trong mot
vi tri, hodc co thé duoc phan phéi trén nhiéu bd phén mang. Mot vai hodc tat ca bod
phan co thé dugc lua chon theo cac yéu cAu thuc té dé dat duoc muc dich clia cac

giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phan chtic ning trong cac phuong an cua sang ché co6 thé

duoc tich hop vao mot bd xtt 1y, hodc moi bo phan co6 thé ton tai riéng 1€ v€ mat vat
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1y, hoac hai bd phén hoac nhiéu hon duoc tich hop vao mot bd phén. Bo phan duoc
tich hop c6 thé duoc thyc hién dudi dang phin cimg, hodc ¢6 thé dugce thyc hién

dudi dang don vi chirc ndng phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop duge thuc hién dudi dang don vi chirc nang phén
mém va duogc ban hodc duge st dung nhu 1 san phém doc 1ap, bo phan duoc tich
hop ¢o thé dugc luu trir trong phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh. Dya trén
cach hiéu nay, cac giai phdp k¥ thuét cta sang ché nay vé co ban, hodic mot phan
theo k¥ thuat da bidt, hodc tit ca hodic mot vai cac giai phap k¥ thuat c6 the duge
thuc hién dudi dang san pham phan mém. San phdm phan mém duoc luu trit trong
vét ghi va bao gdm céc chi lénh dé chi din thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a méy tinh
ca nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mét vai budc cua cic
phuong phép dugc md ta trong cac phuong an cua sang ché nay. Phuong tién luu
trit néu trén bao gdm bét ky phuong tién ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu )
chép USB, dia clmg théo roi, bo nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), b nho
truy nhap ngau nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hodc dia quang.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt c6 thé nhan biét rang
trong mot hodc nhiéu vi du néu trén, cac chirc ning dugc mo ta trong sang ché nay
c6 thé duoc thuc hién bai phin cting hodc phdn mém. Khi séng ché duge thuc hién
boi phan mém, cac chic ning néu trén co thé duoc luu trit trong vat ghi doc duoc
bdi may tinh hodc duoc truyén nhu la mdt hodc nhiéu chi dan hoic mi trong vat
ghi doc dugc duge bdi may tinh. Phuong tién luu trlt c6 thé 1a phuong tién kha
dung bt ky c6 thé truy nhap duoc dbi v6i may tinh muc dich chung hodc chuyén
dung.

Céac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé ta cac giai phap k¥ thuét
clia sang ché, ma khong lam giéi han sang ché. Mic du sang ché dugc mo ta chi
tiét c6 vién dan toi cac phuong 4n néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuét s& hiéu rang van co thé tao ra cac cai bién dbi vé6i cac giai phap k¥
thuat dugc md ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra céac thay thé tuong

duong dbi voi mot vai cac dic diém k¥ thuat ctia né, ma khong di chéch khoi pham
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong tin, bao gdm cac buée:

thu (301), bdi thiét bi dau cudi, thong tin didu khién dudng xudng, trong do
thong tin diéu khién duong xubng bao gdm thong tin thi nhét va théng tin thir hai,
thong tin thit nhét duge sit dung dé chi bo ky tw ma mang thong tin didu khién
dudng 16n, va thong tin tht hai chi bao khung con ma mang thong tin diéu khién
duong 1én;

xac dinh, bdi thiét bi dau cudi dya trén thong tin thit hai, khung con ma mang
thong tin diéu khién duong lén;

xéc dinh (302), boi thiét bi ddu cudi dua trén théng tin thir nhét, ky tw ma
mang thong tin didu khién duong 1én va ky tu trong khung con ma mang thong tin
diéu khién duong lén; va

4nh xa (303), boi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién dudng lén toi ky tu
ma mang théng tin didu khién duong 1én, va gii thong tin diéu khién duong 1én t6i
thiét bi mang.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ky tu ma mang thong tin diéu khién duong
1&n 12 ky tu bit ddu ma mang thong tin diéu khién duong 1én.
3. Phuong phap theo diém 1 hoac 2, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng
duoc st dung dé lap lich viéc truyén kénh chia sé duong Xuéng, va thong tin diéu
khién duodng 1én 13 yéu cau lap tu dong lai tuong tmg voi viée truyén kénh chia sé
dudng xubng.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin didu khién dudong xubng dugc
mang trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé duong xubng dugc mang trong
khung con ntk,, thong tin diéu khién dudng 1én duoc mang trong khung con
n+ki+ko, ki 14 s6 nguyén 1én hon hoic bing 1, va ko 1a s6 nguyén 1én hon hoic
béng 0.
5. Phuong phép truyén théng tin, bao gdm cac budc:

gui (501), boi thiét bi mang, thong tin didu khién dudong xudng, trong d6
thong tin didu khién dudng xubng bao gdm théng tin tht nhét va thong tin thir hai,

thong tin thi nhat dugc str dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin diéu khién
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dudng 1én, va thong tin thir hai dugc sir dung dé chi bao khung con ma mang thong
tin diéu khién dudng 1én; va

thu (502), boi thiét bi mang trén ky ty ma mang thong tin diéu khién duong
lén va ndm trong khung con ma mang thong tin didu khién dudng lén, théng tin
didu khién dudng 1én duoc gii boi thiét bi ddu cubi.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 ky tw ma mang thong tin didu khién duong
1én 1a ky tur bit ddu ma mang thong tin diéu khién dudng lén.
7. Phuong phéap theo diém 5 hoic 6, trong d6 thong tin didu khién duong xudng
duoc st dung dé 1ap lich viée truyén kénh chia sé duong xudng, va thong tin didu
khién dudng 1én 1a yéu ciu lap tu dong lai twong tng v6i viée truyén kénh chia sé
dudng xudng.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin diéu khién duong xudng dugc
mang trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé dudng xudng dugc mang trong
khung con n+k;, thong tin diéu khién dudong 1én dugc mang trong khung con
ntk,+ko, ky 13 s nguyén lén hon hodc b%mg 1, va kg la sb nguyén 1én hon hodc
bang 0.
9. Thiét bi truyén thong tin (600), bao goém:

b6 thu phat (604), duge tao cau hinh dé thu thong tin diéu khién dudong xudng,
trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng bao gbm thong tin thi nhat va thong tin
tht hai, thong tin thir nhat dugc st dung d& chi bao ky tw ma mang thong tin diéu
khién dudng 1én, va théng tin thir hai dugc st dung dé chi bao khung con ma mang
thong tin diéu khién duong 1én; va

bo xtr Iy (602), dugc tao cAu hinh @ x4c dinh, dya trén thong tin tht hai,
khung con ma mang thong tin diéu khién dudng lén, va dé xac dinh, dua trén thong
tin thtr nhét, ky tw ma mang théng tin diéu khién duong 1én, trong do:

bo xir Iy (602) con duge tao cdu hinh dé: 4nh xa thong tin diéu khién duong
1én t6i ky tu ma mang thong tin didu khién dudng 1én, va giri thong tin didu khién
dudng 1én t6i thiét bi mang bang cach sir dung bd thu phat (604).
10.Thiét bi (600) theo diém 9, trong d6 ky tuy ma mang thong tin diéu khién duong

1én 12 ky tu bat ddu ma mang thong tin diéu khién dudng lén.
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11. Thidt bi (600) theo didm 9 hodc 10, trong d6 théng tin didu khién duong xudng
duoc sir dung dé 1ap lich viéc truyén kénh chia sé duong xubng, va thong tin diéu
khién dudng lén 13 yéu cau lip tu dong lai tuong tGmg voi viée tfuyén kénh chia sé
dudng xudng.
12. Thiét bi (600) theo diém 9 hoac 10, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng
duoc mang trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé dudng xubng duoc mang
trong khung con n+k;, thong tin diéu khién duodng 1én duge mang trong khung con
n+k+ko, ki 13 sd nguyén 16n hon hoic bing 1, va ko 1a sb nguyén 1én hon hodc
béng 0. |
13. Thiét bi truyén théng tin (700), bao gbm:

bd thu phéat (704), duoc tao chu hinh dé gui thong tin didu khién duong xudng,
trong d6 thong tin didu khién duong xudng bao gom thong tin tha nhét va thong tin
thir hai, thong tin thir nhét duoe st dung dé chi bao ky tu ma mang thong tin dicu
khién dudng 1én, va thong tin thir hai duge st dung dé chi bAo khung con ma mang
thong tin diéu khién duong 1én; va

bo xir 1y (702), duge tao cAu hinh dé thu, bang cach st dung bd thu phat (704)
trén ky tu ma mang thong tin didu khién dudng lén va nam trong khung con ma
mang thong tin didu khién duong 1én, thong tin diéu khién duong l1én dugc gii boi
thiét bi dau cubi.
14. Thiét bi (700) theo diém 13, trong dé ky tu ma mang thong tin didu khién
dudng 18n 1a ky tu bit diu ma mang thong tin diéu khién dudng lén.
15. Thiét bi (700) theo diém 13 hodc 14, trong d6 théng tin diéu khién dudng
xubng duge sir dung dé 1ap lich viéc truyén kénh chia sé¢ duong xubng, va théng tin
didu khién duong lén 13 yéu cau lap tu dong lai twong Gng véi viée truyén kénh
chia sé dudng xudng.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin didu khién duong xudng dugc mang
trong khung con n, viéc truyén kénh chia sé¢ dudng xubng dugc mang trong khung
con n+k;, thong tin didu khién dudng 1én dugc mang trong khung con n+ki+ko, ki
1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, vako 1a s6 nguyén 16n hon hoic béang 0.

17. Phuong tién luu trir boi may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi duoc thyuc thi boi
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may tinh, khién mdy tinh thuc hién phuong phap theo didm bét ky trong s cac
diém tir 1 dén 4.

18. Phuong tién luu trit boi may tinh bao gbm céc 1énh ma, khi duge thuc thi boi
méy tinh, khién may tinh thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 5 dén 8.
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