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(57) Séng ché dé cap dén 10 d6t nhién liu ran dugc tao ra bao gbm voi phun dugc tao ra
xung quanh tryc tdm cua 16 dbt, voi phun nay bao gom phan 6ng thang c6 miéng phun dbi
di¢n voi 10 nung, va phan 6ng cong ndi tiép véi phan 6ng thang, va phun ra, tir mi¢ng phun
vao 16 nung, hon hop chat luu ma 1a nhién liéu ran va khi mang ctia nhién liéu ran va hon
hop nay chay trong phan ong cong; voi phun xoay thir nhat lam cho hdn hop chét luu xoay
& phia tryc tdm 10 d6t ctia phan 6ng thang; va voi phun xody thir hai lam cho, ¢ phia truc
tam 10 ddt xudi dong so véi voi phun xody thtr nhat, hdn hop chat luu _xoay nguoc voi
chiéu gay ra boi voi phun xody thir nhat. Hon hop chat luu chay tir phan dng cong duoc di
chuyén theo phuwong hudng tim tir truc tim nhd voi phun xody thir nhat, va duoc lam cho
xo4y nguoc lai boi voi phun xody thtr hai dé 1am giam cudng do xoay.
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Linh vuwe k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén 1o d6t nhién lidu rin st dung than d4, sinh khdi, va
tuong ty lam nhién liéu.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong thiét bi dbt chdy st dung nhién lidu rén, dé dat duoc su ddt chay
n dinh va duy tri ngon ltra, can cung cép chat luu hdn hop (chat luu hdn hop
cta nhién lidu va khi mang ctia nhién liéu d6) bao gébm ndng d6 du cia nhién
liéu cho bd phén duy tri ngon ltra & cira ra cta 1o ddt. V& coéng nghé thong
thudng dé 1am gidu nhién liéu rén bén trong 16 dbt, cé cac tai liéu sang ché 1 va
2 dudi day.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 10 dbt than bt bao gdm bng dan than bdt co
phin éng cong va phan dng thing dé phun chét luu hdn hop gdbm nhién lidu rén
va khi mang ctia né, trong d6 phan van tiét luu dé didu chinh duong di cua dong
chay gan truc tdm duogc tao ra & ngay sau phan éng cong, va chét luu hdn hop
nay dugc phun va dugce dbt chay trong 16 bing cach ing dung sy xody cho dong
chay ctia chit luu nhd voi phun xody trude cira ra cia phan dng thing.

Tai liéu sang ché 2 boc 10 10 dbt than bdt 21 nhu duge minh hoa trén
Fig.21. Trong dng cép than bot 29 c6 phan dng cong 25 va phan dng théng_22 dé
phun chét luu hdn hop cta nhién liéu ran va khi mang cta né, ng phun nhién
liéu 16ng 28 duoc tao ra trén truc tAm ctia phin dng thing 22, bng cip khong khi
thir hai 23 va éng cp khong khi tht ba 24 duoc bé tri xung quanh 6ng cAp than
bot 29, va dong khong khi thtr hai va dong khong khi thtr ba duoc cép vao 16 13.
Ngoai ra, séng ché néu & trén boc 16 két chu trong d6 ndng do than bdt theo
huéng chu vi duogc tao ra ddng nhét bang cach lap dit van xody 26 theo hudng
dong chay cua chét luu hdn hop trong phan dng cong 25, va cudng do xody cua

dong chay duoc giam di bang cach lip dit van didu chinh mic do xody 27 &
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ving xung quanh diu ra cta 1o dbt, ngoai ra, tinh dé bbc chay cia ngon lira clia
than bt duge cai thién bang céch lam cho chét luu hdn hop gan véi dong chay
thang.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sé H2-50008

Tai lidu sang ché 2: Cong b bing sang ché Nhat Ban s6 2756098
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Theo két cAu dugc md ta trong tai lidu sang ché 1 néu & trén, bang cach
ung dung su xody vao chét luu hdn hop nhd voi phun xody trudce phén cira ra,
chét luu hén hop dugc phan tén trong 16 d& dam béo tinh d& bdc chay va do on
dinh ctia ngon Ira. Tuy nhién, khi chét luu hdn hop duge phan tAn mot cach qua
murc trong 10, chat luu nay dugc tron véi khong khi d6t chay, chang han, khong
khi thir hai hoac khong khi thir ba & giai doan ban dAu, do d6, bat loi cho viée
giam khi nito oxit (NOXx).

Theo két cdu duwoc md ta trong tai lidu sang ché 2, do van xody gan phan
cong cta dng cip than bot va van didu chinh gan cira ra, c6 thé didu chinh chét
luu hdn hop duge dua vao trong 10 dén muc do xody t6i uu.

Trong khi do, than bot bit Itra tir phan c6 ndéng dd cuc b cla than bot
trong truong dong chdy cla chét luu hdn hop cao, va ngon lira phan tin ra xung
quanh phan nay. Ttrc 13, dé cai thién tinh d& bdc chdy cla than bt, can tao ra
phan c6 ndng d6 ctia than bt trong trudong dong chdy cao mét cach cuc bd. Pidu
nay 1a dic biét quan trong dé cai thién do on dinh dét chay & tai thap trong d6
ndng do trung binh cta than bt 12 thap.

Theo d6, t6t hon 13 ndng do than bdt trong chat luu hén hop 1a khéng

dong nhét trong mdt chirmg muc nao dé, va phan ¢6 ndéng do than bot ddm dic
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duoc tao ra & phan mép khe hé cua 16 d6t (phan mép cudi ctia voi phun nhién
liéu) hodc bo 4n dinh ngon ltra dugc dua vao do, dé tinh d& bdc chay duogc tang
18n, va c6 thé dat duoc su dét chay dn dinh ngay ca vai tai thap hon.

Tuy nhién, trong tai li€u sang ché 2, muc dich can ban 14 dam bao ndng
d6 than bot theo huéng chu vi 13 ddng nhat, va trong trudng hop tai dic biét thip,
ndng d6 than bot c6 thé roi xubng dudi ndng d¢ giéi han dusi boc chdy tuong
duong theo huéng chu vi. Két qua 13, khé 1am bbe chéy ngon ltra, va sy dot chay
n dinh c6 thé khéng duy tri duogc.

Ngoai ra, van diéu chinh & tai lidu sing ché 2 13 tAm nin thang trong d6
nhiéu van dugce gin vao vach bén trong cua bng dan sao cho hau nhu song song
v6i truc tAm ctia dng cip than bot. Do d6, trir khi chidu dai ctia tAm theo phuong
truc cta no 16n dén muc ndo d6, tac dung 1am gidm muc dd xody co thé khong
dat duoc, didu nay dan dén su tang kich thude cta cac van va, do do, tdng kich
thude cia 1o dbt. Ngoai ra, do su lap dit va gén van xody va van didu chinh doi
hoi lugng 16n nhan cong va thoi gian, nén diéu nay khong dugc ua thich xét vé
kha nang duy tri va chi phi lap dat.

Muc dich cta séng ché 1a d& xudt 1o dbt nhién lidu rin c6 tinh d& bbc
chdy va do 6n dinh ngon Itra t5t hon, va ciing c6 kha nang duy tri t5t hon véi véi
chi phi thdp ngay cé khi tai thip v&i ndng do nhién ligu thap.

Giai phap dé giai quyét van dé

Muc dich néu trén co thé duoc dat duogc b%mg cach str dung cac két cau
sau day.

Khia canh dAu tién clia sang ché d& cap dén 16 dbt nhién ligu ran (1) dugc
tao ra trong cb 10 (13a) thudc bé mit tudng cia 16 nung (13) bao gbém: voi phun
nhién liéu (9) bao gém phan 6ng thang (2) dugc tao ra xung quanh truc tm 10
dbt va c6 miéng phun huéng vé 16 nung (13) va phén dng cong (5) duoc nbi tiép

vao phan éng thing (2), trong d6 chit luu hdn hop cla nhién lidu ran va khi
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mang cua né duoc cép cho phan dng cong (5) duoc phun tir miéng phun cta
phin éng théng (2) dén 16 nung (13); phuong tién xody thtr nhat (6) dugc tao ra
trén phia truc tam 1o dét trong phan dng thing (2), va dugc tao ra cach xa thanh
trong (9a) cda voi phun (9) dé gay ra su xody cho chét luu hén hop; va phuong
tién xody thir hai (7) dugc tao ra trén phia truc tam 10 dét xudi theo chidu dong
chay cta chat luu hdn hgp cla phuong tién xody thir nhét (6), va duoc tao ra
cach xa thanh trong (9a) cua voi phun (9) dé gy ra sy xody cho chét luu hdn
hop theo chiéu ngugc véi chiéu cua phuong tién xody tht nhét (6), trong d6
phuong tién xody thit hai (7) dugc bé tri & phia thuong luu theo chiéu ma chét
luu hdn hop duoc mang tir miéng cla phan éng thing (2) véi khoang cach dat
truge dé thanh phan xody béi phwong tién xody thir hai (7) khong con nita.

Khia canh thir hai ctia sang ché @& cap dén 16 dbt nhién liéu rén theo khia
canh tht nhit cua sang ché, trong d6 bd 6n dinh ngon Iira (10) duge tao ra & chu
vi bén ngoai cuia miéng phun cua phan 6ng thang (2).

Khia canh th ba cia séng ché d& cap dén 16 d6t nhién lidu ran (1) dugce
tao ra trong ¢ 10 (13a) thude bé mait tudng cta 10 nung (13) bao gbm: voi phun
nhién liéu (9) bao gém phan éng thing (2) dugc tao ra xung quanh tryc tam 1o
d6t va c6 miéng phun huéng vé 16 nung (13) va phan 6ng cong (5) dugc ndi tiép
vao phin éng thing (2), trong d6 chét luu hdn hop clia nhién lidu rén va khi
mang cia nd duogc cap vao phan dng cong (5) dugc phun tir miéng phun cua
phan dng thing (2) dén 10 nung (13); voi phun xody thir nhét (6) dugc tao ra
trong phan ong thing (2), va bao gdm nhidu van (6a) dugc lép dit theo hudng
chu vi, va duoc tao ra cich xa thanh trong (9a) ctia voi phun (9) dé gay ra su
x0dy cho chét lwu hdn hop; va voi phun xody thir hai (7) dugc tao ra xudi dong
theo chiéu dong chay cta chét luu hdn hop so véi voi phun xody thu nhét (6)
trong phan éng thing (2), bao gdm nhiéu van (7a) dugc bb tri theo hudéng chu vi,

va duoc tao ra cach xa thanh trong (9a) cua voi phun (9), va dugc lap dat theo
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chiéu nguoc v6i chidu ma cic van (6a) ctia voi phun xody thir nhét (6) duoc lap
dat, trong d6 phuong tién xoay thi hai (7) duoc bb tri & phia thugng luu theo
chidu ma chét luvu hdn hop duge mang tir miéng cla phan éng thing (2) voi
khoang cach dat trudce dé thanh phan xody béi phuong tién xody thir hai (7)
khong con nira.

Khia canh thr tu cua sang ché dé cap dén 1o dbt nhién lidu ran theo khia
canh thir ba, trong d6 bd 6n dinh ngon Itra (10) dugc tao ra & chu vi bén ngoai
clia miéng phun ctia phan 6ng thang (2).

Khia canh thtt nim cua sang ché d& cap dén 1o dét nhién liéu rén theo
khia canh thtr ba hodc th{ tu, trong d6 voi phun xody thir nhét (6) va voi phun
xo4y thir hai (7) dugc tao ra cich xa vach bén trong ctia voi phun nhién liéu (9).

Khia canh thi sdu ctia séng ché @& cap dén 1o d6t nhién liéu ran theo khia
canh thr ba hodc khia canh thir tu, trong d6 cac van twong ung (7a) ctia voi phun
xoay thur hai (7) duoc 14p dat sao cho goc lap dit clia cac van tuong tmg (7a) cla
voi phun xody thit hai (7) so v6i phuong truc tdm 16 dét bang hodc nhé hon goc
lip dat cla cac van twong Ung (6a) cua voi phun xody thir nhét (6) so véi
phuong truc tim 10 dbt.

Khia canh thi bay clia sang ché d& cap dén 16 dét nhién li¢u rin theo khia
canh tht ba hodc khia canh thu tu, trong do chiéu dai ban kinh cia céc van
tuong tmg (7a) clia voi phun xody thit hai (7) bang hodc ngin hon chiéu dai ban
kinh cua cdc van tuong Uing (6a) cia voi phun xody thir nhét (6).

Khia canh thir tdm ctia sang ché d& cap dén 10 dbt nhién liéu rin theo khia
thr ba hodc khia canh thir tu, trong do6 chidu rong phén bén clia cac van tuong
Ung (7a) cda voi phun xody thtr hai (7) bing hodc nho hon chiéu rong phan bén
clia c4c van tuong Ung (6a) cua voi phun xody thir nhét (6).

Khia canh th chin ctua sang ché & cap dén 1o dbt nhién lidu rén theo

khia canh bat ky trong s6 céac khia canh tir mot dén tam, trong d6 bd phan tan
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(14) cé4c hat nhién liéu rin duoc tao ra trong phan éng cong (5).

Khia canh tht mudi clia séng ché dé cap dén 10 dbt nhién liu rén theo
khia canh thir chin, trong d6 bd phan tan (14) dugc lip ddt & mit bén cia 1o dot
dau (8) duoc tao ra trén truc tim 10 d6t & phia ddi dién vé6i dong chay cta chét
Ivu hon hop.

Hanh dong

D4 cai thién tinh d& bdc chay ctia nhién lidu rin, ching han, than bdt, can
ting ndng d6 nhién lidu & viing xung quanh phéan mép cira ra cua 10 d6t hodc bd
6n dinh ngon lra dugc dua vao trong do. Bing cach tao ra dong chay xody béng
b6 bn dinh ngon lira, ngon lira 12 ngon Itta chay lién tuc dugc tao ra & ving xung
quanh bd 8n dinh ngon lira, sao cho sy dét chay cla nhién lidu duge thic day.
Dong chay xody thic ddy viéc tron nhién liéu ran v6i khi mang, va cling 1a dong
chay theo chidu ngugc lai, do d6, né co tac dung tao diéu kién thuén loi cho do
&n dinh ctia ngon lira. Sau d6, vi can dat ndng do nhién lidu & gié tri nhit dinh
hodc cao hon dé dbt chay nhién liéu, viéc ting ndéng d6 nhién lidu & ving xung
quanh phin mép cira ra cta 1o dbt va bd dn dinh ngon lira tai thdi diém tai thap
trong d6 ndéng d6 nhién liéu trung binh 1a thap 13 dic biét quan trong.

Céc tic gia sang ché di xem xét viée ting ndéng d6 nhién liéu & ving
xung quanh bd én dinh ngon Itra & chu vi bén ngoai ctra ra clia voi phun nhién
liéu bang cach st dung hiéu tmg ly tdm do dong chdy xody cla chét luu hdn hop.
Pé tang ndng d6 nhién liéu & ving xung quanh bd én dinh ngon lira, viée
chuyén dong chay nhién liéu qua phén tAm ctia voi phun nhién lidu dén phan chu
vi bén ngoai la quan trong. Trong khi do, viéc chuyén dong chay nhién lidu &
phan chu vi bén ngoai clia voi phun nhién liéu (¢ ving xung quanh vach bén
trong cua voi phun) la khong can thiét.

Trong phén éng cong & cira vao cia 1o dét thudc dudng di ctia dong chay

ma nhién lidu ran di qua phan ong cong nay, sy phan bo ndong do tir vung cd
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ndng d6 nhién liéu rén cao dén ving c6 ndng dd nhién lidu ran thip c6 thé dé
dang x4y ra boi su chuyén dich do luc ly tdm. Theo d6, phuong tién xody thir
nhit dugc tao ra trén phia truc tm 10 d6t xudi dong theo phén éng cong, va
dong chay nhién liéu qua phan tam cta 10 dét duoc chuyén dong theo phuong
huéng tAm (dén phan chu vi bén ngoai).

Trong khi do, khi sy xo4y manh dugc 4p dung cho chét luu hdn hop &
clra ra cia voi phun nhién li€u, nhién liéu rdn phén tan ra phan chu vi bén ngoai
cta 10 dét trong 16. Néu hién tuong nay xuét hién, d6 6n dinh cla ngon ltra bi
giam di, va luong phat thai cia NOx bi tang 1én. Do do, can 1am yéu cuong do
xody trude khi chat luu hén hop duge phun vao trong 16. Do do, bing viéc dua
ra phuong tién xody thur hai dé 4p dung su xody theo chidu nguoc véi chidu cia
phuong tién xody thu nhét xudi dong theo chiéu dong chay ctia chét luu hdn hop
so v&i phuong tién xody thur nhét, cudng do xody cé thé dugc giam di ngay 1ap
tuc.

Tace 13, theo phuong 4n tht nhat clia sang ché, chit luu hdn hop co su
phan bb ndng d6 duoc giy ra boi phan dng cong duogc di chuyén theo phuong
hudng tdm tu truc tdm bang phuong tién xody thtr nhét dé lam tang ndng do
nhién liéu & viing xung quanh vach bén trong, va ngoai ra, cudong do xody co thé
duoc giam di ngay 14p tirc bang cach ing dung su xody ngugc lai bing phuong
tién xody thtt hai. Do d6, khong cdn thiét phai dam bao chiéu dai dudng di cua
dong chay cta chat luu hdn hop, va kich thudce cta voi phun nhién liéu va 16 aét
khong bi tang 1€n. Sau do, béng cach lam yéu luc xo0dy cua chét luu hén hop,
tinh d& béc chdy & cira ra cta voi phun nhién liéu dugc cai thién, va do on dinh
cta ngon Ira duoc cai thién.

Ngoai ra, cling theo khia canh thtr ba ctua sang ché, bing cach ung dung
sy x04y cho chat luu hdn hop, trong d6 sy phan bb ndng do dugc giy ra béi

phan dng cong, bang voi phun xody thit nhét, ndng d6 nhién liéu & ving xung
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quanh vach bén trong bi tang lén, va ngoai ra, bang cach tmg dung sy xody
nguoc lai bang voi phun xody thtr hai, cudong do xody c6 thé duoc giam di ngay
lap tire. Hon nita, vi voi phun xody thi nhit va voi phun xody thr hai lan luot
bao gdm nhidu van dugc lap dit theo huéng chu vi, ¢6 thé thu dugc két ciu don
gian, va cac voi phun xody nay cé thé dé dang duoc tao ra.

Ngoai ra, theo cac khia canh tht nhit va tht ba cta sang ché, phuong
tién xody thir nhat va phuong tién xody th( hai (voi phun xody thir nhét va voi
phun xody tht hai) dugc tao ra cach xa thanh trong ctia voi phun nhién li€u. Do
d6, nhién lidu chay qua phin tam cia 16 dbt di chuyén theo chiéu huéng tam,
nhung chit luu hdn hop & viing 1an can thanh trong ctia voi phun nhién li¢u, ma
chay gitta phan ddu cla van va thanh trong clia voi phun nhién liéu, bi anh
hudng rét nhd béi sy xody ndy, va tré thanh dong di thang vé phia trude theo
hudng ctra ra. Do d96, tdc dung lam yéu cudng do xody cling 16n, va c6 thé ngan
khong cho nhién liéu rdn & ving lan cén thanh trong phan tén ra chu vi bén
ngoai cua 1o d6t. Ngoai ra, dé dang lap va thao cac van clia cdc voi phun tuong
ung.

Ngoai ra, theo céac khia canh thu nhit va thtt ba cta sang ché, phuwong
tién xo0dy thtr hai (voi phun xody thir hai) duoc bb tri & phia thugng luu theo
chidu ma chit luu hdn hop dugc mang tir miéng cta phan ng théng véi khoang
cach dat trude dé thanh phan xody béi phuong tién xody thit hai khong con nita.
Do d8, viéc phan tan rong than bt trong 16 nung dugc giam dén muec t6i thiéu,
va sy tang ndng d6 NOx c6 thé dwoc giam dén muc t6i thiu.

Ngoai ra, theo cac phuong an thur hai va thir tu cua sang ché, ngoai cac
tac dung cta sang ché theo cac phuong 4n thir nhit va tht ba, tinh d& bbc chay
va d6 6n dinh cta ngon Itra duoc cai thién hon nita nho bd 6n dinh ngon Itra
duoc tao ra & clra ra cua voi phun nhién liéu, va hiéu qua cai thién do 4n dinh

ctia ngon Itra la cao.
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Ngoai ra, khi 4p dung sy xody nguoc lai bdi voi phun xody thtr hai cho
chét luu hdn hop trong d6 su xody duogc &p dung bdi voi phun xody thir nhét,
g 1ap dit, chidu dai ban kinh cla céc van tuong Ung, chiéu rong phan bén cia
cac van tuong Ung, va tuong ty cua cac van tuong Ung cua voi phun xody thur
hai so v6i phuong truc tAm 1o dbt dugc dit khac véi cac van tuong tng clia voi
phun xody tht nhét, do d6, cudng do cta su xody c6 thé dugce thay doi.

Khi gbc lap dit cia cac van tuong Umg cla voi phun xody thir hai duoc
dat 16n hon goc 18p dat clia cac van tuong Ung cua voi phun xody thir nhét, khi
chiéu dai ban kinh cia cac van twong Ung ctia voi phun xody thtr hai dugc dat
dai hon chiéu dai ban kinh ciia cic van twong Ung cuia voi phun xody thir nhét,
va khi chiéu réng phan bén ciia cac van tuong Ung cua voi phun xody tht hai
duoc dit 16n hon chidu rong phan bén ctia cac van twong Umg cua voi phun xody
thr nhét, céc sy xody nguoc lai manh dugc 4p dung khong nhimng & gﬁn truc tam
ma con & ca chét luu hdn hop & phan chu vi bén ngoai.

Do d6, theo khia canh thir sdu cua séng ché, ngoai tac dung theo khia
canh thir ba hoac khia canh tht tu, goc 18p dat cta cac van twong Ung cua voi
phun xody thtr hai duoc dit bang hodc nhé hon goc lép dit clia cac van tuong
Ung cda voi phun xody thur nhét, do do, c6 thé duy tri mot cach thich hop cudng
dd xody & clra ra cta voi phun nhién liéu ma khong can 4p dung su xody ngugc
lai manh d6i v6i chat luu hon hop.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir bay, ngoai tac dung theo khia canh th(r ba
hoic khia canh thi tw, chiéu dai ban kinh cla cdc van tuong ng cta voi phun
xody thir hai bing hoic ngén hon chiéu dai ban kinh clia cac van twong Gng cia
voi phun xody thir nhét, do do, c6 thé c6 thé duy tri mét cach thich hop cudng
dd xody & ctra ra in voi phun nhién liéu ma khong can 4p dung su Xody ngugc
lai manh d6i v6i chat luu hon hop.

Ngoai ra, theo khia canh thir tdm cla sang ché, ngoai tac dung theo khia
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canh th(r ba hoac khia canh thi tu, chidu rong phan bén cla céc van tuong Gng
cia voOi phun xody thtr hai bang hodc nhé hon chidu rong phan bén clia cac van
tuong tmg clia voi phun xody thir nhét, do do, c6 thé duy tri mét cach thich hop
cudong do xody & clra ra cia voi phun nhién liéu ma khong can 4p dung su xody
nguoc lai manh ddi véi chat luu hdn hop.

Ngoai ra, vi lyc ly tdm tdc dong lén chét luu hdn hop bing céach di
chuyén chit luu hdn hop qua phan 6ng cong, nhién liéu rén sau khi di qua phan
6ng cong tré thanh trang thai bi 1éch theo phuong ma lyc ly tam tac dong lén.
Do dé, theo khia canh thir chin cia sang ché, ngoai téc dung theo khia canh bat
ky trong sb cac khia canh tir mot dén tdm, bang cach dua vao bd phén tan cac
hat nhién liéu ran & phén bng cong, dd léch cta cac hat nhién liéu rén trong chét
luu hdn hop duoc giam di.

Ngoai ra, theo khia canh thir mudi cta sang ché, ngoai tac dung theo khia
canh thi¥ chin ctia sang ché, bd phéan tan dugc lép dat trén mat bén cia 1o d6t dau
duoc tao ra trén truc tam 10 d6t & phia ddi dién véi dong chay cua chét luu hon
hop, dé chét luu hdn hop chdy theo phwong hudng tam tir truc tdm lo dbt theo
duong vong sau khi tiép gidp bd phan tan. Do dd, cc hat nhién ligu rén c6 thé
dugc phén tan dén phan chu vi bén ngoai ciia voi phun nhién liéu.

Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Lo dbt nhién liéu rin theo séng ché c6 thé cai thién do on dinh ctia ngon
Itra tai thoi didm tai thép trong d6 ndng do nhién lidu 14 thép. Cu the, dat dugc
cac hiéu qua sau.

Theo khia canh thtr nhat ctia séng ché, bang cach ting ndng d6 nhién lidu
& ving xung quanh véch bén trong ctia voi phun nhién liéu va lam yéu luc xody
ctia chit Iuu hdn hop & cira ra ctia voi phun nhién lidu, tinh d& bc chay va do on
dinh cua ngon lira dugc cai thién. Ngoai ra, kich thudc cta voi phun nhién liéu

va 1o dbt khong bi tang 1én.
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Ngoai ra, theo khia canh thir ba cua sang ché, bang cach 1am ting ndng
dd nhién liu & ving xung quanh vach bén trong va lam yéu luc xody cla chét
lwu hdn hop & cira ra cia voi phun nhién lidu, tinh d& bbc chdy va do 6n dinh
ctia ngon ltra duge cai thién. Ngoai ra, vi voi phun xody thtr nhét va voi phun
xody thir hai c6 két cAu don gian, céc voi phun xody ndy c6 thé d& dang duogc 1ap
dit voi chi phi thAp ma khong 1am tang kich thudc ctia 16 dot.

Ngoai ra, theo céac khia canh thir nhét va thir ba cua sang ché, c6 thé ngin
khong cho nhién lidu rén phén tan ra chu vi bén ngoai ctia 16 ddt, khién cho do
6n dinh ctia ngon Iira duoc cai thién hon nita, va lugng phat thai Nox duoc giam
di.

Hon nita, theo c4c khia canh thr nhat va thit ba cla séng ché, phuong
tién xody tht hai (voi phun xody tht hai) duoc bb tri & phia thuong luu theo
chidu ma chéit luu hdn hop dugc mang tir miéng cta phan 6ng thang véi khoang
cach dit truée dé cho thanh phin xo4y bodi phuong tién xody thtr hai khong con
nita. Do d6, viéc phan tan rong rai than bot trong 16 nung cd thé duoc giam dén
mire t6i thidu, va viéc ting ndng d6 Nox c6 thé dugce giam dén mic tdi thiu.

Ngoai ra, theo céc khia canh th{ hai va thir tw cua sang ché, ngoai hiéu
qua theo céc khia canh thir nhét va thtr ba, tinh d& béc chdy va do on dinh cla
ngon ltra & ctra ra clia voi phun nhién liu duoc cai thién hon nita nho bo On dinh
ngon Ilra, va hiéu qua cai thién do 4n dinh cta ngon Ira dugc ting cuong hon
nlra.

Theo céc khia canh tir sdu dén tam clia sing ché, ngoai hiéu qua theo cic
khia canh thtr ba hoac thir tu cua sang ché, cuong dd xody co thé duoc duy tri
mdt cach thich hop & ctra ra clia voi phun nhién liéu, va tinh d& bde chay va do
4n dinh ctia ngon Itra dugc cai thién.,

Theo khia canh tht chin cta sang ché, ngoai hidu qua theo khia canh bat

ky trong so céc khia canh tir mot dén tam, do léch cua cac hat nhién li€u ran
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duoc giam di nho bo phan tan, dé hiéu qua xody & phia ha luu ¢6 thé dugc ting
cudng hon bao gid hét.

Theo khia canh thir muoi clia sang ché, ngoai hiéu qua theo khia canh tht
chin cta séng ché, chét luu hdn hop chay theo phwong huéng tam tir truc tdm 16
d6t va ngoai ra, theo huéng chu vi nhd b phan tan, do d6 cac hat nhién liéu rén
dugc phén tan & phén chu vi bén ngoai ctia voi phun nhién liéu, va nho do, ¢b
thé duoc dat duoc sw dét chay dn dinh trong 16 dét nhién lidu ran.

MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu canh minh hoa mit cit mot phan cta 16 d6t nhién liéu
ran ctia mot vi du (vi du 1) theo séng ché.

Fig.2(A) 14 hinh chiéu dimg ctia voi phun xody thit nhat trén Fig.1 (hinh
anh duoc nhin tir phia 15), Fig.2(B) 1a hinh anh duogc nhin tir huéng S1 trén
Fig.2(A), Fig.2(C) 1a hinh chiéu dung cta voi phun xody tht hai trén Fig.1, va
Fig.2(D) 13 hinh 4nh dugc nhin tir huéng S2 trén Fig.2(C).

Fig.3(A) 1a d thi minh hoa su phan bé ndng dd hat theo chiéu hudng
tam cua 16 dbt theo vi du 1, va Fig.3(B) 1a do thi minh hoa sy phan bb ndng do
hat theo phuong hudng tam cua 16 d6t dugc ding dé so sanh.,

Fig.4 13 d6 thi minh hoa su phan bb cudng dd xody & ving xung quanh
dAu ra cia 10 dt ctia 16 dbt theo vi du 1 va 10 dbt theo vi du so sanh.

Fig.5 1a céc dd thi so sanh sy phan b6 ndng dd theo dudng tron & phia
chu vi bén ngoai cua ctra ra cia 1o 6t theo vi du 1 va 1o dbt theo vi du so sanh
tai thoi diém tai cao.

Fig.6 1a c4c dd thi so sanh sy phan bb ndng do theo dudng tron & phia
chu vi bén ngoai cia ctra ra cta 1o dbt theo vi du 1 va 1o dbt theo vi du so sanh
tai thoi diém tai thap.

Fig.7 12 hinh chiéu canh minh hoa m3t c&t mot phan cda 16 dot nhién lidu

ran theo mot vi du khac (vi du 2) theo séng ché.
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Fig.8(A) 1a hinh chiéu ding cta voi phun xody thtr nhét trén Fig.7,
Fig.8(B) 1a hinh anh dugc nhin tir huéng S1 trén Fig.8(A), Fig.8(C) 1a hinh
chiéu dimg cta voi phun xody th hai trén Fig.7, va Fig.8(D) Ia hinh anh dugc
nhin ttr hudéng S2 trén Fig.8(C).

Fig.9 14 hinh chiéu canh minh hoa mit cit mdt phan ctia 16 dot nhién liéu
ran theo mét vi du khac (vi du 3) theo sang ché.

Fig.10(A) 1a hinh chiéu ding ctia voi phun xody thu nhét trén Fig.9,
Fig.10(B) 1a hinh anh dugc nhin tir huéng S1 trén Fig.10(A), Fig.10(C) 1a hinh
chiéu dtmg ctia voi phun xody tht hai trén Fig.9, va Fig.10(D) 1a hinh anh dugc
nhin tr huéng S2 trén Fig.10(C).

Fig.11 1a hinh chiéu canh minh hoa mit cit mot phﬁn ctia 1o d6t nhién
lidu rén theo mot vi du khéc (vi du 4) theo sang ché.

Fig.12(A) 12 hinh chiéu dimg ciia voi phun xody thtr nhét trén Fig.11,
Fig.12(B) 1a hinh anh dugc nhin tir huéng S1 trén Fig.12(A), Fig.12(C) la hinh
chiéu dimg ctia voi phun xody thit hai trén Fig.11, va Fig.12(D) 12 hinh anh duoc
nhin tir huéng S2 trén Fig.12(C).

Fig.13 14 d6 thi minh hoa sy phan bb cuong d6 xody & ving xung quanh
dAu ra ctia 10 dbt khi voi phun xody dugc thay doi.

Fig.14 13 hinh chiéu canh minh hoa mit cit mét phan cia 16 dét nhién
liéu rén theo mot vi du khéc (vi du 4) theo séng ché.

Fig.15 1a hinh chiéu canh minh hoa mit cit mot phe‘in ctia 10 dbt nhién
liéu rén theo mot vi du khéc (vi du 5) theo séng ché.

Fig.16(A) 12 hinh chiéu phdi canh clia cac bd phan chinh trén Fig.15,
Fig.16(B) 1 hinh phéng to clia cdc bd phén chinh trén Fig.15, Fig.16(C) 12 hinh
v& mit ¢t duoc 14y va duoc nhin theo dudng A-A trén Fig.16(B), va Fig.16(D)
14 hinh v& mit cit dugc ldy va duge nhin theo dudng B-B trén Fig.16(B).

Fig.17 1a hinh anh minh hoa truong dong chay cua chét luu hdn hop khi
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bd phan tan hat khong dugc cung clp, trong d6 Fig.17(A) 14 hinh chiéu canh, va
Fig.17(B) 14 hinh chiéu dimg.

Fig.18 1a hinh 4nh minh hoa truong dong chay cua chét lvu hdn hop khi
bd phan tan hat dugc tao ra, trong d6 Fig.18(A) 1a hinh chiéu canh, va Fig.18(B)
14 hinh chiéu dung.

Fig.19 13 céc dd thi so sanh sy phan b6 ndng do theo duodng tron & phia
chu vi bén ngoai ctra ra cua 10 dbt theo vi du 5 va 1o dbt theo vi du so sanh tai
thoi diém tai thap.

Fig.20 14 hinh chiéu canh minh hoa mit cit mot phan cta 16 dbt nhién
liéu rin theo mot vi du khéc (vi du 5) theo sang ché.

Fig.21 14 hinh chiéu canh minh hoa mat cit mot phan cta 16 dbt nhién
liéu rén thong thuong.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an theo sang ché s& dugc mo ta.

Fig.1 1a hinh chiéu canh (hinh v& phac hoa) minh hoa mjt cit mot phan
cta 16 dbt nhién liéu rén theo mot vi du theo séng ché.

Lo dbt nhién liéu rén 1 duoc tao ra trong cd 16 13a thudc bé mit tuong
cta 106 nung 13 ¢6 phan éng cong 5 ¢ phan cong khoang 90° va phén éng thing
2 duoc ndi tiép vao phan éng cong 5, va bao gdm voi phun 9 cé mit cit hinh
tron dé cung cAp nhién liéu, ma chét luu hdn hop cua nhién liéu dang bt min va
khi mang (dong chay hai pha rén - khi) chay qua d6. Lo dét dau 8 dugc tao ra
trén truc tm ctia phin éng thing 2.

Ngoai ra, vé nhién lidu rén, than d4, sinh khéi, hogic hdn hop cua ching
c6 thé duoc st dung. Ngoai ra, vé khi mang clia nhién liéu ran, khong khi
thudng dugc sit dung, nhung hdn hop khi cua khi thai chdy va khong khi cling
c6 thé dugc str dung, va loai bt ky clia nhién lidu va khi mang c6 thé dugc st

dung. Vi du, theo phuong &n nay, than bot duge dung lam nhién liéu rén va
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khong khi duge dung lam khi mang dugc minh hoa, va voi phun 9 dé cung cap
nhién liéu cling dugc goi 1a voi phun khong khi co ban 9.

Mot dau cua phan 6ng thing 2 dugc mé huéng v& 16 nung 13, va chét luu
hdn hop cua than bdt va khdng khi co ban dugc cép tir chiéu miii tén A (phia
dudi) dén voi phun khong khi co ban 9 di qua phan éng cong 5, va chidu ctia nd
duogc thay dbi khoang 90°, sau do, chay tir phén éng thang 2 dén 16 13 va dugc
phun tir miéng phun (clra ra cua voi phun khong khi co ban 9). Phan ng cong 5
c6 thé c6 hinh dang mit cét théng dimg 13 hinh chit L hodc hinh chit U, va c6 thé
c¢6 nhiéu gbc nhu duoc minh hoa trén hinh v&. Ngoai ra, goc cua phan cong ctia
phin éng cong 5 khong bi giéi han & 90°, va goc nay ¢6 thé hén hon hogc nhd
hon 90°. V& phan éng cong 5, 6ng ndi goc, bng cong hodc tuong tu cb thé duoc
st dung.

Ngoai ra, voi phun khong khi thtr hai 3 va voi phun khong khi thir ba 4
duge bd tri theo kiéu dong tAm xung quanh voi phun khong khi co ban 9, va
khong khi thtr hai va khong khi thir ba dugc clp vao 10 13. Cac dong khong khi
ndy duoc phun dé phan tan theo chiéu chu vi bén ngoai. Ngoai ra, by 6n dinh
ngon ltra (vong 6n dinh ngon lira) 10 ¢6 hinh dang mé rong vé cudi (hinh nén)
huéng vé phia 16 13 dugc tao ra xung quanh cira ra ctia voi phun khong khi co
ban 9 va nam gifta voi phun khong khi co ban 9 va voi phun khong khi thir hai 3.
Ngoai ra, 10 d6t khong c6 bo on dinh ngon Itra 10 dugce lap dat trong do6 cling
duoc bao gdbm theo phuong 4n nay.

Dong tuan hoan duoc tao ra & phia ha luu (phia 16 13) cia bd 6n dinh
ngon lra 10, va hdn hop clia nhién liéu va khong khi duge phun tir voi phun
khong khi co ban 9, khong khi tht hai, khi chéy nhiét d§ cao va twong tu chay
vao dong tuan hoan va con lai trong d6. Ngoai ra, nhiét d§ cta cc hat nhién liéu
ting 1én do nhiét birc xa nhan dugc tir 10 13. Véi cac hiéu qua nay, nhién liéu rén

bét ltra & phia ha luu ctia bo 6n dinh ngon Itra 10, va ngon ltra dugc duy tri.
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nhién lidu dau duoc cip tir dinh cta 16 dét diu 8 dugc lap dit trén truc tAm clia
voi phun khong khi co ban 9. Nhién liéu ddu nay duge st dung dé khoi dong 10
dbt nhién liéu rén 1.

Ngoai ra, khong khi duoc cap cho voi phun khong khi thtr hai 3 va voi
phun khéng khi thir ba 4 ¢6 thé dugc didu chinh va kiém soét v6i luu luong
dong chay va tc do dong chdy cia khong khi béng bd phan didu chinh luu
luong dong chay (ching han, van didu tiét, van diéu tiét khong khi, hodc tuong
tu) (khong dugc minh hoa).

D4 cai thién tinh d& bdc chdy cta than bdt, can ting ndng do nhién liéu &
ving xung quanh bd 6n dinh ngon Ita 10 & dAu ra cta 10 dbt. Vi ndng do than
bot phai duoc dit & gi tri nhat dinh hodc cao hon khi d6t chdy than bot, vige
ting ndng d6 nhién liéu & ving xung quanh bd én dinh ngon lira 10 tai thoi diém
tai thip trong d6 ndng d6 trung binh cta than bot 1a thp 13 dic biét quan trong.

Do d6, bang cach ung dung su xody cho chat luu hdn hop, cb thé ting
ndéng d6 nhién liéu & ving xung quanh bd én dinh ngon Itra 10 do hiéu Umg ly
tam cua noé. Pdi véi muc dich dé, viée di chuyén than bot chay xung quanh 10
dbt dau 8 & phan tAm ctia voi phun khong khi co ban 9 (& phia truc tim ctia mat
c4t ctia voi phun hinh tru) ra phia chu vi bén ngoai (bén ngoai hudng tam, &
ving xung quanh vach bén trong 9a) 1a quan trong. Trong khi do, khong can di
chuyén than bot chay & viing xung quanh vach bén trong 9a ctia voi phun khong
khi co ban 9.

Do d6, voi phun xody thi nhit 6 duoc tao ra & phan 11 vao cia phan dng
thang 2 ngay sau phan 6ng cong 5 va phén tAm cua voi phun khdng khi co ban 9,
va than bdt chay qua phan tdm cta voi phun khong khi co ban 9 dugc di chuyén
dén phan chu vi bén ngoai. Voi phun xody thtr nhat 6 bao gém nhiéu van dang
tAm 6a dugc gin vao chu vi bén ngoai cla 10 d6t dau 8. Ngoai ra, & viing ngay

sau khi di qua phan dng cong 5, khong can gay ra su xody cho chét luu hdn hop
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chay & ving xung quanh véach bén trong 9a ctia voi phun khong khi co ban 9, dé
phan cudi ctia van 6a dugc lap dat cach xa véch bén trong 9a.

Néu sy xody dugc 4p dung mdt cdch manh mé& cho chét luu hdn hop &
clra ra cua voi phun khong khi co ban 9, cac hat than bot bén tung tée ra phan
chu vi bén ngoai ctia 10 dot nhién Héu rén 1 trong 16 13, do d6, 6 6n dinh clia
ngon Itra bi giam di, va lugng phat thai NOx bi ting 1én nhu dugc moé ta ¢ trén.
Do d6, can 1am yéu cudng do xody trude khi chét Iuu hdn hop dugc phun vao 10
13. Theo phuong 4n nay, ddi voi voi phun xody thir hai 7 & phia ha luu ctia voi
phun xody thu nhét 6, trong tu nhu voi phun xody lthl'l’ nhét 6, nhiéu van dang
tAm 7a dugc gin vao chu vi bén ngoai clia 10 d6t dau 8. Cac voi phun xody 6 va
7 ndy 14 hinh xody kiéu ¢b dinh trong d6 mdi van khong di chuyén.

Fig.2 minh hoa céc so dd ctia voi phun xody thu nhét va voi phun xody
thr hai trén Fig.1. Fig.2(A) va Fig.2(C) 1dn Iuot minh hoa c4 hinh chiéu dimg,
Fig.2(B) minh hoa hinh 4nh dugc nhin tir huéng S1 trén Fig.2(A), va Fig.2(D)
minh hoa hinh anh dugc nhin tir huéng S2 trén Fig.2(C). Ngoai ra, dé giam sb
hat ¢6 thé di qua céc voi phun xody 6 va 7 ma khong va cham véi cac voi phun
x04y 6 va 7, khi nhin tir tlr 10 13, cdc voi phun xody tuong ung 6 va 7 dugce lap
dat sao cho céc van tuong Gng 6a va 7a khong bi chdng 1én nhau nhu dugc minh
hoa trén Fig.2(A) va Fig.2(C), nhung khong bi gi6i han mot cach cu thé & su bd
tri nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, chiéu ctia cac van 7a clia voi phun xody
tht hai 7 la nguoc véi chiéu ctia cac van 6a clia voi phun xody thir nhét 6, dé
cudng dd xody cua chit luu hon hop & cira ra cta voi phun khong khi co ban 9
bi yéu di.

Trong vi du & Fig.1, cac chidu cta céc van 6a va 7a (chiéu cla sy xody
xung quanh truc tdm) 12 nguge nhau, nhung hinh dang va kich thudce cua cac van

turong ing 6a va 7a duoc dat gidng nhau hoan toan, va cc goc 14p dat cua ching
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so vOi phuong truc tam 1o dbt ctia cac van tuong tng 6a va 7a dugc dat gidng
nhau. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa, 36 cua cac van tuong Ung 6a va 7a
duoc dat 1a bdn va bdn, nhung s6 van c¢6 thé 16n hon hodc nhod hon bbn, va sb
van c6 thé dugc thay déi mét cach thich hop theo kich thude cta 16 @6t 1. Ngoai
ra, mic du khong phai lic nao cling tao ra cac van tuong Umg 6a va 7a déu nhau
theo hudng chu vi, nhung bang cach 1am cho ching bang nhau, c6 thé ngin
khong cho sy xody manh chi dugc 4p dung cho mot phﬁn cua ching.

Ngoai ra, néu cac chidu cia cic van 6a va cac van 7a 1a nguoc nhau, hinh
dang, kich thuéc, goc lap dat, va tuong tu clia cac van 6a va cac van 7a c6 thé
khac nhau. Ngoai ra, ca cac van 6a va cac van 7a khong nhét thiét dugc tao ra
trén truc tam 10 ddt, va c6 thé tiép xuc vdi vach bén trong 9a, nhung vi céc 1y do
nay, tot hon 14 tao ra cc van ndy trén tryc tdm 10 d6t hodc 1ip chung cach xa
vach bén trong 9a.

V& chét luu hdn hop di qua phan 6ng cong 5, cac sy phan bb nodng do
xuét hién theo huéng chu vi va phuong huéng tdm clia mat c4t cta voi phun
hinh tru. Sau do, dong chay chay qua khoang tréng gitra cac van 6a clia voi phun
xody thtr nhat 6 va vach bén trong 9a gifta céc chét luu hdn hop, trong d6 su
phan bb néng do da xudt hién, trd thanh dong chay theo cach ma sy phén b
ndng do duoc gay ra theo hudng chu vi duge duy tri dén cira ra ctia voi phun.

Trong khi d6, chit luu hdn hop chay & phia truc tdm tré thanh dong chay
duoc mé rong theo phia ngoai ban kinh ciia mat c4t cta voi phun hinh try & phia
ha luu clia n6 bdi céc van 6a cia voi phun xody thi nhét 6, do d6 than bot dugc
tich tu lai & phia vach bén trong 9a.

Vi ly do nay, do su chdng 18n nhau clia hai dong chay néu trén, chét luu
hdn hop chay trong ving xung quanh vach bén trong 9a phdi chiu mét vai hiéu
g khudy tron do su xody, nhung n6 biéu hién khuynh huéng trong d6 sy phan

bb ndng d6 duoc gy ra theo hudng chu vi duge duy tri huéng dén clra ra cla
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voi phun, va ngoai ra, ndng do than bt bi ting lén.

O day, ¢ phia ha Iuu cta voi phun xody thi hai 7, do tac dung cua cac
van 7a, dong chay xody bi yéu di (hoic bién mét) khi quan sat toan bd miit cét
cta voi phun hinh try, nhung ndng d6 than bot cla chét luu hdn hop chay &
vung xung quanh vach bén trong voi phun 9a biéu hién khuynh huéng duoc duy
tri dén ctra ra ctia phan voi phun (phan mép cudi) do luc quan tinh tdc dong lén
chidu dong chay ctia cac hat than bot.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, bing cdch minh hoa céc van 6a va cac
van 7a cach xa vach bén trong 9a, chit luu hdn hop chay gitra cac phén cudi ctia
cac van tuong Umg 6a va 7a va vach bén trong 9a trd thanh dong chay dé duoc
duy tri huéng dén cira ra ctia voi phun, do do, ndng d6 nhién liéu cao & ving
xung quanh vach bén trong 9a co6 thé duge duy tri.

Mic du cac chiéu dai ban kinh ctia cdc van twong Umg 6a va 7a khong bi
gi6i han mot cach cu thé, dugc mong mudn réng ca duong kinh cta cac van
duoc dit nam trong khoang tir 50 dén 75% duong kinh bén trong ctia voi phun
khong khi co ban 9. Néu cac dudng kinh cta céc van tuong tmg 6a va 7a lén
hon 75%, thanh phan xo4y c6 th8 d& dang con lai trong chét luu chay trén phan
chu vi bén ngoai ctia voi phun khong khi co ban 9. Ngoai ra, néu cac dudng kinh
cua cdc van tuong Ung 6a va 7a qué 16n, kho lap va théo cac van nay, va kha
nang duy tri bi giam di. Trong khi do, néu cac duong kinh clia cdc van tuong
ing 6a va 7a nhé hon 50%, ndng d6 cua céc hat dén phan chu vi bén ngoai cla
voi phun khong khi co ban 9 la khong du.

Fig.3(A) minh hoa sy phan bd n(k)ngr do hat theo phuong hudng tam cua
16 dbt 1 trén Fig.1, va Fig.3(B) minh hoa sy phin bb ndng dd hat theo phuong
huéng tam cua 10 d6t duge dung dé so sanh. Phép phan tich chat luu bang md
hinh k-¢ duoc thuc hién & diéu kién ma dong chay khong khi va than bot &

luong quy dinh tai trong ti€u chuén ctia 10 ddt tir chidu cta miii tén A trén Fig.1,
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va su phan bd ndng do cua cac hat than bdt tai clra ra ctia voi phun khong khi co
ban 9 duogc tinh toan.

Ngoai ra, 10 d6t dung dé so sanh c6 két cAu trong d6 voi phun xody
khong duoc 1ap dit va cac voi phun xody 6 va 7 duge théo ra khoi 10 a6t c6 két
cdu & Fig.1. Gbc cua truc nim ngang trén mdi hinh v& 1a tryc tAm cua voi phun
khong khi co ban 9, tuc 1a, phﬁn thiét bi cta 10 d6t dau 8, va nd minh hoa su dén
gén vach bén trong voi phun 9a khi ting dén khoang cach ban kinh. Ttrc 13, né
minh hoa rang khoang céach theo phuong huéng tdm tir truc tdm tré 1én 16n hon
theo chiéu ctia mfii tén (phia bén phai) cia tryc nim ngang. Ty 1& clia céc truc
twong Ung trén Fig.3(A) va Fig.3(B) la gibng nhau. Nong d6 than bot 1a s6 trung
binh theo hudng chu vi ctia ndng d6 dugc do & vi tri ma cac khoang cach ban
kinh 14 giéng nhau. N6 minh hoa rang ndng do tré nén cao hon theo chidu cua
mfii tén (chiéu huéng lén trén) truc thing dimg. Ciing duoc thdy tir Fig.3(A)
rang ndng do than bdt & viing xung quanh vach bén trong 9a bi tang 1én do su
x0dy tac dung boi voi phun xody thir nhét 6 va voi phun xody thit hai 7.

Pé so sanh véi 16 dét 21 trén Fig.21, hidu quéa cta vi du theo séng ché da
duoc kiém tra thém.

Lo dbt 21 trén Fig.21 gibng véi 10 dbt 1 trén Fig.1 & chd van xody 26
duoc tao ra trong 6ng cp than bot 29. Ngoai ra, tAm nén théng 27 dugc lap dat &
dAu ra cua 10 @6t dé lam yéu luc xody. Tuy nhién, trong 10 a6t 21 trén Fig.21,
van xody 26 duoc gén tiép xic véi vach bén trong 29a clia bng cép than bot 29,
va khéng c6é khoang trdng gitta van xody 26 va vach bén trong 29a. Tuong tu,
tim nin théng 27 duoc gén vao vach bén trong 29a, va dugc lép dat cach xa truc
tam.

Fig.4 minh hoa sy phan bb cudng dod xody & ving xung quanh dau ra clia
céc 16 dbt cua 16 ddt 1 trén Fig.1 va 1o ddt cta vi du so sdnh. Phép phan tich

bing md hinh k-¢ duoc thuc hién & didu kién ma dong chay khong khi va than
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bdt & luong quy dinh tai trong tiéu chudn cua 16 dbt 1 va véi 16 dbt ¢ chu trac
gibng v6i 10 ddt trén Fig.1, nhung véi hinh dang voi phun xody va phuong phap
lap dit khac nhau, tir chiéu clia mi tén A trén Fig.1, twong tu v6i trudng hop
trén Fig.3. Sau do, su phan bd cudng do xody cia khong khi & mit cit dau ra
ctia 10 ddt trong voi phun khong khi co ban 9 dugc tinh toan. Trong phép phén
tich nay, cac gia tri cla ca sy phan bd ndng dd cua than bot va sy phén bb cuong
d6 xoay duogc tinh toan.

Géc trén Fig.4 1a truc tAm ctia voi phun khong khi co ban 9 (phan thiét bi
ctia 16 dbt dau 8). Truc ndm ngang minh hoa khoang cach ban kinh tir tryc tam,
va n6 minh hoa sy dén gin vach bén trong 9a khi ting dan khoang cach béan kinh.
Trong ban mo ta nay, cuong do xody noi dén gié tri trung binh theo chu vi cia
chc cuong dd xody (thanh phin vén tbc dong chay theo chiéu xody (theo hudng
chu vi) so v6i thanh phan van tbc dong chay theo chiéu dong chinh (phuong
truc)), ma duoc do ¢ khoang cach ban kinh gidng nhau.

Vi ¢6 chidu xody thuan chiéu kim ddng hd va chidu xody nguoc chidu
kim ddng hod khi duge quan st tir 10 13, hai truc (céc truc thang dung) dugc
minh hoa trén Fig.4 dé chidu xody co thé duoc xéc dinh.

Pudng nét lién B minh hoa sy phan bd cudng dd xody cua 1o dét 1 (trong
d6 voi phun xody thtr nhét 6 va voi phun xody thtt hai 7 dugc lap dat cach xa
véach bén trong 9a) trén Fig.1, duong chdm gach C minh hoa sy phan bd cudng
dd xody trong truong hgp ma khéng cd voi phun xody thir hai 7 cua 1o dbt 1 trén
Fig.1 (trong d6 voi phun xody thi nhit 6 duoc 18p dit cach xa vach bén trong 9a
(vi du so sanh 1), va duong nét dit D minh hoa sy phén bb cudng do xoay trong
truong hop ma voi phun xody thur hai 7 cta 10 d6t 1 trén Fig.1 khong duge cung
cap va voi phun xody thir nhét 6 duogc lap dit tiép xtic véi vach bén trong 9a (vi
du so sénh 2).

Trong vi du so sanh 1 (duong chim gach C), cuong dd xody clia voi phun
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khong khi co ban 9 & phan tdm (phia gbc) 1a manh, nhung cudng dd xody &
phin chu vi bén ngoai ctia voi phun khong khi co ban 9 bi yéu di. Ly do 1a vi cdc
van 6a cia voi phun xody thir nhét 6 chi dugc l4p dat trong phan tdm cla voi
phun khong khi co ban 9. Tuy nhién, cé thé noéi rang cudng d6 xody cltia n6 &
phdn chu vi bén ngoai 13 trong d6i manh.

Trong khi dd, trong truong hgp ma hai voi phun xody 6 va 7 cua vi du
ndy (dudng nét lién B) duoc gén sao cho céc chiéu cta céc van 6a va 7a ngugc
nhau, su xody duoc 4p dung cho phan tdm, nhung sy xody khong dugc ap dung
cho phén chu vi bén ngoai. Vi su xody dugc 4p dung cho phan tAm, chit lvu hdn
hop chdy qua phan tAm ctia voi phun khéng khi co ban 9 chuyén dén phan chu
vi bén ngoai.

Theo d6, ndng do hat & ving xung quanh bd 6n dinh ngon 1tra 10 clia voi
phun khdng khi co ban 9 bi tang 1én. Ngoai ra, vi sy xody khong dugc 4p dung
cho phan chu vi bén ngoai ctia vdi phun khong khi co ban 9, c4c hat than bot di
chuyén dén phan chu vi bén ngoai khong phén tén ra chu vi bén ngoai ctia 10 a6t
1 trong 10 13.

Mit khac, trong vi du so sanh 2 (dudng nét dut D), su xody manh dugc
ap dung cho phan chu vi bén ngoai ctia voi phun khéng khi co ban 9. Vi su xody
cling duge ap dung cho phan tim ctia voi phun khong khi co ban 9, ¢6 hiéu qua
lam tang ndng do hat & ving xung quanh bd dn dinh ngon lira 10 ctia voi phun
khéng khi co ban 9. Tuy nhién, vi cudng do xody & phan chu vi bén ngoai cia
voi phun khong khi co ban 9 la manh, nén kho didu chinh cudng do xody & dau
ra cta 10 dbt. Do d6, ciing trong 10 dbt 21 duge minh hoa trén Fig.21, vi van
x0dy 26 va tim nén thang 27 tiép xtic véi vach bén trong 29a cia dng cip than
bot 29, ¢6 thé néi ring van d& twong tu cling xuat hién.

Tiép theo, su phan bb né)ng do cua than bot dugce tinh toan, sau d6 hiéu

qué cta vi du nay dugc kiém tra hon nira, va cac két qua ctia n6é dugc minh hoa
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trén Fig.5 va Fig.6. Fig.5 minh hoa sy phan bd ndng do tai thoi diém tai cao
trong d6 ndng do trung binh ctia than bdt 12 cao, va Fig.6 minh hoa sy phan bd
ndng do tai thoi diém tai thép trong d6 ndng d6 trung binh ctia than bdt 12 thap.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.5(A) va Fig.6(A), s phan bb ndng dd cua than bot
& phia chu vi ngoai cung ctia voi phun khong khi co ban 9 duge minh hoa theo
huéng chu vi. Bing cach dat vi tri & phia bén trai 14 0°, ndng do duoc do thuén
chidu kim ddng hd khi dugc quan sét tr 16 13, va vi tri ndy duoc biéu thi bang
goc. Fig.5B va Fig.6B minh hoa su phan bb ndng d6 cua than bot trong 10 dét 1
trén Fig.1, va Fig.5C va Fig.6C minh hoa sy phan bb ndng do ctia than bt trong
16 dbt ctia vi du so sanh 2. N6 minh hoa ring ndng d6 cta than bdt & truc thang
dimg tré nén cao hon theo chidu ctia miii tén (chiéu hudng 1én trén).

Su phén bb ndéng do ctia than bt trong diéu kién luong quy dinh tai trong
tidu chudn cia 1o ddt trén Fig.1 va 1o @bt clia vi du so sdnh 2 dugc tinh todn st
dung phép phén tich bing md hinh k-¢ tuong ty nhu trudng hop trén Fig.3.

Trong cac 10 d6t ndy, vi than bot dugc tip trung do hiéu tng ly tim &
phan éng cong 5, nén c6 khuynh huéng dé& dang tang ndéng d6 than bdt & phia
trén (bén ngoai phan cong).

Trong truong hop vi du so sanh 2, ndng do hat hau nhu dong déu qua
toan bo chu vi. Tuc 13, vi cic van 6a ciia voi phun xody thir nhit 6 dugc tiép xtc
véi vach bén trong 9a, cuong do xody & phan chu vi bén ngoai clia voi phun
khéng khi co ban 9 1a manh, va than bot ¢ phan chu vi bén ngoai dugc 1am rung
dong d& ddng nhat ndéng d6. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5(C) va
Fig.6(C), khong c6 sy thay d6i néng d6 theo hudng chu vi. Trong khi d9, trong
16 dét 1 trén Fig.1, vi luc xody & phan tim cta voi phun khdng khi co ban 9 13
manh, nhung sy xody khong dugc 4p dung mot cach twong xing cho phan chu
vi bén ngoai, than bdt & phan chu vi bén ngoai khdng duge rung dong nhiéu. Do

d6, vé mit phin bd nong d6 theo hudng chu vi, lan luot xuat hién cac phéan ¢
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ndng d6 than bot cao va thap.

Fig.5 va Fig.6 ciing minh hoa ndng d6 gioi han dudi dbt chay E. Dé dat
duoc sy dbt chay on dinh trong 16 ddt, can it nhat phan ndng do than bot vuot
qua ndng do gisi han dudi bdc chay E. Khi c6 vi tri ma ndng do than bot vuot
qué ndng d6 gi6i han dudi bde chay E, ngon lta dugc tao ra tai vi tri ndy, va
ngon lira ndy truyén ra xung quanh vj trf ndy. O céc didu kién tai cao va ndng do
than bot trung binh cfing cao, nhu dugc minh hoa trén Fig.5(B) va Fig.5(C), ca
hai ndng do than bot vugt qua ndng do giéi han dudi bbc chay E, va khong c6
su khac nhau gifta chung.

Khi tai thip, va ndng do than bot trung binh ciing thép, trong vi du so
sanh 2, nhu dugc minh hoa trén Fig.6(C), khong c6 vi tri ma ndéng do than bot
cao cuc bd, va ndng do than bt & toan ving tré nén thip hon néng do gidi han
dudi E, do d6, khong dat duoc su dét chay n dinh. Ngoai ra, khong nhét thiét 1a
néng dd than bot vuot qua néng do6 gidi han dudi bbc chay E ¢ tAt ca cac vi tri,
va nhu dugc minh hoa trén Fig.6(B), c6 vi tri trong do ndng do than bot cao cuc
bd. Néu ndng dd nay vuot qua ndng do gidi han dudi bdc chdy E, co thé dat
duge su dét chay 6n dinh ngay ca trong didu kién ti thap.

Tir phdn mo ta néu trén, theo vi du nay, chét luu hdn hop ¢6 sy phan bd
ndng d6 duoc gy ra boi phan dng cong 5 dugc di chuyén ra ngoai theo phuong
huéng tAm tir phin tAm nhd voi phun xody thir nhit 6 dé ting ndng d¢ nhién lidu
& vung xung quanh véach bén trong 9a, va ngoai ra, su xody nguoc lai dugc ap
dung bdi voi phun xody tht hai 7, sao cho cudng do xody c6 thé dugc giam di
ngay lap tic. Do d6, ngay ca khi trong 10 d6t 1 khong c6 bd on dinh ngon lira 10,
néu né & trang thai ma ndéng do nhién lidu & viing xung quanh véach bén trong 9a
1a cao va cudng do xody duoc giam di, tinh dé bbc chay & cira ra ctia voi phun
khéng khi co ban 9 duge cai thién. Ngoai ra, khong can thiét phai d¢am bao chiéu

dai duong di cia dong chay cua chét luu hdn hop, va kich thude cua voi phun
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khéng khi co ban 9 va 16 dbt 1 khong bi tang 1én.

Ngoai ra, bang cach cung cap bd 6n dinh ngon Itra 10 & ctra ra ctia voi
phun khong khi co ban 9, tinh dé béc chay va do dn dinh ctia ngon ltra duge cai
thién hon nfta, va hiéu qua cai thién do 6n dinh cta ngon Itra va lam giam luong
phat thai NOx duoc ting cudng hon nita. Ngoai ra, voi phun xody thu nhét 6 va
vOi phun xody thr hai 7 c6 thé duoc tao ra mot cach dé dang véi két cdu don
gian 1a cac van tuong ung 6a va 7a dugc gén vao chu vi bén ngoai cua 10 d6t dau
8. Nigoai ra, bang cach gén céc van 6a va 7a cich xa vach bén trong 9a, hiéu qua
c4i thién dd 6n dinh cla ngon Ita cling dugc ting cudng va co thé duoc dat
duoc su débt chay 4n dinh. Hon nita, dé dang lép va thdo cac van 6a va 7a, va kha
nang duy tri dugc ting cuong.

Vidu2

Fig.7 1 hinh chiéu canh (hinh v& phac hoa) minh hoa mat cat mot phan
ctia 10 dbt nhién lidu rén 1 theo mdt vi du khéc cua sang ché. Fig.8 minh hoa voi
phun xody thtr nhét va voi phun xody thi hai trén Fig.7, trong d6 Fig.8(A) va
8(C) 1an luot 14 c4c hinh chiéu dimg, Fig.8(B) 1a hinh anh dugc nhin tir huéng
S1 trén Fig.8(A), va Fig.8(D) la hinh anh dugc nhin tir huéng S2 trén Fig.8(C).

Trong vi du nay, gbc lip dit clia cac van 7a cua voi phun xody thir hai 7
so voi phuong tryc tam 10 d6t 12 nhé hon so véi goc lép dat clia cac van 6a cla
voi phun xo4y thu nhit 6, va cac két cau khéc 1a gidng véi 10 d6t nhién lidu rén 1
theo vi du 1. Do d6, ngay ca khi géc lap dat ctia céc van 7a clia voi phun xody
thir hai 7 va goc lép dat clia céc van 6a clia voi phun xody thir nhét 6 bi thay doi,
van dat dugc cac hiéu qua twong ty nhu ¢ vi du 1.

Ngoai ra, vi khong c6 géi1 han cu thé vé céc vi tri theo phuong truc cla
voi phun xody thtr nhat 6 va voi phun xody tht hai 7, cac vi du khéc nhau duoc
minh hoa. Cu thé, khéng c6 su khac nhau vé tac dung va hiéu qua. Ching gidng

cac vi du khac.
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Vidu3

Fig.9 13 hinh chiéu canh (hinh v& phéc hoa) minh hoa m4t c&t mét phan
cia 16 d6t nhién liéu rén 1 theo mot vi du khac ctia sang ché. Fig.10 minh hoa
voi phun xody thtr nhét va voi phun xody thir hai trén Fig.9, trong d6 Fig.10(A)
va Fig.10(C) 1an luot 1a cac hinh chiéu dimg, Fig.10(B) 14 hinh dnh dugc nhin tr
huéng S1 trén Fig.10(A), va Fig.10(D) 1a hinh anh dugc nhin tir huéng S2 trén
Fig.10(C).

Trong vi du nay, chiéu dai ban kinh ctia cdc van 7a clia voi phun xody thir
hai 7 duoc dat ngin hon chidu dai ban kinh cua cac van 6a cua voi phun xody
thir nhét 6, do d6 1am giam kich thudc tdng thé. Céc két chu khac gidng véi 10
a6t nhién liéu rén 1 theo vi du 1. Do dé, goc lap dit va hinh dang cua cdc van 6a
va céc van 7a la gidng véi vi du 1. Do d6, ngay ca khi chiéu dai ban kinh cua
c4c van 7a cta voi phun xody thtr hai 7 va chiéu dai ban kinh cta céc van 6a cua
voi phun xody thir nhat 6 bi thay ddi, van c6 thé dat dugc cac hidu qua tuong ty
nhu vi du 1.

Vidu4

Fig.11 1a hinh chiéu canh (hinh v& phac hoa) minh hoa mit c&t modt phan
ctia 16 dbt nhién liéu rén 1 theo mét vi du khéc cla sing ché. Fig.12 minh hoa
voi phun xody thir nhét va voi phun xody tht hai trén Fig.11, trong d6 Fig.12(A)
va 12(C) 1an lugt 1a c4c hinh chiéu ding, Fig.12(B) 1a hinh anh dugc nhin tir
huéng S1 trén Fig.12(A), va Fig.12(D) 1a hinh anh duoc nhin tir huéng S2 trén
Fig.12(C).

Trong vi du nay, chidu rdng phén bén clia cic van 7a cua voi phun xody
thtr hai 7 duoc dat nhé hon so voi chiéu rong phﬁn bén cua cic van 6a cua voi
phun xody thur nhét 6, do d6, c6 hinh dang hep. Cac két cAu khac giéng véi 16
@bt nhién liéu rén 1 theo vi du 1. Do do, goc lép dat va chiéu dai ban kinh cia

c4c van 6a va cac van 7a giong véi vi du 1. Do do, ngay ca khi chiéu rong phéan
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bén cla cac van 7a cla voi phun xody thir hai 7 va chidu réng phan bén cia cac
van 6a cua voi phun xody thur nhét 6 bi thay ddi, vn dat dugc cac hiéu qua
gibng véi vidu 1.

Sau day, cac két qua kiém tra chuyén siu hon nita dugc thuc hién béing
céch thay déi ba didu kién cua goc lip dat, chidu dai ban kinh, va chiéu rong
phin bén clia c4c van tuwong Ung 6a va 7a cta voi phun xody thu nhét 6 va voi
phun xo4y thir hai 7 dugc minh hoa. Fig.13 minh hoa sy phén bd cuong d6 xoay
& ving xung quanh ddu ra ctia 16 dét khi voi phun xody dugc thay doi. Phép
phén tich bing mo hinh k-g duge thyc hién & diéu kién ma dong chay khong khi
v than bot & luong quy dinh tai trong tiéu chudn ctia 10 d6t tir chiéu ctia miii tén
A trén Fig.1 tuong ty nhu truong hop trén Fig.4.

Pudng nét diat F minh hoa trudong hop trong dé cac duong kinh cia cac
van tuong ing 6a va 7a duogc dat nam trong khoang tir 75% ctia duong kinh bén
trong cua voi phun khéng khi co ban 9, va goc 1ap dit duoc dit 12 30° & ca phia
thugng luu va phia ha luu theo chidu dong chay cta khi thai. Puong cham gach
G minh hoa trudng hop trong d6 duong kinh cua cac van 6a ¢ phia thugng luu
duoc dit 1a 75% cta dudng kinh bén trong cua voi phun khéng khi co ban 9, goc
lép dat duoc dat 1a 45°, duong kinh cia cdc van 7a ¢ phia ha luu dugce dat 1a
75% ctia dudng kinh bén trong ctia voi phun khong khi co ban 9, va goc lap dat
duoc dit 1a 25°. Pudng nét lién H minh hoa trudng hgp trong d6 duong kinh
clia céc van 6a & phia thuong luu dugce dat 1a 75% cia dudng kinh bén trong cta
voi phun khéng khi co ban 9, goc lap dat duge dat 1a 30°, dudng kinh cia cac
van 7a & phia ha luu duge dat 1a 50% cia duong kinh bén trong ctia voi phun
khéng khi co ban 9, va goc lap dat dugc dat 1a 45°. Puong nét dat J minh hoa
trudmg hop trong d6 dudng kinh cla cdc van 6a ¢ phia thugng Iuu dugc dit la
75% cta duong kinh bén trong cia voi phun khong khi co ban 9, goc lép dat

duoc dat 1a 30°, dudng kinh clia cdc van 7a & phia ha luu duge dét 1a 75% cia
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dudng kinh bén trong cua voi phun khong khi co ban 9, va goc lap dat duoc dat
14 45°. Céc chiéu rong phin bén ciia cdc van tuong g 6a va 7a 13 gidng nhau.

Tuong tu nhu truong hop trén Fig.4, su phin bd cudng do6 xody cla
khong khi & mat cét dau ra ctia 1o dét trong voi phun khong khi co ban 9 dugc
tinh todn.

Didu kién cin thiét dé cai thién d6 6n dinh ctia ngon ltra va ngan chin
lugng phét thai NOx 1a cudng dd xody & phia chu vi ngoai cuing ctia voi phun
khong khi co ban 9 dugc gidm téi muc cang thp cang tt. Vi ndng do than bot &
phia chu vi ngoai cung cua voi phun khong khi co ban 9 1a cao, néu cudong do
X04y trong ving ndy 1a manh, than b6t ¢ phia chu vi ngoai cung phén tan xung
quanh 10 dbt 1, do d6, dd dn dinh cta ngon lta bi giam di, va néng dd NOx bi
tang 1én. Trong khi d6, vi khong nhiu than bot gin phan tdm clia voi phun
khong khi co ban 9, anh hudng dén hiéu suét d6t chay 13 nho, ngay ca khi cudong
d6 xo0dy & phan tdm 1 manh.

O dudng nét dut F (vi du 1), cuong d xody & phan tAm cta voi phun
khong khi co ban 9 tuong d6i 16n, nhung & phan chu vi bén ngoai cua voi phun
khéng khi co ban 9, cudong dd xody trdé nén gan khong. Ngoai ra, & duong chdm
gach G (vi du 2), cudng do xody & phén tdm cua voi phun khong khi co ban 9
tr& nén nhod. Cudng do xody & phan chu vi bén ngoai 16n hon mét chut so voi
duong nét dit F, nhung d6 1a gié tri nho. Trong khi do6, trudng hop ma trong do
goc lip dit clia cac van 7a cta voi phun xody thir hai 7 16n, dugce biéu thi bang
duong nét dit J. Trong trudng hop nay, cudng d6 xody cling tdng nhe & phan
chu vi bén ngoai ctia voi phun khong khi co ban 9.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa bang duong nét lién H, ngay ca khi goc
lap dat ctia cdc van 7a cua voi phun xody thr hai 7 13 16n, khi duong kinh cua
cac van 7a nho, su phan bd cudng do xody trd nén tuong tw voi duong chim

gach G. Ngoai ra, khi gia tri trung binh clia cuong do xody dugc 14y qua toan bd

-20-



34799

ying tir phan tim dén phén chu vi bén ngoai, gia tri nay hau nhu bang khong.

Ngoai ra, mac du khong duge minh hoa, sy phan bb cudong do xody trong
truong hop (vi du 4), trong do chiéu rong phan bén clia cac van 7a cta voi phun
xody thtr hai 7 bi giam di, va cac diéu kién khéc giéng véi cac van 6a cua voi
phun xody th nhét 6, sy phan bd cudng d6 xody ciing trd nén tuong ty v6i vi du
2 (dudng chdm gach G). Do dé, tlr thyc té nay, c6 thé thay rang, theo nhu su
khéc biét gifta cac truong hop trong do chiéu réng phin bén cia van 7a clia voi
phun xody thir hai 7 la nho va 16n, c6 sy khac nhau tuong tu vé anh hudng nhu
d6 1on cua géc lap dat va duong kinh ctia cdc van 7a cta voi phun xody thir hai 7.

Tir phin md ta néu trén, t6t hon 1 c4c van 7a clia voi phun xody tht hai 7
& phia ha luu cia voi phun xody thir nhit 6 théa man céc diéu kién sau day:

(1) Chidu dai ban kinh cta céc van 7a bing hodc nhé hon chiéu dai ban
kinh ctia céc van 6a ciia voi phun xody thir nhat 6.

(2) Géc lép dit cia cac van 7a bing hodc nhd hon géc lap dit cla cac
van 6a.

(3) chiéu rong phén bén cta cac van 7a bang hozc nhé hon chiéu rong
phén bén ciia cac van 6a. |

Ngoai ra, khong c6 giéi han cu thé vé vi tri 1ap dit va khoang cach gitta
voi phun xoay thir nhét 6 va voi phun xody thir hai 7. Diéu nay 1 théng thudng
dbi voi tit ca cac vi du. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.14, voi phun xody
thtt nhat 6 va voi phun xody th hai 7 ¢6 thé dugc lap dit cach xa nhau so véi
céc vi du duoc minh hoa khac. Ngoai ra, néu voi phun xody thir hai 7 dugc tao
ra & ving xung quanh dau ra cia 10 dbt, co thé tudng tuong duge rang thanh
phan xody manh van con & dAu ra cua 10 dbt, va cac hat than d4 phan tdn rong
réi trong 10 13, va noéng d6 NOx bi ting 1én, do do, t5t hon 13 voi phun xody thir
hai cach xa ctra ra mot chut.

Vidu5
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Fig.15 1a hinh chiéu canh minh hoa mat cit mot phan cta 1o dbt nhién
liéu rén theo mot vi du khéc cua séang ché. Fig.16(A) minh hoa hinh chiéu phdi
canh cta cac bd phan chinh (bén trong voi phun 9) trén Fig.15, Fig.16(B) minh
hoa hinh anh cta cac bd phén chinh trén Fig.15, Fig.16(C) minh hoa hinh v& mat
cit duoc 14y va dugc nhin theo dudng A-A trén Fig.16(B), va Fig.16(D) minh
hoa hinh v& mit cét duoc 14y va dugc nhin theo duong B-B trén Fig.16(B).

Lo dét nhién liéu rén 1 theo vi du nay khac vé6i 16 d6t nhién liéu ran theo
cac vi du tuong ing néu trén & khia canh 1a bo phan tan 14 dé phan tan cac hat
than bot duoc bd tri & phia thuong luu ctia voi phun xody thur nhit 6 va trong
khoang khéng cta phan 6ng cong 5 duoc dinh vi & phia dé cua 1o d6t dau 8, va
b6 6n dinh ngon ltra 10 khéng duoc lép dit. Cu thé, nhu dugc minh hoa trén
Fig.16, bd phan tan 14 1a chi tiét dang tdm c6 phan mit phang, va dugc gén vao
mit bén cta 10 dét ddu 8 sao cho phdn mit phing dbi dién véi phia thuong luu
cta phin cong ctia phan 6ng cong 5.

Tt 13, phdn mat phing ¢6 huéng déi dién véi dong chay cia chat luu
hdn hop cta nhién liéu ran va khi mang ctia né dugce dua vao trong phén éng
cong 5. Ngoai ra, voi phun xody thur nhét 6 va voi phun xody thir hai 7 dugc lap
dat sao cho céc van twong tmg 6a va 7a chdng 1én nhau khi duoc quan sat tir 10
13, nhung céc voi phun xody ndy c6 thé dugc bd tri sao cho khéng chong 1én
nhau, nhu dugc minh hoa trong vi du 1 va tuong tu.

Fig.17 la hinh v& phac hoa minh hoa trudong dong chay cua chét luu hdn
hop ctia 10 d6t 1 theo Fig.1 ma khong c6 bd phan tan 14, trong d6 Fig.17(A) la
hinh chiéu canh, va Fig.17(B) 14 hinh chiéu ding. Fig.18 is hinh vé& phic hoa
minh hoa trudng dong chay ctia chat lvu hdn hop clia 16 d6t 1 trén Fig.15 duoc
tao ra c6 bd phan tan 14, trong d6 Fig.18(A) 1a hinh chiéu canh, va Fig.18(B) la
hinh chiéu dung.

Fig.17 va 18 minh hoa su khac nhau trong truong dong chay cua chét luu
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hdon hop tuy thudc vao sy c6 mit hodc Véng mat by phén tan 14. Pau tién,
truong dong chay trong trudong hop ma bd phén tan 14 trén Fig.17 khong duoc
cung cép s& duogc md ta. Chét luu hdn hop duoc cip tir phia dudi cia phén 6ng
cong 5 di chuyén qua phan éng cong 5, @8 chiéu ctia dong chay theo chiéu ctra
ra ctia phan dng thing 2 (theo phuong truc tdm ctia voi phun khoéng khi co ban
9) dugc udn 90°. Tai thoi diém nay, vi luc ly tdm tac dong lén chét luu hdn hop,
khi quan sit voi phun khong khi co ban 9 sau khi di qua phan 6ng cong 5 & dang
mit cit, né bién thanh trang thai trong d6 than bot bi 1éch theo phuong ma lyc ly
tdm tac dung 1én. Trong vi du minh hoa, n6 thé hién phan trong do6 ndéng do than
b6t & ving xung quanh vach bén trong 9a ¢ nira phia trén ctia voi phun khéng
khi co ban 9 13 cao. Thim chi trong trudng hop nay, bang cach tmg dung voi
phun xoay thtr nhét 6 va voi phun xody thit hai 7 néu & trén, c6 thé tao ra trang
théi trong d6 ndng d6 than bt vuot qué ndng do giéi han dusi boe chay E
(Fig.6(B) ngay ca khi ndéng do than bdt trung binh 1a thdp, ching han, tai thoi
diém tai thip hodc twong tw, nhung xét vé sy dbt chay 6n dinh cta 10 dbt, nguoi
ta mong mudn mé réng hon nira ving trong do ndng d6 than bot vugt qué ndng
do giéi han dudi bde chéy E.

Tiép theo, truong déng chay trong trudng hop ma bo phan tan 14 trén
Fig.18 dugc tao ra s& duge mod ta. Trong vi du nay, vi b phén tan 14 duge b tr
trong phan dng cong 5, bd phan tan 14 trd thanh chudng ngai vat d6i v6i chét
luu hén hop duogc cép cho phan 6ng cong 5. Do do, chiéu dong chay cla chét
luu hdn hop duoc thay doi theo chiéu (theo huéng chu vi) di vong qua bd phan
ton 14. Ngoai ra, mdt phan than bt va cham voéi phan mit phéng cta bo phan
tan 14, va ndng do ctia than bot & phia trén (bén ngoai phan cong) ctia voi phun
khong khi co ban 9 do hiéu tng ly tdm & phan 6ng cong 5 bi giam nhe. Két qua
14, gibng nhu dong chay theo dudng L2, ¢6 hiéu qua mé rong ving c6 ndng do

cao cua than bot theo hudéng chu vi & voi phun phia chu vi bén ngoai nho voi
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phun xody thir nhét 6 va voi phun xody thit hai 7.

Fig.19 minh hoa su phén bd ndng do khi ndng do than bot trung binh 1a
thép tai thoi didm tai thip. Tuong ty nhu trudng hop trén Fig.3, phép phén tich
bang mé hinh k-& duge thyc hién. Fig.19(B) 1a dd thi trong d6 su phan bd ndng
d6 (duge bidu thi bing dudng chim gach M) béi 16 dét 1 theo vi du nay duge bo
sung véo Fig.6(B), va Fig.19(C) giéng nhu Fig.6(C).

Theo vi du nay, trang thai trong do ndng do than bot tip trung & phia trén
ctia voi phun khong khi co ban 9 nho b phén tan 14 bi gidm nhe, va vung c6
ndéng do cao clia than bot hoat dong dé duoc mé rong theo hudng chu vi. Do do,
ngay ca khi ndng do6 than bot trung binh 12 thap, chét luu hdn hop van dugc phén
tan ra phan chu vi bén ngoai cta voi phun khoéng khi co ban 9, nho d6 ving
trong d6 ndéng dd than bdt vuot qua ndng do gidi han dudi bbc chay E trd nén
rong, va c6 thé duge dat duge sy dbt chay 6n dinh clia 16 dot.

Ngoai ra, Fig.15 va tuong ty minh hoa trudng hop trong do chidu dai ban
kinh cta cdc van 7a cua vOi phun xody thtr hai 7 dugc dat ngén hon chiéu dai
ban kinh ctia c4c van 6a cua voi phun xody thir nhét 6, nhung cac van tuong Umg
6a va 7a clia voi phun xody thu nhét 6 va voi phun xody thit hai 7 ¢6 thé gidng
nhau hogic khéc nhau v& mat goc lap dit, chiéu dai ban kinh, va chidu réng phan
bén, va tht nhién, cac két cdu nay nim trong pham vi cua vi du nay. Ngoai ra,
nhu duoc minh hoa trén Fig.20, b én dinh ngon Ira 10 c6 thé duoc lap dat
trong 16 d6t 1 trén Fig.15, va trong trudng hop nay, hiéu qua cai thign do én dinh
clia ngon ltra va giam lugng phét thai NOx dugc ting cuong hon nita.

Kha ndng ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé ding duoc trong cong nghiép dudi dang thiét bi 10 dbt st
dung nhién liéu ran.

MO ta céc ky hiéu chi dan

1,21 16 dbt nhién liéu rén
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2, 22 phén 6ng thing

3 voi phun khong khi thr hai
4 voi phun khong khi thir ba
5,25 phan 6ng cong

6 voi phun xody thit nhat

7 voi phun xody thir hai

8 10 dot dau

9 voi phun khong khi co ban
10 bd 6n dinh ngon lira

13 16 nung

14 bg phan tan hat

23 bng cap khong khi thir hai
24 bng clp khong khi thir ba
26 van x04y

27 van diéu chinh (tim nin thang)
28 6ng phun nhién lidu 16ng

29 bng cap than bt
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YEU CAUBAO HO
1. Lo dbt nhién liéu rin dugce tao ra trong b 10 thudc bé mit tudong cia 10 nung,

bao gom:

voi phun nhién liéu bao gbém phan dng thing duogc tao ra xung quanh truc
tam 1o dbt va ¢6 miéng phun hudng vé 10 nung va phan dng cong duoc nbi tiép
vao phan 6ng thing, trong d6 chét luu hdn hop cia nhién lidu rin va khi mang
cta n6 duge cdp cho phan dng cong dugc phun tir miéng phun cta phan 6ng

théng dén 16 nung;

voli phun xody thit nhit dugc tao ra & truc tdm cta 10 d6t trong phan 6ng
thdng, va bao gébm nhiéu van dugc 1ap dit theo hudng chu vi dé gay ra sy xody

cho chét luu hdn hop; va

vOi phun xo0dy thir hai dugc tao ra & truc tdm cua 1o dbt xudi dong theo
chiu dong chay cta chét luu hdn hop so véi voi phun xody thi nhét trong phan
6ng thang, bao gém nhidu van duoc bd tri theo hudng chu vi va duoc lap dat
theo chiéu ngugc véi chidu ma céc van ciia voi phun xody thi nhét duoc lap dat,

trong dd, voi phun xody thur nhét va voi phun xody thtt hai dugc tao ra
cach xa thanh trong ciia voi phun nhién liéu, va dugc tao ra cach xa nhau ¢ truc
tam cua 1o d6t, va

trong do6 voi phun xody thtr hai tach biét v6i miéng cua phan éng thang
d8 dong chay xo4y ctia chét luu hdn hop bi yéu di hodc bién mét.
2. Lo dbt nhién lidu rin theo diém 1, trong do bo 4n dinh ngon ltra dugc tao ra &
chu vi bén ngoai clia miéng phun cua phan dng thing.

3. Lo dét nhién liéu rén theo diém 1, trong dé cac van tuong (mg clia voi phun
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xody thir hai dugc l4p dit sao cho goc lip dit clia cic van tuong Ung cla voi
phun xody thir hai so véi phuong truc tdm 10 d6t bang hodc nhoé hon goc lap dit

clia cac van tuong (rng ctia voi phun xody thtr nhat so véi phuong truc tdm 10 dot.

4. Lo dbt nhién liéu rén theo diém 1, trong d6 chidu dai ban kinh cta cdc van
twong Ung cta voi phun xody thir hai bang hoic ngén hon chidu dai ban kinh cla

cac van tuwong ing ctia voi phun xody thtr nhat.

5. Lo dbt nhién liéu rén theo didm 1, trong d6 chidu réng phan bén clia cic van
twong Umg clia voi phun xody thtr hai bang hodc nho hon chidu rong phan bén

cua cac van tuong Ung ctia voi phun xody thr nhat.

6. Lo d6t nhién liéu rén theo diém 1, trong d6 bo phén tan cac hat nhién liéu ran

duoc tao ra trong phan 6ng cong.

7. Lo dét nhién liéu rén theo diém 6, trong d6 bd phén tan duoc lap dat & mit
bén ctia 10 dét ddu duge tao ra trén truc tim 10 dbt & phia dbi dién véi dong chay
cta chit luu hdn hop.

8. Lo dbt nhién liéu ran theo diém 2, trong dé cac van twong tmg ctia voi phun
xody thir hai duoc lap dit sao cho goc lap dit ctia cdc van twong Ung cla voi
phun xo4ay tht hai so véi phuong truc tam 16 d6t bang hodic nhé hon géc lap dat
cla céc van tuong tmg cta voi phun xody thir nhit so v6i phuong truc tim 16 aét.
9. Lo ddt nhién liéu rén theo diém 2, trong d6 chidu dai ban kinh ctia cac van
trong Ung cda voi phun xody tht hai bing hodc ngin hon chiéu dai ban kinh cta

cac van turong ing cua voi phun xody thir nhat.

10. Lo dot nhién liéu ran theo diém 2, trong d6 chiéu rdng phan bén cua cac van
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twong Umg cta voi phun xody thir hai bang hodc nhé hon chidu rong phan bén

clia cac van twong Ung cta voi phun xody thir nhat.

11. Lo dbt nhién liéu rén theo diém 2, trong d6 bd phén tan cc hat nhién liu

ran dugc tao ra trong phan ong cong.

12. Ld dbt nhién liéu rén theo diém 3, trong d6 bd phén tan cac hat nhién liéu

ran dugc tao ra trong phan ong cong.

13. Lo d6t nhién liéu rén theo diém 4, trong d6 bo phén tan cac hat nhién liéu

ran duoc tao ra trong phan ong cong.

14. Lo dbt nhién liéu ran theo diém 5, trong d6 bo phén tan cac hat nhién li¢u

ran dugc tao ra trong phan ong cong.
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FIG. 13
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