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(57) Sang ché dé cap dén vat dung hat thude (101) dé dung v6i dung cu dbt nong nguyén

lidu c6 thé hat (103) dé 1am bay hoi it nhét mot thanh phan coa nguyén liéu co thé hut

(103), vat dung hat thude (101) nay bao gom khéi nguyén liéu c6 thé hut (103) va bd phén

loc (105). Bo phén loc (105) bao gom phan 1am nguéi (107) c6 chiéu dai nam trong khoang

tir 20mm dén 30mm dé lam nguoi it nhat mot thanh phan dugc lam bay hoi cua nguyén
lidu c6 thé hat (103), phan dau loc (109) lién k& v&i phan 1am ngudi (107) dé loc it nhét
mot thanh phan dugc lam bay hoi cia nguyén lidu c6 thé hut (103) va phan dau ngam

(111) lién ké voi phan dau loc (109) dé dua vao miéng cia ngudi sir dung. Phan 1am ngudi

(107) duoc bé tri ¢ gitta khdi nguyén lidu c6 thé hat (103) va phan dau loc (109). Ngoai ra,

sang ché con dé cap dén hé thong dé dét nong nguyén liéu c6 thé hat.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung dé ding vé6i dung cu d6t néng nguyeén lidu c6 thé
hat dé lam bay hoi it nhat mot thanh phan ctia nguyén liéu c6 thé hut nay; dung cu aot
nong nguyén liéu co thé hut dé 1am bay hoi it nhit mot thanh phan ciia nguyén liéu c6
thé hut nay; va kit bao gdm vat dung va dung cu nay.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc vat dung nhu diéu thudc 14, diéu xi ga va vat dung tuong tu d6t chay thude
14 trong khi sir dung dé tao ra khoi thude 14. Cac nd luc dd duge thuc hién dé tao ra céc
vat dung thay thé cho cic vat dung nay bang céch tao ra cc san phim giai phéng céc
hop chit ma khong d6t chay. Cac vi du v& c4c san phdm nay 13 céc san pham duoc goi
1a san pham d6t néng khong dbt chay, con duoc goi 1a cac san pham 6t néng thude 14
hodc dung cu dbt néng thudc 14, ching giai phéng cac hop chit bang cach dbt néng,
nhung khong dt chay nguyén liéu. Vi du, nguyén liéu nay c6 thé 1a c4c san pham thude
14 hodc khong phai thudc 14 hodc san pham két hop, nhu hdn hop tron 14n, hdn hop nay
c6 thé chira hodc khong chira nicotin.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé cap dén vat dung hit thube dé dung véi
dung cu dbt néng nguyén lidu co thé hut dé 1am bay hoi it nhit mot thanh phin cua
nguyén liéu co thé hat nay, vat dung nay bao gdm: khéi nguyén ligu c6 thé hat; va cum
bd phén bao gdm: phén 1am ngudi c6 chiéu dai ndm trong khoang tir 20mm dén 30mm
dé 1am ngudi it nhat mot thanh phan duge 1am bay hoi clia nguyén liéu co thé hit, phin
dau loc lién ké véi ph?m lam ngudi dé loc it nhit mot thanh phén dugc lam bay hoi cua
nguyén liéu c¢6 thé hut nay; va phan dau ngam lién k& véi phan dau loc dé dua vao
miéng ngudi sit dung; trong do6 phan lam ngudi dugc bb tri giita khéi nguyén liéu c6 thé
hat va phan déu loc.

Theo mot phuong an lam vi dy, phan lam ngudi 12 mot dng rdng. Theo khia canh

tht hai, sang ché dé cap dén hé thdng chtra dung cu d6t nong dé dbt néng nguyén lidu
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¢6 thé hat dé 1am bay hoi it nhAt mot thanh phan ctia nguyén liéu ndy va vat dung hut
thubc dé dua vao dung cu dbt nong, trong d6 dung cu d6t nong nay bao gdm: hop chira
¢6 15 hé thtt nhit & dau thi nhit ma qua d6 vét dung hit thudc c6 thé duge dua vao
dung cu d6t nong; va it nhét mot b phan d6t néng duoc bd tri trong hop chira nay dé
d6t néng nguyén liéu c6 thé hat cta vat dung hut thudc khi str dung.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dudi diy, cdc phuong 4n cla sang ché s& duoc md ta, chi bang céch vi du, dua
vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mat c&t mot phan thé hién mot vi du vé vat dung dé dung véi
dung cu dbt néng nguyén liu co thé hat dé 1am bay hoi it nhit mot thanh phéan cta
nguyén liéu co thé hit nay;

Fig.2 13 hinh phdi canh ctia vat dung thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& mat cit mot phén thé hién mot vi du vé vét dung dé dung véi
dung cu dbt néng nguyén liéu co thé hat dé 1am bay hoi it nhit mot thanh phan cua
nguyén liéu co thé hut nay;

Fig.4 1a hinh phéi canh thé hién mot vi du vé vat dung dé dung véi dung cu dbt
nong nguyén liéu cd thé hut dé 1am bay hoi it nhit mot thanh phan ctia nguyén liéu co
thé hat nay;

Fig.5 1a hinh phéi canh thé hién mot vi du vé vat dung duogc dua vao dung cu
dung dé hut thudc;

Fig.6 1a hinh v€ mit cit mot phén thé hién mot vi du vé vat dung dugc dua vao
dung cy dung @& hut thudc; va

Fig.7 1a hinh phéi canh thé hién mot vi du vé vét dung duogc dua vao dung cu
dung dé hit thudc.

M5 ta chi tiét sang ché

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “nguyén liu co thé hat” bao gdm céc
nguyén liéu tao ra cdc thanh phan dugc lam bay hoi khi d6t nong, thuong & dang khi
dung. “Nguyén li¢u co thé hat” co6 thé 1a nguyén liéu khong chua thudc 14 hodc nguyén
liéu chura thudc 14. Vi du, “nguyén liéu c6 thé hat” c¢6 thé bao g6m mot hodc nhiéu

nguyén liéu trong s6 ban than thubc 14, cac din xuit tir thube 14, thudc 14 truong no,
-3-



34797

thudc 14 duge hoan nguyén, chit chiét tir thube 14, thube 14 ddng nhét hodc chit thay thé
thudc 14. Nguyén lidu c6 thé hut c6 thé & dang thudc 14 nghién, thude 14 soi, thude 14 ép
dun, gel thude 14 hoic thudc 14 két khéi. “Nguyén lidu b thé hat” ¢6 thé con bao gdm
céc san phidm khong phai thudc 14 khac, tiy thude vao san phim nay c6 thé chtra hodc
khéng chira nicotin.

Nhu duge su dung ¢ day, “polyimit” dung d& chi polyme bt ky chtra hodc vé co
ban dugc tao bdi cac monome imit va ¢d thé 1a loai no hodc khong no. Polyimit c6 thé
1a chit ky nuérc.

Nhu duoc st dung & day, cac thut ngir "huong thom" va "chét tao huong thom"
dé chi céc chit ma khi quy dinh cta dia phuwong cho phép, ¢6 thé duoc st dung dé tao
ra vi hodc mui thom mong mubn trong san phim danh cho nguoi tiéu dung 1a nguoi
16n. Chiing c6 thé bao gbm chét chiét (vi du, chit chiét tir cdy cam théo, cdy hoa ti cau,
14 cdy moc lan vo tréng Nhat Ban, cac La M4, co ca ri, cdy dinh huong, tinh dau bac ha,
cdy bac ha Nhat, hat hoi, cay qué, duoc théo, cady 10c dé, quéa anh dao, qua mong, qua
dao, qua tao, Drambuie, rugu uytky ngo, rugu uytky Xcbt-len, ruou uytky, cdy bac ha
luc, cdy bac ha, cdy oai huong, cdy tiéu dau khéu, rau can tdy, cdy ba dau, cdy nhuc dau
khiu, cay dan huong, cdy cam 1é, cay phong lit, tinh chAt mat ong, dau hoa hong, ciy
vani, diu chanh, dau cam, cay 1nu6ng, cdy carum, rugu cod-nhic, cdy hoa nhai, ciy ngoc
lan tdy, cdy hoa x0n, cdy thia 13, céy hd tiéu, cdy gimng, ciy hdi, cdy rau mui, cdy ca
phé, hoac diu bac ha thu duoc tir loai bét ky thudc chi Mentha), chit lam tang huong vi,
chét phong bé vi tr thu thé vi ding, chit hoat hoa hoic chét kich thich vi tri thu thé cam
giac, duong va/hodc chét thay thé dudng (vi du, sucraloza, kali axesulfam, aspartam,
sacarin, xyclamat, lactoza, sucroza, glucoza, fructoza, sorbitol, hodc manitol), va cac
chét phu gia khac nhu than g0, chét diép luc, chét khoéng, chét co nguén géc thuc vat,
hodc chét 1am tuoi mét hoi thé. Chung c6 thé 1a cac thanh phédn gia, tbng hop hodc tu
nhién hodc hdn hgp cta chung. Chung c6 thé chtra cac hoa chit thom tu nhién hodc
gibng v6i tw nhién. Chang c6 thé & dang thich hop bt ky, vi du, dau, chit long, bot,
hoac gel.

Nhu duge st dung & ddy, “hinh khuyén” c6 nghia 1a c6 dang hinh tron, hodc &
dang hinh tron. Bén than thuat ngtt “hinh khuyén” khong c6 nghia 1a hinh tron. Theo

mot sb phuong 4n, mot chi tiét duge mo ta & ddy 1a “hinh khuyén” c6 thé thuc su 1a
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hinh tron, nhung theo cdc phuong an khéc, chi tiét nay c6 thé 13 “hinh khuyén” va
khong phai 12 hinh tron, nhu hinh elip hodc hinh da giac ching han.

Dua vao cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, hinh v& mat c4t mot phan va hinh phbi canh
cia mot vi du vé vat dung hut thudc 101 theo mdt phuong &n clia sang ché duoc thé
hién. V4t dung 101 dugc lam thich ing dé dung véi dung cu c6 ngudn dién va bd phén
dbt nong. Vat dung 101 theo phuong an nay 1a dac biét thich hop dé dung v6i dung cu 1
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 dugc mo ta dudi day. Khi st dung, vat
dung 101 c6 thé dugc dua vao dung cu thé hién trén Fig.5 theo cach 14y ra dugc & diém
dua vao 20 cta dung cu 1.

Vat dung 101 theo mot vi du ¢6 dang thanh gan nhu hinh try chira khdi nguyén
liéu c6 thé hut 103 va bd phan dau loc 105 & dang thanh. B phén dAu loc 105 bao gdm
ba phén 13 phan 1am ngudi 107, phin dau loc 109 va phan d4u ngam 111. Vat dung 101
6 diu tht nhét 113, con duoc goi 1a ddu ngdm hodc diu gan va dau tht hai 115 con
duoc goi 1a diu xa. Khéi nguyén liéu co thé hut 103 nim vé phia dau xa 115 cta vat
dung 101. Theo mot vi du, phén lam nguoi 107 duoc bb tri lién ké voi khdi nguyén liéu
¢6 thé hat 103 & gitta khéi nguyén ligu c6 thé hut 103 va phan dau loc 109 sao cho phan
lam ngudi 107 nim tiép giap v6i nguyén liéu co thé hat 103 va phan dau loc 109. Theo
céc vi du khéc, co thé c6 su ngdn cach giita khéi nguyén liéu c6 thé hat 103 va phén
Jam ngudi 107 va gitra khdi nguyén lidu c6 thé hit 103 va phan dAu loc 109. Phan dau
loc 109 dwogc bd tri gitta phan lam ngudi 107 va phin diu ngam 111. Phén diu ngdm
111 duge bd tri vé phia diu gin 113 cua vat dung 101, lién k& v6i phan dau loc 109.
Theo mot vi du, phén dau loc 109 nam tiép gidp voi phén dau ngdm 111. Theo mdt
phuong an, tbng do dai ctia bd phan diu loc 105 nam trong khoang tir 37mm dén
45mm, tot hon nita néu tdng do dai ctia bd phén dau loc 105 1a 41mm.

Theo mdt phuwong an, khéi nguyén liéu c6 thé hat 103 chira thude 14. Tuy nhién,
theo cac phuong an twong ung khac, khéi nguyén liéu c6 thé hat 103 ¢6 thé bao gdm
thudc 14, ¢6 thé bao gdbm gan nhu hoan toan la thuée 14, c6 thé bao gém thube 14 va
nguyén liéu co thé hut khong phai thubc 14, co thé chra nguyén liéu ¢ thé hut khong
phai la thudc 14, hodc c6 thé khong chira thube 14. Nguyén liéu co thé hat c6 thé bao

gbm chét tao khi dung nhu glyxerol.
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Theo mot vi du, khdi nguyén liéu c6 thé hat 103 ¢6 do dai nim trong khoang tir
34mm dén 50mm, t6t hon nita néu khéi nguyén liéu ¢ thé hat 103 c6 do dai nam trong
khoang tir 38mm dén 46mm, con tét hon nita néu khéi nguyén liéu c6 thé hat 103 ¢6 do
dai la 42mm.

Theo mdt vi du, téng do dai cua vat dung 101 nam trong khoéang tir 71mm dén
95mm, tdt hon nita néu tbng do dai ctia vét dung 101 nam trong khoang tir 79mm dén
87mm, con tot hon nita néu tdng do dai cua vat dung 101 1a 83mm.

Pau theo hudng truc cla khéi nguyén liéu co thé hat 103 1a c6 thé nhin thdy &
dau xa 115 cta vat dung 101. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, déu xa 115 cua vt
dung 101 c6 thé bao gdm chi tiét bit diu (khong dugc the hién) dé che dau theo huéng
truc cua khdi nguyén liéu co thé hat 103.

Khéi nguyén liéu co thé hat 103 dugc ghép ndi véi bd phén du loc 105 bing
gify ghép d4u loc hinh khuyén (khéng dugc thé hién), gidy nay gin nhu bao quanh chu
vi ctia bd phén diu loc 105 dé bao quanh bd phan dau loc 105 va kéo dai mot phén theo
chidu dai cua khéi nguyén liéu c6 th& hat 103. Theo mot vi du, gidy ghép dau loc dugc
lam bing gidy sap cubn diu loc tiéu chuan 58GSM. Theo mot vi dy, gidy ghép dau loc
¢6 do dai ndm trong khoang tir 42mm dén 50mm va tét hon nita néu gidy ghép dau loc
cO do dai la 46mm.

Theo mdt vi du, phdn lam ngudi 107 1a 4ng hinh khuyén va duoc bd tri quanh
phan 1am ngudi va tao thanh khe khong khi trong phén 1am ngudi nay. Khe khong khi
nay tao thanh khoang @8 cac thanh phan dugc d6t nong bay hoi tao ra tir khéi nguyén
lidu c6 thé hut 103 di qua. Phén 1am ngudi 107 1a phan rdng dé tao ra khoang chira khi
dung nhung du cing dé chiu duoc luc ép theo hudng truc va mdé men uén c6 thé xuét
hién trong qué trinh san xuét va trong khi vat dung 101 dugc sir dung trong qua trinh
dua vao dung cu 1. Theo mot vi du, do day cua thanh cua phén lam nguoi 107 1a
khoang 0,29mm.

Phén lam ngudi 107 tao ra khoang cach vat ly gitra nguyén lidu c6 thé hit 103 va
phan dau loc 109. Khoang cach vét ly tao boi phan 1am ngudi 107 s& tao ra gradien
nhiét theo chiéu dai cua phén ]am ngudi 107. Theo mot vi du, pha‘in lam ngudi 107 ¢o
cAu hinh dé tao ra su chénh léch nhiét d¢ it nhét 1 40°C giita thanh phé‘m dugce dbt nong

bay hoi di vao dAu tht nhét cua phan lam ngudi 107 va thanh phan dugc d6t nong bay
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hoi di ra khoi ddu thir hai ctia ph?m 1am ngudi 107. Theo mdt vi du, phﬁn lam ngudi 107
¢6 cAu hinh dé tao ra su chénh 1éch nhiét do it nhét 13 60°C gifra thanh ph?ln duoc dbt
nong bay hoi di vao dAu thir nhat cia phan lam ngudi 107 va thanh phan dugc dbt nong
bay hoi di ra khoi ddu tht hai cia phan lam ngudi 107. Sy chénh léch nhiét do theo
chiéu dai cta phan 1am ngudi 107 nay c6 tac dung bao vé phan dau loc nhay cam voi
nhiét do 109 khéi nhiét d cao ctia nguyén liéu ¢b thé hat 103 khi n6 dugce dbt nong
bang bd phan dbt néng ctia dung cu 1. Néu khoang cach vt ly khong duoc tao ra gitra
phan dAu loc 109 va khéi nguyén lidu co thé hat 103 va cac bd phén d6t néng ctia dung
cu 1 thi phﬁn dau loc nhay cam v6i nhiét do 109 co thé bi hu hai khi sit dung nén no s€
khong thyc hién céc chirc nang cin thiét ctia n6 mot cach hiéu qua.

Theo mét vi du, do dai ciia phan 1am ngudi 107 it nhét 12 15mm. Theo mot vi du,
d5 dai ciia phan 1am ngudi 107 nam trong khoang tir 20mm dén 30mm, cu thé hon 1a tur
23mm dén 27mm, cu thé hon 13 25mm dén 27mm va cu thé hon nira 13 25mm.

Phan lam ngudi 107 dugc lam bing gidy, diéu nay c6 nghia 1a n6 dugc lam bing
nguyén liéu khong tao ra céc hop chét lo ngai, vi dy hop chit doc khi st dung gin ké
véi bd phin d6t néng ctia dung cu 1. Theo mot vi du, phﬁn lam ngudi 107 dugc san Xuét
tir dng 1am bang gidy cudn xo#n, éng ndy tao ra khoang rong bén trong nhung van cing
virng vé mit co hoc. Ong lam bing gidy cuon xo#n c6 thé dap ting cac yéu cau chat ché
vé do chinh x4c kich thuge ciia quy trinh san xuét & tbc do cao doi voi chidu dai ong,
dudng kinh ngoai, d§ tron va do thing cla éng.

Theo mot vi du khéc, phén lam ngudi 107 1a hdc 16m duoc tao ra tir giéy bao diu
loc ciing hodc gidy ghép dlu loc. Gidy bao dau loc cling hodc gidy ghép dau loc nay
duoc tao ra c6 do cung du dé chiu duoc luc ép theo hudéng truc va md men ubn c6 thé
xuét hién trong qua trinh san xuét va trong khi vat dung 101 dugc st dung trong qua
trinh dua vao dung cu 1.

Db6i v6i mdi vi du vé phan lam ngudi 107, do chinh xdc v& kich thudc clia phan
lam ngudi nay 1a du dé dap tng céc yéu cau vé do chinh x4c kich thude cia quy trinh
san xut vdi tbe do cao.

Phan dau loc 109 ¢6 thé duoc lam bang nguyén liéu 1am dAu loc bit ky du dé
loai bo mot hodc nhiéu hop chat bay hoi clia cac thanh phan duoc dbt nong bay hoi tir

nguyén li€u co thé hut. Theo mot vi dy, phé“m dau loc 109 dugc 1am bang vat liéu mono-
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axetat, nhu xenluloza axetat. Phan dau loc 109 c6 tac dung lam ngudi va giam muc do
kich tng cia cac thanh phan dugc dbt nong bay hoi ma khong lam giam chét luong cua
c4c thanh phan dugc @bt néng bay hoi nay toi mic khong thoa man d6i voi nguoi st
dung.

Ty trong cua nguyén liéu dang s¢i xenluloza axetat cua phﬁn dau loc 109 s& didu
chinh mirc d¢ giam ap qua phin dau loc 109, mirc d9 gidm &p nay dén lugt minh s&
didu chinh tr& lyc hut cta vat dung 1. Do do, viéc chon nguyén liéu lam phan dau loc
109 1a quan trong dé didu chinh tr& luc hat cua vat dung 101. Ngoai ra, phﬁn dau loc
thuc hién chirc ndng loc trong vat dung 101.

Theo mdt vi duy, phﬁn dau loc 109 dugc 1am béng nguyén liéu soi loc loai 8Y15,
soi loc nay c6 tac dung loc d6i voi chét duge dbt nong bay hoi, trong khi con lam giam
kich thuéc cta cac giot khi dung nho ngung tu tao ra tur chét dugc d6t néng bay hoi
nay, do d6 lam giam tac dong kich ing va tc dong dbi véi ¢ hong cua chit duoc dbt
noéng bay hoi t6i muc vira y.

Su ¢6 mét cua phén dau loc 109 tao ra tdc dung cach nhiét bang cach lam ngudi
tiép cac thanh phan dugc d6t nong bay hoi di ra khoi phan 1am ngudi 107. Tac dung
lam ngudi tiép nay lam gidm nhiét do tiép xtic clia moi ngudi st dung trén bé mit cia
phan dau loc 109.

Mot hodc nhiéu huong liéu c6 thé duoc bd sung vao phﬁn dau loc 109 & dang
phun truc tiép chit 1éng chira huong liéu vao phan dau loc 109 hodc bang cach gin
hodc bd tri mot hoic nhiéu vién nang c6 thé phé4 v& chira huwong li¢u hodc chét mang
huong liéu khéc trong s¢i xenluloza axetat cua phﬁn dau loc 109.

Theo mdt vi du, do dai cua phén dau loc 109 nam trong khoang tir 6mm dén
10mm va tét hon nita 1a 8mm.

Phin ddu ngdm 111 1a 6ng hinh khuyén va duoc bd tri gdn va tao thanh khe
khong khi trong phan diu ngdm 111. Khe khong khi ndy tao thanh khoang dé thanh
phan duogc dbt nong bay hoi di tir phan dau loc 109. Phan diu ngdm 111 12 phan rong
dé tao ra khoang chira khi dung nhung du cting dé chiu duoc luc ép theo huéng truc va

m6 men udn c6 thé xuit hién trong qua trinh san xuét va trong khi vat dung 101 dugc
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str dung trong qué trinh dua vao dung cu 1. Theo mot vi du, do day cua thanh cia ph?m
dau ngam 111 1a khodng 0,29mm.

Theo mot vi du, do dai cua phén dau ngadm 111 nam trong khoang tr 6mm dén
10mm va tét hon nita 12 8mm. Theo mdt vi du, d6 day cua thanh cia phén dau ngam
nay 1a 0,29mm.

Phin ddu ngam 111 ¢6 thé duoc san xudt tir dng lam bing gidy cudn xoén, éng
nay tao ra khoang rong bén trong nhung van climg ving vé mit co hoc. Ong lam bang
gify cudn x08n ¢6 thé dap tmg cac yéu cAu chat ché vé do chinh xéc kich thude clia quy
trinh san xuat & tbe do cao dbi voi chiéu dai 6ng, duong kinh ngoai, do tron va do thing
ctia dng.

Phan dau ngdm 111 ¢6 chirc nang ngan khong cho chét 1ong ngung tu bét ky tich
tu & dAu ra cua phan dau loc 109 tiép xuc truc tiép v6i nguoi st dung.

CAn hiéu ring theo mdt vi dy, phin diu ngdm 111 va phan 1am ngudi 107 co thé
lam bang mdt 6ng duy nhit va phin dAu loc 109 duge b tri trong éng nay dé ngan cach
phin dau ngdm 111 va phén 1am ngudi 107,

Theo céc hinh v& Fig.3 va Fig.4, hinh v& mat c4t mot phan va hinh phéi canh cta
mot vi du v& vat dung 301 theo mdt phuong 4n cua sang ché dugc thé hién. Céc sb chi
dan thé hién trén Fig.3 va Fig.4 1a tuong duong vdi cac s6 chi dan thé hién trén Fig.1 va
Fig.2 nhung tang thém 200.

Trong vi du vé vat dung 301 thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ving thong khi 317
duoc tao ra trong vat dung 301 dé cho phép khong khi di vao phan bén trong cua vét
dung 301 tir bén ngoai vat dung 301. Theo mdt vi dy, ving thong khi 317 c¢6 dang mot
hodc nhiéu 15 théng khi 317 duge tao xuyén qua 16p ngoai cung cla vét dung 301. L
thong khi ¢6 thé dugc bb tri trong phan 1am ngudi 307 dé gitp 1am ngudi vt dung 301.
Theo mot vi du, viung thong khi 317 bao gém mot hodc nhiéu hang 15 va tbt hon 12 mdi
hang 16 duge bd tri theo chu vi quanh vat dung 301 trong mat cét ngang gan nhu vudng
gdc véi truc doc cuia vat dung 301.

Theo mot vi du, ¢6 tr mot dén bdn hang 16 thong khi dé théng khi cho vat dung
301. M&i hang 15 thong khi c6 thé ¢6 tir 12 dén 36 16 thong khi 317. Cac 16 thong khi

317 ¢6 thé c¢6 duong kinh nim trong khoang tir 100 dén 500pm. Theo mot vi du,

-0



34797

khoang cach theo hudng truc gifta cac hang 16 thong khi 317 nam trong khoéang tir
0,25mm dén 0,75mm, tdt hon nita néu khoang cach theo hudng truc gitta cac hang 16
théng khi 317 12 0,5mm.

Theo mdt vi du, cac 18 thong khi 317 ¢6 kich thude dong nhéit. Theo mot vi du
khac, cac 16 thong khi 317 ¢6 kich thude khac nhau. Cac 16 thong khi nay cd thé dugc
tao ra béng cach str dung k¥ thuat thich hop bat ky, vi du mot hodc nhiéu ky thuat trong
s6 cac k¥ thudt sau: cong nghé laze, tao 16 co hoc d6i véi ph?m lam ngudi 307, hodc tao
15 truéc cho phin 1am ngudi 307 trude khi nd duge tao thanh vat dung 301. Cac 16
thong khi 317 dugc b tri @8 tao ra tac dung lam ngudi hiéu qua cho vét dung 301.

Theo mot vi du, cac hang 16 thong khi 317 dugc b6 tri cach ddu gan 313 cua vt
dung 301 it nhét 13 11mm, t6t hon nita néu céc 16 thong khi 317 dugce bd tri cach dau
gin 313 cia vat dung 301 tir 17mm dén 20mm. Céc 16 thong khi 317 dugc bb tri & vi tri
sao cho nguoi st dung khong che di 16 thong khi 317 khi vt dung 301 dugce st dung.

C6 lgi 12 viée bd tri cac hang 16 thong khi cach d4u gan 313 cta vat dung 301 tur
17mm dén 20mm cho phép cac 15 thong khi 317 nay nam bén ngoai dung cu 1 khi vat
dung 301 duge dua hoan toan vao dung cu 1 nhu ¢6 thé thay trén cdc hinh v& Fig.6 va
Fig.7. Nho bé tri céc 15 thong khi bén ngoai dung cu, khong khi khong duge d6t nong
c6 thé di vao vat dung 301 qua céc 15 thong khi tr bén ngoai dung cu 1 dé giup lam
ngudi vat dung 301.

Chiéu dai cta phan lam ngudi 307 Ia sao cho phin 1am ngudi 307 s& dugc dua
mot phﬁn vao dung cu 1 khi vét dung 301 dugc dua hoan toan vao dung cu 1 nay. Chiéu
dai cia phan 1am ngudi 307 c6 chirc néng thir nhét 13 tao ra khoang cach vét ly gitta bo
phan dbt noéng cta dung cu 1 va bd phan dau loc nhay cam v&i nhiét 309, va chic nang
tha hai 1a cho phép bd tri cac 18 thong khi 317 trong phan 1am ngudi, trong khi con nam
bén ngoai dung cu 1 khi vat dung 301 dugc dua hoan toan vao dung cu 1. Nhu ¢6 thé
thdy tir cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, phan 16n phan 1am ngudi nam trong dung cu 1. Tuy
nhién, mot phan ctia bo phan lam ngudi 307 kéo dai ra ngoai dung cu 1. Cac 16 thong
khi 317 duge bd tri trong chinh phan ctia bd phan lam ngudi 307 kéo dai ra ngoai dung
cu 1 nay.

Céc hinh v& tu Fig.5 dén Fig.7 thé hién chi tiét hon mot vi du v& dung cu 1 duoc

bd tri ¢é @6t néng nguyén liéu co thé hat dé 1am bay hoi it nhAt mot thanh phan cta
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nguyén liéu co thé hut nay, thuong 1a tao ra khi dung c6 thé hit duoc. Dung cu 1 1a
dung cu dt néng 1 giai phong cac hop chit bang cach ddt nong, nhung khong dbt chay,
nguyén liéu ¢6 thé hut.

Dau thtr nhit 3 dbi khi dugc goi ¢ day 1a diu ngam hodc dau gén 3 clia dung cu 1
va dau thir hai 5 doi khi duge goi ¢ day la d4u xa ctia dung cu 1. Dung cu 1 cé nut
bat/tt 7 dé cho phép toan bd dung cu 1 duge chuyén sang trang thai bat va tit theo
mong mudn béi ngudi st dung.

Dung cu 1 c6 hop chtra 9 dé dinh vi va bao vé cac bd phan bén trong khic nhau
cua dung cu 1. Trong vi du dugc thé hién, hop chtra 9 bao gbdm vo lién khdi 11 bao
quanh chu vi ctia dung cu 1, dugc che bang tdm phia trén 17 tao thanh “phin trén” cla
dung cu 1 va tAm phia dudi 19 tao thanh “déy” cta dung cu 1. Theo mét vi du khéc,
hop chura bao gdm tAm phia trude, tAm phia sau va hai tAm bén dbi dién nhau ngoai tAm
phia trén 17 va tAm phia duéi 19.

T4m phia trén 17 va/hodc tdm phia duéi 19 c6 thé duoc lap theo cach thdo ra
duge v6i vo 1idn khéi 11 dé cho phép tiép can dé dang vao ving bén trong cla dung cu
1, hoac ¢c6 thé dugc lép “cd dinh” véi vo lidn khéi 11, vi du dé ngin khong cho nguoi
str dung tiép can viing bén trong ciia dung cu 1. Theo mot vi du, cac tdm 17 va 19 dugc
lam bang vat liéu déo, vi du bao gbém nylon nhdi thay tinh duge tao ra bang phuong
phéap dic phun, va vo lién khéi 11 duoce 1am béng nhdm, mic du cac vat liéu khac va
cac quy trinh san xuét khac c6 thé duge st dung.

TAm phia trén 17 ctia dung cu 1 ¢6 16 20 & d4u ngdm 3 cta dung cu 1 ma qua do6
vat dung 101, 301 chtra nguyén li€u co thd hut khi st dung c6 thé dugc dua vao dung
cu 1 va dugc léy ra khéi dung cu 1 bdi nguoi st dung.

Hop chtra 9 duoc b tri hodc lap trong d6 bd phin dbt nong 23, mach didu khién
25 va nguén dién 27. Theo vi du nay, bo phan dbt nong 23, mach didu khién 25 va
ngudn dién 27 ndm lién ké theo huéng ngang (nghia 1a, lién k& khi nhin tir mot dau) voi
mach diéu khién 25 thuong dugc bb tri & gitta bd phan d6t nong 23 va ngudn dién 27,

mic du co thé & céc vi tri khéc.
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Mach didu khién 25 c6 thé bao gdm b diéu khién, nhur bd vi xir 1y ching han,
duoc tao cAu hinh va b6 tri dé diéu khién viéc ddt nong nguyén liéu co thé hit trong vat
dung tiéu hao 101, 301 nhu dugc mo ta thém dudi day.

Ngudn dién 27 ¢ thé 1a pin chéng han, pin nay c6 thé 13 pin nap lai dugc hodc
pin khong nap lai duge. Cac vi du vé céc pin thich hop bao gdm pin lithi-ion, pin niken
(nhu pin niken—cadimi), pin kiém va/hodc pin twong ty. Pin 27 duogc nbi dién véi bd
phéan d6t nong 23 dé cung cép dién ning khi cin va dudi sy didu khién ciia mach didu
khién 25 dé a6t nong nguyén liéu c6 thé hut trong vat dyng néu trén (nhu da dugc ban
luan, dé lam bay hoi nguyén liéu co thé hut ma khong khién nguyén liéu c6 thé hat nay
bi dbt chay).

Mot wu diém cia viée bd tri ngudn dién 27 lién ké theo huéng ngang véi bd
phan d6t nong 23 1a ngudn dién c6 kich thudce 16n v& mit vat 1y 25 ¢6 thé dugc st dung
ma khong khién cho toan bd dung cu 1 ¢6 chiéu dai qua murc. CAn hiéu rang, néi chung,
ngudn dién c6 kich thudce 16n v& mat vat Iy 25 c6 dién dung cao hon (nghia la, tong dién
ning c6 thé cung clp, thudong duge do bing s Ampe gid hodc dai luong tuong ty) va
do d6 tudi tho ctia pin cho dung cu 1 ¢6 thé dai hon.

Theo mdt vi du, bd phan d6t néng 23 ndi chung c6 dang éng hinh tru rdng, c6
khoang d6t nong bén trong rdng 29 ma vat dung 101, 301 chira nguyén liu co thé hut
duogc dua vao dé dabt nong khi str dung. Co thé co cac két cAu khac nhau cho bd phéan
d6t nong 23. Vi dy, bd phén dbt néng 23 ¢ thé bao g61n mot chi tiét d6t néng hodc co
thé bao gém nhidu chi tiét dbt néng dugce xép théng doc theo truc doc cta bo phin dbt
nong 23. Chi tiét d6t nong hodc mdi chi tiét dbt noéng nay co thé c6 dang hinh khuyén
hodc hinh dng, hodc it nhit mot phan hinh khuyén hodc mot phin hinh éng quanh chu
vi ctia n6. Theo mot vi dy, chi tiét d6t nong hodc mdi chi tiét d6t néng nay co thé 1a chi
tiét d@dt nong kiéu mang mong. Theo mot vi du khéc, chi tiét d6t nong hodc mdi chi tiét
d6t nong nay c6 thé dugc lam bang nguyén liéu gbm. Vi du vé cac nguyén liéu gbém
thich hgp bao gbm gbm nhom oxit va nhém nitrua va silic nitrua, ching ¢6 thé & dang
thieu két va c6 chu trac 16p. C6 thé ¢6 cac bo phan dbt nong khdc, vi du bao gom bd
phan dbt nong bang dién cam tGng, bo phan dt néng bing hong ngoai, bd phan nay ot
néng bing cach phat ra buc xa hdng ngoai, hodc bd phén dbt nong bang dién tré tao boi
cudn day dién tro chéng han.
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Theo mot vi du cu thé, bo phéan d6t nong 23 duge do bing 6ng d& lam bang thép
khong gi va bao gbm chi tiét d6t nong lam bang polyimit. B phan dbt néng 23 c6 kich
thudc sao cho gén nhu toan bd khéi nguyén liéu co thé hat 103, 303 cua vat dung 101,
301 duoc dua vao bd phan d6t nong 23 khi vat dung 101, 301 dugc dua vao dung cu 1.

Chi tiét dt nong hoic mdi chi tiét ddt nong nay co thé dugc bb tri sao cho céac
viung da chon cua nguyén li€u co thé hut c6 thé dugce dbt nong doc lap, vi du lan luot
(theo thoi gian) hodc cuing nhau (ddng thoi) néu mubn.

BO phén dbt néng 23 trong vi du nay dugc bao quanh doc theo it nhit mot phan
chidu dai ctia n6 bang bd phan cach nhiét 31. B phén cach nhiét 31 gitp lam giam
lwong nhiét di tir by phén d6t néng 23 ra bén ngoai dung cu 1. Diéu nay gitp lam giam
yéu ciu dién ning ciia bd phan d6t nong 23 do nd lam giam tdn hao nhiét néi chung. Bo
phan cach nhiét 31 con gitip gilt ngudi phan bén ngoai cua dung cu 1 trong qua trinh
hoat dong ctia by phén d6t néng 23. Theo mot vi du, bd phén cach nhiét 31 co thé 1a
6ng boc c6 thanh kép dé tao ra viing ¢6 ap sudt thip gitta hai thanh cla bng boc. Tuc 13,
bd phan cach nhiét 31 ¢ thé 1a 6ng “chan khong” chalmg han, tic la 6ng da duoc dudi
khi it nhat mot phin dé lam gidm dén muc téi thiéu hién twong truyén nhiét do dan
nhiét va/hodc d8i Tuu. C6 thé c6 cac ciu tric khac ctia bd phén cach nhiét 31, bao gém
st dung nguyén liéu cach nhiét, vi du bao gbém nguyén liéu loai bot x6p thich hop,
ngoai viéc st dung dng boc c6 thanh kép hodc thay vi bng boc c6 thanh kép.

Hop chtra 9 ¢6 thé con bao gém céc két cAu d& bén trong khac nhau 37 dé do tat
c4 cac bd phan bén trong, cling nhu bd phén d6t nong 23.

Dung cu 1 con bao gdm vanh miéng 33 kéo dai quanh va nho tir 18 20 vao phan
bén trong cta hdp chira 9 va khoang néi chung c¢6 hinh bng 35 dugc b tri ¢ gitta vanh
miéng 33 va mot dau cta dng boc chan khong 31. Khoang 35 con bao gdm bo phan lam
ngudi 35f, ma trong vi du nay, bao gbm céc 14 tan nhiét 35f dugc b tri cach nhau mot
khoang theo mit ngoai cta khoang 35. C6 khe khong khi 36 ¢ gitta khoang rong 35 va
vét dung 101, 301 khi né dugc dua vao dung cu 1 trén it nhit mot phén chiéu dai cua
khoang rong 35. Khe khong khi 36 dugc tao ra quanh toan bd chu vi cla vét dung 101,
301 trén it nhit mot phan ctia phan 1am ngudi 307.

Vanh miéng 33 bao gdm cic go 60 duge bd tri theo chu vi quanh ngoai vi ciia 16

20 va nho vao trong 16 20. Cac go 60 chiém khoang khong bén trong 16 20 sao cho
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khéau do cua 16 20 & cac vi tri co cac go 60 la nho hon khiu d6 cua 16 20 & céc vi tri
khong ¢6 cac go 60. Céc go 60 ¢o cAu hinh an khép véi vat dung 101, 301 duge dua
vao dung cu dé giup gitt chic n6 trong dung cu 1. Khoang hé (khong duge thé hién trén
c4c hinh v&) tao bdi cac cap go lidn ké 60 va vat dung 101, 301 tao thanh dudng thong
khi quanh phan bén ngoai cua vét dung 101, 301. Céc duong thong khi nay cho phép
hoi néng thodat ra tir vat dung 101, 301 ra khéi dung cu 1 va cho phép khong khi lam
ngudi di vao dung cu 1 quanh vét dung 101, 301 trong khe khong khi 36.

Khi hoat dong, vat dung 101, 301 dugc dua vao theo céch thdo ra dugc & diém
dua vao 20 cua dung cu 1, nhu duoc thé hién trén céac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7. Cu thé
dwa vao Fig.6, theo mot vi dy, khéi nguyén liéu co thé hat 103, 303, dugc bd tri vé phia
dau xa 115, 315 cta vat dung 101, 301, dugc dua toan bo vao bd phan dbt néng 23 cua
dung cu 1. Pau gén 113, 313 cua vat dung 101, 301 kéo dai tir dung cu 1 va tac dung
nhu bd phén diu ngdm ddi v6i ngudi st dung.

Khi hoat dong, bd phén d6t néng 23 s& d6t néng vat dung tiéu hao 101, 301 aé
lam bay hoi it nhét mot thanh phan ctia nguyén lidu c6 thé hut tir khbi nguyén liéu co
thé hat 103, 303.

Duong di chu yéu ctia cac thanh phan dugc dbt nong bay hoi tir khéi nguyén liéu
¢6 thé hut 103, 303 1a theo hudng truc qua vat dung 101, 301, qua khoang bén trong
phén lam nguoi 107, 307, qua phén dau loc 109, 309, qua phén dau ngam 111, 313 t61
ngudi sit dung. Theo mot vi dy, nhiét d cua thanh phan duoc dbt nong bay hoi dugc
tao ra tir khdi nguyén liéu co thé hat nim trong khoang tur 60°C dén 250°C, nhiét do
nay co thé cao hon nhiét do hit chép nhin duoc cia ngudi st dung. Khi thanh phén
dugc d6t nong bay hoi di qua phan 1am ngudi 107, 307, n6 s& ngudi di va mot s6 thanh
phin di bay hoi s& ngung tu trén mt trong cia phan 1am ngudi 107, 307.

Trong céac vi du vé vat dung 301 thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khong khi lam
nguoi s€ co thé di vao phan lam ngudi 307 qua céc 16 thong khi 317 tao ra trong phan
lam ngudi 307. Khong khi 1am ngudi nay s€ trn véi thanh phan dugc dbt nong bay hoi
dé 1am nguoi thém thanh phan dugc d6t nong bay hoi.

Viéc thong khi nay lam ting sy tao ra thanh phén dugc dbt néng bay hoi nhin
thy duoc tir vat dung 317 khi n6 dugc dbt nong bdi dung cu 1 khi sir dung. Thanh

phan dugc d6t nong bay hoi nay duge nhin thiy nho qué trinh lam ngudi thanh phan
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duoc d6t noéng bay hoi dé hién tuong qué bdo hoa cia thanh phan duoc d6t nong bay
hoi xay ra. Sau d6, thanh phan dugc d6t nong bay hoi tao thanh giot nhd, con duoc goi
theo cach khac 13 tao nhan, va cudi ciing kich thudc cua hat khi dung cta thanh phan
dugc dbt nong bay hoi tang 1én bang cach ngung tu tiép thanh phan dugc d6t nong bay
hoi va b??lng cach dong tu cac giot nhd mai tao ra tr thanh phén duoc d6t nong bay hoi.

Theo mot phuong an, ty 1¢ ctia khong khi lam ngudi voi tbng lwong thanh phan
duoc dbt néng bay hoi va khong khi lam ngudi, duge goi 1a ty 1€ thong khi, it nhét 13
15%. Ty 1& thong khi 15% cho phép thanh phan dugc d6t nong bay hoi nhin thiy duoc
bing phuong phap dugc mo ta & trén. Kha nang nhin thdy dugc cua thanh phén dugc
dbt nong bay hoi cho phép ngudi sir dung xéc dinh rang cac thanh phan duge lam bay
hoi d tao ra va ting thém cam giac cla trdi nghiém hut thude.

Theo mot vi du khéc, ty 18 théng khi ndm trong khoang tir 50% dén 85% dé lam
ngudi thém thanh phan duge d6t nong bay hoi.

Dé giai quyét cac vAn d& khéc nhau va dat dugc budc tién trong linh vyc nay,
toan bo phén mo ta nay thé hién bang cdch minh hoa va dua ra vi du vé cac phuong an
khac nhau trong do6 sang ché yéu cAu bao ho ¢b thé duoc thuc hién va d& xuét vat dung
t5t hon dé stir dung vé6i dung cu dbt nong nguyén liéu co thé hut dé 1am bay hoi it nhét
mdt thanh phan clia nguyén liéu co thé hut nay. Cac uu diém va cac d4u hiéu cta ban
md ta chi 1a vi du dai dién cta cdc phuong 4n, va khong phai 1a cac phuong 4n toan
dién va/hodc duy nhét. Chung duogc dua ra chi dé giup hiéu va bdc 16 cac diu hiéu dugc
yéu cau bao ho va duge boc 1o theo cach khac. Can hiéu ring cic vu diém, cac phuong
an, cac vi du, cac chiic nng, cac dAu hiéu, chu trac va/hoic cac khia canh khac cta ban
mb ta khong dugc cho 13 1am gi6i han sang ché nhu duogc xac dinh bdi cac yéu cau bao
ho hay giéi han & cac phuong an tuong duong vé6i cac yéu cu bao ho, va cac phuong
an khac c6 thé duoc stir dung va céc cai bién c6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai
pham vi vd/hodc muc dich cua ban md ta. C4c phuong an khéc nhau c6 thé thich hop 1a
chtra, bao gém, hodc vé ¢o ban bao gém cac td hop khac nhau cla céc chi tiét, bd phén,
d4u hiéu, bd phan, budc, bién phap, v.v. dugc boc 10. Ban md ta nay ¢ thé bao g@)ln cac
sang ché khac hién khong dugc yéu ciu bao hd, nhung c6 thé duogc yéu ciu bao ho

trong twong lai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vat dung hut thudc (101, 301) dé dimg v6i dung cu dét néng nguyén lidu c6 the hat
dé lam bay hoi it nh4t mot thanh phén ctia nguyén liéu cd thé hut, vat dung (101, 301)
ndy bao gdm:
khéi nguyén liéu co thé hut (103, 303); va
cum b0 phan (105, 305) bao gbm:

phan 1am ngudi (107, 307) ¢6 chidu dai nim trong khoang tir 20mm dén
30mm dé 1am ngudi it nhAt mot thanh phin dwgc lam bay hoi ctia nguyén li€u c6 thé
hut (103, 303);

phin du loc (109, 309) lién k& v6i phan 1am ngudi (107, 307) dé loc it
nh4t mot thanh phan dugc 1am bay hoi cia nguyén ligu c6 thé huat (103, 303); va

phin diu ngam (111, 311) lién k& v6i phan dau loc (109, 309) dé dua vao
miéng cta ngudi su dung, trong dé phin dau ngam (111, 311) ndy c6 dang bng; trong
d6 phan 1am ngudi (107, 307) duge bb tri & giita khdi nguyén liéu c6 thé hat (103, 303)
va phén dau loc (109, 309).
2. Vat dung hut thube (101, 301) theo diém 1, trong d6 phan lam ngudi (107, 307) la
éng rong, tuy y 1a éng gidy cudn xoan.
3. Vat dung hut thude (101, 301) theo diém 1 hogc 2, trong d6 phén dau ngam (111,
311) ¢6 chiéu dai nim trong khoang tir 6mm dén 10mm.
4. Vat dung hut thube (101, 301) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do
phin dau loc (109, 309) lam bang vat liéu mono-axetat va co chidu dai ndm trong
khoang tir 6mm dén 10mm.
5. Vat dung hat thude (101, 301) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong dé
chiéu dai ctia cum bd phan (105, 305) ndm trong khoang tir 37mm dén 45mm.
6. Vat dung hut thube (101, 301) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
khéi nguyén liéu c6 thé hut (103, 303) ¢6 chidu dai nim trong khoang tir 34mm dén
50mm.
7. Vat dung hit thube (301) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ving
thong khi (317) duge bé tri trong phin lam ngudi (307) dé cho phép khong khi di vao

phan 1am nguoi (307).
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8. Vat dung hut thuéc (301) theo diém 7, trong do6 phan lam ngudi (307) bao gdm bng
rong va trong d6 vung thong khi (317) bao gbm it nhit mot 18 dugce tao xuyén qua thanh
ctia dng rdng.
9. Vat dung hat thude (301) theo diém 8, trong d6 vung thong khi (317) bao gdm mot
hodc nhiéu hang 16 dugc tao xuyén qua thanh cta dng rong; tuy y trong do mdi hang 16
trong s6 mot hoic nhiéu hang 16 dugc b tri theo chu vi quanh thanh cta éng rong.
10. Vit dung hut thude (301) theo diém 9, trong d6 vung thong khi (317) bao gbdm cac
hang 18 dugc tao xuyén qua thanh cua 6ng rong va trong d6 céc hang 16 nay dugc bb tri
céch nhau mot khoang theo hudng truc doc theo ving thong khi.
11. Véat dung hut thudc (301) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 10, trong do
it nhAt mot trong sb cac 16 nay c6 duong kinh ndm trong khoang tir 100 dén 500pm.
12. Véat dung hut thube (301) theo didm bt ky trong sé cac diém tir 7 dén 11, trong d6
ving thong khi (317) cach dAu gin clia phan dau ngam (311) it nhét 13 11mm.
13. Heé théng dé dt néng nguyén liéu co thé hut bao gdm dung cu dbt nong (1) dé dét
nong nguyén liéu co thé hut dé 1am bay hoi it nhit mot thanh phan cua nguyén liéu 6
thé hut nay va vat dung hit thube (101, 301) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 12 dé dua vao dung cu dbt nong (1), trong do:
dung cu ddt néng (1) bao gbm:

hop chira (9) ¢6 15 hé thir nhat (20) & dau thr nhat ma qua d6 vét dung hit
thude (101, 301) ¢6 thé duge dua vao dung cu dot nong (1); va

it nhat mot bo phan d6t nong dugc bd tri trong hop chira dé a6t nong

nguyén liéu co thé hut (103, 303) ctia vat dung hut thube (101, 301) khi st dung.
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