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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap chung dén céc truyén théng khong day, va cu thé 1a dé
cip dén phuong phap bao hiéu chi s6 luge ta mang truy cép radio (RAN) va
thiét bi truyén thong radio sir dung phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Radio mdi (New Radio-NR) d& duoc ban luén trong du an d6i tac thé hé
thtt ba (3rd Generation Partnership Project-3GPP) lam k§ thuét chinh dé hd tro
su hoat dong cua mang khong day thé hé tiép theo (thé hé thi nam (5G)). K§
thuat NR duoc mong mudn cung cip ciu tric va kién tric giao thirc radio linh
hoat dé dap tng su da dang cua cac yéu cau kich ban dich vu, chéng han nhu
thong luong cao, do tin cdy cao, do tré thép, va nang luong tiéu thy thép hon.

Su phan chia RAN (cling dugc goi 1a luge td& RAN) duoc hinh dung nhu
mdt trong s6 k¥ thuét cho phép khoa ding cho NR. Puoc mong mudn 1a 6 duoc
tao cAu hinh dong cac thiét dat luge ta RAN dé dép ung kha ning truyén thong
va cac yéu cau dich vu ctia mdi thiét bi nguoi dung trong 6. Tuy nhién, phi ton
bao hiéu dang ké c6 thé duoc yéu cdu mdi lan UE truyén théng (vi du,
truyén/thu nhén) véi tram goc, dan dén sy lang phi cac tai nguyén mang va su
tiéu thu ning luong dang ké.

Do d6, su can thiét trong giai phap k¥ thuat da biét ddi vai viée cung cap
thong tin lugce td RAN véi phi ton va d6 tré béo hiéu duge giam.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét phuong phap bao hiéu chi sb
luoc ta mang truy cép radio (Radio Access Network-RAN), phuong phép nay
bao gém céc budc:

truyén, boi 6, tin nhin chi s§ luoc ta RAN t6i thiét bi nguoi dung (User
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Equipment-UE), tin nhin chi sé luoc t& RAN bao gém cac tap hop thong 5O
RAN tuong Gmg vdi cac cau hinh 16p vat 1y, va céc chi s6 twong Gmg vai cac tap
hop thong s6 RAN; va

truyén, boi 6, tin nhin thong tin didu khién dudng xudng (Downlink
Control Informatioh—DCI) t6i UE ma chi bao khéi tai nguyén (Resource Block-
RB) duoc cip phét cho UE, va chi s6 tuong tng voi mot trong sd céac tap hop
thong s6 RAN.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuong phép bdo hiéu chi s6
lugc t4 mang truy cap radio (RAN), phuong phap nay bao gdm céc budc:

truyén, béi 6, tin nhén chi s6 luge ti RAN thi nhét t6i thiét bi ngudi dung
(UE) thtr nhét, va tin nhin chi s luge ta RAN thtr hai t6i UE thi hai,

trong d6 tin nhin chi sé luge ta RAN thir nhat bao gom céc tdp hop thir
nhét cia thong sé RAN tuong tng v6i cac cAu hinh 16p vat ly tht nhét, va céc
chi sb tht nhit tuong tng véi cac tip hop thir nhat ctia thong s RAN, trong dé
tin nhin chi s6 luoc td RAN thir hai bao gom céc tap hop tha hai cia thong 56
RAN tuong Gng v6i céc cAu hinh 16p vét Iy tht hai, va céc chi so thit hai twong
lmg v6i cac tip hop tht hai cia thong s6 RAN;

truyén, boi 6, tin nhén thong tin didu khién dudng xudng (DCI) thir nhat
t61 URE thi nhét ma chi bao khéi tai nguyén (RB) thtr nhat dugc cap phét cho UE
thir nhit, va chi s6 thir nht twong Gmg véi mot trong s6 cac tap hop thtr nhit cua
thong s6 RAN, va tin nhian DCI tht hai t6i UE thr hai ma chi bdo RB thtr hai
dugc cap phat cho UE thit hai, va chi s6 thtr hai tuong ng véi mot trong s6 cac
tap hop thit hai ctia thong sb RAN.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuat thiét bi truyén théng radio bao
gom:

modun truyén théng dugce ghép néi v6i mddun anten, moédun truyén thong
duoc tao cAu hinh dé truyén thong voi it nhét mot thiét bi nguoi dung (UE);

bo xt Iy duge ghép ndi véi modun truyén théng; va

bd nhé duge ghép ndi bd xit 1y, bd nhé duge tao cu hinh dé luu trit cac
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1énh ma, khi dugc thuc hién boi bd xur ly, khién bo xur ly:

truyén, thong qua modun truyén thong, tin nhén chi sb lugc ta RAN téi it
nhit mot UE, tin nhén chi sd lugc ta RAN bao gdm céac tap hop thong s6 RAN
tuong Ung véi cac c4u hinh 16p vat 1y, va cic chi sb tuong Uung véi cac tap hop
thong s6 RAN; va

truyén, thong qua modun truyén thong, tin nhn thong tin diéu khién
dudng xubng (DCI) t6i it nhat mot UE ma chi bao khéi tai nguyén (RB) duoc
cap phét cho UE, va chi s6 tuong Ung véi mot trong s6 cac tap hop thong s6
RAN.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh cta phuong an ldy lam vi du dugc hidu ro nhat tir phan mo
t4 chi tiét sau day c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Céc déc diém khong theo ty
18, cac kich c& cta cac dic diém c6 thé duoc ting hay giam tly y dé 1am 13 sur
thao luan.

Fig.1 13 hinh v& minh hoa thao tac chi s& lugc ta RAN cho hé thong
truyén thong radio, theo phuong an vi du clia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa phuong phap bao hi¢u chi s6 lugc ta RAN, theo
phuong &n vi du cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa thao tac chi sb luoc ta RAN danh riéng cho 9,
theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.4A 1a luu dd minh hoa phuong phap bao hidu chi s6 lugc ta RAN
trong céu truc luge td RAN danh riéng cho 6, theo phuong an vi du cia sang
ché.

Fig.4B 1a luu dd minh hoa phuong phap bao hiéu chi s6 lugc ta RAN,
theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.4C la luu dd minh hoa phuong phép bao hiéu chi sd lugc ta RAN sau
khoang thdi gian dinh trude, theo phuong 4n vi du cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thao tac chi s6 lugc ta RAN danh riéng cho

ngudi dung, theo phuong an vi du ctia sang ché.

_4-



34796

Fig.6A 1a luu dd minh hoa phuong phép dung cho UE dé truyén thong véi
0, theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.6B 13 luu d minh hoa phuong phap bao hiéu chi s6 luge ta RAN dudi
két cAu luoc ta RAN danh riéng cho ngudi dung, theo phuong an vi du cta sang

r
A

che.

Fig.6C 1a luu dd minh hoa phuong phap bdo hiéu chi s6 luoc ta RAN
trong két cAu lugc ta RAN danh riéng cho nguoi dung, theo phuong an vi du cua
sang ché.

Fig.7 1a hinh v& cta dinh dang chi s6 theo dang ctia thanh phan thong tin,
theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.8 1a hinh v& cta dinh dang chi sb anh xa bit, theo phuong 4n vi du cta
sang ché.

Fig.9A 12 hinh v& minh hoa phuong phap dung dé bao hiéu luoc ta RAN,
theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.9B la hinh v& minh hoa phuong phap dung dé bao hiéu luoc ta RAN,
theo phuong an vi du cua sang ché.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa thiét bi truyén thong radio, theo phuong an vi
du cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta sau day bao gdm thong tin cu thé thudc vé cac phuong 4n theo
sang ché. Cac hinh vé theo sang ché va phin mo ta chi tiét kem theo cta ching
chi huéng dén cac phuong an 14y 1am vi du. Trur khi ¢6 cha y khéc, cac thanh
phan tuong tu hodc tuong Gmg trong s6 cac hinh v& ¢6 thé duge chi bo bdi cac
sé chi dan tuong tu hodc tuong Umg. Hon nita, cac hinh v& va cdc su minh hoa
theo sang ché thuong khong dinh ty 1€, va khong c6 muc dich tuong ing voi cac
kich ¢& thuc té.

Dé hiéu mdt cach dé dang va nhét quan, cac dac diém tuong tu duoc nhan
dang (méac du, trong mot s6 vi du, khong dugc thé hién) béi cac sb chi dan trong

c4c hinh v& iy 1am vi du. Tuy nhién, céc dic diém khac nhau trong cac phuong
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4n c6 thé khac nhau trong cac khia canh khac, va do d6 sé khong bi gidi han hep
& nhitng gi duoc thé hién trén cac hinh ve.

Phan mé ta st dung cac cum tr “trong mdt phuong 4n,” hodc “trong mot
s6 phuong 4n,” ma cé thé tham chiéu dén mot hodc nhiéu hon mdt trong s6 cac
phuong an gidng hodc khéac nhau. Thuét ngir “dugc ghép ndi” duoc xac dinh 1a
duoc két ndi, truc tiép hay gian tiép thong qua céc thanh phan xen gifta, va
khong nhét thiét bi gi¢i han & cac két ndi vat ly. Thuat ngit “bao gdm,” khi dugc
sir dung, nghia 1a “bao gbm, nhung khong nhét thiét gigi han &”; n6 chi bdo cu
thé su bao gém ho#c tinh lién d&i md rong dugc trong su két hop, nhoém, chudi
va su tuong duong dugc mo ta.

Ngoai ra, ddi véi muc dich giai thich va khong gidi han, cac chi tiét cu
thé, chéng han nhu cac thuc thé chtic ning, cac ki thuét, cac giao thuc, tiéu
chuén, va tuong tu dugc thiét lap dé giup hiéu k§ thuat dugc md ta. Trong cac vi
du khac, phf?ln mo ta chi tiét cac phuong phap, cac k¥ thuat, he théng, céc cAu
tric, va tuong tu di biét duge bd qua dé khong 1am phan md ta tré nén kho hiéu
béi cac chi tiét khong can thiét,

Chuyén gia trong linh vuc ky thuét s€ nhén biét ngay rang (cac) chic
ning hodc (cac) thuét toan mang dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién boi phan cimg, phan mém hodc dang két hop cla phéan mém va phan cing.
Céc chtrc nang dugc mo ta co thé tuong tung véi cac mddun co thé 12 phan mém,
phan cting, phan sun, hoic dang két hop bét ky clia ching. Phuong 4n bang phan
mém c6 thé bao gdbm céc 1énh thuc hién dugc bing may tinh dugc luu trit trong
phuong tién doc duoc bf?lng may tinh chéng han nhu bo nhé hodc loai khac cua
c4c thiét bi luu trir. Vi du, mot hodc nhiéu hon mét bd vi xir 1y hodc may tinh da
nang voi kha nang xu ly truyén thong cé thé duoc lap trinh véi céc 1énh thuc
hién dugc twong Ung va thuc hién (cac) chirc ndng hoac (cac) thuat toan dugc
md ta. Bo vi xt ly hodc may tinh da ning co thé c6 dang ctia mach tich hop
chuyén dung (ASIC), cdc mang 16gic 1ap trinh dugc, va/hoac sir dung mét hoac
nhidu hon mot bd xt 1y tin hidu sé (DSP). Mic di mét s6 phuong 4n lay lam vi

du dugc md ta trong ban md ta nay dugc dinh hudng la phan mém duogc cai dat
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va thuc hién trén phan cimg may tinh, tuy nhién, phuong én 14y lam vi du thay
thé duoc thuc hién nhu phan sun hoic nhu phan ctimg hogc dang két hop cta
phan cting va phan mém ciing ndm trong pham vi cua sang ché.

Phuong tién doc duogc béng may tinh bao gdm nhung khong gidi han ¢ bo
nhé truy cép ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap
trinh duge x6a duge (EPROM), bd nhd chi doc 1ap trinh duoc x0a duogc béng
dién (EEPROM), bd nh¢ tac dong nhanh, bd nhé chi doc dang dia nén (CD
ROM), hop bing tir, bang tir, bd luu trir dang dia tlr, hodc phuong tién luu triv
tuong duong khac bét ky c¢6 kha ning luu trit cac 1énh doc duoc bang may tinh.

Sang ché dé xuat phuong phap béo hiéu cac thong s6 RAN tuan theo co
ché chi s6 luoc ta RAN dé 1am thuén loi cac hoat dong truyén va thu nhan, ma &
d6 céc chi sb luge ta RAN tuong tng v6i c4u hinh 16p vat ly gilta 6 trong mang
truy cdp radio va it nhit mot tram di dong (vi dy, UE). B%mg cach st dung co
cAu chi sb dé chi bao thong tin luge td RAN, lwong phi tdn bao hiéu va do tré
dbi véi luoe ta RAN c6 thé duge giam nhiéu, trong khi ho tro tinh linh hoat cla
hé théng mang NR.

CAu tric mang truyén thong radio (vi du, hé théng phat trién dai han
(LTE), hé théng LTE cai tién (LTE-A), hodc hé théng LTE cai tién nang cap)
bao gé)m dac trung it nhat mot tram géc, it nhat mot thiét bi nguoi dung (UE), va
mot hodc nhiéu hon mot thanh phan mang tiy chon ma cung chp su két nbi vé
phia mang. UE truyén théng véi mang (vi du, mang 16i (CN), mang 161 gdi cai
tién (EPC), mang truy cap radio mat dét toan cau (E-UTRA), mang 13i thé hé
tiép theo (NGC), hodc internet), thong qua mang truy cap radio (RAN) dugc
thiét 1ap béi tram gbe.

DPuoc chu ¥ rang, theo séng ché, UE ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i
han &, tram di dong, thiét bi di dong hodc thiét bi, thiét bi dau cudi radio truyén
théng nguoi dung.

Vi du, UE c6 thé 1a thiét bi radio di dong, ma bao gbm, nhung khong gidi

han &, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi mang dugc, cam bién, hoic
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thiét bi s6 hd tro c4 nhan (PDA) vé6i kha nang truyén thong khong day. UE dugc
tao cAu hinh dé thu va truyén béo hiéu trén giao dién khong gian t6i mot hodc
nhiéu hon mot 6 trong mang truy cép radio.

Tram gbc ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, nit B (NB) nhu trong
LTE, nit B (eNB) cai tién nhu trong LTE-A, bd didu khién mang radio (RNC)
nhu trong UMTS, bd didu khién tram goc (BSC) nhu trong GSM/GERAN, nut
B cai tién radio méi (NR eNB) nhu trong NR, nut B thé heé tiép theo (gNB) nhu
trong NR, va thiét bj khac bt ky c6 kha ning diéu khién truyén théng radio va
quan ly céc tai nguyén radio trong 6. Tram gbe ¢b thé két ndi dé phuc vu mot
hodc nhiéu hon mot UE thong qua giao dién radio t6i mang.

Tram géc c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu truyén thong
theo it nhat mot trong sb k¥ thuat truy cap radio (RAT) sau déy: kha nang khai
thac lién mang trén toan cAu dbi véi truy nhap vi ba (WiIMAX), hé théng toan
cau ding cho cac truyén thong di dong (GSM, thuong dugc goi la 2G), mang
truy cép radio GSM EDGE (GERAN), dich vu radio goi tong hop (GRPS), hé
thng vién théng di dong toan cau (UMTS, thuong dugc goi 1a 3G) dua trén da
truy cdp phén chia theo ma bang rong co s¢ (W-CDMA), truy cap goi tbc d6 cao
(HSPA), LTE, LTE-A, radio méi (NR, thuong duoc goi 1a 5G), va/hodc LTE-A

nang cip. Tuy nhién, pham vi cta sang ché s€ gi6i han ¢ cac giao thuc néu trén.

Tram gdc hoat dong duoc dé cung cép ving bao phu radio téi ving dia ly
cu thé str dung c4c 6 tao ra mang truy cép radio. Tram géc hd tro cac hoat dong
ctia cac 6. Mdi 6 hoat dong dugc dé cung cap céc dich vu cho it nhéat mot UE
trong viing bao pht radio ciia né duoc chi bao béi 3GPP TS 36.300, ma cling
duoc két hop & ban md ta nay dé tham khéo. Cu thé hon, mdi 6 (thuong duoc
goi la 6 dich vu) cung cép cac dich vu dé phuc vu mot hodc nhiéu hon moét UE
trong ving bao phu radio cta nd, (vi du, mdi 6 lap lich céc tai nguyén dudng
xubng va duong lén tuy chon cho it nhit mot UE trong vung bao phu radio cua
nd dung cho su truyén géi duong xudng va dudng lén tly chon). Tram gbe co

thé truyén thong véi mot hodc nhiéu hon mot UE trong hé théng truyén théng
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radio thong qua céc 0. O ¢6 thé clp phat cac tai nguyén tuyén phu (sidelink-SL)
dé hd tro dich vu tiém can (proximity service-ProSe). M3di 6 c6 thé c6 cac ving
bao phu dugc chdng 14p véi céc 6 khac.

Nhu dwoc mé ta trén day, cau truc khung ding cho NR dung dé hd tro cac
cAu hinh linh hoat dé phu hop véi céc yéu cau truyén thong thé hé tiép theo (Vi
du, 5G), chiang han nhu bang rong di dong nang cao (eMBB), truyén thong kiéu
may 16n (mMTC), truyén thong do tin cdy cuc cao va truyén thong do tré thip
(URLLC) hiéu qué hon, trong khi dép tng cac yéu cAu dd tin cdy cao, toc do dit
lieu cao va do tré thap. K thuat ddén kénh phan chia theo tan sb truc giao
(OFDM) nhu dugc chép thuan trong 3GPP ¢c6 thé ¢6 vai trd nhu duong co so
dung cho dang séng NR. Than s6 hoc OFDM c6 thé mé rong dugc, ching han
nhu khoang cach séng mang con thich Ung, do rong bang tn kénh, va tién to
vong (CP) cé thé ciing duge st dung. Ngoai ra, ba so dd ma héa tmg vién duoc
xem xét cho NR: (1) kiém tra chan 1é mét do thip (LDPC), (2) ma cuc (Polar
Code), va (3) ma turbo (Turbo Code). Sy thich Ung so dd ma hoéa cé thé duge
tao cAu hinh dua trén cac diéu kién kénh va/hodc cac tng dung dich vu.

Hon nita, ¢6 thé duge xem xét rang trong khoang thoi gian truyén Tx cua
khung NR don, dit liéu truyén duong xubng (DL), khoang bao vé, va dir liéu
truyén duong 1én (UL) s& it nhét dugc bao gdm, ma & do céac phan tuong Gng
cua dir liéu truyén DL, khoang bao v§, dit liéu truyén UL cling s€ co thé tao ciu
hinh duoc, vi du, dua trén cac yéu tb dong cuia mang cua NR.

Theo phuong an vi du cua sang ché, cac k¥ thuét luge ta RAN dugc su
dung dé hd tro tinh linh hoat néu trén trong NR. Fig.1 thé hién hinh v& minh hoa
hoat dong luoc t4 RAN cua 6, theo phuong an vi du cua sang ché. Nhu duoc
thuc hién trén Fig.1, 6 co thé gan céac khdi tai nguyén (RB) khac nhau RB1,
RB2, RB3, RB4, va RB5 téi cac UE khéc nhau trong mang truy cép radio. Mbi
RB thé hién tip hop cua tai nguyén radio bao gdm, nhung khéng gidi han 9,
nhém cac phan tir tai nguyén mé rong s6 luong cac séng mang con trong mién
tan sd va sd luong cac ky hiéu trong mién thoi gian. Mdi RB ¢6 thé dugc tao céu

hinh dé cung cip cac ciu hinh PHY khac nhau. Nhu duoc thuc hién trén Fig.1,
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su truyén khung con 101 & truge su truyén khung con 103.

Céu hinh PHY ¢6 thé bao gdm than s6 hoc OFDM, khoang cach song
mang con, loai truyén (vi du, DL, bao v¢, SL, hodc UL), so dd mi hoa, so dd
diéu bién, ché do truyén, va tuong tu. Ngoai ra, lugc ta RAN cu thé co thé duogc
tao cAu hinh cho kénh didu khin (vi du, kénh didu khién duong xuong vét 1y
(PDCCH)) gitta 6 va mdi trong s6 cac UE trong ving bao phu cua 6 twong Ung.

Céac khéi tai nguyén khac nhau c6 thé c6 cac chu hinh PHY gidng hoic
khac nhau phu thudc vao hoat dong lap lich. Vi dy, RBI c6 thé duogc tao cAu
hinh v&i khoang cach séng mang con 15kHz, khoang thoi gian truyén (TTI)
0,25ms, ma hoa LDPC dung cho su truyén DL, trong khi RB2 ¢6 thé dugc tao
c4u hinh véi khoang cach séng mang con 60kHz, TTI 0,75ms, va ma héa Turbo
dung cho su truyén UL. O (vi du, eNB trong LTE/LTE-A, NR eNB trong NR,
hodc NR gNB trong NR) co thé cip phat cac khdi tai nguyén RB1 va RB2 téi
UE1 va UE2, mdt cach tuong tng, trong khung con 101 phu thudc vao céac kha
nang cua UE1 va UE2.

O ¢6 thé tao cAu hinh lai cac cau hinh PHY trong khung truyén tiép theo
(vi du, khung con 103) phu thudc vao chi tiéu truyén/thu nhan duge yéu cau,
chéng han nhu chét luong kénh (vi du, CQI) gitta 6 va UE, yéu cau dich vu cla
UE va/hodc tai nguyén mang kha dung. Vi dy, khung con 103 ¢6 thé c6 RB1 ¢
cung kich c& khéi nhu RB1 trong khung con 101, nhung voi cdu hinh PHY
khac. Kich ¢& ctia mdi khdi tai nguyén cé thé thay dbi dugc va cé thé duoc tao
chu hinh dong dua trén hoat dong l14p lich. Vi du, kich ¢& cua RB5 dugc cap
phét trong khung con 101 16n hon kich ¢& cua RB5 trong khung con 103.

Do 6 ¢6 thé tao cau hinh dong cac thiét dat luoc ta RAN dya trén thao tac
mang hodc cac tng dung, 6 ¢ thé can truyén thong tuc thoi voi mot hodc nhiéu
hon mdt UE trong ving bao phd ctia 6 cta nd va gui thong tin tudn theo ciu
hinh 16p vat ly t6i cac UE ddi vai cac UE c6 kha nang ma hda/giai méa chinh xac
cac RB tuong Ung.

Do d9, cac phuong an cua sang ché @ xuét cac co ché bao hiéu chi bao

luoc tda RAN cho hé théng truyén thong NR c¢6 kha nang lam gidm luong phi t6n
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béo hiéu dan dén tir cac cAu hinh PHY dong, do d6 lam giam sy tiéu thu tai
nguyén radio trong khi truyén cing nhu do tré xay ra gifta cac su truyén cubi
dén cudi.

Theo phuong an vi du cua sang ché, hé théng truyén thong radio méi bao
gém it nhat mot tram géc va it nhat mot UE. Tram géc dé xuét vung bao phu
radio cho vung dia ly cu thé tao ra mang truy cap radio st dung cac 6. Cac o
duoc lién két truyén théng véi tram gbc, va tram gbc phdi hop céc hoat dong cla
céc 6. Cac 6 c6 thé c6 mot hodc nhidu hon mdt cac ving bao pht duge chdng
14p. Mbi 6 cép phat va 1ap lich dudng xubng va céc tai nguyén dudng 1én téi UE
tuong Ung trong ving bao phu cua 6 cua no. MOi 6 c6 thé con cip phat cac tai
nguyén tuyén phu (SL) dé hd tro truyén thong dich vu tiém can (ProSe).

Mai 6 thuc hién thao tac chi sb luogc ta RAN va x4c dinh céc tap hop cia
céc thong sé RAN, ma tuong ing véi cac céu hinh PHY (vi du, c4u hinh PHY tur
| dén cAu hinh PHY M, ma & dé M 1a s6 nguyén). Mdi 6 ¢6 thé tng dung dong
mot hoac nhiéu hon mot cac cAu hinh PHY dua trén it nhat mét trong s6 cac
didu kién kénh, luong tai nguyén mang kha dung, va kha nang cta UE hién c6
trong ving bao phu ctia 6 cia n6. Theo cac phuong an cuia sang ché, tap hop cua
céc thong sé6 RAN cua cAu hinh PHY c6 thé bao gém, nhung khong gidi han ¢
tri s6 khoang céch séng mang con (vi du, khoang cach séng mang con OFDM),
ché d6 ma hoa kénh, ché do ddn kénh, ché do diéu bién, ché do loai khung, tri s6
khoang TTI, tr1 sb do dai tién té vong, va ché do truyén, ma UE sé& tuén theo va
xtr ly béo hiéu 16p PHY mdi khi truyén/thu nhan goi.

Trong sudt phuong 4n cta thao tac chi sé luoc ta RAN, mdi 6 gan mbi
cAu hinh PHY luoc ta RAN tir 1 dén cAu hinh PHY N véi chi s6 tuong tmg (vi
du, cac chi s6 tir 1 dén N, trong d6 N 1a s6 nguyén). Mdi chi s6 ¢6 su anh xa cu
thé v&i cAu hinh PHY (vi du, cAu hinh L1 trong hé théng LTE/LTE-A). Céc chi
s tir 1 dén N va céc cAu hinh PHY lugc ta RAN tir 1 dén N ¢6 mdi tuong quan
mot-mot. Vi du, chi s6 1 ¢6 thé dugce tao cAu hinh twong tng voi cau hinh PHY
1; chi sb 2 c6 thé duoc tao c4u hinh tuong tmg véi cAu hinh PHY 2 va v.v..

Sau d6, mdi 6 c6 thé truyén don gidn chi s6 twong g tap hop cu thé cta
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cac thong sb RAN, ma tuong Ung véi cau hinh PHY luoc ta RAN cu thé. D6 14,
chi s6 thé hién loai ctia lugce ta RAN duoc 4p dung cho RB tuong ung dugc gan
t61 UE tuong Ung trong su truyén tiép theo, do d6 lam giam 16n phi tdn bao hiéu
va do tré ma co thé xay ra.

Trong mdt phuong an, mdi 6 c6 thé béo hiéu theo chu ky su thich ung
lugc ta RAN béng cach phat rong chi s hodc cac chi s6 dé lam thuéan loi céc
hoat dong truyén va thu nhén gifra 6 va mot hoac nhiéu hon mét UE tuong g
trong 6 sau khi thuc hién thao tac chi 36 luge ta RAN.

Trong mot s6 phuong 4n, mdi & ¢ thé giri thong tin chi 36 luoc ta RAN
t6i mot hodc nhidu hon mot UE trong ving bao phi clia 6 ctia nd su dung su
truyén phat don hudng, vi du, khi UE di vao vung bao phu cua 6 hodc mdi khi
thu yéu cdu déi v6i thong tin hé théng (SI) tir UE.

Fig.2 thé hién hinh vé minh hoa phuong phap bao hiéu chi s0 luge ta
RAN, theo phuong an vi du cua sang ché.

Trong khéi 210, 6 (vi dy, NR eNB/gNB trong hé¢ théng NR hozc eNB
trong LTE/LTE-A) truyén (vi dy, theo chu ky hodc khong theo chu ky) tin nhin
chi s6 luoc ta RAN t6i mot hodc nhiéu hon mot UE trong ving bao pht cua 6
cta nd, vi du, st dung kénh phat rong (BCH). Tin nhin chi sb luoc td RAN it
nhét bao gém théng tin vé céc thiét dat luoc td RAN c¢6 cée tap hop thong sd
RAN, va cac chi sb tuong tmg véi céac tp hop thong s6 RAN. Mi trong s6 cac
tap hop thong s6 RAN tuong tng véi cAu hinh PHY cu thé. UE (vi dy, UE 1),
mai khi thu tin nhin chi sd luoc ta RAN, luu trit thong tin chi sb luoc ta RAN
dugc thu dbi véi cac hoat dong truyén thong/thu tiép theo.

Trong khéi 220, 6 truyén tin nhan chi sb luoc ta RAN t61 UE (vi dy, UE
1) st dung tin nhén thong tin didu khién duong xudng (DCI) trong kénh didu
khién duong xubng vat ly (PDCCH). Tin nhén DCI ¢6 thé bao gdm thong tin
cap phat khéi tai nguyén va chi sb tuong mg v6i mot trong sb cac tap hop thong
s6 RAN cho Iuge ta RAN cu thé. Vi du, khi & quyét dinh cap phat khoi tai
nguyén cu thé (vi du, RB1 trén Fig.1) trong kénh chia sé¢ duong xubng vt 1y
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(PDSCH), trong d6 cAu hinh PHY 2 duoc 4p dung cho su truyén duong xubng
(DL) t6i UE (vi dy, UE 1), tin nhén DCI ¢6 thé bao gém thong tin chi bao su clp
phat RB1 va chi s6 2.

Trong mdt phuong an, 6 co thé cp phat khdi tai nguyén trong PDSCH
thong qua hoat dong 1ap lich. Su 1ap lich c6 thé lién quan cac k¥ thuat cap phat
tai nguyén da biét trong linh vuc k¥ thuét, cac phan mo ta ctia chung duogc bo
qua dé ban m6 ta ngan gon hon.

Trong khdi 230, UE giai mi tin nhin DCI dugc thu tir 6, va thu dugc
thong tin cép phat khéi tai nguyén (tic 13, cap phat RB dugc gan (vi du, RB1)
trong PDSCH va chi s6 luoc td RAN tuong ung (vi du, chi 36 2)). Dua trén chi
s6 luoc td RAN, UE con thu duoc cAu hinh PHY dung cho su truyén thong tiép
sau voi 0.

Trong khéi 240, 6 truyén PDSCH chta dix 1iéu duong xudng dung cho UE
trong khéi tai nguyén duge cap phat (vi dy, RB1) t6i UE. Trong khéi 250, UE
gial ma khdi tai nguyén duge cap phat/dugc gan (vi du, RB1) trong PDSCH theo
cAu hinh PHY tuong Ung véi chi s6 luge ta RAN (vi dy, chi s6 2). Bang cach st
dung co cau chi s6 dung cho lugc ta RAN, UE ¢6 thé giai ma dit liéu truyén DL
vé6i chi s thong tin duge thu tir 6 phuc vu ma khong yéu cAu thong tin cau hinh
PHY bb sung, do d6 lam giam phi tén bao hiéu va do tré.

Trong mot phuong éan, 6 ¢ thé thuc hién thao tac chi s6 luoc ta RAN va
cAp nhét céc thiét dat luge td RAN (vi dy, diéu chinh céc thong s6 RAN) moi khi
thu yéu cau d6i véi thong tin hé théng tir mot hodc nhiéu hon mét UE trong
vung bao phu cta 6 cta né. Sau dd, 6 co thé truyén cac cdp nhat hodc cac thay
ddi toi cac thiét dat luge ta RAN t6i cac UE tuong Ung trong ving bao phu cua
0 cua no.

Trong mét phuong 4n, 6 c6 thé thuc hién thao tac chi s6 luoc ta RAN va
cap nhat cac thiét dat lugc ta RAN mai khi thu bao céo tir mang 131 (CN) chi bao
kha ning lién két (backhaul) va céac loai xtr Iy tmg dung dich vu. Sau d6 6 c6 thé

phét rong cac cép nhat hodc cic thay ddi t6i cac thiét dat lugc ta RAN dé thong
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bao cac UE trong ving bao pht cta 6 cua no.

Trong mdt phuong an, co6 thd c6 lgi khi cap phét it nhit mot khoi tai
nguyén (RB) v6i cac chi s6 tuong Umg t6i cung UE. Trong phuong an khac, co
thé ¢6 lgi khi cAp phat cung RB véi cac chi so tuong tng t6i cac UE khéc nhau.
Trong phuong an khéac nita, ¢ thé ¢6 lgi khi cap phéat cac RB khac nhau voi
cing chi s6 tdi cac UE khéc nhau.

Vi du, khi & dang truyén thong véi hai UE (vi du, UE 1 va UE 2) trong
ving bao phu cia 6 cua no, 6 ¢6 thé cap phat cling khéi tai nguyén t&i ca hai
UE, nhung gén cac chi sé khéc nhau chi béo cc so dd diéu bién khic nhau. Vi
du, 6 ¢6 thé yéu cau UE 1 4p dung su ddn kénh khong truc giao mdi khi thu RB
dugc gan, va yéu ciu UE 2 ap dung su ddn kénh truc giao moi khi thu RB duoc
gan.

Trong mdt phuong an, tram gbc ¢co thé bao gém céc thiét bi truyén thong
radio. Céc thiét bi truyén thong radio dugc tao cAu hinh dé hd tro cac 6 hoat
dong. Cu thé hon, moi trong s6 cac thiét bi truyén thong radio cé thé duoc tao
cAu hinh dé cip phat duong 1én, duong xubng, va/hoic cic tai nguyén tuyén phu
té1 mot hoac nhiéu hon médt UE trong vung bao pht cta 6 cua no. MOi trong $6
cac thiét bi truyén thong radio co thé bao gém bd nhé co san duge tao cAu hinh
@& luu trix chi sd, thong tin lugc td RAN va mbi quan hé téi c4u hinh 16p vat ly
cua tuong Ung 0.

Péng dé chu y rang thao tac chi sé Iwoc ta RAN c¢6 thé 1a hoic dya trén 6
(lugc ta RAN danh riéng cho 6) hodc dya trén ngudi dung (luge ta RAN danh
riéng cho nguoi dung) phu thudc vao yéu cdu dich vu va kha nang cta UE
va/hodc tai nguyén mang va hé théng kha ning cua 6. Noi cach khac, luoc ta
RAN c6 thé duogc thuc hién dua trén tinh dong cua 6 téng thé hodc dugc thuc
hién dé dap ung kha ning truyén thong cua UE. Cac phuong an vé viéc bao hiéu
chi s6 lugc ta RAN trong hé thdng truyén thong radio dugc mo ta tiép theo.

Phuong 4n chi s6 lugce ta RAN danh riéng cho 6

Trong kich ban luge t& RAN danh riéng cho 6, chi sb luoc ta RAN va 4nh
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xa cau hinh 16p vat 1y c6 the 1a chung cho tat ca cac UE phuc vu trong vung bao
phu radio ctia & cu thé. Tuy nhién, cac 6 khac nhau co thé c6 co cau chi so va

4anh xa cau hinh 16p vt ly ctia riéng né trong cac ving bao phu cua 6 cua chung.

Fig.3 minh hoa hoat dong lugc ta RAN danh riéng cho o, theo phuong an
vi du cta sang ché. Hé thdng truyén thong radio 300 ldy lam vi dy bao gbdm
mang truy cap radio (RAN) va mang 16i (CN). RAN bao gbm 6 310a va 6 310b.
M&i 6 (vi dy, 6 310a/310b) bao phu ving dia ly. Ving bao phu radio cua céac 0
310a va 310b ¢6 thé c6 viung dia ly dugce chdng lap nhu duge mo ta trén Fig.3.
Cac 6 310a va 310b duogc lién két truyén thong téi1 tram géc (vi dy, tram géc vat
ly, khong duoc thé hién trén Fig.3). C4c hoat dong cua cac 6 310a va 3 10b duogc
phdi hop boi tram gbe. He théng truyén thong radio 300 con bao gbém cac UE
313a va 313b duoc bd trf trong ving bao phi radio ctiia 6 310a. UE 313b di
chuyén vé phia 6 310b, sao cho qua trinh chuyén giao c6 thé duoc thuc hién téi
UE 313b. Trong sudt qué trinh chuyén giao, 6 310a la 6 ngudn va 6 310b 12 6
dich. O 310a c6 thd st dung céc chi sb tir 1 dén 9 ding dé chi bao céc cau hinh
PHY tir 1 dén 9, mot cach tuong Gng. O 310b ¢6 thé st dung cic chi sé tir 17 dén
9' dung dé chi bao cac cAu hinh PHY tr 1’ dén 9', mot cach tuong tng.

Thiét bi truyén thong radio 311a c6 thé dugc trién khai trong 6 310a dé
cung cip vung bao phu radio téi ving 6 twong Ung. Thiét bi truyén thong radio
311a truyén thong véi tram gbc, va cung clp céac dich vu t6i cac UE 313a va
313b. Thiét bi truyén thong radio 311b ¢ thé dugc trién khai trong & 310b dé
cung cip ving bao phu radio t6i ving 6 tuong ung. Thiét bi truyén thong radio
311b truyén thong véi tram gbc, va cung cap céc dich vu t6i cac UE trong ving
bao phu cta 6 cua no.

Fig.4A 13 luu dd minh hoa phuong phap bao hiéu chi sd luoc td RAN
duwoc dé xuét theo Fig.3. Phuong phép tng dung duoc cho ca 6 310a va 310b
trén Fig.3. Dé ngan gon hon, chi 6 310a duoc sir dung lam vi du cho sy mo ta
chi tiét hoat dong luge ta RAN danh riéng cho & duoi day.

Trong khéi 431, 6 310a tao cAu hinh céac tap hop thong s6 RAN, mdi
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trong s6 chiing anh xa t&i mot cu hinh tuong mg trong s6 cac cAu hinh 16p vt
Iy (vi du, cac cu hinh PHY). Trong khéi 433, 6 310a gén chi sb t6i mdi tap hop
cua cac thong s& RAN. Vidu, 6 310a cé thé gan céc chi sé tir 1 dén 9 t6i céac clu
hinh PHY tr 1 dén 9, mot cach tuong tmng. Trong khdi 435, 6 310a phat rong tin
nhén chi s6 luge td RAN tdi tat ca cac UE trong ving bao phu ctia 6 cia no, ma
& d6 tin nhin chi s luge tA RAN bao gﬁ”)m thong tin vé céc thiét dat lugc ta
RAN (vi du, céac tap hop thong s6 RAN) va céc chi sd tuong tmg. O 310a c6 thé
phat rong tin nhén chi s8 luoc ta RAN t6i tat ca cac UE trong ving bao phu cua
6 cua noé tai cac khoang thoi gian dinh trude (theo chu ky hoac khong theo chu
ky). Trong khéi 437, 6 310a truyén tin nhén DCI t6i UE trong ving bao phu clia
6 clia n6 dé cap phét céc tai nguyén téi UE, ma & d6 tin nhin DCI ¢6 thé chi béo
khéi tai nguyén (RB) duoc cap phat cho UE, va chi sb tuong ung v&i mot trong
sd cac tap hop thong s6 RAN. Trong khéi 439, 6 310a truyén dit lidu duong
xubng téi UE trong khéi tai nguyén dugc cap phét/dugc gan trong PDSCH.

Trong mdt phuong an, CN trong h¢ théng truyén thong radio 300 c6 thé
glri chi s6 va cAu hinh PHY t&i cic 6 310a va 310b dua trén tiéu chi hoat dong
ctia CN, chang han nhu kha nang backhaul. Céc 6 khac nhau co thé yéu cau cac
ciu hinh PHY khac nhau dé dép tmg céc yéu cau do tré cubi dén cubi. Trong
mot phuong an, CN co thé bao gdm mét hodc nhiéu hon mdt thanh phan mang
dung dé tao cAu hinh hoat dong lugc ta RAN dya trén kha nang backhaul gitia
cac 6 trong hé thdng truyén thong radio 300. Trong phuong an khac, CN c6 thé
thong béo cac 6 dua trén kha nang backhaul, va cac 6 co thé tao cdu hinh chi sd
luoe td RAN ma c6 xét dén kha niang backhaul.

Trong mdt phuong an, cac 6 310a va 310b ¢ thé str dung cing co chu chi
sb. Vi du, cac cAu hinh PHY tir 1 dén 9 cta céc chi s tir 1 dén 9 cho 6 310a co
thé 1a giéng nhu cua céc chi sé tir 17 dén 9' cuia 6 310b. Cu thé hon, bang chi 56
mic dinh va chung co thé dugc sir dung trong hé théng truyén thong radio 300
ding d& mé ta cAu hinh 16p vt Iy lién quan, ma & d6 bang chi s6 mac dinh va
chung c6 thé dugce cung cap boi CN va dugc ghi trong luge ta kha nang UE.

Trong céc kich ban d6, cac 6 310a va 310b khong dugc yéu cAu dé cung cip cac
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4anh xa cAu hinh 16p vat ly. Hon nita, cac 6 310a va 310b co thé d& xuit cac chi
s6 ma duoc ho tro trong viung bao pht cua chiung thong qua sy truyén phat rong
hoac phat don hudng.

Trong mot phuong an, cac 6 310a va 310b co thé sir dung cac co cAu chi
sé khac nhau. Vi du, cac chi sé tir 1 dén 9 twong Umg v6i cac c4u hinh PHY tir 1
dén 9 dugc st dung boi 6 310a ¢o thé khéc véi cc chi sb tir 17 dén 9' tuong Ung
Vi cac chu hinh PHY tir 17 dén 9' duge sir dung bai 6 310b. Mdi 6 (vi dy, 6
310a/310b) ¢6 thé bao hidu chi sb va thdng tin 4nh xa cau hinh 16p vét ly cia né
trong vung bao phu cua né t6i cac UE phuc vu thong qua su truyén phat rong
hodc phat don hudng.

Trong mdt phuong an, 6 co thé truyén thong tin chi s6 luogc ta RAN t6i
UE dua trén yéu cu dbi véi thong tin hé théng duoc thu tir UE. Cu thé 1, khi
UE (vi dy, UE 313b) di chuyén tir mot viing bao phu cua 6 (vi dy, ving bao phu
radio ctia & 310a) t6i ving bao pht cua 6 lan can (vi dy, vung bao phu radio cua
6 310b), qué trinh thu nhan chi sé lugc ta RAN ¢6 thé duge yéu cau. UE 313b
6 thé thuc hién qua trinh thu nhén chi sb luge ta RAN. Trong mot phuong 4n,
theo qua trinh thu nhén chi s6 luoc ta RAN, 6 phuc vu ¢6 thé trao ddi chi s lugc
ta RAN duoc sir dung va thong tin anh xa céu hinh 16p vat ly véi 6 dich mdi khi
thu bao céo tir UE ma chi bo rang chat lugng kénh cua 6 dich t5t hon & phuc vu
sau khoang thoi gian dinh trude. O dich c6 thé phan hdi su sai khéc chi s6 lugce
ta RAN (khi so sanh vé&i 6 phuc vu) t6i 6 phuc vu, va sau do, 6 phuc vu cé thé
bao hiéu su sai khac trong tin nhén phat don huéng t6i UE. O ngudn c6 thé
truyén (1) c4u hinh 16p vat Iy ma UE c6 thé hd tro tdi 6 dich; va (2) chi 36 lugc
ta RAN cua 0 nguén va théng tin anh xa cdu hinh 16p vat ly, ma duoc tao cAu
hinh t6i UE, t6i 6 dich. Do d6, & dich ¢6 thé tao su sai khéc chi so luge ta RAN
dua trén thong tin di biét,

Cu thé hon, Fig.4B thé hién luu dd minh hoa phuong phép bao hi¢u thong
tin luoc td RAN duya trén yéu ciu doi véi thong tin hé théng tu UE duoc dé xuét
theo Fig.4A cua sang ché.

Trong khéi 441, 6 (vi du, 6 310b) thu yéu cu (vi dy, yéu cau d6i véi
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thdng tin hé théng) tit UE (vi du, UE 313b) trong vung bao phu cua 0 cia nd, ma
& d6 UE yéu cau su truyén thong tin chi s6 lugc ta RAN va thong tin anh xa ciu
hinh 16p vét 1y, vi du, su dung kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH).
Trong khéi 443, 6 (vi dy, 6 310b) co thé truyén tin nhén chi sé luge td RAN
chira chi sd lugc ta RAN va thong tin anh xa cAu hinh 16p vat ly t6i UE, vi du,
theo cach phat don hudng.

Nhu duoc néu trén, mdi trong sb cac 6 310a va 310b c6 thé tao cAu hinh
lai va thay ddi chi s6 lugc ta RAN clia né dua trén chat lugng kénh gitta 6 va UE
tuong Ung, kha nang hé théng mang, hodc sy giri tir CN. O c6 thé truyén thong
vG1l mot hoac nhiéu hon mdt UE trong ving bao phu cua 6 cua no st dung tin
nhin didu khién tai nguyén radio (RRC) (vi dy, tin nhin
RRCConnectionReconfiguration) trong kénh chia sé duong xudng dé chi bao
c4c thay doi luoc ta RAN sau do.

Trong mot phuong an, 6 co thé tao cAu hinh lai chi s6 RAN ctia nd va
thong tin anh xa cu hinh 16p vat ly hodc ban tinh hodc dong. Vi du, lugc ta
RAN c6 thé duge cap nhét hoac dugc thay dbi tai khoang thoi gian cu thé. Thiét
bi truyén thong radio tai 6 va/hoac UE co thé duogc trang bi voi thanh phén dinh
thoi, ma duge tao cAu hinh dé dém téi thoi didm dinh trude sau khi 6 truyén
thong tin chi s6 luge ta RAN t6i mot hodc nhiéu hon mét UE trong vung bao
phil ctia 6 ciia né. Trude khi thanh phan dinh thoi dém t6i thoi diém dinh trude,
6 co thé khong thuc hién cdp nhat bét ky t&i chi sb luoc ta RAN va céc cAu hinh
PHY hién thoi ctia nd. No6i cach khac, sau khi 6 da truyén thong tin chi s6 luoc
ta RAN, UE khong phai tiép tuc theo di chi s6 va théng tin 4nh xa ciu hinh 16p
vat Iy dén sau khi thoi diém dinh truée két thic.  Fig.4C thé hién luu d6 minh
hoa phuong phéap bdo hiéu chi sb lugc ta RAN sau mot khoang thoi gian dugc
dé xuét, theo phuong an vi du cua sang ché.

Trong khdi 451, sau khi 6 (vi dy, 6 310a) phét rong tin nhén chi sé lugc ta
RAN hién thoi trong viing bao phu cta 6 cua nd, vi dy, su dung BCH, 0 bat dau
hoat ddng bo dinh thoi dém khoang thoi gian dinh trude/xac dinh trude (vi du,

khoang thoi gian didu chinh). Trong mot phuong 4n, khoang thoi gian dinh

-18-



34796

trude/xac dinh trude cod thé dugc tao cAu hinh 1a 80ms nhu dugc chi bdo trong
3GPP TS 36.331, ma duge két hop trong ban mé ta nay dé tham khao. Khoang
thoi gian dinh trude/xac dinh trude c6 thé duge tao cau hinh boi tin nhan théng
tin hé théng (SI).

Trong khdi 452, 6 (vi dy, & 310a) x4c dinh xem khoang thoi gian dinh
true/xae dinh trude da két thuc hay chua theo két qua dém cua bd dinh thoi.
Khi khoang thoi gian dinh trude/xac dinh trude da két thtc, 6 thuc hién khoi 453.
Khi khoang thoi gian dinh trude/xac dinh trudc chua két thuc, 6 duy tri cac thiét
dit lugce ta RAN hién thoi va thuc hién lai khéi 452.

Trong khdi 453, 6 (vi du, 6 310a) xac dinh xem c6 tao cAu hinh lai cac
thiét dat chi sb luoc td RAN hién thoi hay khong. O c6 thé x4c dinh xem su tao
cAu hinh lai c6 can thiét hay khong dya trén thong tin lién quan dén céc yéu to
dong cluia mang, chéng han nhu diéu kién kénh, phan hoi tir CN, va/hoic kha
niang bao cao tir UE. Khi 6 xéc dinh tao cAu hinh lai céc thiét dat chi sb lugce ta
RAN hién thoi, 6 thuc hién khéi 455. Nguogc lai, 6 thuc hién khoi 454 va duy tri
cac thiét dit luge td RAN hién thoi.

Trong khdi 455, sau khi duoc xac dinh tao cAu hinh lai cé4c thiét dat chi sb
luoe ta RAN hién thoi, 6 (vi du, 6 310a) 6 thé thuc hién thao téc chi s0 lugc ta
RAN, va tao cu hinh lai luge ta RAN, 4nh xa t6i 16p vét Iy, va céc thiét dat chi
s6 duoc lién két. O c6 thé cap nhat cac thiét dat luoc td RAN dua trén thong tin
lién quan dén cac yéu t6 dong clia mang dugc cung cap bai CN va/hodc tai 6.

Trong khéi 456, sau khi sy tao cAu hinh lai, 6 (vi du, 6 310a) c6 the phat
rong tin nhin chi sd luoc t& RAN dugce cdp nhat chira thong tin chi sb luge ta
RAN dugc cap nhat trong vang bao phii ciia 6 cuia né su dung BCH.

Trong moét phuong 4n, sau khi 6 (vi du, 6 310a) phat rong cac cap nhat
hodc céc thay ddi tdi cac thiét dat luoc ta RAN dé thong bao cac UE trong 6 cia
né st dung BCH, 6 c6 thé bat dAu/bit dau lai by dinh thoi va truyen tri sb
khoang thoi gian dinh trude/xac dinh trude t6i UE sir dung BCH. Tri sb khoang

thoi gian dinh trude/xac dinh trude ¢ thé gibng hodc khéc véi tri s6 khoang thoi
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gian dinh trude/xéac dinh trudce trude do.

Chi s6 luoc ta RAN va 4nh xa cau hinh 16p vat ly c6 thé ciing dugc truyén
t6i UE thong qua tin nhin RRC duogc danh riéng, thong tin hé théng (SI) theo
chu ky, hoac SI theo yéu cau. Vi du, sau khi 6 (vi dy, 6 310a) truyén céc thiét
dat luoc ta RAN dugc cip nhat sir dung BCH dé thong bao UE tuong Gmg trong
6 cia no. O co thé bat dau bo dinh thoi va truyén tin nhan RRC duoc danh riéng
chtra tri s6 khoang thoi gian dinh trude tdi UE cu thé boi du phat don hudng s
dung lién két truyén thong dugc cung cap boi 6 tuong Umg.

Trong phuong an khac, khi UE gui yéu cAu dbi véi su cau hinh lai thong
tin luge ta RAN té1 6 duoc truyén thong t&i d6 sau khi 6 vira méi phat rong tin
nhén chi sé luoc ta RAN hién thoi, 6 ¢6 thé khong tao cAu hinh lai c4c thiét dat
luoc td RAN hién thoi dén sau khi sy két thuc cua khoang thoi gian dinh
trude/xac dinh trude.

Trong kich ban chia s¢ RAN (vi du, cac 6 dugc sép xép cho mang di dong
mit dat cong cong khac (PLMN)), cac & co thé c6 chi sb twong Ung va anh xa
cAu hinh 16p vat Iy cho mdi PLMN. Cac mang PLMN khac ¢6 thé s dung cac
thiét dit luge ta RAN khéc nhau dya trén cac ung dung/céc dich vy duoc cung
cap.

Su thuc hién chi sb luoc ta RAN danh riéng cho nguoi dung

Khac v&i su thuc hién lugc td RAN danh riéng cho 6, dudi su thuc hién
lugc ta RAN danh riéng cho nguoi dung, mdi UE c6 thé c6 chi sb luge ta RAN
danh riéng va thong tin anh xa c4u hinh 16p vat ly cla riéng no trong vung bao
phu ctia 6. Cac UE trong mdt ving bao phu ctia 6 ¢o thé c¢6 gidng nhau hodc c6
cac thiét dat chi sb Iuoc ta RAN khac nhau.

Fig.5 minh hoa thao tac chi s6 luoc ta RAN danh riéng cho nguoi dung,
theo phuong an vi du cua sang ché. Hé thdng truyén thong radio 500 lay lam vi
du bao gébm mang truy cap radio (RAN) va mang 18i (CN). RAN bao gdm 6
510a va 6 510b. Mdi 8 (vi dy, 6 510a hodc 6 510b) bao phu vung dia ly. Ving

bao phu radio ctia cac 6 510a va 6 510b ¢ thé c6 vung dia ly duge chdng lap
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nhu duoc mo ta trén Fig.5. Cac 6 dugc lién két truyén thong téi tram gbe (vi du,
tram gbc vit 1y, khong duge thé hién trén Fig.5). Cac hoat dong cua cac 6 510a
va 510b duoc phdi hop béi tram gbc. Cac UE 513a va 513b duogc b tri trong
ving bao pht radio cta 6 510a, va duoc phuc vu boi 6 510a. UE 513b di chuyén
ve phia & 510b, sao cho qua trinh chuyén giao co thé dugc thuc hién téi UE
513b. Trong sudt qué trinh chuyén giao, 6 510213 6 ngudn va 6 510b 1a 6 dich.

Trén Fig.5, thiét bi truyén thong radio 511a ¢ thé dugc trién khai trong 0
510a dé cung cdp ving bao phu radio téi vung 6 tuong Ung. Thiét bi truyén
thong radio 511a truyén thong véi tram gbc, va cung cép céc dich vu t6i cac UE
513a va 513b. Thiét bi truyén thong radio 511b c6 thé cling duogc trién khai
trong 6 510b dé cung cap vung bao pht radio téi ving 6 tuong Ung. Thiét bi
truyén théng radio 511b truyén thong véi tram gbc, va cung cAp cac dich vu t6i
c4c UE trong vung bao pht cta 6 cua no.

UE 513a va UE 513b trong phuong 4n sang ché c6 thé hd tro cdu hinh 16p
vat Iy khac do cac kha nang khac nhau cua ching, do d6 co céc luoc ta RAN va
ciu hinh 16p vat ly khac nhau. UE 513a va UE 513b ¢6 thé c6 cac tap hop khéc
nhau cta cac chi sb va anh xa céu hinh 1ép vat ly. Cu thé 1a, UE 513a c6 thé st
dung cac chi s6 tir 1 dén 9 tuong tmg v6i cac cAu hinh PHY tir 1 dén 9, mot cach
tuong ung. UE 513b ¢6 thé st dung cac chi sb tir 17 dén 7' tuong Ung v&i céac
cAu hinh PHY tur 1’ dén 7', mot cach tuong tng.

Céc 6 510a va 510b c6 thé thyc hién thao tac chi s6 luge ta RAN dya trén
c4c kha ning truyén thong riéng 1é cua chung, cac loai thu€ bao, cac yéu cau
dich vu, va cac yéu cau QoS cua cac UE 513a va 513b.

Trong mdt phuong an, CN trong hé théng truyén thong radio 500 cé thé
oiti chi sb va thiét dit cdu hinh PHY lién quan dén chi s UE t6i cac 6 510a va
510b dua trén chi tiéu hoat dong mang cua no, chéng han nhu cac kha nang
fronthaul va backhaul. Céc 6 khéc nhau c6 thé yéu cau cac cdu hinh PHY khéc
nhau dé dap Ung céc yéu cau do tré cudi dén cudi. Trong mdt phuong an, CN c6
thé bao gdm mot hoic nhidu hon mdt thanh phan mang dung dé tao cau hinh cac

thiét dat luoc tA RAN dua trén mang tiéu chi hoat dong, chéng han nhu fronthaul
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kha nang gifta cac UE va céc 6 va/hodc kha nang backhaul gitra cac 0 trong hé
thdng truyén thong radio 500.

Khi 6 khong géan chi sb luoc ta RAN téi UE, (vi du, khong bao hi¢u UE
véi chi s6 luge ta RAN duge gén trong sudt pha thiét 1ap két néi RRC), UE ¢6
thé st dung cdu hinh PHY mic dinh dé xtr Iy khdi tai nguyén trong sudt céc hoat
dong truyén/thu nhan nhu duge moé ta trén Fig.6A.

Fig.6A thé hién luu dd minh hoa phuong phap dung cho UE dé truyén
thdng voi 0, theo phuong an vi du cua sang ché.

Trong khéi 601, khi UE (vi du, UE 513b) di chuyén tir mot ving bao phu
ctia 6 (vi du, ving bao phu radio cua 6 510a) téi ving bao phu cua 6 lan can (vi
du, viing bao phu radio ctia 6 510b), UE thiét 1ap su két ndi RRC voi 6 14n can.

Trong khdi 603, UE (vi du, UE 513b) xac dinh xem 0 lan can, 0 phuc vu
hién tai, ¢6 dugc gan chi sb luoc ta RAN bat ky hay khong té1 UE.

Khi UE (vi du, UE 513b) x4c dinh r?mg 6 phuc vu (vi du, 6 510b) khong
gan chi sb lugce ta RAN bét ky toi UE, trong sudt su thiét 1ap két nbéi RRC, UE
6 thé thuc hién khdi 607 dé thuc hién cac su truyén UL/DL/SL véi 6 phuc vu
stt dung thiét dat lugc ta RAN mic dinh duoc dinh trude. CAu hinh PHY mic
dinh co thé duoc tao cAu hinh trudc va duoc luu trit trong bo nhé cua UE.

Khi UE (vi du, UE 513b) xac dinh réng 0 phuc vu (vi dy, 6 510b) duogc
gan chi sé luge ta RAN t6i UE, UE thuc hién khdi 605 dé thuc hién céac su
truyén UL/DL/SL véi 6 phuc vu (vi dy, 6 510b) str dung thiét dat luoc ta RAN
duoc gan.

Khi 6 (vi dy, 6 510b) gan chi s6 lugc ta RAN t6i UE, 6 ¢6 thé con chi bdo
cac trang thai RRC tuong tmg (vi du trang thai dugc két ndi, trang thai khong
hoat dong, hodc trang thai 161), ré“mg mdi chi sé cta chi sd luoc ta RAN ¢6 thé
duoc ap dung, nhu duge md ta béi Fig.6B. Trong mot s6 phuong 4n khéc, 6 c6
thé gan mot chi s6 luoc ta RAN véi mot trang thai RRC cu thé. Do do, 6 ¢ thé
tao cAu hinh nhidu hon mot chi sé lugc ta RAN t6i UE, ma ¢ d6 mdi chi s6 luge

ta RAN dugc tao cdu hinh cho trang thai RRC cu thé.
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Fig.6B 14 luu d6 minh hoa phuong phép bao hi¢u chi 36 luoc ta RAN dudi
két cAu luoc ta RAN danh riéng cho ngudi ding, theo phwong dn vi du cua sang
ché. Khi 6 khong chi bao chi sb luoc ta RAN trong céc trang thai khac nhau, UE
c6 thé xem chi sd luoc ta RAN la chung cho tat ca cac trang thai RRC hoac chi
gi6i han cho trang thai RRC hién thoi cua UE.

Trong khdi 621, khi UE (vi dy, UE 513b) di chuyén tlr viing bao phu ctia
o (vi du, ving bao phu radio ctia 6 510a) t6i ving bao pht cta 6 1an can (vi du,
viing bao pht radio cua 6 510b), 6 lan cén thu yéu cAu chudn bi chuyén giao tr 6
phuc vy, va thiét lap su két ndi RRC v6i UE (vi du, UE 513b). Trong khéi 623,
6 1an can (6 phuc vu hién tai) (vi dy, 6 510b) xac dinh xem ¢6 gan chi sb luoc ta
RAN t6i UE (vi du, UE 513b) hay khong.

Khi 6 phuc vu (vi du, 6 510b) quyét dinh gan chi s luge ta RAN téi UE
(vi dy, UE 513b) trong subt su thiét lap két ndi RRC, 6 phuc vu thuc hién khéi
625 d& truyén tin nhan DCI t6i UE ma thong bao cac chi s luge ta RAN dugc
gan va céc trang thai RRC tuong tmg cho cac su truyén UL/DL/SL tiép sau, vi
du, thong qua su phat don huéng.

Khi 6 phuc vu (vi du, 6 510b) quyét dinh khong gan chi 36 luge ta RAN
161 UE (vi du, UE 513b) trong khi thiét 1ap két ni RRC, 6 thuc hién khoi 627 dé
thuc hién cac su truyén UL/DL/SL tiép sau voi UE st dung thiét dat luoc ta
RAN maic dinh cho tAt ca c4c trang thai RRC.

Trong mot phuong an, 6 (vi du, 6 510a hodc 510b) co thé trao dbi chi sb
luoc ta RAN dugc lién két véi cac UE phuc vu cta nd véi 6 lan cén (vi du trong
giai doan chuén bi chuyén giao) thong qua giao dién X2. Khi UE (vi duy, UE
513b) di chuyén tlr viing bao phu cua 6 (vi du, ving bao pht radio cta 6 510a)
t61 ving bao phu dich cta 6 (vi dy, ving bao phu radio cta 6 5 10b), qua trinh
thu nhan chi sb luoc ta RAN ¢6 thé khong dugc yéu cau khi & dich hd trg chi sd
lugc ta RAN ban dau (vi du, chi sb lugce ta RAN va 4anh xa tai 6 510a). Hon nita,
khi khoéng cé chi s6 lugc ta RAN duge thu boi UE (vi dy, UE 513b) trong sudt
giai doan chuén bi chuyén giao, UE ¢6 thé gia thit ty dong dé str dung chi s6

luoc ta RAN ban dau dé truyén/thu nhan véi 6 dich (vi du, 8 510b) va (cac) UE
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khac trong tuyén phu.

Ngoai ra, dudi lugc t& RAN danh riéng cho ngudi dung, chi s6 luoc ta
RAN c6 thé dugce tao cAu hinh lai hoic ban tinh hodc dong trong cling vung bao
pht ctia 6 (vi dy, ving bao phii radio cua 6 510a hoédc 5 10b). Trong mdt phuong
4n, 6 (vi du, 6 510a hodc 510b) c6 thé tao cdu hinh lai chi s6 lugc ta RAN cho
UE cu thé dua trén viéc chay cc Ung dung va cac diéu kién hoat dong cta 6
phuc vu. Trong phuong 4n khdc, chi s6 luge ta RAN ¢6 thé duoc gan lai, khi UE
(vi dy, UE 513a hodc 513b) dang chuyén vung trong PLMN khac. Trong
phuong an khéc nira, chi s6 luoc t& RAN ¢6 thé duoc gan lai, khi UE (vi du, UE
513ahoac 513b) tao ra sy chuyén tiép trang thai khi UE dang di chuyén tir mot 6
tGi 6 khac (vi dy, trong sudt qua trinh chuyén giao).

Trong mdt phuong an, & (vi dy, 6 510a hodc 510b) co thé truyén thong tin
chi s6 luge t& RAN béi tin nhén RRC hogc thanh phan diéu khién (CE) diéu
khién truy cap phuong tién (MAC).

Fig.6C la luu dd minh hoa phuong phap bao hiéu chi s6 luge ta RAN dudi
két cAu luogc t& RAN danh riéng cho ngudi ding, theo phuong an vi du cia sang
ché. Trong khdi 631, 6 510a tao cAu hinh céc thiét dat luoc ta RAN (vi du, cac
tap hop thong s6 RAN), mdi trong s6 chung anh xa téi mot c4u hinh tuong tng
trong so cac céu hinh 16p vat ly (vi dy, céac cdu hinh PHY), t6i it nhéit mot UE (vi
du, UE 513a va UE 513b) trong ving bao pht cta 6 cua nd. Trong khéi 633, 6
510a gan chi sé tuong tmg t6i mdi trong s6 c4c thiét dat luge ta RAN cia UE
513a va UE 513b. Vi du, 6 510a c6 thé gan céc chi sb tir 1 dén 9 t6i cc cAu hinh
PHY tir 1 dén 9 ctia UE 513a. O 510a c6 thé ciing gan céc chi s tir 1’ dén 7’ t6i
cc cAu hinh PHY tir 1’ dén 7° cua UE 513b.

Trong khéi 635, 6 510a d& xuét tin nhén chi sb lugc td RAN t6i méi UE
trong s6 UE 513a va UE 513b, ma ¢ do mdi trong sb tin nhén chi sé luge ta
RAN bao gém thong tin vé cac thiét dat luoc ta RAN (vi du, céac tap hop thong
s6 RAN) va cac chi sé tuong ung. O 510a c6 thé dé xudt tuong tng tin nhén chi
s6 luge ta RAN t6i mdi trong sd UE 513a va UE 513b tai cac khoang thoi gian

dinh trude (theo chu ky hodc khong theo chu ky). Trong mot phuong an, 6 510a
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¢6 thé d& xuft cac khoang thoi gian dinh trude khac nhau téi UE 513a va UE
513b.

Trong khdi 637, & 510a truyén tin nhan DCI t6i mdi cua UE 513a va UE
513b dé cAp phat cac tai nguyén toi mdi UE. Trong khéi 639, 6 510a truyén dir
lieu duong xudng t6i mdi ctia UE 513a va UE 513b trong tuong Ung khéi tai
nguyén duoc cAp phat/duge gan trong PDSCH. Trong phuong an sang ché, céac
fin nhén (vi du, tin nhén chi sé luge ta RAN trong khdi 635, va tin nhan DCI
trong khdi 637) dugc cung cép téi UE 513a va UE 513b, vi du, thong qua su
phat don hudng.

Séng ché con dé xuét ba khia canh ma duoc xem xét cho quy trinh bao
hiéu chi sb. Ba khia canh 1a: (I) dinh dang chi s6 dung dé bao hiédu chi s6; (ID)
bdo nhén cua chi s6 luge ta RAN va anh xa cdu hinh 1ép vat ly tr UE cu thé;
(IIT) thong béo dbi voi céc thay ddi téi chi sb luge ta RAN. L. Dinh dang chi
s6 dung cho bao hiéu chi 5O

Trong mdt phuong an, thong tin chi s6 luge ta RAN ¢6 thé ¢6 dang cla
thanh phan thong tin (IE). Fig.7 thé hién dinh dang chi s6 lay lam vi du theo
dang cua thanh phan thong tin, theo phuong an vi du cua sang ché.

Nhu dugc thuc hién trén Fig.7, dinh dang chi sb lugc ta RAN theo dang
clia thanh phan thong tin (IE) bao gdm cac chi sb tir 0 dén k, ma & d6 k 1a s6
nguyén, va mdi chi sé duoc lién két véi IE thong s6 RAN tuong ung, ma bao
gbm tap hop cla cac thong s6 RAN. Mbi IE thong s RAN c6 thé bao gdm tap
hop cta cac truong cdu hinh 16p vat ly. Cau hinh 1ép vat ly co thé bao gom,
nhung khong gidi han ¢, khoang cach song mang con, so dd don kénh, so d6 ma
hda kénh, khoang thoi gian truyén (TTI), tién t& vong va so dd diéu bién, ma &
do6 cac dia chi truong co thé 1a dugc lién két voi cac thong 36 16p vat ly duge su
dung dugc lién két véi chi sb duge gan. Trong mot phuong 4n, IE ¢6 thé con bao
gém cac trang thai RRC ma mdi chi sb luoc ta RAN (hodc mdi chi sb luogc ta
RAN) duoc lién két véi. M8i chi s c6 thé 1a duoc lién ket véi tap hop cla cac

truong trong IE.
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Vi du, chi s6 0 c6 thé twong (mg v6i khoang cach séng mang con #1, don
kénh# 1, so db ma hoa kénh # 2, TTI#1, CP # 1, va so dd diéu bién # 1. Chi s6 1
¢6 thé tuong Gng véi khoang cach séng mang con # 1, ddn kénh# 1, so do ma
héa kénh # 1, TTI#1, CP # 1, va so dd didu bién # 1. Chi sb k 6 thé turong tmg
voi khoang cach song mang con # 1, don kénh# 3, so dd ma hoa kénh # 1, TTI
#2, CP # 1, va so do diéu bien # 4.

C6 thé ¢6 loi khi c6 IE gdom nhiéu thong sd lién quan dén su truyén hon.
Do d6, IE s& khong bi gidi han bdi cac truong/cac phan tr dugc liét ké dugce thé
hién trén Fig.7. Hon nita, 6 co thé tily chon thém céc truong trong IE dua trén su
xac dinh cda no tu diéu kién kénh, kha niang hé théng mang, va kha ndng cua
UE. DPéi véi cac truong ma khong xuét hién trong IE, UE é&p dung tap hop cta
c4c thong sd mic dinh.

Trong s céc l¢i ich nay, viéc sir dung thanh phan thong tin dé chuyén chi
s6 Iuoc ta RAN cho qud trinh bao hiéu cho phép 6 tao két cAu linh hoat cac cau
hinh PHY va 4nh xa cc cdu hinh PHY t6i cac thanh phan thong tin tuong Gng
dua trén cac chi tiéu, chéng han nhu diéu kién kénh, yéu cau dich vu, cac yéu
cau chét luong dich vu (QoS) va tuong tu.

Fig.8 minh hoa hinh v& cta dinh dang chi sb anh xa bit, theo phuong an vi
du cua sang ché. Trén Fig.8, anh xa bit dinh trudc 810 co thé dugc st dung bdi 6
d8 bao hiéu chi sb luoc ta RAN. Anh xa bit 810 c6 do dai ¢b dinh va sé luong
0i6i han clia céc thanh phdn. Cac thanh phan bao gom, nhung khong gidi han 6,
khoang céch séng mang con 821, ma hoéa kénh 823, tri s6 TTI 825, va do dai CP
827. Céc bit ¢6 thé dugc cap phat dé thé hién cac thiét ddt cau hinh 16p vat 1y,
chfmg han nhu tri s6 khoang cach séng mang con, ché d6 ma hoa kénh, tri s6
TTI, tri s6 6 dai CP, ché do ddn kénh, va/hodc ché do loai khung. O c6 the tao
thiét dat cAu hinh ciu hinh PHY cu thé béng cach sir dung céc bit cu thé. UE ¢6
thé dich sau d6 4nh xa bit cu thé t6i cac cau hinh PHY duogc danh riéng.

O ¢6 thé bao gdm thanh phin mang ma dinh 16 cac do dai tai tin cua tat ca
cac dinh dang chi s6, va bo sung anh xa bit cho mdi chi sd duoc lién két. Dinh

dang 4anh xa bit cua chi sb luoc ta RAN 1a hop 1€ cho tat ca cac 6 va cac UE
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trong hé théng truyén thong radio va cac UE ma khong cAn xét dén chi sb lugc
ta RAN danh riéng cho 6 hay danh riéng cho nguoi dung.

II. B4o nhén cta chi sb luge ta RAN cho UE cu thé

Trong thuc té, UE ¢6 thé hodc co thé khong hd tro tit ca cac thiét dat cAu
hinh 16p vat ly (vi du, cac cAu hinh PHY) duoc x4c dinh boi 6 phuc vu. Do do,
can thiét d6i véi UE dé truyén tin nhin bdo nhan hoic tin nhén x4c nhan tdi 6,
sau khi thu thong tin chi 36 luge ta RAN.

Trong mot phuong 4n, khi 6 bao hiéu thong tin chi s6 luoc ta RAN theo
cach phat don hudng té1 UE cu thé trong ving bao phu ctia 6 ctia n6 (vi du, kich
ban danh riéng cho nguoi dung), UE co thé tuwong Ung véi tin nhén x4c nhan
mbi khi thu thong tin chi sé luge ta RAN. Cu thé hon, khi UE c6 kha nang ho
tro tt ca cac chi sb ma 6 c6 duoc gan, tin nhén x4c nhén 14 tin nhén bao nhan (vi
du, tin nhén ACK), chi bao réng tAt ca chi sd luoc ta RAN dang duoc xéac dinh la
ap dung dugc.

Khi UE khéng h tro mét hodc nhiéu hon mét chi sé, tin nhan xac nhén
c¢6 thé bao gé)m danh sach ctia mot hoac nhiéu hon mot cac chi s6 luge ta RAN
ma khong dugc ho tro bdi UE, chi bdo mot hodc nhiéu hon mot cac ciu hinh
PHY ma khéng dugc hd trg boi UE. UE c6 thé con chi bao trong tin nhan xic
nhén cac ly do ma UE khong hd trg céc cAu hinh PHY. O thuc hién thuc té cac
hoét dong lap lich va truyén dua trén loai cua tin nh#n xac nhan duoc thu tr UE
sau khoang thoi gian dinh trudc, va nho d6 lam thuén loi xur ly tiép sau. Khoang
thoi gian dinh trudce bt diu dém sau khi 6 truyén thong tin chi s6 luoc ta RAN
t&i UE béi su truyeén phét don huéng.

Duéi kich ban chi sé luoc td RAN danh riéng cho ngudi dung, 6 ¢6 thé
tao cau hinh lai chi sb Iuoc ta RAN hién tai va céac cAu hinh PHY mbi khi thu tin
nhén xac nhan. Cu thé 13, 6 ¢6 thé tao cAu hinh lai hodc didu chinh chi so hién tai
va thiét dat cac cAu hinh PHY dua trén danh sich cua thong tin chi sb luoc ta

RAN khong duogc hd tro duoc thu tr UE.

Trong mdt phuong 4n, 6 co thé béo hiéu thong tin chi sd luge ta RAN
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theo céch phét rong (vi du, boi tin nhén thong tin hé théng) téi mot hodc nhiéu
hon mdt UE trong viing bao pht radio cta né (vi du, kich ban danh riéng cho 0).
Trong khi thiét 1ap cua su két ndéi RRC, UE ¢6 thé thu nhan thong tin chi sb luoc
t4 RAN tir 6 phuc vu, va bdo cdo kha nang clia né trong xtr ly dam phan kha
nang UE.

Cu thé hon, thanh phan thong tin (IE) x4c nhan chi sd ¢6 thé duoc bd sung
trong tin nhin UECapabilityInformation d& chi bao chi sé luoc ta RAN khong
hop 1€ hodc khong dugc hd tro. Dudi kich ban danh riéng cho 6, 6 khong tao cAu
hinh lai chi sb luoc td RAN hién tai sau khi thu IE xac nhéan chi s6. Hon nita,
néu UE guri tin nhén UECapabilityInformation tdi 6 chi bdo chi s6 lugc ta RAN
ma UE khéng ho trg, 6 dugc tao cAu hinh dé ghi thong tin kha ning UE, va tranh
stt dung chi sé luge td RAN cu thé ddi v6i UE tuong ng trong sudt hoat dong
lap lich. Néu UE khong hd trg tat ca chi s6 luoc ta RAN duoc xac dinh boi 6
phuc vy, 6 phuc vu phuc vu UE cu thé vé6i thiét dat phén chia méc dinh, (vi du,
xem xét UE tuong Ung lam UE ké thira).

Trong mdt phuong an, khi UE, ma 6 dang truyén thong véi nd, ¢ trang
thai 61, UE khéong dugc yéu cau g tin hiéu bao nhan hodc xac nhan. Thay vao
dé, 6 dugc yéu cau dé dam bao rang chi sé luge td RAN va anh xa cAu hinh 16p
vat Iy duoc lién két déi voi trang thai rdi duge hd tro béi tat ca cac UE.

[I. Thong béo déi v6i céc thay ddi cho chi s6 luge ta RAN

O ¢6 thé tao céu hinh lai chi s6 luoc ta RAN. Trong mot phuong an, 6 c6
thé tao cAu hinh lai chi sb lugce ta RAN mdi khi yéu cau tir UE (vi du, thiét dat
danh riéng cho nguoi dung), mang 16i, va/hodc 6 lan can. Su tao cAu hinh lai chi
s& lugce ta RAN ¢6 thé bao gdm it nhit mot bude trong s6 bd sung chi s6 luge ta
RAN méi va anh xa cu hinh 16p vat 1y dugc lién két, x6a chi s6 lugc ta RAN
hién 6, didu chinh cAu hinh 16p vét 1y cho chi sb lugc ta RAN cu the, va hily bo
tht ca chi s Iuoc ta RAN hién ¢6 va 4nh xa cAu hinh 16p vat Iy dugc lién két.

Trong mot phuong 4&n, 06 ¢O thé truyén tin nhin

RRCConnectionReconfiguration hodc thong tin he théng cu thé véi truong hoat
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dong ma dinh rd cac thay ddi cho su luge ta RAN t6i cac UE phuc vu. Céc bit
dugc dinh rd trong trudng hoat dong trong  tin nhin
RRCConnectionReconfiguration dugc st dung dé chi béo céc thay ddi téi thong
tin luoc td RAN. Bang 1 dudi ddy minh hoa vi du ctia thong béo thay d6i chi s6
luoc ta RRC.

Bang 1: thong bdo thay ddi chi sb luoc ta RRC.

Cac bit Hoat dong
00 B6 sung
01 Xoa

10 Diéu chinh
11 Huy bo

Khi truong hoat dong dugce thiét dat & "00", 6 chi bao réng chi sd luoc ta
RAN méi va anh xa tuong tmng véi cAu hinh PHY duoc bd sung. Khi trudng
hoat dong duoc thiét dat & "01", 6 chi béo ring chi s6 luge ta RAN duge dinh rd
bi loai bo khoi danh sach chi sé luoc td RAN. Khi truong hoat dong duoc thiét
dat 6 "10", 6 chi bao réng su thay ddi duoc thuc hién cho thiét dat chi sb lugce ta
RAN hién ¢6. Hon nira, néu 6 sir dung thanh phén thong tin cho bdo hiéu chi s6
lvoc ta RAN, 6 ¢co thé truyén chi s luge td RAN v6i thong tin denta ma thé hién
phan dugc didu chinh cua cu hinh 16p vt ly. Néu 6 str dung dang anh xa bit
cho bao hiéu chi s6 luoc ta RAN, 6 ¢6 thé truyén anh xa bit moi.

Trong phuong an khac, 6 co thé st dung tin nhan RRC, chiang han nhu
ProfileAdd, ProfileDelete, ProfileModify, hodc ProfileCancel, cho cac hoat dong
t&i céc thiét dat chi s6 luge ta RAN.

Sau khi UE thu thay doi thong bdo clia chi sé luge ta RAN, UE c6 thé
twong Ung voi tin nhan x4c nhan dé x4c nhan hd tro cta céc thay ddi luoc ta
RAN.

Séng ché d& xuét thao tac chi sd luge ta RAN dbi véi chi 36 luoc ta RAN

danh riéng cho 6. Fig.9A thé hién hinh v& minh hoa phuong phap ding dé béo
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hiéu luoc ta RAN, theo phuong an vi du cua sang ché.
Trong khéi 901, 6 truyén (vi du, theo chu ky, khéng theo chu ky, hodc

theo yéu cau) téi UE thong tin hé thong khéi x (SIBx), chira thong tin chi 56
luoc td RAN danh riéng cho 6, ma & do tat ca chi sb luoc td RAN trong lugc ta
RAN danh riéng cho 6 la chung (vi du, gidng nhau) trong s tht ca cac UE duoc
phuc vu boi 6. O ¢6 thé st dung bao hiéu chi s6 dang 4nh xa bit dé chi bo céu
hinh PHY duoc lién két dbi véi chi sd tuong Gmg. Dang vi du cta SIBx duogc
cung cap dudi day chi dé minh hoa,

SIBx{ chi s6 0:=0 10111...10;

Chi s6 1:=100111....11;

Chi s6 4:=001010...01 }.

Trong khdi 903, 6 va UE thuc hién qud trinh két ndi RRC va thiét 1ap su
két ndi RRC dung cho sy truyén dit ligu tiép sau.

Trong khdi 905, trong khi UE thuc hién su thiét lap két néi RRC, UE thu
SIBx va ghi thong tin luge ta RAN cua 6 dung cho su truyén va thu dit liéu sau
v4i 6 tuong ung phuc vu. UE ¢6 thé con xac dinh va x4c nhan réng chi sb luoc
t4 RAN UE khong hd tro dua trén kha nang UE. Trong khéi 907, UE truyén tin
nhén UECapabilityInformation (vi du, chi s6 lugc ta RAN 3) t6i 6 phuc vu ma
b4o c4o mot hoic nhiéu hon mot chi s ma UE khong hd tro.

Trong khéi 909, 6 truyén tin nhén DCI t6i UE mdi khi PDCCH dé chi béo
xur 1y cap phat khdi tai nguyén dung cho UE.

Trong khéi 911, 6 truyén SIBx khac dé tao cAu hinh lai chi sb luoc ta
RAN. Cu thé 13, khi 6 quyét dinh tao cAu hinh lai mot chi sé cu thé (vi du, moi
khi thu yéu cau tir (cac) UE hodc yéu cau tir CN hodc dua trén yéu cau thao tc
cia 0), O bd sung trudong hoat dong trong  tin nhin
RRCConnectionReconfiguration hoac tin nhin tim goi dé chi bdo cac thay d6i

trong SIBX.
Vi du, khi 6 diéu chinh chi sé 1 tir “100111...111” dén “111111...1117, 6
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c6 thé tim goi UE va truyén SIBx méi tai thoi diém dinh trudc (vi du, sau
khoang thoi gian didu chinh). UE c6 thé phan hoi téi 6 véi tin nhan xéc nhén
néu cac thay doi téi chi sé luoc ta RAN khong dugc hd tro boi UE hodc tin nhin
b4o nhan néu UE c¢6 kha ning hd tro céc thay doi.

Séng ché dé xuét thao tac chi s6 luge ta RAN dung cho chi s6 luoc ta
RAN danh riéng cho nguoi dung. Fig.9B thé hién hinh v& minh hoa phuong
phap dung dé bao hiéu lugce ta RAN, theo phuong an vi du cla sang ché. Do 6
trong phuong an sang ché tuan theo chi s6 luoc ta RAN danh riéng cho nguoi
dung, chi sé luoc td RAN khéng can dugce truyén trong tht ca thong tin hé thong
(SI). Thay vao do, UE dau tién s& chi bao kha nang cuia no.

Trong khéi 921, UE truyén tin nhén UECapabilityInformation t6i 6 phuc
vu chi bao kha nang cua UE.

Trong khdi 923, 6 phuc vu va UE thuc hién qua trinh két ndi RRC va thiét
1ap su két nbi RRC dung cho su truyén dit lidu tiép sau.

Trong khdi 925, sau khi thiét lap su két néi RRC, 6 phuc vu truyén tin
nhin RRCConnectionConfiguration chtra chi sé luoc t& RAN thanh phéan thong
tin (IE) t61 UE d& chi bao tuong tmg chi s6 luge td RAN dung cho UE dua trén
tin nhin UECapabilityInformation.

Dang vi du cuda tin nhan RRCConnectionConfiguration co thé 1a:

RRCConnectionConfiguration{

IE chi s6 luogc ta;

Chi sb 0:=Khoang cach # 1, Don kénh#3...
Chi sb 1:= Khoang céch # 4, Don kénh#1...

Chi s6 3:= Khoang cach # 2, Don kénh#1...}

Trong khéi 927, UE truyén tin nhén Profileconfirm sau khi thu tin nhan
RRCConnectionConfiguration téi 6 phuc vu dé chi bao tt ca cac chi sb lugc ta
RAN khong hop 1€ (vi du, chi bao thiét dat cau hinh 16p vat ly dugc anh xa
khéng duge ho trg boi UE).
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Trong khdi 929, mdi khi thu tin nhin Profileconfirm tr UE, & phuc vu
truyn tin nhin DCI téi UE trong PDCCH dé chi bao xit ly cap phat khoi tai
nguyén dung cho UE.

Trong khéi 931, 6 phuc vu truyén tin nhén ProfileAdd dé bd sung chi s6
lugc ta RAN bd sung ma duge x4c dinh méi khi 6 xac dinh tao c4u hinh lai c4c
thiét dat lugc ta RAN hién thoi doi véi UE tuong Gng.

Phuong an ldy lam vi du cua séng ché d& xuét phuong tién doc duge bang
mdy tinh khong tam thoti, dung dé luu trit chuong trinh thuc hién duoc bang may
tinh d6i v6i cac phuong phép néu trén dé bao hiéu chi sd lugc ta RAN (vi du,
nhu duoc md ta boi cac Fig.2, Fig.4A, Fig.4B, va 6B), déi v6i UE dé truyén
thong v6i 6 phuc vu (vi dy, nhu duge md ta boi Fig.6A), déi véi su tao clu hinh
lai chi sd luoc ta RAN danh riéng cho 6 va danh riéng cho ngudi dung (vi du,
nhu duoc md ta mot cach twong tmg trén Fig.4C, Fig.9A, va Fig.9B). Khi vat
ghi doc dugc bang may tinh khong tam thoi duoc doc bdi b xu ly voi kha nang
xt 1y truyén thong, bd xtt ly thue hién phuong phéap chi s6 luoc ta RAN néu trén
cling nhu phuong phép chi s6 luoc t& RAN danh riéng cho nguoi dung va danh
riéng cho 6. Phuong tién doc duoc bing méy tinh khong tam thoi ¢d thé 1a 6 dia
tr, & dia cting, & dia nén (CD), b nh¢ tac dong nhanh, bang tir, co s& dir liéu
luu trir truc tuyén truy cap dugc hoac loai bat ky cta phuong tién luu trit c6 tinh
chirc nang tuong tu, chéng han nhu luu trit cdc 1énh hodc dit liéu chuong trinh,
d3 duoc biét dén boi cac chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét.

Fig.10 thé hién khéi hinh v& minh hoa thiét bj truyén théng radio cho 6,
theo phuong an vi du cua sang ché. Thiét bi truyén thong radio cé thé duoc tao
chu hinh d& thuc hién thuét toan chi sb luge td RAN duoc md ta trén Fig.2. Trén
Fig.10, thiét bi truyén thong radio 1000 bao gébm moddun anten 1010, modun
truyén thong 1020, bo nhé 1030, va bo xur ly 1040. Moddun anten 1010 duogc
ghép ndi véi modun truyén théng 1020. Modun truyén thong 1020 va bd nhd
1030 duoc tao cdu hinh dé ghép ndi v6i bo xur Iy 1040.

Modun anten 1010 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu hon mot anten, va c6

thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién sy truyén tao chum v6i mot hoac nhiéu hon
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mot UE trong 6 cta n6 phuc vu. Modun truyén thong 1020 ¢ thé bao gdm mot
hoac nhiéu hon mot bo truyén va mot hodc nhiéu hon mot bo thu dé cho phép 6
thuc hién sy truyén va thu dir 1iéu véi cac UE trong ving bao phi cua 6 cua no
st dung modun anten 1010.

Bo xtr Iy 1040 dugc tao cAu hinh dé diéu khién su hoat dong ctia & va c6
chtrc ning nhu 18i x1r ly trung tAm ctia 6. Bo nhé 1020 dugc tao cAu hinh dé luu
trit cac 1énh chuong trinh d6i v6i phuong én boi bo xu ly 1040. B nhd 1020
con duoc tao cau hinh dé cép phat khéng gian nhé ding dé luu trir dit lidu chi s6
lugc ta RAN va cac thiét dat cdu hinh 16p vat ly tuong tmg. Cac lénh chuong
trinh duoc luu trit moi khi phuong an boi bo xu ly 1040, khién bo xtr Iy 1040
thuc hién mot hodc nhiéu hon mot cac phuong phap néu trén dé béo hiéu chi 36
lvoc ta RAN.

Trong mdt phuong an, thiét bi truyén thong radio 1000 co thé con bao
gdm b dinh thoi (khéng duge thé hién trén Fig.10). Bo dinh thoi dugc tao céu
hinh dé dinh thoi khoang thoi gian dinh trude sau khi thiét bi truyén thong radio
1000 bao hiéu thong tin chi s lugc ta RAN t&i mot hodc nhiéu hon mét UE
trong vung bao phu radio cua nd st dung su truyén phat rong hodc phét don
huéng. Trong khoang thoi gian dinh trudc, thiét bi truyén thong radio 1000 c¢6
thé khéng thuc hién cap nhat bat ky cho chi s6 luge ta RAN hién tai va cac cau
hinh PHY cua no.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng radio 1000 ¢ thé con bao gébm thanh phan
mang can thiét khac dé hd tro cac hoat dong mang cia 6 c6 thé khong can thiét
dbi voi sang ché. Cac chi tiét clia cac thanh phan nay dugc bd qua dé ban md ta

ngan gon hon.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap bao hiéu chi sd luoc ta mang truy cdp radio (Radio
Access Network-RAN), phuong phéap nay bao gdm cac buéc:

truyén, bdi 6, tin nhin chi s6 lugc ta RAN t6i thiét bi nguoi dung
(User Equipment-UE), trong d¢ tin nhén chi s luoc td RAN bao gém cac
tap hop thong s RAN tuong tng véi cac c4u hinh 16p vat ly va céc chi sb
tuong rng voi cac tap hop thong sb RAN; va

truyén, boi 6, tin nhin théng tin diéu khién dudng xudng
(Downlink Control Information-DCI) téi UE, trong do tin nhan DCI chi
bao khdi tai nguyén (Resource Block-RB) duoc cap phat cho UE va chi sb
twong ung v6i mot trong sb cac tap hop thong sb RAN.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdbm cac buéec:

thuc hién, boi 6, thao tac chi sb luogc ta RAN dé xac dinh cac tap
hop thong s RAN tuong ung véi cac cdu hinh 16p vat ly; va

gan, boi 0, cac chi sb t1 cac tap hop thong sb RAN.
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, boi 6, tin nhin x4c nhan tu UE, trong dé tin nhin xac nhan it
nhét 1a chi bio mdt trong s cac chi sé ma khong duge hd trg boi UE.
4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu tin nhin béo nhan tir UE sau khi truyén, béi 6, tin nhan chi s6

luge ta RAN, trong do6 tin nhin bdo nhan chi bao ré‘lng UE hd tro tit ca cac
chi s6.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc truyén, béi 6, DCI t6i UE dya
trén tin nhan xac nhan duoc thu tir UE.
6. Phuong phép theo diém 3, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

tao cAu hinh lai, béi 8, cic tdp hop thong s6 RAN va cac chi sb

tuong trng v6i nd dua trén tin nhan xac nhan; va
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truyén, béi 0, tin nhin diéu khién tai nguyén radio (Radio
Resource Control-RRC) téi UE, trong doé tin nhidn RRC chi b4o céc thay
ddi t&i cac tap hop thong s6 RAN va cac chi sé tuong ing véi nd;

trong do céc thay ddi toi cac tap hop thong s6 RAN va cac chi s6
twong tng véi nod bao gdm it nhit mot trong sb cac budc sau:

bd sung chi s6 méi cho tap hop méi cua cic thong sb RAN;

loai bo chi s6 hién co;

didu chinh {t nhit mot trong sd cac tap hop thong s& RAN; va

huy bo it nhat mot trong sé cac chi sb.
7. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

dén1khoéngthbigjan(ﬁnhtruécsau]dﬁQUuyén,béié,th1nhéncﬁﬁ
sb luoc ta RAN t6i UE, trong d6 trong sudt khoang thoi gian dinh trude, 6
duy1xicéct@ohqpth6ngséIKA}JVécécchisétuonglhugvéiné
8. Phuong phap theo diém 7, phuong phép nay con bao gdm céac buéec:

tao cAu hinh lai, bdi 6, cac tap hop thong s RAN va céc chi s0
twong ung véi nd sau khi khoang thoi gian dinh trude két thic; va

truyén, boi 6, tin nhin RRC t6i UE, trong d6 tin nhan RRC chi bao
cac tap hop thong s& RAN duoc tao cAu hinh lai va céac chi sb twong Ung
vO1 nd.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 6 phat rong tin nhén chi sé lugc ta
RAN bang cach stir dung tin nhén thong tin hé théng (System Information-
SI).
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 6 phat rong tin nhén chi sb lugce ta
RAN biang cach st dung kénh phat rong (Broadcasting Channel-BCH).
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 6 bao hi¢u tin nhén chi s6 lugc ta
RAN t6i UE bing cach sir dung tin nhan RRC phat don hudng.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 & bao hiéu tin nhén chi sb lugc ta

RAN téi UE mdi khi thu yéu céu.
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13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi trong sb cac cdu hinh 16p vat
ly bao génnitrﬂlétnaéttrong;sé céc tri sb sau:

tri sb gin cach séng mang con;

ché d6 ma hoa kénh va tri s& do dai tién t6 vong;

tri s6 khoang thoi gian,truyén,(Transnﬂssion.?ﬁrne Interval-TTI);
va

ché d6 don kénh.
14. Phuong phap bao hiéu chi sd luoc ta mang truy cép radio (RAN),
phuong phap nay bao gdm cac budc:

truydn, boi 6, tin nhén chi sé lugc ta RAN thir nhat toi thiét bi
ngudi ding (UE) thi nhét va tin nhin chi s6 luge ta RAN thér hai t6i UE
tha hai;

trong do tin nhin chi sé lugc ta RAN tha nhat bao gdbm céc tap hop
thtr nhit cta thong s RAN tuong Gng voi céc cdu hinh 16p vat 1y tha nhét
va céac chi sd tht nhat twong Gng voi cac tap hop tha nhét cta thong so
RAN, va trong d6 tin nhén chi sé lugc ta RAN thi hai bao gom céc tap
hop thit hai ctia thong s RAN tuong tng véi cac cau hinh 16p vat 1y th
hai va cac chi sb tha hai twong ung véi cac tap hop thu hai cua thong s6
RAN;

truyén, boi 6, tin nhén thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) tha
nhét t6i UE thir nhét, trong dé tin nhin DCI tht nhit chi béo khoi tai
nguyén (RB) dugc cAp phat tha nhit cho UE thir nhét va chi s6 thir nhat
trong Gng vé1 mot trong s cac tap hop thu nhét cua thong s6 RAN; va
truydn, boi 6, tin nhin théng tin diéu khién dudng xudng (DCI) th hai t6i
UE thé hai, trong d6 tin nhén DCI tht hai chi bdo khéi tai nguyén (RB)
duogc cip phat tht hai cho UE thir hai va chi s tht hai twong ung véi mot
trong s6 céac tap hop thir hai ctia thong sb6 RAN.
15. Phuong phap theo diém 14, trong dé tin nhén chi s6 luoc td RAN tht

nhit gidng vé6i tin nhén chi sé luge ta RAN thu hai.
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16. Phuong phap theo diém 14, trong dé it nhat mot trong s6 cac tap hop
thit nhat cta thong s RAN trong tin nhén chi s6 luge ta RAN thir nhat
khac véi mot tdp hop tuong ing trong sb céac tap hop tha hai cta thong sb
RAN trong tin nhén chi s6 luge t& RAN thi hai.
17. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, béi 6, tin nhén x4c nhan thir nhat tu UE thi nhat va tin nhin
x4c nhan tha hai tt UE thu hai;

trong d6 tin nhén x4c nhan thr nhat it nhat 1 chi bdo mot trong sb
cac chi sé thit nhat ma khong duge hd tro boi UE thi nhat; va

trong d6 tin nhén xéc nhan tha hai it nhat 1a chi bio mot trong sb
cac chi sé tht hai ma khong duoc hd trg bsi UE thir hai.
18.TﬂﬂétbiUuyénthéngradk)bw)génr ?

mddun truyén thong dugc ghép ndi v6i moddun anten va dugc tao
cAu hinh dé truyén thong véi it nhat mot thiét bi ngudi dung (UE);

bo xu ly dugce ghép nbi véi moédun truyén thong; va

bd nhé duoc ghép ndi voi bo xtr 1y va duge tao céu hinh dé luu tr
c4c 1énh ma, khi dugc thuc hién boi bo xu 1y, khién bd xu ly:

truyén, boi modun truyén thong, tin nhin chi sé luoc ta RAN téi it
nhat mot UE, trong dé tin nhén chi sé luoc ta RAN bao génlcéctép hop
thong s6 RAN tuong Ung vai cac cAu hinh 16p vat ly va cac chi s tuong
Ung voi cac tap hop thong s6 RAN; va

truyén, béi médun truyén thong, tin nhén thong tin diéu khién
dudng xubng G)CI)téiftnhétrn@tIJE,trong dé tin nhan DCI chi bao
khéi tai nguyén GKB)(hny:cép‘phétcho it nhat mot UE va chi sb tuong
ung vo1 mot trong sb cac tap hop thong s6 RAN.
19. Thiét bi truyén thong radio theo diém 18, trong do6 céc 1énh, khi duoc
thue hién bdi bd xir 1y, con khién bd xir 1y:

thuc hién thao tac chi sd luoc ta RAN dé xac dinh céac tap hop
thong s6 RAN tuong Ung voi céc cAu hinh 16p vat ly; va
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gan cac chi sd t6i cac tap hop thong sb RAN.
20. Thiét bi truyén thong radio theo diém 18, trong d6 cac 1énh, khi dugc
thuc hién baoi b xtr ly, con khién bo xu 1y:

thu tin nhan xac nhan tur it nh4t mot UE sau khi truyén tin nhén chi
s lugce td RAN, trong do tin nhin x4c nhan it nhat 1a chi bao mot trong sb

cac chi s ma khong dugc hd tro boi UE.
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FIG. 2
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FIG. 4A
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FIG. 4C
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FIG. 5 500
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FIG. 6A
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FIG. 6B
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FIG. 6C
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FIG. 10
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