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nho cua moi nbi chong ciia mép bén thir nhat va ngudn cap thir nhat trén chat nén dan dién
duoc dat vé hai phia ctua khe th nhéat.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi

dau cuoi.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Anten khe 1a anten ma duogc tao ra béng cach cit mot khe trén bé mat cla
day dan. Khe c6 thé thuc hién viéc nap béng cach str dung bd nap ngang qua bé
mit cua diy dan. Trong truong hop nay, truong dién tu tan sb vo tuyén dugc
kich thich bén trong khe, va phat xa cac song dién tir vao khong gian.

Tham chiéu FIG. 1, vé mat Iy thuyét, && dam bao hidu qua phat xa cua anten,
ngudn cap 12 can dugc bb tri gan dau mé (tic 13, mép bén cla thiét bi dau cudi)
cua khe, nguén cép 12 duoc két ndi véi bd nap 13 ma dugc b tri bén trong khe,
dé kich thich trudng dién tir tan s6 vo tuyén bén trong khe, dé thu duoc anten
khe cp tir phia bén.

Tuy nhién, trong thuc té, khi anten khe néu trén duoc bd trf bén trong thiét bi
dAu cudi, ngudn cip 12 can dugc b tri trén bang mach in (Printed Circuit Board
(PCB)) 14, va duogc két ndi véi mach tan sb vo tuyén, dé nhan tin hiéu tan sb vo
tuyén ma duogc tao béi mach tan sb vo tuyén. Theo cach nay, ngudn cap 12 ¢o
thé truyén tin hiéu tan s6 vo tuyén dén bd nap 13, dé kich thich truong dién tu
tan s6 vo tuyén bén trong khe.

Tuy nhién, trong mot thiét bi dau cudi thue té, nhu duoc thé hién trén FIG.1,
ving PCB dé dat PCB 14 bi gidi han boi két cdu méc ma & trén vo vao ving
trung tdm trén bé mat ctia day dan (tdc 13, ving trung tdm cua vo thiét bi dau
cudi) va khong thé mo rong ra hai mép bén ctia thiét bi dau cudi, dé ngudn cap
12 cta anten khe cép tir phia bén néu trén khong thé duoc b tri trén dau mo cla
khe. Cu thé, anten khe cép tur phia bén néu trén thuc sy khong thé duoc st dung

trong mot thiét bi dau cubi trong thuc té.
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Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché d& cap dén thiét bi du cudi, dé khic phuc han ché cua anten khe
cap tir phia bén trén vi tri ngudn cép, dé anten khe cAp tir phia bén that su c6 thé
duoc st dung trong thiét b dau cudi.

Céc giai phap k¥ thuat sau ddy duoc st dung trong cac phuong an cua sang
ché dé dat dugc muc tidu da de cap néu trén.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n ctia sang ché d& xuat thiét bi dau cudi.
Thiét bj dau cudi bao gdm chat nén dan dién va bang mach ma trong d6 ching
dwoc b tri dbi dién véi nhau, va khe thir nhit duge b tri theo huéng tir mép
bén thit nhat ctia chit nén din dién dén tam ctia chét nén dan dién, ma tai d6 bd
nap thtt nhat duoc bé tri bén trong khe thi nhét, dau két néi thir nhat ctia bo nap
thir nhit duoc két ndi véi mbi ndi chong cia mép bén thi nhét, dau két ndi thu
hai ctuia b nap thu nhét duoc két ndi véi nguén cép thtr nhat trén bang mach in,
va cac phan nhd cua mbi ndi chong ctia mép bén thu nhat va ngudn cap thi nhét
trén chét nén din dién dugc dit vé hai phia cua khe thir nhét. Theo cach nay, so
vGi giai phap thiét ké ciia anten khe thong thuong, trong thiét bj diu cudi ma
duoc dé xuét boi cac phuong 4n cla sang ché, ngudn cép thir nhét c6 thé duoc
bd tri trong ving ma gan voi tAm cua chit nén dan dién, va ving nay thuong cé
thé dugc bao phu béi bang mach in. Theo do, ngudn cap thi nhat trén bang
mach in c6 thé truyén thanh cong tin hiéu tan s6 vo tuyén dén bd cap dau tién,
do d6 ph4 v& gi6i han ma trong anten khe thong thuong cép tir phia bén, ngudn
cap can duoc b6 tri trén mép bén clia chét nén dan dién, dé anten khe cap tlr phia
bén that su cb thé duoc str dung trong thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc co6 thé duoc thuc hién, nguén cép tht nhat duogc dat vé phia
gén Vo1 vung hién thi cta thiét bi dau cudi, va mdi nbi chéng duoc dat vé phia
cach xa vung hién thi cua thiét bi dau cudi.

Trong céach thtc co thé duoc thuc hién, mang phu hop dugc b trf trén bang
mach in, noi ma dau két nbi thir hai cta bd nap tht nhét duoc két ndi véi nguén
cép thir nhit qua mang phit hop. Mang phit hop ¢6 thé diéu chinh méi quan hé

truyén tai dién gitta tin hiéu tan so v6 tuyén ma dugc xuat boi ngudn cap thu
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nhAt va tin hidu tan sb vo tuyén ma dugc nhan boi by cap dau tién, va khi su lam
thich Ung tré khang dat dugc gifra ngudn cép thi nhét va bd cap dau tién, thi su
truyén tai dién toi da c6 thé thu dugc.

Trong céach thurc co thé duoc thuc hién, mang phu hop bao gém mach cong
hudng, va khi thong s6 cong huong trong mach cdng huong 1a thong s6 dau tién,
thi dai hoat dong anten cta thiét bi dau cudi 1a dai hoat dong thir nhét; va khi
théng s6 cong hudng trong mach cong hudng 1a thong so tht hai, thi dai hoat
dong anten ctia thiét bi dAu cudi 1 dai hoat dong thir hai, thong s6 dau tién khac
v6i thong s6 thir hai, va dai hoat dong thi nhat khéc véi dai hoat dong thi hai.
Cu thé, khi thong ) cong hudng trong mach cong huéng duge thiét lap & cac tri
sb khac nhau, thi dai hoat dong anten cta thiét bi dau cudi thay ddi. Theo do, dai
hoat dong cua két chu anten méi c6 thé duoc thay d6i nho diéu chinh tri sb cta
théng s cong huong trong mang phu hop, dé thiét bi du cudi c6 thé thuc hién
truyén thong khong day trong cac dai hoat dong ctia anten khac nhau.

Trong cach thuc co thé duoc thuc hién, khe thtr hai dugc b6 tri theo hudng
fir mép bén thtr hai ctia chat nén dan dién dén tim cua chit nén dan dién; va bo
nap tht hai duoc b trf bén trong khe tht hai, dau néi tht ba ctia bd nap thir hai
duoc két ndi véi méi ndi chdng clia mép bén thir hai, dau néi thtr tw ciia bd nap
thir hai duoc két ndi véi ngudn cip thir hai trén bang mach in, va cac phan nho
ctia mdi ndi chdng ciia mép bén th hai va ngudn cap thir hai trén chét nén dan
dién duoc dit vé hai phia cta khe thir hai. Cu thé, két cdu anten méi néu trén c6
thé duoc bé tri trén ca mép bén thtr nhit va mép bén th hai cta thiét bi dau cudi.
Theo céch nay, céc két cAu anten méi vé hai phia clia thiét bi dau cubi c6 the hd
tro hoat dong & ca trong cac dai hoat dong cua anten khac nhau. Trong truong
hop nay, khi ngudi dung gitt thiét bi dau cubi tir hai bén, dan dén sy chan dién ti,
thi thiét bj dau cudi c6 thé lua chon dé thuc hién viéc truyén thong khong déy
nho st dung két cAu anten méi vé phia con lai.

Trong cach thic co thé duge thuc hién, khe thir ba ma c¢6 xu huéng song
song véi khe thtr nhét dugc bb tri thém trén chit nén dan dién, va vi tri duoc tao

khe ctia khe thir ba duoc dat vé phia ma cach xa ving hién thi cta thiét bi dau

-4-



34793

cui, ctia khe thir nhat; va ngudn cap thir ba tuong tng véi khe thit ba dugc bo
tr{ thém trén bang mach in. Ngudn cép thi ba ¢ thé duoc cép tin hiéu tan sd vo
tuyén 6 tan sé twong ddi thap vao khe thi ba, dé khe thir ba duoc kich thich dé
thuc hién chlrc ndng cua anten tAn sb thép.

Trong cach thtic co thé duoc thuc hién, khe tht tu duoc bd tri thém theo
hudng tor mép bén thu nhét dén tam cta chit nén din dién, va nguon cap thi tu
ma tuong Ung voi khe thir tu duoc bd tri thém trén bang mach in; va khe thw
nam duoc b tri thém theo hudng tir mép bén thi hai dén tim cta chat nén dan
dién, va nguodn cap tht nim ma tuong Gng véi khe thtr ndm duogc b tri thém
trén bang mach in, noi ma khe thr tu va khe thr nam duoc dat vé phia ma, cach
xa ving hién thi ctia thiét bj du cudi, cia khe thtr nhét.

Trong cach thuc cé thé duoc thuc hién, chét nén dan dién c6 dang bé mit
cong.

Trong céach thtc co thé duoc thuc hién, chat nén dan dién 1a vé kim loai ctua
thiét bi dau cuoi.

Cén luu ¥ rang chat nén dan dién theo cac phuong an néu trén co thé 1a chét
nén cu thé bét ky ma ¢6 dic tinh dn dién nhu chit nén kim loai hodc chat nén
ITO (Indium tin oxide - oxit thiéc indi). Khong c6 gidi han duoc ap dat trong
cac phuong an cua sang ché. Chit nén dan dién c6 thé duoc str dung lam thanh
phan birc xa trong anten, dé phét xa cac song dién tir vao khong gian dudi tac

dong cua tur truong.

Mo ta van tat hinh vé

Pé mo ta cac giai phap ky thudt trong cac phuong an cua sang ché hoac
trong giai phap ky thuat da biét mot cach cu thé hon, thi sy md ta ngén gon sau
day vé cac hinh v& kém theo 1a can thiét dé mo ta cac phuong an hodc k¥ thuét
da biét.

FIG. 1 so dd két cAu dudi dang biéu do ctia anten khe ma duoc bb tri trong
thiét bi dau cudi da biet;

FIG. 2 so dd két cAu duéi dang biéu do 1 ctia thiét bi dau cudi theo phuong
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an theo sang ché;

FIG. 3 so dd két cAu dudi dang biéu dd 2 cua thiét bi dau cudi theo phuong
an theo sang ché;

FIG. 4 so dd két cAu du6i dang biéu do 1 cla két cAu anten moi theo phuong
an theo sang ché;

FIG. 5 1a so dd du6i dang bidu dd 1 ciia su cip phat dong dién cta két cau
anten ma&i theo phuong an theo sang ché;

FIG. 6 14 so dd duéi dang biéu do 2 cua sy cap phat dong dién cla két cau
anten moi theo phuong an theo sang ché;

FIG. 7 1a so d dudi dang bidu db 1 clia do suy giam thich ting cta két cau
anten ma&i theo phuong an theo sang ché;

FIG. 8 1a so d6 dudi dang biéu d6 cta hiéu qua phat xa cua két cAu anten
md&i theo phuong an theo sang ché;

FIG. 9 so dd két ciu duéi dang biéu d6 2 clia két cau anten méi theo phuong
4n theo sang ché;

FIG. 10 1a so dd dudi dang biéu dd 2 cia do suy giam thich ung cta két ciu
anten md&i theo phuong én theo sang ché;

FIG. 11 so dd két cAu du6i dang biéu do 3 cua két cau anten méi theo
phuong an theo sang ché;

FIG. 12 so dd két cAu dudi dang biéu do 4 cua két cAu anten méi theo
phuong an theo sang ché;

FIG. 13 12 so db dudi dang biéu dd 3 cua do suy giam thich Gng cia két cau
anten mé&i theo phuong an theo sang ché;

FIG. 14 so dd két cAu dudi dang biéu do 5 cla két cau anten méi theo
phuong an theo sang ché; va

FIG. 15 so dd két cAu dudi dang biéu do 6 cia két cau anten méi theo

phuong an theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau diay mo ta rd rang va ddy du cac gidi phdp k¥ thult trong céc
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phuong an cua sang ché c6 tham chiéu cac hinh v& kém theo trong cac phuong
4n cla sang ché. RS rang, cdc phuong an dugc mo ta chi la mot vai chir khong
phai 14 tAt ca c4c phuong 4n cua sang che.

Ngoai ra, cac thuat ngir “thr nhat” va “thtt hai” chi nhdm muc dich mé ta, va
khong dugc hiéu 1a chi dan hodc ham y vé tAm quan trong tuong d6i hodc dau
hiéu ngdm dinh vé chét luong cac dAu hiéu k§ thuét duge d& cap. Theo do, dau
hidu ma duoc giéi han béi “thit nhat” hodc “tht hai” c6 thé bicu thi rd rang hodc
ngam dinh bao gém mot hodc nhiéu dau hiéu nhu vay. Trong cac phan mo ta
trong sang ché, trir khi ¢6 quy dinh khac, "nhiéu" c6 nghia 1 hai tr6 1én.

Thuét ngft "va/hodc" trong ban mo ta chi mo ta mbi quan hé lién quan dé mo
ta cac dbi tuong lién quan va thé hién rang ba mbi quan hé co thé tdn tai. Chang
han, A va/hoac B co thé chi ba truong hop sau: chi A tdn tai, ca A va B ton tai,
va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong phan mo ta thuong biéu thi mdi quan
hé “hodc’gitra cac ddi tuong lién quan.

FIG. 2 so dd két cu dudi dang biéu dd ctia thiét bi dau cubi theo phuong én
theo sang ché. Thiét bi diu cudi c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh bang, may
tinh x4ch tay, thiét bi cam tay/deo duoc, UMPC (may tinh ca nhan siéu di dong -
Ultra-mobile Personal Computer), laptop man hinh nho, PDA (thiét bi tro gitip
k¥ thuat s6 ca nhan - personal digital assistant), hodc thiét bi twong tu. Trong cac
phuong an cua sang ché, mot vi du ma trong do6 la dién thoai di dong dugc su
dung dé mo ta. FIG. 2 1a so dd khdi ctia két cAu ting phan cta dién thoai di dong
100 lién quan dén cac phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, dién thoai di dong 100 bao gém cac thanh
phan nhu anten 160, mach co so 110, bang mach 120 RF (tan s6 vO tuyén - radio
frequency), bo nhd 130, bd phan dau vao 140, bd hién thi 150, mach am thanh
170, bd xu ly 180, va bod chp ngudn. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong cung
linh vuc c6 thé hiéu ré“mg két chu cua dién thoai di dong ma duoc thé hién trén
FIG.2 khong céu thanh su gi6i han bat ky ddi voi dién thoai di dong, va c6 thé
bao gdm nhiéu hon hoic it cac thanh phan so véi cac thanh phan ma dugc thé

hién trén hinh v€, hodc mot s6 thanh phﬁn 6 thé duogc két hop, hodc cach b tr
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thanh phan khac c6 thé dugc sir dung.

Phan sau day mo ta cu thé ting thanh phan ctia dién thoai di dong 100 c6
tham chiéu FIG. 2.

Mach RF 120 co thé dugc hop tac véi anten 160 dé nhan va gui céc tin hiéu
trong quy trinh nhén va gui thong tin hoac quy trinh goi. Cu thé, mach RF120 c6
thé nhan, qua anten 160, thong tin duong xuéng ma duoc cung cép bdi tram géc,
va g, qua mach co so¢ 110, thong tin duong xubng dé bo xir 1y 180 dé xir 1y.
Ngoai ra, mach RF120 cé thé con gui, qua anten 160, dit liéu duong lén dén
tram géc. Nhin chung, mach RF bao gém, ma khong bi gidi han 0, it nhét mot
b6 khuéch dai, bo thu phat, bd ghép, LNA (bd khuéch dai nhidu thap - low noise
amplifier, low noise amplifier), by song cong, va tuong tu. Ngoai ra, mach
RF120 c6 thé con giao tiép v6i mang va thiét bi khac qua truyén thong khong
day.

B6 xit Iy 180 1 trung tim diéu khién cta dién thoai di dong 100, va dugc két
néi véi cac bd phan twong tng cta dién thoai di dong nho su dung cac giao dién
va dudng truyén khac nhau. Bing cach chay hodc thuc thi chuong trinh phan
mém va/hodc mo-dun duge luu trong bd nhd 130, va dit lieu dan ra ma dugc luu
trit trong bd nhé 130, bo xtr Iy 180 thuc hién céc chirc nang va quy trinh xtr ly
dit liéu khac nhau cua dién thoai di dong 100, theo do thuc hién viéc giam sat
téng thé trén dién thoai di dong. Mot cach tuy chon, bd xtr 1y 180 ¢ thé bao
gdm mét hodc nhiéu bd xur Iy.

Bo6 xu ly 180 co thé tich hop bo xtr ly ung dung va bd xtr Iy modem. B xur
ly Gtng dung chu yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh tng
dung, va tuong tu. Bo xtr ly modem chu yéu xu 1y truyén thong khong day. Co
thé hiéu rang bd xir Iy modem néu trén co thé khong duoc tich hop vao b xtr ly
180. Chéng han, nhu duge thé hién trén FIG.2, mach co s& 110 ¢6 thé duge bo
tri doc 1ap 1am bo xtr ly modem, ma dugc tao két chu dé diéu ché, xdo tron, va
ma hoa tin hiéu nguén ma duoc tao bdi bd xur 1y 180, va cudi cung la, nhap tin
hiéu s6 duge ma hoa vao mach RF 320 de chuyén ddi tin hiéu so thanh tin hiéu

tan s6 vo tuyen va phat xa cac song dién tir qua anten 160.
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B0 nhd 130 ¢6 thé duoc tao két cAu dé luu trit chuong trinh va mé dun phén
mém. B xtr ly 180 chay chuong trinh va mo dun phan mém ma duoc luu trit
trong bo nhd 130, dé thuc thi cac tmg dung chtrc nang va xu ly dit liéu khac
nhau cua dién thoai di dong 100.

Bo phan dau vao 140 c6 thé dugc tao két cAu dé: nhan thong dang sb hoac
ky tu du vao, va tao dAu vao tin hiéu khéa ma lién quan dén viée cai dat nguoi
dimg va vidc didu khién chirc nang cia dién thoai di dong 100. Cu thé, bo phan
diu vao 140 c6 thé bao gobm bang cam tng 141 va thiét bi dau vao khac 142.

B6 hién thi 150 c6 thé duoc tao két ciu dé hién thi thong tin ma dugc nhap
bdi nguoi dung hodc thong tin duoc cung cap cho nguoi dung, va cac menu
khac ctia dién thoai di dong 100. B4 hién thi 150 c6 thé bao gdm bang hién thi
151. Mot cach tuy chon, bang hién thi 151 ¢6 thé duoc tao két cau béng cach su
dung man hinh LCD (man hinh tinh thé long, liquid crystal display), OLED
(didt phat sang hitu co, organic light-emitting diode), hodc thiét bi twong tu. Mic
du, trén FIG.2, man hinh cam tng 141 va bang hién thi 151 duogc st dung nhu
hai b phan tach biét dé thuc thi céc chirc ning dau vao va dau ra cia dién thoai
di dong 100, trong m(}t‘sé phuong an, man hinh cam tmg 141 va bang hién thi
151 c6 thé duoc tich hop dé thuc thi cac chirc ning dau vao va dau ra cua dién
thoai di dong 100.

Mach am thanh 170, loa 171, va micrd 172 c6 thé cung cp giao dién 4m
thanh gitta nguoi stt dung va dién thoai di dong 100. Mach am thanh 170 ¢6 thé
chuyén déi dit liéu 4m thanh nhan dugc thanh tin hidu dién va truyén tin hiéu
dién nay dén loa 171. Loa 171 chuyén d6i tin hi¢u dién thanh tin hiéu &m thanh
cho dau ra. Mit khac, micrd 172 chuyén déi tin hiéu 4m thanh thu duoc thanh
tin hiéu dién. Mach am thanh 170 nhan tin hiéu dién, chuyén ddi tin hiéu dién
nay thanh d@ liéu am thanh, va xuét dit liéu &m thanh dén mach RF120 dé gui
dit lidu 4m thanh dén, ching han, dién thoai di dong khac, hodc xuat dit liéu 4m
thanh dén bo nhé 130 dé tiép tuc xr 1y.

Dién thoai di dong 100 co thé bao gém cac cam bién khac nhu cam bién

trong luc cam bién quang hoc, con quay hoi chuyén, khi 4p ke, am ke, nhiét ke,
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cam bién hdng ngoai. Céc chi tiét nay cua thiét bi khong duge moé ta o day.

Trong Ung dung thuc té, thong thuong, cac thanh phan nhu bd xtr 1y 180,
mach RF120, va mach co s& 110 dugce tich hop trén bang mach in. Dién thoai di
dong 100 duogc tao ra sau khi lap rap bang mach v6i cac thanh phan nhu anten
160, bang hién thi, va nguon dén nén.

Theo céach thiét ké c6 thé, anten néu trén 160 co thé 1a anten khe. Nhu duoc
thé hién trén FIG.3, anten khe nay cu thé bao gdm: chat nén dan dién 200 ma
trén d6 khe duoc bb tri, bo nap 22 trong khe, va nguén cép 21 duoc bd tri trén
bang mach in 201 va tiép xuc v6i bo nap 22.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, chit nén dan dién 200 va bang mach in 201
thudng duge bé tri déi dién v6i nhau. Cu thé, thong thuong, bé mat ma song
song voi bd nap 22 trong chét nén din dién 200 va bé mat ma tich hop véi cac
thanh phén trong bang mach in 201 dugc bd tri dbi dién véi nhau.

Ngoai ra, ngudn cép 21 ciia bang mach in 201 c6 thé duoc hiéu 13 ngudn tin
hiéu cua chét nén dan dién 200 dé xuit tin hiéu tan s6 vO tuyén. Chéng han, nhu
duoc thé hién trén FIG.3, dau ra ctia mach tan sd vo tuyén 6 thé duoc st dung
lam nguodn cap 21. Tin hiéu tan s6 vo tuyén ma dugc xuét béi ngudn cap 21 co
thé duoc dua vao bd nap 22 thdng qua su tiép xuc gitta vom nho 202 va bo nap
22 (b0 nap 22 dugc bd tri trong khe cua chit nén dan dién 200) thong qua vom
nho 202, dé dua tin hiéu tan sb vo tuyén vao bd nap 22. B nap 22 thuc hién
viéc cép, va cudi cung 13, kich thich trudong dién tir tAn sb vo tuyén trong khe, dé
cho anten khe néu trén phat xa cac song dién tur theo mot hudng cu thé.

Cén luu ¥ rang mép bén tha nhét va mép bén thr hai ma duoc dé cap trong
cac phuong an sau la nhém cac meép d6i dién ma véi nod long ban tay cia nguoi
sir dung c6 thé tiép xtc khi thiét bi dau cubi duge sir dung lam thiét bi cam tay.
Théng thuong, mép bén thir nhat va mép bén tht hai 14 nhém cac mép dbi dién
c6 chidu dai cac mép tuong dbi dai.

Cu thé, trong cac phuong an cua sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG.4,
trong chat nén dan dién 200, khe thir nhét 24a duoc bd tri theo hudng tor mép

bén thir nhat 23a cua chat nén dan dién 200 dén tdm cda chat nén dan dién, ma
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tai d6 bd nap thir nhét 22a dugc bd trf bén trong khe thit nhat 24a, dau ma la dau
két ndi thir nhat 31 ctia bd nap thir nhit 22a duoc két ndi véi mdi ndi chong A
ctia mép bén thit nhat 23a, va dau con lai ma 1a dau két ndi tht hai 32 cta bo nap
thir nhit 22a duoc két ndi véi ngudn cap thi nhat 21a trén bang mach in 201.
M&i néi chdng A c6 thé 1a diém bét ky trén mép bén thir nhét 23a hogc diém bat
ky ma gén véi mép bén thir nhét 23a. Ngoai ra, cac phéan nho cla mdi ndi chong
A va ngudn cap thur nhét 21a dugc dit vé hai phia ctia khe thir nhat 24a trén chat
nén din dién 200.

Phan nhd cua bang mach in 201 trén chat nén dan dién 200 duoc dit bén
trong chat nén dan dién 200. Cu the, phan nho ctia bang mach in 201 trén chét
nén dan dién 200 khong thé mé rong ra mép bén thir nhat 23a. Theo do, C6 thé
théy réng, so voi giai phap thiét ké cua anten khe ma duoc thé hién trén FIG.1,
trong thiét bi dAu cudi ma duoc cung cép trong cac phuong an cla sang ché,
nguén cap thu nhét 21a c6 thé dugc bb tri trong ving ma gan véi thm cla chat
nén din dién, va ving thudng co thé duge bao phu boi bang mach in 201. Theo
do, ngudn cap thir nhat 21a trén bang mach in 201 cé thé truyén thanh cong tin
hidu tin s vo tuyén dén bo nap thir nhat 22a, do d6 phé v& gioi han ma trong
anten khe thong thuong cp tir phia bén, ngudn cép can dugc b tri trén mép bén
ctia chat nén dan dién 200.

Trong cac phuong an cua sang ché, dau két nbi thu nhét 31 ctia bo nap thir
nhét 22a duoe két néi voi méi ndi chéng A ctia mép bén thir nhét 23a, dé cho
phép bo nap thu nhat 22a duoc két ndi v6i chit nén dan dién tai mbi ndi chéng
A. Theo cach nay, tin hiéu tin s6 vo tuyén ma dugc dua vao bai ngudn cap thir
nhét 21a c6 thé dugc dan qua bd nap thtr nhat 22a dén khe ciia mép bén tht nhét
23a dé kich thich dién tir truong tn sb radio, dé déc tinh birc xa ma tuong tu voi
ddc tinh cua anten khe thong thuong cap tir phia bén dugc so hitu.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.5, khi tin hiéu tAn s6 vO tuyén ma duoc
dua vao boi ngudn chp thir nht 21a & muc 2,35 GHz, do dau két ndi th nhat 31
clia b nap thit nhat 22a dugc két ndi véi mdi ndi chong A clia mép bén thi nhét

23a, nén trang thai cap phat dong dién tai méi ndi chong A dugc thay d6i (tuc 14,
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didu kién bién tai mdi ndi chéng A bi thay dbi). Trong trudong hop nay, so voi
diém gdc dong dién ma 1a mbi ndi chdng A ciia anten khe thong thudng cép tir
phia bén, mac du diém géc dong dién O trén chit nén din dién 200 hoi léch vé
phia tim ctia chét nén dén dién, nhung dong dién trén chét nén dan dién 200 van
duogc cip phat doc theo khe thtr nht 24a. Diéu nay vé co ban phu hop vdi su cép
phét dong dién cia anten khe thong thudng cép tir phia bén. Theo d6, dic tinh
blic xa ma tuong tw v4i dic tinh cta anten khe thong thudng cip tir phia bén
dugc so hitu nho st dung giai phap thiét ké anten ma duoc dé xuét bsi céc
phuong 4n cua sang ché.

Theo d6, giai phap thiét ké anten trong thiét bi dau cudi ma dugc dé xuét boi
cac phuong an cua sang ché c6 thé pha v& gi6i han ma trong anten khe thong
thuong cép tir phia bén, ngudn cip can dugc bd tri trén mép bén ciia chit nén
dan dién 200 dé anten khe cép tir phia bén that su c6 thé duoc st dung trong
thiét bi dau cubi.

Pé phan biét anten khe théng thudng cap tir phia bén véi anten khe cap tir
phia bén ma dugc dé xuét béi cac phuong 4n cua sang ché, thi sau day anten khe
cAp tir phia bén ma dugc dé xuit béi cac phuong 4n cla sang ché duge goi mot
cach théng nhét 1a két ciu dng-ten moi.

Mit khac, vi dau két ni thir nhit 31 ctia bd nap tha nhit 22a duoc két ndi
v6i mbi ndi chdng A clia mép bén thir nhat 23a, nén sau khi di qua bd nap thtr
nhét 22a, thi tin hiéu tin sé v6 tuyén ma dugc dua vao bdi ngudn cép thir nhat
21la duoc truyén doc theo khe thir nhét 24a trén chit nén dan dién 200, va cudi
cung 13, tré v& ngudn cip thtr nhat 21a, dé tao thanh mot vong khép kin. Theo do,
ddc tinh blrc xa ma tuong tu véi dédc tinh ctiia anten vong (Loop Anten) dugc so
htru.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.6, khi tin hiéu tan sb vo tuyén ma duoc
dwa vao boi ngudn cip thir nhit 21a & mic 3,6 GHz, thi do dau két ndi thtr nhét
31 cda b nap thu nhéit 22a duogc két ndi véi mbi nbi chéng A cia mép bén thua
nhit 23a, va trong trudng hop nay, diém gbc dong dién C duoc tao trén chit nén

dan dién 200, va diém géc dong dién C’ khac dugc tao trén bd nap thir nhét 22a,
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dong dién chay tir diém C huéng vé hai phia va cudi cung 13, chay ngugc veé
diém C' trén bo nap tht nhit 22a. Pidu nay giéng nhu su cap phat dong dién cta
cua anten vong. Cu thé, dic tinh buc xa ma tuong tu voi déc tinh clia cua anten
vong ngoai ra con co thé duoc so hitu nho st dung giai phap thiét ké anten ma
duoc dé xudt boi cac phuong 4n cla sang ché.

Chéng han, FIG. 7 thé hién két qua md phong clia d6 suy giam thich tmg ma
thu dugce nho st dung két cAu anten mé6i ma dugc thé hién trén FIG.4. C6 thé
thdy rang, trong pham vi mién tin s6 nam trong khoang tir 2 GHz dén 3,9 GHz,
do suy giam thich ing cua két cau anten méi ma duoc thé hién trén FIG.4 ludn
nhé hon muc —4 dB. Cu thé, trong pham vi mién tan sb nam trong khoang tir 1,4
GHz dén 4 GHz, ty 1é bang thong trd khang ctia n6 xap xi (3,9 GHz-2 GHz)/(4
GHz—1,4 GHz)=73%. Ngoai ra, FIG. 8 thé hién két qua md phong cua higu qua
phat xa ma thu dugc nho stir dung két cAu anten m&i ma duge thé hién trén FIG.4.
C6 thé thdy ring, trong pham vi mién tan sé nam trong khoang tir 2 GHz dén 3,9
GHz, hiéu qua phat xa cua két cAu anten méi ma duoc thé hién trén FIG.4 luon
16n hon —3dB. Cu thé, két chu anten méi trong thiét bi dau cudi ma duoc dé xuét
baoi cac phuong an cua sang ché co thé thu dugc bang thong hoat dong rong hon.

Ngoai ra, can luu y rang, trong giai phap thiét ké cua két cau ang-ten méi
néu trén, né chi can cac phan nhd cla mdi ndi chdng A ctia mép bén thu nhét
23a va nguén cép thtr nhat 21a trén chit nén dan dién 200 duoc dat vé hai phia
ctia khe tht nhét 24a. Chéng han, nhu duogc thé hién trén FIG.4, nguén cép thi
nhét 21a duoc dat vé phia gin v6i ving hién thi cta thiét bi ddu cudi, va méi ndi
chdng A duoc dit vé phia cach xa ving hién thi cta thiét bi dau cudi. Ngoai ra,
¢6 thé duoc chi dinh 1a ngu(‘?)n cép thtr nhat 21a duoc dat vé phia ma cach xa
vung hién thi cta thiét bi dau cudi, va mbi ndi ché)ng A duoc dat vé phia ma gén
v6i ving hién thi cia thiét bi dau cudi. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay ¢6 thé thuc hién c6 thé thiét 1ap dua trén kinh nghiém hodc yéu
cau thuc té. Khong c6 gidi han nao dugce ap dat o day trong cac phuong an cua
sang ché.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.9, mang phu hop 41 dugc bd tri thém
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trén bang mach in 201. Trong trudng hop nay, dau két ndi th hai 32 cua bd nap
thir nhét 22a duoc két ni véi ngudn cap thu nhét 21a qua mang phu hop 41.

Mang phit hop 41 ¢6 thé didu chinh m6i quan hé truyen tai dién gitta tin hi¢u
thn sd v tuyén ma duge xuAt béi ngudn cap thi nhit 21a va tin hiéu tan s6 vo
tuyén ma dugc nhan bdi bo nap thur nhat 22, va khi su lam thich ung tré khang
dat duoc gilra nguén cép thtr nhat 21a va bo nap tha nhét 22a, su truyén tai dién
t6i da c6 thé thu duoc.

Chang han, mang pht hop 41 c6 thé & trang thai thong qua truc tiép. Tuc 14,
mang phu hgp 41 khong bao gbm thiét bi ma can trd su di qua cia dong dién
nhu tu dién hodc cudn cam.

Ngoai ra, mang phu hop 41 ¢6 thé bao gdbm mach cong hudng, va thong 36
cong huong (chéng han, tri s6 dién dung va/hodc tri s6 dién cam trong mach
cong hudng) trong mach céng hudng c6 kha nang didu chinh, dé khi théng so
cong hudng trong mach cong huong duoc thiét 1ap & cac tri s6 khac nhau, dai
hoat dong anten cua thiét bi dau cudi ciing thay déi twong tmg. FIG. 10 thé hién
két qua md phong cua do suy gidm thich ing ma thu dugc nho su dung két cau
anten méi ma duoc thé hién trén FIG.9 cac tri s6 dién dung khac nhau C va céc
tri sb dién cam L trong mang phu hop dugc thiét lap. Co thé thay rang, céc tri s6
dién dung khac nhau C va céc tri s6 dién cam L dugc thiét 1ap, mot dai ma trong
d6 su cong huong xay ra va chét luong cta su cong huodng ciing thay ddi. Theo
do, dai hoat dong cua két chu anten méi c6 thé duoc thay doi bang cach diéu
chinh tri s6 cta thong s6 cong huong trong mang phu hop 41, dé thiét bi dau
cudi co thé thuc hién truyén thong khong day trong cac dai hoat dong cua anten
khac nhau.

Hon ntta, nhu dugc thé hién trén FIG.11, dua trén két cAu anten moi cta FIG.
4 hodc FIG. 9, thiét bi ddu cudi néu trén c6 thé bao gom khe thtr hai 24b ma
dwoc bd tri theo hudng tir mép bén thit hai 23b cla chat nén dan dién 200 dén
tam cua chat nén dan dién. Tuong tu nhu cAu trac cua khe thar nhat 24a néu trén,
bo nap thir hai 22b dugc bd tri bén trong khe tht hai 24b, dau ndi thtr ba 33 cia

bo nap th hai 22b duge két ndi v6i mdi ndi chong B cia mép bén thir hai 23b,
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dAu ndi th tu 34 ciia bd nap thr hai 22b dugc két nbi véi ngudn cap tht hai 21b
trén bang mach in 201, va cac phan nho cua mbi ndi chéng B ctia mép bén thir
hai 23b va ngudn cap tht hai 21b trén chét nén dan dién 200 duogc dit vé hai
phia ctia khe thtr hai 24b.

Cu thé, két cdu anten méi néu trén c6 thé duogc bd tri trén ca hai mép bén
(mép bén thir nhat va mép bén thir hai) clia thiét bi dau cudi. Theo cach nay, céc
két cAu anten méi vé hai phia, cu thé 13, phia bén tréi va bén phai cta thiét bi dau
cudi c6 thé hd tro hoat dong & ca trong cac dai hoat dong ciia anten khac nhau.
Trong truong hop nay, khi nguoi dung giit thiét bi dau cudi tir hai phia, chang
han, khi nguoi dung gitr thit bi diu cudi tr bén phai bing tay phai, vi vi co the
con nguoi cod kha nang dan dién, nén két cdu anten méi vé phia bén phai c6 thé
duoc che chan dién tir. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé lya chon
d& thuc hién truyén thong khong diy nho sir dung két cdu anten moi & phia bén
trai.

Can luu ¥ rang, mdi quan hé vi tri gitta mdi ndi chong A va mdi ndi chong B
va mdi quan hé vi tri gilta ngudn cép tha hai 21b va ngudn cap thi nhét 21a
duoc dinh rd trong cic phuong an cua sang ché. Céac két cAu anten mdi tuong
(mg véi mép bén thir nhat 23a va mép bén th hai 23b ¢6 thé hoan toan giong
hoéc khac nhau.

Cling nhu vay, tuong tu nhu cAu trac cia khe tht nhit 24a néu trén, mang
pht hop tuong Gmg voi khe thir hai 24b dugc bd tri thém trén bang mach in 201,
va dau ndi thtr tu 34 ctia bd nap thtr hai 22b co6 thé duoc két ndi véi ngudn cap
tha nhéat 21b qua mang phu hop.

Hon nira, dua trén két cAu anten moi ma duoc thé hién trén FIG.11, nhu thé
hién boi (a), (b), (¢), va (d) trén FIG.12, khe tht ba 24c song song vdi khe thu
nhét 24a duoc bd tri thém trén chat nén dan dién 200, va vi tri dugc tao khe cua
khe thir ba 24c ¢6 thé duoc dat trén bién bt ky cua phia ma cach xa ving hién
thi ctia thiét bi dau cudi, cia khe thir nhét 24a. Trong truong hop nay, ngudn cap
thir ba (khong dugc thé hién trén hinh v&) tuong tng voi khe thir ba 24c duoc bd

tri thém trén bang mach in 201.
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Theo cach nay, ngudn cap thir ba c6 thé dugc cép tin hiéu tan 36 vO tuyén co
tAn s6 tuong doi thap vao khe thu ba 24c, dé khe tht ba 24¢ dugc kich thich dé
thuce hién chirc ndng cua anten tan sb thap. Chang han, anten tan s6 thap str dung
nguyén ly hoat dong cta IFA (Invert F Antenna, anten chit F dao nguoc). FIG.
13 thé hién két qua md phong ctia do suy giam thich ting st dung két cAu anten
méi ma duoc thé hién trén FIG.12, ma tai d6 duong cong 1 la do suy giam thich
tng sau khi khe thit ba 24c¢ dugce kich thich, duong cong 2 la do suy giam thich
ting sau tht nhat 24a dugc kich thich, va dudong cong 3 la d6 suy giam thich ing
sau khi khe thtr hai 24b duoc kich thich. C6 thé thdy ring, trong dai tin sb thap
nam trong khoang tr 0,75 GHz dén 0,85 GHz, su cong hudng xay ra sau khi khe
thtr ba 24¢ duoc kich thich. Trong dai tan sb trung binh xap xi 1,8 GHz, su cong
huéng xay ra sau khi khe thit nht 24a hodc khe tht hai 24b dugc kich thich, dé
thuc thi ché d6 hoat dong cua anten khe clp tir phia bén. Trong dai tan sb cao
xép xi 2,4 GHz, su cong huéng xay ra sau khi khe thir nhét 24a hoic khe thir hai
24b duoc kich thich, dé thuc thi ché dd hoat dong cua anten vong. Theo cach
nay, thiét bi dau cubi hd tro thuc hién chirc ning truyén thong khong day ¢ ba
bang tan, cu thé 1a cac dai tan s6 thap, trung binh va cao.

Ngoai ra, dua trén két cAu anten mdi ma duoc thé hién trén FIG.11, nhu
duoc thé hién trong 14, khe thu tu 24d dugc bd trf thém theo hudng tir mép bén
thtr nhét 23a dén tAm cta chét nén dan dién, va ngudn cap th tu (khong duoc
thé hién trén hinh v&) ma tuong tng v6i khe thtr tu 24d duge b tri thém trén
bang mach in 201; va khe thr ndm 24e dugc bé trf thém theo hudng tir mép bén
thir hai 23b dén tam cta chit nén din dién, va ngudn cép thir nim (khong dugc
thé hién trén hinh v&) ma tuong Gng véi khe thit nim 24e duge bo tri thém trén
bang mach in 201, ma tai d6 khe thir tw 24d va khe thr nam 24e dugc dat vé
phia ma céch xa ving hién thi cta thiét bi ddu cudi, ctia khe thir nhat 24a.

Nguyén tic hoat dong ctia anten tan s6 thap duoc thuc hién boi khe thi tu
24d va khe thir ndm 24e gidng nhu nguyén téc hoat dong cua anten tan sb thap
duoc thuc hién bsi khe tht ba 24c trén FIG.12. Su khac biét 1a trong két cau

anten m&i ma dugc thé hién trén FIG.14, nguyén tac hoat dong cua anten tan sb
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thép dugc thuc hién vé hai phia, cu thé 13, mép bén thir nhat 23a va mép bén thi
hai 23b riéng biét. Theo d6, ngoai viéc c6 thé hoat dong dong thai & ba bang tan,
cu thé 13 céc dai tin s6 thap, trung binh va cao, thi két cAu anten m&i con c6 thé
chuyén dbi gitta céc anten & hai mép bén bat ky. Chang han, khi nguoi dung giit
thibt bi dAu cudi tir phia bén phai (mép bén thi nhat 23a), thi ngudi st dung co
thé chon su dung két cdu anten méi & phia bén trai (mép bén thir hai 23b) de
thuc hién truyén thong khong day. Vi khe tht hai 24b va khe thu tu 24d duoc bb
trf trén mép bén tht hai 23b, nén khe thir hai 24b ¢ thé hd tro hoat dong cuia
thiét bi du cudi trong dai tAn sb trung binh va dai tin s6 cao, va khe thir tu 24d
6 thé hd tro hoat dong cua thiét bj dau cudi trong dai tan s thép. Theo do, sau
khi chuyén dbi, thiét bi ddu cudi vn co thé hoat dong & ba bang tan, cu thé 1a
cac dai tan sb thap, trung binh va cao.

Ngoai ra, chit nén din dién 200 néu trén co thé dugc thiét 1ap riéng dé co
hinh dang bé mat phing (nhu duoc thé hién trén FIG.4 hodc FIG. 9). Ngoai ra,
nhu duoc thé hién trén FIG.15, chit nén dan dién 200 co thé con dugc thiét lap
d& c6 dang bé mit cong. Chéng han, khi mép bén cta thiét bi du cui duoc thiet
ké dé co radian, mép bén tuong ung trén chit nén din dién 200 con co thé dugce
thiét 1ap thanh két cu c6 bé mit cong ma dugce the hién trén FIG.15.

Chéc chén, chat nén dan dién 200 néu trén cb thé duoc st dung lam vo kim
loai cua toan bd thiét bi dau cudi. Theo cach nay, viéc st dung thiét bi dau cudi
ma dugc dé xuét bai phuong 4n nay va cé két cau anten méi khong chi c6 kha
nang dam bao hiéu qua phat xa cua két cau ang-ten méi, ma con c6 thé xem xét
su xuat hién cia thiét bi dau cudi.

Chéng han, cac chiéu rong cua khe thu nhat 24a va khe thir hai 24b ¢6 thé 1a
3 mm, céc chiéu dai ctia khe thir nhat 24a va khe tht hai 24b c6 the 1a 300 mm.
Cu thé, anten khe mét phan tu budc séng (Quarter-Wavelength Slot Antenna,
QWSA) duoc tao ra. Chéc chén, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay c6 thé thiét 14p chidu rong va chidu dai ctia khe thir nhat 24a hogc khe
th hai 24b dua trén kinh nghiém thuc té hodc yéu cau thuc té. Khong c6 gidi

han dugc ap dat trong cac phuong 4n cua sang ché.
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Cho dén thdi diém nay, cac phuong 4n cla sang ché dé xuét thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi nay bao gom chét nén dan dién va bang mach ma dugc bé tri
déi dién v6i nhau, va khe thtr nhat dugc bd tri theo hudng tir mép bén thit nhat
ctia cht nén din dién dén tAm ctia chét nén din dién, ma tai d6 bd nap thtr nhat
dwoc bé tri bén trong khe thir nhat, ddu két ndi thir nhat ctia b nap thir nhat
duoc két néi véi méi néi chdng cua mép bén tht nhét, dau két ndi thit hai cua bd
nap thu nhit duoc két ndi v6i ngudn cap thir nhét trén bang mach in, va cac
phan nho cta mdi ndi chéng ciia mép bén thir nhat va ngudn cip thu nhét trén
chét nén dan dién duoc dit vé hai phia cua khe thtr nhat. Theo cach nay, vi bd
nap the nhét duge két ndi véi chét nén dn dién tai vi tri cia mép bén thit nhat,
tin hiéu tan sb vé tuyén ma duoc dua vao boi ngudn cap thi nhét ¢ thé dugc
dan qua bd nap thu nhét dén khe cia mép bén thir nhét, dé thuc thi nguyén Iy
buc xa cua anten khe thong thuong cap tir phia bén. Trong trudng hop nay,
ngudn cép thir nhat ma duoce két ndi voi dau két ndi thir hai ctia bo nap thir nhat
duogc bb trf trong ving ma gan voi tam ctia chit nén dan dién, va ving thuong c6
thé dugc bao phu béi bang mach in. Theo do, ngudn cip thu nhat trén bang
mach in co thé truyén thanh cong tin hi¢u tan sb voO tuyén dén bo cép dau tién,
do d6 phé v& gidi han ma trong anten khe thong thuong cAp tir phia bén, ngudn
cap can dugc bo tri trén mép bén cua chit nén din dién, dé anten khe cap tir phia
bén that su c6 thé duoc stir dung trong thiét bi dau cudi.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu rd rang,
vGl muc dich mo ta ngrfm gon va thuén tién, viéc phan chia cdc mo-dun chuc
nang néu trén duoc l4y 1am vi du minh hoa. Trong Gng dung thuc té, cac churc
nang néu trén co thé duoc phan bo cho cac md dun chirc ndng khac nhau va
duoc thuc hién theo yéu cau, thc 13, két cAu bén trong cua thiét bi duoc chia
thanh cdc md dun chirc nang khac nhau dé thuc thi tat ca hodc mot phén cac
chirc ning duge md ta & trén. P6i v6i mét quy trinh 1am viée chi tiét cia hé
thdng, thiét bi, va bo néu trén, c6 thé tham chiéu dén mot quy trinh twong Gng
trong cac phuong an néu trén, va céc chi tiét nay khong duoc mo ta & day.

Trong mot s6 phuong 4n dugc dua ra trong don nay, can hiéu rang hé thong,

-18-



34793

thiét bi, va phuong phéap dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac
nhau. Chéng han, phuong 4n thiét bi dugc md ta chi 1a mot vi du. Chang han, su
phan chia m6 dun hodc b chi 1a sy phén chia chirc nang hop logic va trong trién
khai thuc té c6 thé 13 su phan chia khac. Ching han, nhiéu bd hogc thanh phan
¢6 thé duoc két hop hodc tich hop thanh hé théng khac, hodc mot s6 dau higu ¢6
thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, su ghép ho cam dugc noi
dén va duoc hién thi hodc viéc ghép truc tiép hodc két ndi truyén thong c6 thé
duoc thuc hién béng cach str dung mot s6 giao dién. Viéc ghép truc tiép hoic két
ndi truyén thong gilra cac thiét bi hodc cac bo cd thé duoc thuc hién béng dién,
co khi hodc cac hinh thic khéc.

Céc bd ma duoc mod ta dudi dang cac bo phan tach biét co thé hodc khong
thé dugc tach biét vé mat vat 1y, va cac bd phan ma dugc hién thi dudi dang cac
bo c6 thé hodc khong thé 1a céc bd vé mat vat 1y, c6 thé dugc dat ¢ mot vi tri,
hoic ¢6 thé duoc bb tri trén nhidu bd mang. Mot s6 hodc tt ca cac bo ¢6 thé
duogc lua chon theo nhu cau thuc té dé thu duoc cac muc dich cua giai phap k¥
thudt cua cac phuong an sang ché.

Ngoai ra, cac b chiic nang trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mot bd xir Iy hodc mdi b ¢6 the ton tai mot minh vé mat vat 1y
hodc hai hoc nhidu bd duge tich hop vao mt bg. B tich hop co thé duge trién
khai duéi dang phan cting hodc ¢6 thé duoc trién khai dudi dang b chuc nang
phan mém.

Khi b tich hop duoc trién khai duéi dang bo chirc nang phan meém va duoc
ban hodc st dung nhu mot san phém doc lap, thi bo tich hop co thé duoc luu trix
trong phuong tién luu trlr ¢ thé doc duoc trén may tinh. Dua trén su hiéu biét
nhu vay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché vé co ban hodc dong gbp mot phan
cho giai phap k¥ thuat da biét, hodc tit ca hodc mot phan ctia cac giai phap k¥
thuat cua sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi dang san phém phﬁn mém. San
pham phan mém nay dugc luu trit trong phuong tién luu trlt va bao gém mot 56
lénh dé chi thi cho thiét b méay tinh (c6 theé 1a may tinh ca nhan, mdy chu hodc

thiét bi mang) hodc bd xtr ly (processor) dé thuc hién tat ca hodc mot phan céc
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budc cua cic phuong phap dugc mé ta trong cac phuong an cua sang ché.
Phuong tién luu trit néu trén bao gOm: tit ca cdc phuong tién c6 thé luu ma
chuong trinh, nhu 5 flash USB, 6 cing di dong, bd nhd chi doc (ROM,
Read-Only Memory), bo nh¢d truy cap ngau nhién (RAM, Random Access
Memory), dia tir tinh, hodc dia quang.

Céc phin mé ta chi 14 céc cc cach trién khai cu thé cta sang ché ma khong
nham muc dich gigi han pham vi bao hd cua sang ché. Céc bién thé hoic thay
thé bat ky ma dé dang duoc hinh dung ra boi nhimg nguoi co hiéu biét trung
binh trong k¥ thudt dugc néu trong sang ché s& nam trong pham vi bao hd cia
sang ché. Theo do, pham vi bao hd cua sang ché sé phu thudc vao pham vi bao

ho cua yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dau cudi, trong dé thiét bi dAu cudi nay bao gdm chét nén dan dién va
bang mach in ma duoc b tri di dién nhau, khe thir nhét duge bo tri theo huéng
tir mép bén thir nhat ctia chét nén dan dién dén tam cla chat nén dan dién, va
phin nhé ciia bang mach in trén cht nén dan dién duoc dat bén trong chét nén
dan dién; va

bo nap thtr nhét dugc b tri bén trong khe thi nhat, dau két ndi thi nhét ctia
b nap thir nhat dugc két ndi véi mbi ndi chong ctia mép bén thi nhét, dau két
néi thir hai cta b nap thir nhat duoc két ndi voi ngudn cép thi nhat trén bang
mach in, va céc phan nhé cia méi ndi chdng ctia mép bén thir nhat va ngudn cép
thir nhét trén chat nén din dién dugc dit vé hai phia ciia khe thir nhat.
2. Thiét bi dAu cubi theo didm 1, trong d6 ngudn cép thir nhat dugc dit ve phia
gén voi ving hién thi cua thiét bi dau cudi, va mdi ndi chong dugc dit vé phia
céch xa ving hién thi cua thiét bi du cudi.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang phu hop duoc bd tri trén
bang mach in, trong do dau két ndi thtr hai ctia b nap thar nhat duoc két ndi véi
ngudn cap thir nhét qua mang pht hop.
4. Thiét bi dau cudi theo diém 3, trong d6 mang phu hgp bao gdm mach cong
hudng, va khi thong s6 cong hudng trong mach cong huong la thong s6 dau tién,
thi dai hoat dong anten ctia thiét b du cudi 1 dai hoat déng thit nhat; va khi
thong sb cong huodng trong mach cong hudng 1a thong s6 thtr hai, thi dai hoat
dong anten ciia thiét bi dau cudi 1a dai hoat dong thi hai, thong sO dau tién khac
v6i thong sb thi hai, va dai hoat dong tht nhét khéc véi dai hoat dong thi hai.
5. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khe
thit hai duoc bb trf theo huéng tir mép bén thir hai ctia chét nén dan dién dén tim
cuia chét nén dan dién; va

bo nap tht hai dugc bd trf bén trong khe thir hai, dau ndi thi ba cia bd nap
thit hai duge két ndi véi méi ndi chdng ctia mép bén tht hai, dau ndi tha tu clta
b6 nap thtr hai dugc két ndi véi ngudn cdp tht hai trén bang mach in, va cac

phan nhé ctia moi n6i chong ctia mép bén thir hai va ngudn cap th(r hai trén chat
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nén dan dién dugc dat vé hai phia cua khe thir hai.
6. Thiét bi diu cubi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong d6 khe
thtt ba ma ¢ xu huéng song song véi khe thtt nhét duge bd tri thém trén chat
nén dan dién, va vi tri dugc tao khe cua khe thir ba duge dat veé phia nay cach xa
vung hién thi cua thiét bi diu cudi ctia khe thi nhat; va

ngudn cip thr ba tuong Gng véi khe thi ba dugc bd tri thém trén bang
mach in.
7. Thidt bj dAu cubi theo diém bt ky trong s6 cc diém tir 2 d&én 5, trong do:

khe thtt tu duoc bé tri thém theo huéng tir mép bén thi nhét dén tAm cua
chit nén dan dién, va ngudn cip th tu ma tuong ing voi khe thr tu dugc bb tri
thém trén bang mach in; va

khe tht nam duoc bé tri thém theo huéng tir mép bén tht hai dén tam cua
chit nén din dién, va ngudn cip thir nim ma tuong Gng voi khe thir ndm dugc
b6 tri thém trén bang mach in, trong do:

khe thtt tu va khe thtr ndm duoc diat vé phia ma cach xa ving hién thi cia
thiét bi dau cudi ctia khe thi nhat.
8. Thibt bi dAu cudi theo didm bét ky trong sé cac diém tix 1 dén 7, trong d6 chat
nén din dién c6 dang bé mat cong.
9. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 chat

nén dan dién la vé kim loai cua thiét bi dau cudi.
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