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(57) Sang ché dé cap dén tim thép ma kém duoc xu ly bé mat béng chat vo co than thién
v01 moi truong, phuong phap san xudt tim thép ma kém nay va chat xu ly bé mit v6 co hé
nudce dung cho tAm thép ma k&m nay, c6 kha néng thoa mén cac yéu cdu cla qua trinh gia
cong vudt sdu nhanh bang cac khuon lién tuc trong linh vuc dong co nho, va tao ra dac tinh
chéng gi do rat tot va tinh din dién bé mat rat tot ddi voi cac chi tiét va cac thanh phan.
Chét xtr Iy bé mit vo co hé nude chira chat lién két ngang silan hitu co don chtra cac nhom
ky nude, chit lién két ngang hé thdng, nanolsol tan trong nudc, cac hat polyetylen ty trong
cao dugc cai bién bé mat, graphen oxy hoa dugc cai bién bang tetraetyl orthosilicat, hop
chat flo hoa tan trong nudc, hop chat phospho tan trong nudc va hop chat mudi kim loai
tan trong nudc dugc phu va hoa ran trén bé mit cla tim thép ma kém; tam thép ma kém
dugc xur ly be mat bang chat vo co thu dugc co dic tinh chdng gi do rat tot kha nang dan
bé mat rat tot, déc tinh boi tron bé mat va déc tinh chbng bi hoa den rat tot va c6 thé thoa
man cac yéu cdu ciia qua trinh gia céng vudt sdu nhanh va bao dudng tran cta cac khudn
lién tuc, va tAm thép ma kém duoc xu ly bé mat bang chét vo co nay co thé duoc su dung
dac biét trong Iinh vyc dong co nhd.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat xtr ly bé mit cia céc tAm thép ma kém.
Dac biét 1a, sang ché dé cap dén tAm thép ma kém duogc xt ly bé mat béng chét vo
co, phuong phép san xuAt n6 va chit xt ly bé mit vé co hé nuée. TAm thép ma
kém dugc xt Iy bé mit bang chit vo co va phuong phép san xut n6 ¢o6 thé dap
ing céc yéu ciu cia qud trinh vubt sdu nhanh bang cac khuon lién tyc trong linh
vuc thiét bi dién ¢ nhd, va truyén ca tinh ohéng gi dé va tinh din dién b& mat rat
t6t t6i cac chi tiét.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tAm thép ma kém duoc st dung rdng rai trong cic linh vuc khac nhau
nhu xe 6 tO, thiét bi gia dung, cong trinh kién tric, v.v., va phén 16n dugce st dung
cho cac chi tiét cua xe 6 t0, thiét bi gia dung, thiét bi dién ¢& nho, v.v.. Trong luc
d6, do mirc d6 ty dong hoa co khi gia ting, nhiéu thiét bi dién c& nhé khac nhau
duoc sir dung rong rai trong xe 0 t0, thiét bi gia cong hodc thiét bi dién.

Tuy nhién, do céac yéu cdu dic biét vé qu4 trinh gia cong va bao dudng cic
thiét bi dién ¢ nho, nhidu van dé nghiém trong cin chua y trong qua trinh luu gitr,
vAn chuyén, gia cong va bdo dudng céc tdm thép ma kém dung cho céc thiét bi
dién cd nho.

pé ngadn chin sy hinh thanh gi tréng do bi xin trong qué trinh véan chuyén va
luu giit cac tim thép ma kém, viéc phu diu chéng gi 1a can thiét trong qua trinh
san xuét cac tdm thép. Khi qud trinh dap ndi duge tién hanh bang cac khuon lién
tuc trong linh vuc céc thiét bi dién c& nho, qué trinh déap ndi gém buée vubt sau
nhanh 1am trAm trong hon sw mai mon do ma sat gitta cac khudn va céc tAm kim
loai. DPé ngan chan sy ran nut cua cac tAm va su cao xudc cac 16p kém bé mit, can
bd sung diu bdi tron vao khuon khi cac chi tiét duoc dap ndi, sau do6 cac chi tiét
nay dugc khu ddu m& va rtra. Trong qua trinh béo dudng thiét bi dién c& nho, dé
dam bio tudi tho ctia thiét bi, d6 an toan néi dét va cac ddc tinh dién-tir ctia thiét
bi dién c¢& nhd, céc yéu cau rat cao duoc ap dit 1én tinh chéng gi d6 va tinh dan

dién bé mit cta cic chi tiét duge dap noi. Tinh chong gi dd tuong Ung voi tudi
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tho cta thiét bi dién c¢& nho va tinh din dién bé mit twong tmg v6i do an toan ndi
dat va céac dic tinh dién-tir cla thiét bi dién c¢& nho. Trudc tién, viée st dung dau
chdng gi, ddu bdi tron va chit khir ddu m& subt ca qué trinh luu gitr va dap ndi
cac tim thép ma k&m 1a khong mong mubn d6i véi mdi trudng va chi phi san
xuét.

D& cai thién tinh chdng dn mon va kha ning tao hinh, phuong phap hién hanh
cht yéu lién quan dén viéc xir Iy bé mit cla tAm thép ma kém bing cach thy dong
hoéa bing axit cromic. Phuong phap nay co thé cai thién tinh chéng in mon cua
tAm thép, nhung c6 su cai thién han ché vé kha ning tao hinh va cac do bén khac.
Piéu nay khong thé dap tng cac yéu cAu vudt sdu nhanh biang khuodn lién tuc
trong linh vuc cac thiét bi dién c& nhd. Ngoai ra, sau khi thu dong hoa bang mudi
cromat, tAm thép c6 thé duge phl thém bang nhya hitu co chua chéit tro boi tron
rin (thuong 1a polyme c6 nang luong b& miat thdp nhu polyolefin va
polytetrafloetylen), v6i muc dich lam cén bang tinh chdng an mon va tac dung boi
tron. Tuy nhién, loai mang mdt ngoai hitu co nay cé ning lugng dinh két thap.
Khi qué trinh vudt sau nhanh duogc thue hién bing cdc khuodn lién tuc trong linh
vuc cla cac thiét bi dién ¢ nhd, mang mit ngoai hitu co mai vao bé mit cta
khuon, d& dang din dén sy tdch 16p xen giita cia mang mat ngoai hitu co, giy ra
cdc manh bong mau den hodc bong tréc mang mit ngoai hitu co trén cac bé mit
ciia chi tiét. Khong chi hinh thirc bén ngoai ctia céc chi tiét dap ndi bi anh huong,
ma con cdc manh bong mang mat ngoai hitu co roi ra bam dinh vao cac chi tiét
hodc khudn, doi hoi phai thuong xuyén lam sach khudn va anh hudng dén hiéu
qua san xuét cta diy chuyén san xuét dap ndi. Pdng thoi, dé cai thién tinh dan
dién bé mit cua cac chi tiét, chét tro dan nhu hop chét phén cuc manh, bot kim
loai hodc bot cacbon thudng dugc thém vao mang mat ngoai. Tuy nhién, cac chét
tro dan nay c6 hai cho tinh chdng dn mon cua mang mit ngoai. Nghia la, chiing s&
lam giam manh tinh chéng an mon ctia mang mat ngoai, va do d6 anh hudng dén
tudi tho ctia cac chi tiét nay. Trong lic do, cing véi viée phd bién lién tuc cac
dinh hudng bao vé moi trudng, cac tdm thép ma kém chta crom da dAn dan duogc
thay thé bang cdc san pham than thién v6i moi truong khong chtra crom.

Hién nay, céc san phdm khong chira crom than thién véi moi trudong co thé

duoc phan loai dai khai thanh loai vo vo va loai hén hop hitu co/vd co theo dang
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xt Iy bé mit. Mang mat ngoai bdi tron dang v6 co chu yéu 1a mang mit ngoai
chira céc hop chét vo co nhu cac hop chét cua silic, mangan, phospho, v.v.. Loai
mang mit ngoai vd co nay cé nang lugng dinh két cao, va mang mit ngoai boi
tron vd co nay it ¢6 kha ning bi tach 16p xen giita hodc bong troc mang mat ngoai
do ma sat cia khuon trong qua trinh dap ndi. Do do, loai san phdm nay c6 thé c6
hinh thitc bén ngoai tot sau qué trinh vubt sdu. Tuy nhién, mang boi tron loai vo
co ndy khong thé cai thién dang ké tinh chdng @n mon cta tdm thép ma kém, va
khong c6 tinh dan dién bé& mit t6t, nén ching khong thé duogc stir dung trong céc
linh vuc trong d6 céc yéu clu trong dbi cao dugc dit ra vé d¢ an toan ndi dit va
cac dic tinh dién-tlr cia céc chi tiét. Mang boi tron loai hén hop hitu co/vo co 1a
mang méng duoc tao ra bang cach tron 1in nhya, chét (rc ché dn mon, chit két hop
silan, silic oxit dang keo va chét trg boi tron rin. N6 khong chi c6 kha ning boi
tron va tinh chéng &n mon rit tét, ma con c6 do bén tdt trong cadc moi trudong hoa
hoc khéac nhau, nhu kha ning chéng dau van tay, kha ning chéng kiém va cac kha
ning twong tw. Tuy nhién, mang mat ngoai bdi tron loai hitu co/vd co c6 ham
lugng nhya hitu co tuong ddi cao. Ning lugng dinh két thdp ctia nhya hitu co ¢6
xu huéng gdy ra sy tdch 16p xen gitta cia mang mét ngoai hiru co khi qua trinh
vubt sau nhanh duoc tién hanh bang cac khudn lién tuc trong linh vuc cdc thiét bi
dién c& nho, gdy ra cac manh bong mau den hodc bong troc mang mat ngoai hitu
co trén cac bé mit cia chi tiét. Khong chi hinh thirc bén ngoai clia céac chi tiét dap
ndi bi 4nh hudng, ma cac manh bong polyme hitu co roi ra bam dinh vao cac chi
tiét oia khuon, doi héi phai lam sach thuong xuyén khudn va anh huéng dén higu
qua san xuht ctia day chuyén sin xuét dap nodi. Dong thoi, mang mit ngoai boi
tron loai hdn hop hitu co/vd co thudong khong c6 tinh dan dién bé mat tot, va do
d6, khong thé dugc st dung trong céc linh vuc trong d6 cac yéu cau twong ddi cao
duogc dat ra vé d6 an toan ndi dat va cac dic tinh dién-tr ctia cac chi tiét. Do do,
céc san pham khong chira crom thén thién v6éi moi trudng (ké ca cac loai hitu co
va hdn hop hitu co/vd co) thuong duge st dung cho t6i nay khong thé dap tng
cac yéu ciu vé cac dic tinh vubt sau tbc do cao, tinh chéng gi dé va tinh dan dién
bé mit cua cac vat lidu trong linh vuce cua céc thiét bi dién c¢& nho.

Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Trung qudc s CN 101376859A

mb ta viéc stt dung chét xr Iy vo co ch mangan, niken, cdc ion phosphat va silan
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dé tao ra mang rin vo co méng trong subt trén bé mit cta tAm thép ma ké&m, cho
phép cai thién kha ndng tao hinh dép ndi cia tAm thép ma kém, loai trir hodc 1am
giam sy bam dinh Zn, su nghién thanh bot va sy bong tréc cla tAm thép ma kém
trong qué trinh tao hinh dap ndi. Pon yéu cau cap bing doc quyén sang ché Trung
qudc s6 CN 1177020A (da dugce cip bang doc quyén sang ché Trung qubc) mo ta
tdm thép duogc bdi tron c6 mang bao vé chira axit silixic hodc silicat dugc tao ra
trén tAm thép c6 cac bat thuong min trén bé mat ciia no, trong d6 do phi mang
mit ngodi ctia n6 bang khoang 60%, va mang mit ngoai nay c6 kha ndng phosphat
héa va kha ning boi tron tot. Miat du céc bing doc quyén sing ché néu trén dé
xuét cac tim thép c6 kha ning boi tron t6t, nhung tinh chéng in mon ctia ching
lai khong tét nhu tinh chbng an mon clia cac san phdm thu dong héa chira crom.
Do d6, chung khong thé dap tng yéu cdu vé tinh chéng gi @6 cta cic vat liéu
danh cho cac thiét bi dién ¢ nho.

Cong bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sang ché Trung quéc s CN
101787527A d& xuét tim thép ma kém c6 kha ning gia cong, dd bén kiém va do
bén dung mai rat tét, trong d6 bé mat cua né dugc bao phi bdi mang bao vé hén
hop hitu co/vd co chira nhya polyuretan cation hé nudce, mot hodc nhiéu chat két
hop hitu co silan, cling nhu chat (rc ché dn mon va céac hat polyoxyetylen. Mang
bado vé nay truyén kha ning tao hinh dép ndi, d6 bén dung mdi va dd bén kiém rat
t5t t6i bé mit cia tAm thép ma k&m, va con cho phép tdm thép ma kém cé tinh
chéng an mon va sy bam dinh 16p phu rat tbt. Tuy nhién, thuc té 1a cac thiét bi
dién ¢& nhd co6 yéu ciu cao vé tinh din dién bé miat. Mang bao vé hén hop hitu
co/vd co néu trén khodng cé tinh dan dién bé mat tot, va do do, khong thé duoc su
dung trong cac linh vuc trong d6 cac y€u ciu twong d6i cao dugc dit ra vé d6 an
toan ndi dit va cac dic tinh dién-tir ctia cac chi tiét.

Cong bd don yéu cdu cép bang ddc quyén sang ché Trung qubc s CN
101394998 A dé xuét tAm thép dugc phu c6 kha ning gia cong udn, kha ning gia
cong dap ndi, do bén dung mdi, do bén héa hoc, tinh chéng 4n mon rat tot, va co
hinh thirc b& mit bén ngoai tot va do cing mang phu du. Tuy nhién, tdm thép nay
1a san pham c6 16p phu day dang don 16p c6 do day mang nam trong khoang tur 2
dén 10 micromet va quy trinh san xuét 12 phuwong phap hai budc. Dau tién, mang

mit ngoai chuyén héa hoa hoc khong chtra crom dugc tao ra, va sau dé nhua
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polyeste dugc phi. Nhu vdy, mang mat ngoai sau khi xir ly thu dugc bang hai
budc pht va hai budc nung. Thong thuong, bude nung tht hai yéu ciu gia nhiét &
nhiét d6 ctia tim thép ndm trong khoang tir 170 dén 250°C. T4m thép da phu theo
don yéu ciu cap bang ddc quyén sang ché nay tuong d6i can dén thiét bi san xuit,
va khong c6 tinh din dién bé mat, khong thich hop dé sir dung trong linh vyc thiét
bi dién c& nhd.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Xét dén tinh trang néu trén, mot muc dich cla sdng ché 1a d& xuét tAm thép
ma k&m duoc xir Iy bé mat bang chit vo co, phuong phép san xudt no6, va chét xtr
ly b& mit vo co hé nude dung trong phuong phap nay, trong do tdm thép ma kém
dwge xir Iy bé mat bang chit vo co va chét xtr 1y bé mit vo co hé nude dung trong
phuong phép nay khong chta crom va do d6 thén thién v6i mdi truong. Chuang ¢6
thé dap Gng céac yéu ciu cta qué trinh vudt sau nhanh bing khudn lién tuc trong
linh vuc thiét bi dién c& nhd, va ddng thoi, ching truyén ca tinh chdng gi dé va
tinh din dién bé mat rat tt t&i cac chi tiét, dé dap ang céc yéu ciu cia ngudi st
dung trong linh vuc thiét bi dién c& nho vé su than thién véi moi truong, tinh dan
dién bé& mat va tinh chong gi dd cua céc tdm thép ma kém, va vé kha ning gia
cong dap ndi nhanh,

Dé giai quyét céc van dé tdn tai trong linh vuc k§ thuét ndy, da nhan thay
rang sau khi nghién ctu cdn than ring, biang cich phu bé mit cla tdm thép ma
kém bing hop chat mono siloxan hiru co chira nhém ky nuée cu thé, mot sd lugng
16n céc orthosilicat duge s dung lam chét lién két ngang hé thdng hoic mot s6
lugng 16n céc hop chét bi siloxan hitu co ¢6 cdu trac cdu, mot hodc nhiéu nanosol
hé nudc, mot hodc nhiéu hat bdi tron rén, graphen oxit dugc cai bién béng
orthosilicat ¢6 cdu tric cu thé, hop chat chura flo, hop chét axit phosphoric, va hop
cht mudi kim loai, trong sd cac thanh phén khac, tAm thép ma kém dugc xir Iy bé
mit bing chit v6 co duoc tao ra, trong do tAm thép ma kém dugc xt ly bé mit
bing chéat v co nay c6 kha ning gia cong dap ndi rat tét, co thé dap tmg cac yéu
ciu cla qué trinh vudt sdu nhanh bing khuén lién tuc, va truyén ca tinh chéng gi
d6 va tinh din dién bé mit rat tt t&i cac chi tiét. Do d6, dat dugc muc dich giai
quyét cac vAn dé trong linh vuc nay, va sang ché da duoc hoan thanh.

Pdng thoi, sang ché cling dé xuat chat xit ly bé mét vo co hé nudc than thién

-6-



34792

v6i moi trudng dé san xudt tAm thép ma kém dugc xur ly bé mat néu trén.

Giai phép k¥ thuat cia tdm thép ma kém dugc xur ly bé mit bang chit vo co
theo sang ché 1a nhu sau.

TAm thép ma kém dugc xur ly bé& mit bing chét vo co 1a tAm thép ma kém c6
bé& mit duge phu bing mang mit ngoai vo co don 16p ¢6 do day nam trong khoang
tr 0,3 dén 1,0pm, trong do:

mang mit ngoai vo co nay chua:

A) mot hodc nhiéu chit két hop mono silan hitu co ky nuéc v6i lugng nim
trong khoang tir 40 dén 60 phén theo trong lwgng clia mang mit ngoai vo co;

trong d6 chét két hop mono silan hitu co ky nuéc chira X nhém ky nude (X
bing 1 hodc 2) va 4-X nhém dé phan tmg;

B) chét lién két ngang hé thdng véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 30
phén theo trong lugng cua mang mit ngoai vo co;

trong do6 chit lién két ngang hé théng 12 mot hoidc nhidu chét trong sb
orthosilicat, titanat hodc chat két hop di silan hitu co ¢6 cAu tric cau;

C) nanosol tan trong nudc voi lugng nam trong khoang tir 5 dén 15 phan
theo trong lwong ciia mang mat ngoai vo co;

trong d6 nanosol tan trong nudc cd phén khbi lugng nam trong khoang tir 20
dén 30%;

D) hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit v6i luong ndm trong
khoang tir 10 dén 25 phén theo trong lugng clia mang mat ngoai vo co;

E) graphen oxit duoc cai bién bang orthosilicat, trong d6 graphen oxit ¢6
mit voi lugng ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phéan theo trong lugng clia mang
mat ngoai vo co;

trong d6 graphen oxit dwoc cai bién bing orthosilicat 1 huyén phu n-
propanol mau nau sam, trong d6 graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat ¢6
phan khéi lwgng nim trong khoang tir 1 dén 5%.

Tam thép ma kém duoc xir 1y bé mat bang chét v co theo sang ché, trong
doé:

mang mit ngoai v co nay chtra thém:

F) hop chét chtra flo tan trong nudc, trong d6 nguyén td flo c6 mit véi lugng

nam trong khoang tur 1 dén 4 phan theo trong luong clia mang mit ngoai vo co;
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G) hop chat chtra phospho tan trong nudc, trong d6 nguyén t5 phospho c¢6
mit v6i lwong ndm trong khoang tir 0,5 dén 4 phén theo trong luong clia mang
mat ngodi vo co;

H) hop chét mudi kim loai tan trong nude, trong d6 nguyén t5 kim loai c6
mit v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 2,5 phan theo trong lugng clia mang
mat ngoai vo co.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo séng ché, tbt hon néu

theo sang ché, nhém ky nuéc trong chat két hop mono silan hitu co ky nuéde
(A) 1a mot hodc hai nhém dugce chon tir nhém bao gém -CHj3 (metyl), -C2Hs
(etyl), -CsH7 (propyl), -CéHs (phenyl), -CF3 (perflometyl), -CaFs (perfloetyl), -
C3F7 (perflopropyl), -CsFi1 (perflopentyl), -C7F1s (perfloheptyl) hodc -CoF19
(perflononyl);

theo sang ché, nhém dé phan Gmg trong chit két hop mono silan hitu co ky
nuée 1a tr mot dén ba nhém dugc chon tir nhém bao gdm -OCH3 (metoxy), -
OCyHs (etoxy), vinyl, propenyl, epoxy, amino, hydroxyl, carboxyl, amido hodc
2,3-epoXypropoxy;

theo sang ché

tdng s6 lugng cia cdc nhom ky nude va s6 lwong ctia cac nhém dé phan ung
trong chét két hgp mono silan hitu co ky nudc bang bbn;

chit két hop mono silan hitu co ky nudc c6 mit véi luong nam trong khoang
tir 40 dén 60 phﬁn theo trong luong, t&t hon 12 tix 45 dén 55 phén theo trong luong
clla mang mat ngoai vo co.

Theo séng ché, tbt hon néu

chét lién két ngang hé théng (B) c6 thé 12 mot hogc nhiéu orthosilicat c6 4
nhém d& phan tng, titanat c6 4 nhém dé phan tng hodc chit két hop di silan hitu
co ¢6 6 nhém dé phan Gmg va cdu tric ciu;

nhom dé phan Ung trong orthosilicat 1a nhém bat ky dugc chon tr nhém bao
gdm nhém metoxy, nhom etoxy, nhém propoxy hogc nhom butoxys;

nhom dé phan (ng trong titanat 13 mot hodc nhiéu nhéom duogc chon tir nhém
bao gdbm nhom isopropyl este, nhém phosphoryloxy, nhom benzensulfonyloxy

hodc nhom n-butyl este;
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chu triic cAu ctia chat két hop di silan hitu co chira tir 2 dén 4 nhém metylen,
céc nhom amino hodc tir 2 dén 4 nhém mercapto;

nhém d& phan tmg ciia chét két hop di silan hiru co 1a nhom bt ky dwgce chon
tir nhém bao gdm nhém metoxy, nhém etoxy hodc nhém propoxy.

Theo sang ché, t6t hon néu nanosol hé nudc (C) 1a sol oxit vd co hé nudc
hodc sol oxit kim loai;

nanosol hé nudc 1a mot hodc nhiéu sol dugc chon tir nhom bao gém sol oxit
silic hé nudc, sol titan dioxit hé nudc, sol ziricon oxit hé nudc hodc sol nhéom oxit
hé nudc.

Theo sang ché, tét hon néu

hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé& mat (D) c6 dudng kinh hat nam
trong khoang tu 0,1 dén 0,5um; va nhém cai bién bé mat 1a d& phan Ung, duoc
chon cu thé tir mot hodc nhiéu nhém trong s nhém amino, nhém hydroxyl, nhém
carboxyl, nhom epoxy hodc nhom uretan.

Theo séng ché, tét hon néu

graphen oxit duoc cai bién bing orthosilicat (E) bao gbm tir 1 dén 5 16p dang
tim (do day nam trong khoang tir 0,35nm dén 1,75nm); graphen oxit dugc cai
bién bang orthosilicat c6 dudng kinh tAm ndm trong khoang tir 2 dén 5 micron, va
ty 18 hinh thé (cta dudng kinh véi d6 day) clia graphen nam trong khoang tir 1100
dén 14000.

Theo sang ché, orthosilicat trong graphen oxit dugc cdi bién bang orthosilicat
]a mot hodc nhiéu orthosilicat dwge chon tir nhém bao gém metyl orthosilicat, etyl
orthosilicat, propyl orthosilicat hodc butyl orthosilicat.

Trong graphen oxit dugc cdi bién bang orthosilicat, ty 1& cla s luong céc
nguyén tir cacbon véi sb luong cac nguyén tir oxy la <3, va nguyén t6 silic ¢6 ham
lwgng nidm trong khoang tir 5 dén 12%.

Theo sang ché, tét hon néu

hop chit chtra flo tan trong nude (F) 1a mudi kim loai chtra flo hodc axit chira
flo, cu thé 1a mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tir nhém bao gém natri florua,
amoni flotitanat, natri flosilicat, axit hexaflotitanic, va axit flosilixic.

Theo sang ché, t&t hon néu

hop chét chira phospho tan trong nuée (G) 1a mubi phosphat hogc axit chira
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phospho, trong dé hop chit chira phospho tan trong nuéc nay 1a mot hodc nhiéu
hop chat dugc chon tir nhom bao gdm axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric,
axit triphosphoric, axit trimetaphosphoric, amoni phosphat, nhom triphosphat va
amoni polyphosphat.

Theo sang ché, tét hon néu

hop chét mubi kim loai tan trong nuéc (H) 1a mot hodc nhiéu hop chét trong
s& mudi titan, mudi xeri, mudi lantan, mudi molypden, mudi tungsten, mudi
coban, va mudi ziricon.

Cu thé 1a, mudi titan 13 mot hoic nhiéu mubi dugc chon tir nhém bao g&“)m
amoni flotitanat, axit hexaflotitanic, titan orthosulfat, titan oxysulfat hogc titan
clorua.

Cu thé 13, mudi xeri 12 mot hodc nhidu mudi dugc chon tir nhém bao g6m
xeri nitrat, xeri sulfat, mudi xeri chira flo,va mudi hdn hop cua xeri va amoni.

Cu thé 13, mudi lantan c6 thé 12 mot hoic nhidu mubi trong sb lantan clorua,
lantan sulfat, va lantan nitrat.

Cu thé 1a, mudi molypden 12 mot hodc nhiéu mudi dugc chon tir nhom bao
gdm amoni molypdat, magie molypdat hogc natri molypdat.

Cu thé, mudi tungsten 1la mot hodc nhiéu mudi dugc chon tr nhém bao g6m
amoni tungstat, magie tungstat, amoni paratungstat hodc amoni metatungstat.

Cu thé, mudi coban ¢ thé 1a mudi coban vd co nhu coban nitrat, coban sulfat
hodc coban clorua, hodc mot hodc nhidu mudi trong sb coban naphtenat, coban
oxalat hodc coban stearat.

Mudi ziricon ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu mudi trong sd kali floziriconat, ziricon
nitrat, va ziricon sulfat.

Tam thép ma kém dugc xr ly bé mit bing chit v co duogc san xuét theo
sang ché khong chira crom va than thi¢n v6i moi truong, c6 thé dap tng céc yéu
cdu cua qua trinh vudt sau nhanh bing cac khuon lién tuc trong linh vuc thiét bi
dién ¢& nho, va truyén ca tinh chéng gi do va tinh din dién bé mat rat tot t6i céc
chi tiét.

Mot muc dich khac cia sang ché 1a d& xuét phuong phép san xuét tim thép
ma kém duogc xtr ly bé mit bang chét vo co, trong do tAm thép nay co thé dap tmg

qua trinh vudt sdu nhanh béng cic khuén lién tuc trong linh vuc thiét bi dién co
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nhé, va truyén ca tinh chéng gi d6 va tinh dan dién bé mat rat t8t t6i cac chi tiét.
Giai phap k¥ thuat nay 1a nhu sau.

Phuong phép san xuét tm thép ma kém dugc xu ly bé mit bing chat vd co,
bao gdbm budc

tao ra chit xir 1y bé mit vo co hé nude bang cach hoa tan hodc phan tan céc
thanh phan cta chit xir 1y bé mit vo co hé nudce trong nude, phu chét xir Iy bé mit
vO co hé nudc lén bé mit cta tAm thép ma kém bé‘mg cach phud ldn mot chiéu, va
lam khé & nhiét d6 nam trong khoéng tir 60 dén 100°C, bang cach d6 tao ra mang
mit ngoai vd co c¢b dd day mang kho nam trong khoang tr 0,3 dén 1,0 micron,

trong d6 mang mat ngoai vd co nay chua:

A) mot hodc nhiéu chit két hop mono silan hiru co ky nudc v6i luong nim
trong khoang tur 40 dén 60 phan theo trong lugng clia mang mét ngoai vo co;

trong d6 chit két hop mono silan hitu co ky nude chira X nhém ky nude (X
bang 1 hodc 2) va 4-X nhom dé phan tng;

B) chit lién két ngang hé thdng véi luong nam trong khoang tir 10 dén 30
phén theo trong lugng clia mang mat ngoai v co;

trong do chit lién két ngang hé théng la mot hodc nhidu chit dugc chon tir
nhom bao gf“)m orthosilicat, titanat hodc chit két hop di silan hitu co ¢ céu trac
cdu;

C) nanosol tan trong nuéc voi lugng nam trong khoang tlr 5 dén 15 phén theo
trong lugng cua mang mit ngoai vo co;

trong d6 nanosol tan trong nude ¢o phén khéi lwong nim trong khoang tir 20
dén 30%;

D) hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit voi lugng ndm trong
khoang tir 10 dén 25 phan theo trong lugng clia mang mét ngoai vo co;

E) graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat, trong d6 graphen oxit c6 mét
v6i lugng nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan theo trong lwgng clia mang mét
ngoai vo co;

trong d6 graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat 1a huyén phu n-
propanol mau nau sam, trong d6 graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat c6
phan khéi luong nam trong khoang tir 1 dén 5%.

Phuong phép san xuit tAm thép ma kém dugc xtr ly bé& mit bang chit vo co
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theo sang ché, trong do6:

mang mit ngoai vo co nay chira thém:

F) hop chét chira flo tan trong nudce, trong d6 nguyén td flo c6 mit véi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 4 phan theo trong lugng ciia mang mit ngoai vo co;

G) hop chit chita phospho tan trong nudc, trong d6 nguyén t& phospho c6
mit véi lugng ndm trong khodng tir 0,5 dén 4 phan theo trong lugng clia mang
mit ngoai vO co;

H) hop chit mudi kim loai tan trong nudc, trong d6 nguyén t6 kim loai c6
mit voi lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 2.5 phin theo trong lugng cia mang
mat ngodi vo co.

Theo phuong phap san xut tim thép ma kém duoc xtr ly bé mit bing chat vo
co theo sang ché, tot hon néu

nhém ki nude trong chét két hop mono silan hitu co ky nuéce (A) c6 thé 1a
moOt hoac hai nhom trong s& CH;3 (metyl), -C2Hs (etyl), -CsHy7 (propyl), -CeHs
(phenyl), -CF3 (perflometyl), -CoFs (perfloetyl), -C3F7 (perflopropyl), -CsF11
(perflopentyl), -C7F1s (perfloheptyl) hodc -CoF19 (perflononyl); nhém dé phan g
trong chat két hgp mono silan hitu co ky nudce nay c6 thé nhiéu nhét 12 ba nhém
trong s6 -OCH3 (metoxy), -OCaHs (etoxy), vinyl, propenyl, epoxy, amino,
hydroxyl, carboxyl, amido hodc 2,3-epoxypropoxy; tdng sb lwgng cla cdc nhom
ky nudc va sb luong ctia cac nhom dé€ phan ng trong chét két hop mono silan
hitu co ky nudc la bang bbn; chit két hop mono silan hitu co ky nuéc ¢6 mét véi
lugng tir 40 dén 60 phén theo trong luong, t5t hon 1a tir 45 dén 55 phan theo trong
luong clia mang mit ngoai vo co.

Theo sang ché, t&t hon néu

chét lién két ngang hé théng (B) c6 thé 12 mot hodc nhiéu chét trong sb
orthosilicat ¢4 4 nhém d& phan @ng, titanat c6 4 nhom d& phan tng hodc chét két
hgp di silan hitu co ¢6 6 nhom dé phan ung va cAu trac cdu; nhém dé phan ung
trong orthosilicat co thé 12 nhom bat ky trong s nhém metoxy, nhom etoxy, nhém
propoxy hodc nhom butoxy; nhom dé phan Gng trong titanat c6 thé 1a mot hodc
nhidu nhém trong sé nhom isopropyl este, nhém phosphoryloxy, nhom
benzensulfonyloxy hodc nhém n-butyl este; cAu tric cAu cua chét két hop di silan

hitu co chira tir 2 dén 4 nhom metylen, cdc nhém amino hodc tir 2 dén 4 nhom
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mercapto; va nhom d& phan (rng cua chit két hop di silan hitu co ¢6 thé 1a nhom
bt ky trong s nhém metoxy, nhom etoxy hodc nhém propoxy.

Theo sang ché, t&t hon néu

nanosol hé nude (C) 1a sol oxit vo co hé nudc hodc sol oxit kim loai; va
nanosol hé nuéc nay 1a mdt hodc nhiéu sol dugc chon tr nhém bao gém sol silic
oxit hé nuéec, sol titan dioxit h¢ nudc, sol ziricon oxit hé nudc va sol nhom oxit hé
nude.

Theo sang ché, t6t hon néu

hat polyetylen ty trong cao dugc céi bién bé mat (D) c¢6 dudng kinh hat nam
trong khoang tir 0,1 dén 0,5pm; va nhom cai bién bé mit 1a dé phan ung, duoc
chon cu thé tir mot hodc nhiéu nhém trong s6 nhom amino, nhém hydroxyl, nhém
carboxyl, nhom epoxy hodc nhom uretan.

Theo sang ché, t5t hon néu

graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat (E) bao gdm tir 1 dén 5 16p dang
tAm (d0 day nim trong khoang tir 0,35nm dén 1,75nm); graphen oxit dugc cai
bién bang orthosilicat c6 dudng kinh tAm nam trong khoang tir 2 dén 5 micron, va
ty 1¢ hinh thé cua graphen nam trong khoang tir 1100 dén 14000.

Theo sang ché, orthosilicat trong graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat
12 mot hodc nhiéu orthosilicat dugc chon tir nhém bao gdm metyl orthosilicat, etyl
orthosilicat, propyl orthosilicat va butyl orthosilicat.

Trong graphen oxit dugc céi bién bang orthosilicat, ty 1& cla sb luong céc
nguyén tr cacbon v6i sb lugng cac nguyén tir oxy la <3, va nguyén t6 silic c6 ham
lwong nam trong khoang tir 5 dén 12%.

Theo sang ché, tbt hon néu

hop chét chtra flo tan trong nuée (F) 1a mubi kim loai chtra flo hodc axit chira
flo, cu thé 12 mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tir nhém bao gém natri florua,
amoni flotitanat, natri flosilicat, axit hexaflotitanic, va axit flosilixic.

Theo sang ché, t&t hon néu

hop chit chia phospho tan trong nuge (G) l1a mubi phosphat hodc axit chira
phospho, trong d6 hop chit chura phospho tan trong nudc nay la mot hodc nhiéu
hop chat dugc chon tir nhom bao gdm axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric,

axit triphosphoric, axit trimetaphosphoric, amoni phosphat, nhém triphosphat va
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amoni polyphosphat.

Theo séng ché, t6t hon néu

hop chét mudi kim loai tan trong nuéc (H) 1a mot hodc nhiéu hop chat trong
s& mudi titan, mudi xeri, mudi lantan, mudi molypden, mudi tungsten, mudi
coban, va mudi ziricon.

Cu thé, mubi titan 14 mot hoic nhidu mudi dugc chon tir nhém bao g6m
amoni flotitanat, axit hexaflotitanic, titan orthosulfat, titan oxysulfat hogc titan
clorua.

Cu thé, mudi xeri 1a mot hodc nhiéu mudi duogc chon tir nhém bao gﬁ“)m xeri
nitrat, xeri sulfat, mudi xeri chira flo,va mudi hdn hop clia xeri va amoni.

Cu thé, mudi lantan c6 thé 12 mot hoic nhiéu mudi trong s lantan clorua,
lantan sulfat, va lantan nitrat.

Cu thé, mubi molypden 1a mot hodc nhiéu mudi duoc chon tir nhém bao gdm
amoni molypdat, magie molypdat hodc natri molypdat.

Cu thé, mudi tungsten 12 mot hodc nhiéu mudi dugce chon tir nhém bao gﬁ”)m
amoni tungstat, magie tungstat, amoni paratungstat va amoni metatungstat.

Cu thé, mudi coban c6 thé 1a mudi coban vd co nhu coban nitrat, coban sulfat
hodc coban clorua, hodc mot hodc nhidu mudi trong sb coban naphtenat, coban
oxalat hoac coban stearat.

Muébi ziricon c6 thé 14 mot hodc nhiéu mudi trong sb kali floziriconat, ziricon
nitrat, va ziricon sulfat.

TAm thép ma kém dugc xu ly bé mit bang chét vo co néu trén dugc san xuét
theo phuwong phép theo sing ché than thién véi moi truong va khong chira crom,
c6 thé dap tng céc yéu ciu clia qué trinh vudt sdu nhanh bing cic khuon lién tuc
trong linh vuc thiét bi dién c& nho, va truyén ca tinh chéng gi d6 va tinh dan dién
bé mat rat tdt toi cac chi tiét.

Sang ché con d& xuit chit xir 1y bé mit vo co hé nudce dé xtr Iy bé mit cla
tAm thép ma ké&m, trong do chét xu ly bé mat v co hé nudce ¢cb thé dugc st dung
cho tAm thép ma k&m dap tng cic yéu ciu clia qué trinh vubt sdu nhanh bing céc
khuon lién tuc trong linh vuc thiét bi dién c& nho, va truyén c4 tinh chdéng gi @6
va tinh din dién bé mat rit tbt t6i cac chi tiét.

Chét xtr Iy bé mit vo co hé nudce dé xur 1y bé mit cia tAm thép ma kém bing
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cach phu bé mit cla tAm thép ma kém dé tao ra mang mit ngoai vd co, trong do
toan bd céac chét rin trong dung dich nudc cia né bao gdm céac thanh phéan
sau day:

A) mdt hodc nhidu chat két hop mono silan hitu co ky nuéc véi luong nim
trong khoang tr 40 dén 60 phan theo trong lugng clia mang mit ngoai vd co;

trong d6 chat két hop mono silan hitu co ky nu6e chira X nhém ky nudc (X
bing 1 hodc 2) va 4-X nhém dé phan ung;

B) chét lién két ngang hé thdng véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 30
phan theo trong lugng cia mang mit ngoai vo co;

trong do chat lién két ngang hé théng 1a mot hodc nhidu chét trong sb
orthosilicat, titanat hodc chét két hop di silan hitu co ¢ cAu trac clu;

C) nanosol tan trong nudc véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 15 phan theo
trong lugng cuia mang mét ngoai vo co;

trong d6 nanosol tan trong nudc ¢ phan khdi luong nam trong khoang tir 20
dén 30%;

D) hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit voi luong ndm trong
khoang tr 10 dén 25 phan theo trong lwgng ciia mang mat ngoai vo co;

E) graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat, trong d6 graphen oxit c6 mét
v6i lwong nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phin theo trong lwgng clia mang mit
ngoai vo co;

trong d6 graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat 1a huyén phi n-
propanol mau nau sam, trong d6 graphen oxit duoc cai bién bang orthosilicat c6
phén khbi lugng nam trong khoang tir 1 dén 5%;

F) hop chét chira flo tan trong nudc, trong d6 nguyén td flo c6 mit véi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 4 phan theo trong lugng clia mang mit ngoai vo ¢o;

G) hop chét chira phospho tan trong nudc, tfong dé nguyén t6 phospho ¢6
mit v6i lwgng ndm trong khoang tir 0,5 dén 4 phéan theo trong lugng clia mang
mat ngoai vo co;

H) hop chat mudi kim loai tan trong nudGc, trong d6 nguyén t6 kim loai c6
mit v6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén 2,5 phan theo trong lugng clia mang
mat ngoai v0 co.

Chét xt 1y bé mit vo co hé nude dé xir ly bé mit cuia tdm thép ma kém, trong
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do

nhém ki nuée trong chit két hop mono silan hitu co ky nuéc (A) ¢6 thé 1a
mot hodc hai nhom trong sb CHs (metyl), -C2Hs (etyl), -CsHz (propyl), -CeHs
(phenyl), -CF3 (perflometyl), -CoFs (perfloetyl), -CsF7 (perflopropyl), -CsFu1
(perflopentyl), -C7F 15 (perfloheptyl) hodc -CoF19 (perflononyl); nhém d& phan tng
trong chat két hgp mono silan hitu co ky nudc nay c6 thé nhidu nhét 12 ba nhém
trong s6 -OCH3 (metoxy), -OCa2Hs (etoxy), vinyl, propenyl, epoxy, amino,
hydroxyl, carboxyl, amido hodc 2,3-epoxypropoxy; tdng sb luong cia cdc nhom
ky nudc va s lugng ctia cdc nhom d& phan rng trong chét két hop mono silan
hitu co ky nudc la bang bbn; chét két hop mono silan hitu co ky nuéc ¢6 mit voi
lwong tir ndm trong khoang tir 40 dén 60 phén theo trong lugng, t5t hon 1a tir 45
dén 55 phan theo trong lwgng ctia mang mit ngoai vo co.

Chét xt 1y bé mit vo co hé nudce dé xu 1y bé mit clia tdm thép ma kém, trong
do

chét lién két ngang hé théng (B) ¢o thé 1a mdt hodc nhidu chét trong s
orthosilicat ¢6 4 nhom dé phén rng, titanat c6 4 nhom dé phan tng hodc chét két
hop di silan hitu co ¢6 6 nhom dé phan tng va cAu trac cu; nhém d& phan tng
trong orthosilicat co thé 12 nhom bét ky trong s6 nhom metoxy, nhom etoxy, nhom
propoxy hodc nhom butoxy; nhom d& phan ung trong titanat co thé 1a mot hodc
nhidu nhém trong sé nhom isopropy! este, nhém phosphoryloxy, nhém
benzensulfonyloxy hodc nhém n-butyl este; céu tric cAu cua chét két hop di silan
hitu co chita tir 2 dén 4 nhom metylen, cdc nhém amino hodc tir 2 dén 4 nhém
mercapto; va nhom dé phan tng cia chit két hop di silan hitu co ¢co thé 12 nhoém
bét ky trong s& nhom metoxy, nhom etoxy hodc nhém propoxy.

Chét xt 1y bé mit vo co hé nude dé xir Iy bé mit clia tAm thép ma kém, trong
do

nanosol hé nude (C) 1a sol oxit vo co hé nudc hodc sol oxit kim loai; va
nanosol hé nuéc nay 1a mot hodc nhiéu sol trong sd sol silic oxit hé nudce, sol titan
dioxit hé nudec, sol ziricon oxit hé nudc va sol nhom oxit hé nudc.

Chét xir Iy bé mit vo co hé nude dé xur Iy bé mit cua tAm thép ma kém, trong
do

hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit (D) c6 duong kinh hat nam
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trong khoang tur 0,1 dén 0,5um; va nhom cai bién bé mit 13 dé phéan Ung, cu thé 1a
mot hodc nhiéu nhém trong s& nhom amino, nhém hydroxyl, nhém carboxyl,
nhom epoxy hodc nhom uretan.

Chét xir Iy bé mat vé co hé nuée dé xit 1y bé mat chia tam thép ma kém, trong
do

graphen oxit dugc cdi bién bang orthosilicat (E) chtra tir 1 dén 5.16p dang
tAm (d0 day nim trong khoang tir 0,35nm dén 1,75nm); graphen oxit dugc cai
bién bang orthosilicat c6 duong kinh tAm nim trong khoang tir 2 dén 5 micron, va
ty 18 hinh thé ctia graphen nim trong khodng tir 1100 dén 14000; orthosilicat
trong graphen oxit duogc cai bién bing orthosilicat c6 thé 12 mot hodc nhidu
orthosilicat trong sé metyl orthosilicat, etyl orthosilicat, propyl orthosilicat hodc
butyl orthosilicat; ty 1€ cua sb luong cic nguyén tir cacbon véi sb luong cac
nguyén tr oxy la <3, va nguyén t silic c6 ham luong nam trong khoang tir 5 dén
12%.

Chét xtr ly b& mit vo co hé nude dé xir Iy bé mit ctia tAm thép ma kém, trong
do

hop chét chira flo tan trong nudce (F) 1a mudi kim loai chita flo hodc axit chua
flo. Vi du, hop chit chtra flo tan trong nudc cd thé 1a mot hodc nhiéu hop chét
trong s natri florua, amoni flotitanat, natri flosilicat, axit hexaflotitanic, va axit
flosilixic.

Chét xt ly bé mit vo co hé nudce dé xu ly bé mit clia tAm thép ma kém, trong
do

hop chit chira flo tan trong nude (G) la mudi phosphat hodc axit chira
phospho. Vi dy, hop chit chtra phospho tan trong nuéc c6 thé 1a mot hodc nhidu
hop chat trong sb axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric, axit triphosphoric,
axit trimetaphosphoric, amoni phosphat, nhom triphosphat va amoni
polyphosphat.

Chét xt 1y bé mit vo co hé nude dé xr ly bé mit cua tAm thép ma kém, trong
do

hop chét mudi kim loai tan trong nudc (H) 1a mot hodc nhiéu hop chit trong
s& mudi titan, mudi xeri, mudi lantan, mudi molypden, mubi tungsten, mudi

coban, va mudi ziricon. Vi dy, mudi tian c6 thé la mot ho#c nhiéu mudi trong so6
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amoni flotitanat, axit hexaflotitanic, titan orthosulfat, titan oxysulfat hodc titan
clorua; mudi xeri c6 thé 13 xeri nitrat, xeri sulfat, hodc cé th8 1a mudi xeri chua
flo, hodc c6 thé 1a mdt hodc nhidu mubi trong sb cac mudi hdn hop cla xeri va
amoni; mudi lantan cé thé 1a mot hoic nhidu mubi trong sb lantan clorua, lantan
sulfat, va lantan nitrat; mudi molypden c6 thé 14 mot hodc nhidu mudi trong sb
amoni molypdat, magie molypdat hodc natri molypdat; mudi tungsten c6 thé 1a
mot hodic nhiéu mubi trong s6 amoni tungstat, magie tungstat, amoni paratungstat
hodc amoni metatungstat; mubi coban c6 thé 1a mudi coban v6 co nhu coban
nitrat, coban sulfat hodc coban clorua, hodc mot hodc nhiéu mudi trong sb coban
naphtenat, coban oxalat hodc coban stearat; va mudi ziricon c¢6 thé 14 mot hoic
nhiéu mudi trong sd kali floziriconat, ziricon nitrat, va ziricon sulfat.

Tam thép ma kém duge xt ly bé mit bing chét vo co, phuong phap san xuét
né, va chét xir Iy bé mit vo co hé nudce theo sang ché, trong @6

chét két hop mono silan hitu co ky nudce (A) trong chit xir Iy bé& mit vo co hé
nuée ¢ thé 1a mot chét trong sb cac mono silan hitu co hodc hdn hop cua ching,
va d6 1a thanh phin tao mang chinh trong chit xir Iy b& mit v co hé nudce theo
sang ché. Theo sang ché, mang mit ngoai v co dugc tao ra bang céach sir dung
chit két hop mono silan hitu co ky nudc (A) lam thanh phén chinh c6 ning lugng
dinh k&t manh, v mang mit ngoai vd co nay c¢6 hiéu qua dinh két ro rét. Khi qué
trinh vudt sdu nhanh duoc tién hanh bing cac khuén lién tuc trong linh vuc thiét
bi dién ¢& nhd, mang mit ngoai vo co ¢6 nidng lugng dinh két manh c6 thé duy tri
tinh toan ven cuia mang mit ngoai khi bi mai rAt manh boi khudn, va su tach 16p
xen gitta hodc bong tréc mang mat ngoai vo co duge ngdn chan, do d6 dam bao
rang céac chi tiét van c6 hinh thtrc bén ngoai tot sau khi dugc dép ndi vai 1an bang
cac khuon lién tuc. Ddng thoi, tan suét lam sach khudn trong day chuyén san xuét
dap ndi ciing dugc gidm xudng, va hiéu qua san xuét ciia day chuyén dap ndi duoc
cai thién. Tuy nhién, chit két hop mono silan hitu co ky nuéc (A) theo sang ché,
dic biét 1a c6 ban chét ky nuéc, nhung nhom d& phan tng c6 mat trong hop chét

mono siloxan hitu co ¢6 thé phan tng v6i nude dé tao ra nhoém ky nude cd tinh

2
A

chét ky nudc rat tot, nhu nhéom hydroxyl, nhém carboxyl, nhom amin; hodc cé thé
c6 kha nang phan Gng véi chét lién két ngang hé théng trong chét xtr 1y bé mit vo

co hé nuée, bang cach d6 di vao hé nude. Do do, chat két hgp mono silan hitu co
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ky nude (A) co thé dugc hoa tan hodc phan tan 4n dinh trong hé nudec.

T4m thép ma kém dugc xir 1y bé mit bing chét vo co, phuong phap san Xuét
n6, va chat xir Iy bé mit vo co hé nudce theo sang ché, trong do

dé tao ra mang mit ngoai v6 co c6 tinh chéng dn mon tt, cin thiét 1a mang
mit ngoai vo co c6 do lién két ngang cao. P& 1am thanh phén tao mang chl yéu
trong mang mat ngoai vd co, chét két hop mono silan hitu co ky nuée (A) cin
phai lién két ngang dugc voi cac thanh phan khac trong mang mit ngoai, nhu chét
lién két ngang hé thdng (B) va nanosol hé nudc (C), bang cach d6 lam ting mat
do lién két ngang ctia mang mat ngoai. Do do, dé dam bao kha niang phan Gng tt
ctia chét két hop mono silan hitu co ky nude (A) duge st dung theo sang ché, chit
két hop mono silan hitu co ky nuéc (A) cin chtra hai hodc nhiéu nhém d& phéan
tng. Nhom dé phéan tng cd thé 12 mot hodc nhiéu nhém -OCHsz (metoxy) va -
OC,Hs (etoxy) ma trude tién co thé phan tng véi nude dé tao ra nhém hydroxyl
ma sau d6 c6 thé phan tng tiép v6i cac thanh phan khac (B va C); hodc c6 thé 1a
mot hodc nhidu nhém trong sb epoxy, nhém amino, nhém hydroxyl, nhém
carboxyl, nhém amido, va nhém 2,3-epoxypropoxy co thé phan g tryc tiép véi
céc thanh phan khac (B va C); hodc ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu nhém trong sb nhom
vinyl va nhém propenyl ¢ thé ty polyme hoa dugc.

Pé dam bao bé mit sach cia chi tiét sau qué trinh vubt su nhanh bing khuon
lién tuc va khong c6 mang mat ngoai vo co v& hodc bot kém bam dinh 1én bé mit
ctia chi tiét, b& mit cia chi tiét doi hoi co dic tinh “khoéng dinh”. Do d6, khi trd
thanh bé mit coa tdm thép, chi mang mit ngoai vo co ¢o thé cung cdp dic tinh
“khong dinh”. Sau khi nghién ctu cAn than va sau nhiéu nd luc, di phat hién ra
rang sau khi dwa nhom ky nudc vao trong chét két hgp mono silan hiru co thong
thuong dé tao ra chit két hop mono silan hitu co ky nuéc (A), nhém ky nude
trong chat két hop mono silan hitu co ky nudc (A) c6 thé di chuyén dén bé& mit
clla mang mit ngoai trong qud trinh hoa rdn mang mit ngoai, tao ra 16p ky nude
rAt mong trén bé mit clia mang mit ngoai vo co, bang cach d6 lam giam dd phan
cuc bé mit va ning lugng tu do Gibbs cia mang mat ngoai vd co, va lam giam sy
bam dinh ctia bt kém, cac tap chit va mang mit ngoai bi v& vao mang mit ngoai
vo co, dé lam cho bé mit cua mang mit ngodi vo co ¢o dac tinh “khoéng dinh”

dam bao bé mat sach cua chi tiét sau khi vudt sdu nhanh bing cac khuon lién tuc

-19-



34792

va khong c6 mang mit ngoai vo co v hodc bot k€m bam dinh 1én bé& mit cia chi
tiét.

Dua trén sy xem xét téng thé, theo tAm thép ma k&m duoc xur ly bé mit béng
chit vd co, phuwong phéap san xuét no6, va chit xt 1y bé mit vd co hé nudc theo
sang ché theo sang ché,

chat két hgp mono silan hitu co ky nuéce (A) theo sang ché nén c6 ca nhom
d& phan ¢mg va nhom ky nude, va tong s lugng clia cac nhém d& phan tmg va sb
lugng ctia cdc nhom ky nude nén bing 4. D& dam bao rang chit két hgp mono
silan hitu co ky nudc (A) theo sang ché c6 do phan tng du dé dat dugc mat do
lién két ngang nhét dinh sau khi nung va héa rén, s6 lwong cla cdc nhoém dé phan
ng can phai 16n hon hodc bing hai (nghia 1, ¢6 thé bang hai hodc ba). Do do, sb
lugng ctia nhém ki nuéde cd thé tao ra dic tinh “khong dinh” cho chit két hop
mono silan hitu co ky nuéc (A) bang (4-sb lwgng cua cac nhém d& phan tng), cho
thdy ring sd lugng ctia cdc nhém ky nuée trong chét két hop mono silan hitu co
ky nude (A) theo sang ché ¢6 thé bang mot hodc hai. Nhom ky nuéc trong chét
két hop mono silan hitu co ky nude (A) néu trén co thé 12 nhém hydrocarbyl mach
ngin nhu -CHs (metyl), -C2Hs (etyl), -CsH7 (propyl) hodc -C¢Hs (phenyl), hodc ¢o
thé 12 nh6ém ky nuéc chtra flo nhu -CF3 (perflometyl), -CoFs (perfloetyl), -CsF7
(perflopropyl), -CsF11 (perflopentyl), -C7F1s (perfloheptyl) hodc -CoF19
(perflononyl). Nhém ky nudc trong chit két hop mono silan hitu co ky nuée (A)
theo séng ché c6 thé 1a mot hodc hai nhom bét ky trong s cac nhom néu trén.

No6i tom lai, theo tAm thép ma kém dugc xur ly bé mit béng chét vo co,
phuong phap san xuét no, va chat xir Iy bé mit v co hé nuéce theo sang ché,

chét két hop mono silan hitu co ky nuéc (A) theo sang ché nén c6 ca nhom
dé phan tng (hai hodc ba) va nhém ky nudc (mot hodc hai) trong cAu tric cla no,
va tong sb lwong cia cadc nhom dé phan tng va sb lugng cua cadc nhom ky nuéce
béng 4. Vi du, cac chét ¢6 thé duoc 1éy vi du bao gém chét két hop
trimetoxymetylsilan, chét két hop trietoxymetylsilan, chit két hop
tripropoxymetylsilan, chit két hop trimetoxyetylsilan, chét két hop
trietoxyetylsilan, chét két hop tripropoxyetylsilan, chét két hop
trimetoxypropylsilan, chét két hop trietoxypropylsilan, chét két hop
tripropoxypropylsilan, chét két hop 3-aminopropyl-etoxy-metylsilan, chét két hop
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N-(2-aminoetyl)-aminopropylmetyldimetoxysilan, chit két hop 1H, 1H, 2H, 2H-
perflodexyltrimetoxysilan, chit két hop 1H, 1H, 2H, 2H-perflodexyltrietoxysilan,
chat két hop 1H, 1H, 2H, 2H-perflooctyltrimetoxysilan, chit két hop 1H, 1H, 2H,
2H-perflooctyltrietoxysilan, metylphenyldietoxysilan, diphenyldietoxysilan,
flometyltrimetoxysilan, flometyltrietoxysilan, flometyletoxydimetoxysilan,
floetyltrimetoxysilan, floetyltrietoxysilan, 3-flopropylmetyldimetoxysilan, 3-
flopropylmetyldietoxysilan, 3-flopropyltrietoxysilan, v.v.. Mot hodc hai hodc
nhidu chét bat k¥ trong sb céc chit két hop silan néu trén ¢6 thé duoc str dung 1am
chét két hop mono silan hitu co ky nude (A).

ChAt két hop mono silan hitu co ky nuéc (A) theo sang ché c6 mit véi luong
nam trong khoang tr 40 dén 60 phan theo trong lugng clia mang mit ngoai vo co.
Néu ham lugng ctia n6 nhé hon 40 phén, tinh chéng in mon va dic tinh “khong
dinh” ctia mang mit ngoai vd co s& kém, trong d6 tinh chdng in mon kém cuia
mang mat ngoai vd co ¢d thé anh hudng dén tinh chdng gi @3 cta cic chi tiét
duogc dap ndi; va dic tinh “khong dinh” kém c6 thd din dén sy bam dinh cla
nhiéu tap chit vao bé& mit chi tiét sau khi dap ndi, anh huéng dén hinh thic bén
ngoai cua céc chi tiét duge dap ndi. Néu ham lugng cta né 16n hon 60 phén, tinh
déo ctia mang mit ngodi vo co s& bi gidm, va mang mdt ngoai v6 co ¢co thé nat va
troc ra trong qué trinh hinh thanh, lam giam khd ndng tao hinh dép ndi ciia mang
mat ngoai.

Theo tAm thép ma kém dugc xur ly bé mit bing chit vd co, phuong phap san
xudt no, va chat xu ly bé mit vo co hé nude theo sang ché,

chét lién két ngang hé thdng (B) duoc st dung theo sing ché chira mot sb
lrgng 16n cdc nhom d& phan tng ¢ thé dugc lién két héa hoc véi mat nén kim
loai va céc thanh phan khéc trong mang mit ngoai vo co. Chét nay khong chi cai
thién d6 bam dinh gifta mang mat ngoai v6 co va mat nén kim loai, ma con lam
ting mat do lién két ngang ctia mang mit ngoai vo co dé dat dugc muc dich ting
cudng tinh chéng an mon va kha ning tao hinh dép ndi ctia mang mit ngoai vo co,
nén céc chi tiét dugc dap ndi c6 tinh chdng gi d6 va hinh thirc bén ngoai bé mit
rat tot.

Theo tAm thép ma kém dugc xir ly bé& mit bing chit vd co, phuong phap sin

xuét no, va chat xt ly bé mit vo co h¢ nude theo sang ché,
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chét lién két ngang hé théng (B) theo sang ché c6 thé 1a mot hodc nhiéu chat
trong sd orthosilicat, titanat hodc chit két hop di silan hitu co ¢o cAu tric cau;
orthosilicat chira 4 nhém d& phan tng, trong d6 nhém d& phan tng nay co thé 1a
mot nhom trong sd nhom metoxy, nhém etoxy, nhém propoxy hodc nhom n-
butoxy; titanat bao gdm bbn nhém dé phan tng, trong d6 nhom dé phan (mg nay
¢6 thé 1a mot hodc nhiéu nhém trong s6 nhom isopropyl este, nhom
phosphoryloxy, nhém benzensulfonyloxy hodc nhom n-butyl este; va chét két hop
di silan hitu co, nghia 1a hai cAu trac silan ton tai trong cung mot ciu tric phan tu,
trong d6 mot phan tir chira 6 nhom d& phan tmg va sé luong cac nhém dé phan
ung 1a 16n hon sb lwong cac nhom dé phan Gmg cua chét két hop mono silan hiru
co thong thuong. Chét két hop di silan hitu co theo sang ché chta cdu tric cau
bao gbm tir 2 dén 4 nhom metylen, cdc nhém amino hodc tir 2 dén 4 nhém
mecapto, trong d6 nhém dé phan tng cua chét két hop di silan hitu co ¢6 thé 1a
nhom bat ky trong s& nhom metoxy, nhém etoxy hodc nhom propoxy.

Theo tAm thép ma kém duoc xt ly bé mit bing chit v co, phuong phap san
xuit no, va chét xtr ly bé mit v co hé nudc theo sang ché,

orthosilicat dugc st dung trong chit lién két ngang hé théng (B) theo séng
ché co thé 1a mot hoic nhiéu chét trong sb metyl orthosilicat, etyl orthosilicat,
propyl orthosilicat, butyl orthosilicat hogc isopropyl orthosilicat; titanat dugc st
dung trong chét lién két ngang hé thong (B) theo sang ché c6 thé 1a mot hodc
nhidu chét trong sb tetraisopropy! orthotitanat, isopropyl
tris(dioctylphosphoryloxy) titanat, isopropyl trioleyl titanat, tetraisopropyl
bis(dioctylphosphat) titanat, bis(dioctyloxypyrophosphat) etylen titanat, isopropyl
tris(dodexylbenzensulfonyl) titanat, tetra-tert-butyl orthotitanat hodc diisopropyl
bis(trietanolamin) titanat; va chit két hop di silan hitu co duge st dung trong chét
lién két ngang hé théng (B) theo sdng ché c6 thé 1a mot hodc nhidu chét trong s
1,2-bistrimetoxysilyletan, 1,2-bisetylmetoxysilyletan, bis-(y-trietoxysilylpropyl)
tetrasulfua, bis-[y-(trietoxysilyl)propyl] disulfua, bis-(y-trimetoxysilylpropyl)
amin. Chét lién két ngang hé thdng (B) dugc st dung theo sdng ché c6 thé 1a mot
ho#c nhidu chat trong sé cac orthosilicat, titanat va chét lién két ngang hé théng
néu trén.

Theo tAm thép ma kém dugc xir ly bé mit bang chit vd co, phwong phép san
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xudt no, va chét xtr ly bé mit v co hé nudc theo sang ché,

chét lién két ngang hé thdng (B) theo sang ché c¢6 mit v6i lugng nim trong
khoang tur 10 dén 30 phan theo trong lwgng clia mang mat ngoai vo co. Néu ham
lvong nay nhé hon 10 phéan, mat do lién két ngang clia mang mit ngoai vo co s&
gidm manh, do d6 4nh huéng dén tinh chéng in mon cta mang mit ngoai vo co,
va cubi cung, tinh chdng gi dé cua cic chi tiét duge dap ndi s& kém. Néu ham
lvong nay cao hon 30 phin, do kha nang twong hop cia chét lién két ngang hé
thdng da chon v6i nuée la khong duge t5t 15m, chét lién két ngang hé théng véi
luong cao s& anh hudng dén @6 dn dinh cta chit xt 1y bé mit v co hé nude, ma
s& tao ra su phan ting rd rét cua chit xur 1y sau khi dé yén trong mot thoi gian dai,
din dén su giam manh vé dic tinh noi chung cta chét xir ly bé mit vo co hé nude.

Theo tAm thép ma kém dugc xtr ly bé mit bing chit v co, phuong phap sén
xuit no, va chét xir ly bé mit v co hé nuéc theo sang ché,

t&t hon néu, nanosol tan trong nude (C) dugce sir dung theo sang ché 1a chat
keo tan trong nudc cd duong kinh hat nam trong khoang tir 5 dén 50nm, va né co6
thé & dang oxit vd co hé nudc hodc sol kim loai oxit. Cu thé 13, n6 ¢ thé 1a mot
hodc nhiéu sol trong sd sol silic oxit, sol titan oxit hé nudc, sol ziricon oxit hé
nude hodc sol nhom oxit hé nude. Mat do lién két ngang clia mang mit ngoai vo
co ¢6 thé duoc gia ting hon nita boi sb luong 16m ctia cac nhém dé phan ng trong
nanosol hé nuéc, bing cach d6 gia ting tinh chdng dn mon clia mang mit ngoai vo
co. Dong thoi, cac hat min dugc tao ra bang cach nung va hoa rén nanosol hé
nudc c6 dd cung cao, ¢d thé cai thién hitu hiéu kha ning chéng xudc clia mang
mit ngoai v co va tranh sy cao xudc bé mit trén céc chi tiét duoc dap ndi nbi.

Theo tAm thép ma kém duoc xur ly bé mit bang chit vd co, phuong phép san
xuAt né, va chit xur ly bé mit v co hé nudc theo sang ché,

nanosol tan trong nugce (C) dugc str dung theo sang ché c6 thé 1a sol silic oxit
hé nudc nhu SNOWTEX-40, SNOWTEX-50, SNOWTEX-C, SNOWTEX-N,
SNOWTEX-0, SNOWTEX-OL, SNOWTEX-ZL va SNOWTEX-UP cua Nissan
Chemical; LUDOX-AM, LUDOX-AS, LUDOX-CL, LUDOX-DF, LUDOX-HS,
LUDOX-LS, LUDOX-SK, LUDOX-SM, LUDOX-TM va LUDOX-TMA cua
Grace, USA; ADELITE AT-20N hodc ADELITE AT-20A cua Asahi Denka,

Japan; nanosol tan trong nude (C) dugc st dung theo sang ché ciing c6 thé 1a sol
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titan dioxit hé nudc, nhu MTI-2080 ctia Shenzhen Yoshida Chemical, EFUT-
GY01, EFUT-GY02, EFUT-GYO03 cta Shanghai Yifu, v.v.; nanosol tan trong
nuée (C) dugce st dung theo sang ché ciing c6 thé 1a sol ziricon oxit hé nuée, nhu
VK-RJ80 ctia Xuancheng Jingrui, GT-360 cta Yizhen Technology, UGO3W, UG-
R10W va UR-R30W cta Suzhou Yougao, v.v.; va nanosol tan trong nudc (C)
duogc st dung theo sang ché ciing c6 thé 1a sol nhom oxit hé nuée, nhu SH-33 cia
Qingdao Shankehaitai, LA-20 cta Ji’nan Fujing, EFUAL-Y10C, EFUAL-Y10S,
EFUAL-Y20C, EFUAL-Y20S, EFUAL-Y30C va EFUAL-Y30S cta Shanghai
Yifu, v.v.. Nanosol hé nuéc (C) dugc st dung theo sang ché ciing c6 thé 1a mot
hodc nhiéu sol bat ky trong sd cac sol silic oxit hé nude, sol titan oxit hé nuéc, sol
ziricon oxit hé nudc hodc sol nhém oxit hé nude.

Theo tAm thép ma kém dugc xir ly bé mit bing chit vd co, phuong phéap sén
xuét nd, va chét xir ly bé mit vd co hé nude theo sang ché,

nanosol hé nudc (C) theo sang ché c6 mit voi luong ndm trong khoang tir 5
dén 15 phan theo trong lugng ciia mang mit ngoai v6 co nay. Néu ham luong nay
nhd hon 5 phén, do cling bé mit clla mang mit ngoai vo co s& bi gidm manh, do
d6 anh hudng dén kha ning chdng xuéc cia mang mit ngoai vo co, nhu vy mang
mit ngoai vo co s& dé dang bi phd hiy trong qua trinh tao hinh dap ndi. Néu ham
lwong nay 1én hon 15 phén, s& c6 qua nhiéu hat nano trong mang mit ngoai vo co,
va do d6 tinh déo ciia mang mit ngoai s€ bi gidm, din dén 1am giam kha nang tao
hinh dép ndi ctia mang mit ngoai.

Theo tdm thép ma kém dugc xir ly bé mit bang chit v co, phwong phép san
Xuat no, va chét xur ly bé mit vo co hé nuée theo sang ché,

hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit (D) duoc st dung theo sang
ché 12 hat bdi tron rin c6 sin trén thi trudng. Loai chét trg boi tron nay dugce dic
trung bdi nang luong bé& mit thap, kha ning boi tron cao va do cing bé mit cao.
N6 ¢6 thé tao ra 16p boi tron cung trén bé mit cia mang mit ngoai vé co, ma
khong chi c6 thé cai thién kha ning chéng xudc clia mang mit ngoai vo co, ma
con gia tang do tron bé& mit clia mang mit ngoai vo co, do d6 dat dugc muyc dich
cai thién kha ndng tao hinh dap néi cla mang mit ngoai vo co, nén mang mat
ngoai vd co co thé dap Gmg céac yéu cdu cla qua trinh gia cong vudt sau nhanh

béng cac khuon lién tuc trong linh vuc thiét bi dién c& nhé. Trong linh vyuc thiét bi
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dién c& nhd, su dap ndi béng khudn lién tuc thuong vuot qua 10 hanh trinh, va
mdi hanh trinh d4p ndi gdy ra sy mai mon do ma sat & mang mat ngodi vo co theo |
sang ché. DPé dam bao hinh thirc bén ngoai va tinh chéng an mon cta cac chi tiét
duge dap ndi, mang mit ngoai vo co theo sang ché cin phai c6 kha niang chéng
xudc manh va co th& dam bao tinh toan ven va hinh thirc bén ngoai t&t ctia mang
mit ngoai trong qua trinh dap nhiéu hanh trinh. Sau khi nghién ctru cén than va
sau nhiéu nd luc, da phat hién ra rang néu can thiét ddm bao ring mang mit ngoai
vd co theo sang ché nén c6 céc tinh chit néu trén, thi cn dam bao diéu khién
chinh x4c su phan bd cia céc hat boi tron hén hop duge st dung theo sing ché
trong mang mit ngoai vd co, nén mdt lugng nhd cac hat boi tron rin ¢6 thé tap
hop lai trén bé mit cia mang mit ngoai vo co, va céc hat bdi tron rén nay ciing c6
thé dugc phan tan ddng déu bén trong mang mit ngoai vo co. Do do, mang mat
ngoai vo co c6 kha nang chdéng xude rit t5t qua toan bod chidu day, bang cich d6
dam bao ring mang mit ngoai vo co ¢ thé dap tng cac yéu ciu ciia qua trinh dép
trén khuon lién tuc nhiéu hanh hinh.

Theo tAm thép ma kém dugc xtr ly bé mit bing chét v co, phuong phap san
xuét n6, va chit xtr Iy bé mit vd co hé nude theo sang ché,

hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit (D) duogc sir dung theo sang
ché 12 hat boi tron rén ¢ nhom dé phan tng dugce ghép 1én bé mit hat. Cu thé 1a,
nhém dé phan ung co thé 12 mot hoic nhidu nhém trong s amino, nhom
hydroxyl, nhém carboxyl, nhém epoxy hodc nhém uretan, trong d6 nhom
hydroxyl va nhém carboxyl ¢ thé thu duoc biang cach nhung céc hat polyetylen
ty trong cao trong dung dich oxy héa manh; nhom amino va nhom uretan c6 thé
thu dugce bang cich ghép etylendiamin, hexametylendiamin hodc etyl urethan lén
bé mit cua cac hat polyetylen ty trong cao; va nhom epoxy co thé thu dugc bing
cach ghép glyxidyl metacrylat hodc alyl glyxidyl ete Ién bé mit ciia cac hat
polyetylen ty trong cao. Cac nhém dé phan tng néu trén co6 thé phan Gng voi chét
két hop organosilan trong dung dich xir ly dé tao ra lién két déng hoa tri, ma co
thé khong chi 1am ting dd bén lién két gitta cac hat polyletylen ty trong cao va
mang mit ngoai vd co, ma con giit cdc hat polyetylen ty trong cao, bang cach do
dam béao ring cac hat polyetylen ty trong cao c6 thé duoc phén tdn ddng déu trong

mang mit ngoai vo co, tao ra tinh chat chong mai mon rat tot qua toan bd chiéu
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day cla mang mit ngoai vo co, va cai thién kha ning gia cong dép ndi va kha
nang chdng xudc cia mang mit ngoai vo co. Dong thoi, sy lién két hoa hoc giita
céc hat polyetylen ty trong cao va mang mdt ngoai co thé can tré sy thAm nhép
cia moi trudong dn mon doc theo bé mit cia cdc hat polyetylen ty trong cao vao
trong mang mat ngoai, va lam giam thiéu sy anh hudng tiéu cyc cua viéc bd sung
céac hat polyetylen ty trong cao Ién tinh chéng dn mon clia mang mit ngoai vo co.

Theo tdm thép ma kém duoc xu ly bé& mat bang chét v co, phuong phap san
xuét n6, va chit xtr Iy bé mit v co hé nudce theo sing ché,

cac hat polyetylen ty trong cao duoc cai bién bé mit (D) duoc st dung theo
sang ché c6 duong kinh hat nam trong khoang ti 0,1 dén 0,5pm. Néu duong kinh
hat nhdé hon 0,1pm, thi cac hat polyetylen ty trong cao duoc cai bién bé& miat (D)
trong mang mit ngoai vo co s& khong c6 hi€u qua gia tang kha nang chdéng xuéc
clla mang mat ngoai vo co. Néu duong kinh hat 16n hon 0,5um, cic hat polyetylen
ty trong cao dugc cdi bién bé mit (D) s& qud 16n, va hau hét cac hat ndy s& bi 10 ra
trén bé mit clia mang mit ngoai. Khi bi cha xat trong qud trinh dap ndi, cac hat
16n s& dé dang bi tach ra. Két qua 13, kha niang gia cong dap ndi cia mang mit
ngoai bi giam rat manh.

Theo tdm thép ma kém dugc xir ly bé mit bang chét vb co, phuong phép san
xuét no, va chét xur ly bé mat vO co hé nude theo sang ché,

hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit (D) duoc st dung theo sang
ché véi luong nam trong khoang tir 10 dén 25 phén theo trong luong cua mang
mat ngoai v0 co. Néu ham luong cta né nho hon 10 phén, bé mit clia mang mit
ngoai vo co s& khong c6 tinh tron di va khong c6 kha nang chdng xudc. Néu ham
lvong cda nd 1én hon 25 phan, qué nhiéu hat polyetylen ty trong cao dugc cai
bién b& mit (D) c6 mat trong mang mdt ngoai vo co, va moi trudng dn mon c6 thé
thdm nhép vao trong mang mat ngoai vo co doc theo bé mit phan céach cia céc hat
polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé miat (D), do d6 lam giam tinh chéng in
mon clia mang mat ngoai vo co.

Theo tAm thép ma kém dugc xir ly bé mit bang chit vd co, phuong phap san
xuét né, va chit xtr 1y bé mit vo co hé nuéc theo sang ché,

tdm thép ma kém dugce xir ly bé mit bang chét vd co theo sang ché can co

tinh din dién bé mit tdt, va c6 thé phong dién tinh duge tao ra trong qud trinh vén
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hanh thuc cta chi tiét duoc dap ndi va tao hinh qua bé mit cta no, béng cach do
ngin chdn sy tich tu cia mot lugng 16n dién tich tinh dién trén bé mit cia chi tiét.
Theo cach khac, cac dic tinh an toan va dién-tir cua chi tiét s& bi anh huwéng, va
do do viée st dung thong thudng cua chi tiét nay s& bi anh hudng. Sau khi nghién
cru cédn thin va sau nhiéu nd lyc, d3 phat hién ra ring lgi thé cua kha ning dan
dién rit tbt cia tAm graphen c6 thé duoc stt dung dé cai thién déng ké tinh din
dién bé mit cla tim thép ma kém dugc xtr ly b& mit bing chét v6 co theo sang
ché bang cach bd sung lugng thich hop cta tAm graphen vao mang mit ngoai vo
co cta tAm thép ma kém.

Hon nita, cac tAm graphen néu trén cin c6 mit mot cach 6n dinh trong chét
xt Iy b& mit vd co hé nudc trong mot khoang thoi gian dai ma khong bi két tu,
két tha hoic phan ly. Tuy nhién, do lyc Van der Waals gifra cac tAm graphen la
16n, cac thm graphen ddc biét d& két tu va khong thé dugc phan tdn d& dang trong
chit xtr 1y bé mit vd co hé nudc mdt cach déng déu. Do do6, can thiét cai bién bé
mit cla c4c tAm graphen. Bing cach dua cac chit khac vao dé pha thuy luc Van
der Waals bé mit, cac tAm graphen dugc tich ra khéi nhau, nén chung c6 thé co
mat mot cach dn dinh trong chat xu 1y bé mit vé co hé nudc trong mdt khoang
thoi gian dai. DPé c4c tim graphen c6 mat mdt cach 4n dinh trong chit xt 1y bé
mit vO co hé nude theo sang ché trong mot khoang thoi gian dai, chit dugc st
dung dé cai bién bé mat graphen cin duogc xac dinh thém. Do sy that 1a cac thanh
phan chinh cua chit xt 1y bé mit vd co hé nude theo sang ché chu yéu 1a chét
chtra silic, nhu chét két hop mono silan hitu co ky nuée (A), chét lién két ngang
hé théng (B) va nanosol tan trong nuéc (C), v.v., sang ché str dung orthosilicat
lam chit cai bién va propanol lam dung mdi @8 cai bién bé mat cia cac tdm
graphen véi muc dich cai thién hon nita kha nang phén tan cua cac tAm graphen,
va cai thién khéa nang tuong hop gifta cac tAm graphen va chit xt Iy bé mit vo co
hé nudec.

Theo tAm thép ma kém dugc xir ly bé mit bang chit vd co, phuong phép san
xuét no, va chat xu ly bé mit vo co hé nude theo sang ché,

tdm graphen dugc st dung theo sing ché ¢6 céu triic phan 16p, va co thé 1a
don 16p hodc da 16p. Khi graphen la cAu trac da 16p, sb luong cac 16p dang tAm tt

hon 13 nhd hon hodc bang 5 (16p dang tAm c6 do day nim trong khoang tir 0,35
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dén 1,75nm). Hon nfta, tdm graphen dugc st dung theo sdng ché c¢6 dudng kinh
tAm nam trong khoang tur 2 dén Spm va ty 1& hinh thé ctia graphen nim trong
khoang tur 1100 dén 14000. Bing cach kidm soat sb luong céc 16p graphen oxit &
mic nhé hon hodc bing 5 va dudng kinh tAm nim trong khoang tir 2 dén Spm,
graphen c6 thé duy tri kha ning din dién rat t6t va d& dang tao ra mang ludi din
dién trong mang mat ngoai vo co, bing cach d6 cai thién tinh dan dién bé mit cia
mang mit ngoai v co.

Bé mit cia tim graphen dugc st dung theo séng ché dugc cai bién bing
orthosilicat va phuong phap da biét cho dén nay dé san xuét tAm graphen dugc cai
bién bé mit c6 thé dugc st dung. Vi duy, trude tién, graphit oxit co thé duoc nhing
chim trong dung dich oxy héa manh (nhu dung dich hén hop cua axit sulfuric ddm
ddc/kali permanganat, dung dich hdn hop cia axit sulfuric ddm déc/axit nitric dam
dic) & nhiét do nam trong khoang tir 70 dén 80°C va phén tan bing cach siéu Am
trong 1 gio, va sau d6 loc va rira bang mot lugng 16n nudce khir ion dé trung hoa
dé thu dugc tAm graphen oxit; tiép theo tAm graphen oxit ndy duoc tron voi
orthosilicat va propanol trong diéu kién khudy tron & 100°C trong 24 gio, va sau
do loc dé thu dugc graphen oxit dugc cai bién béng orthosilicat; thr hai, graphen
oxit dugc cai bién bang orthosilicat nay dugc pha lodng bang propanol toi phan
khéi lugng nim trong khodng tir 1 dén 5%.

Orthosilicat dugc st dung cho graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat
dung theo sang ché c6 thé 1a mot hodc nhidu orthosilicat trong sb metyl
orthosilicat, etyl orthosilicat, propyl orthosilicat hogc butyl orthosilicat. Trong
graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat theo sang ché, ty 1& cia sb lugng cac
nguyén ti cacbon véi sb luong cac nguyén tir oxy la <3, va nguyén t6 silic c6 ham
lwong niam trong khoang tir 5 dén 12%.

Graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat theo sdng ché chua orthosilicat
dugc ghép 1én bé& mit, c¢6 thé khong chi 1am ting hé sb 6n dinh phan tédn cua
graphen oxit trong chit xir Iy bé& mit vé co hé nude va ngin chén sy két tu hoic
két taa cta nd, nhung ciing thuc ddy cac phéan ung lién két héa hoc cia graphen
oxit v&i chét két hop mono silan hitu co ky nudc (A), chét lién két ngang hé théng
(B) va nanosol tan trong nudc (C) trong hé nay, nén graphen oxit ¢6 kha nang hon

dé tao ra mang luéi dan trong mang mit ngoai vo co, va gia ting hig¢u qua cua
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graphen oxit trong viéc lam tang tinh din dién bé mit cia mang mit ngoai vo co.
Hon nita, graphen oxit ¢0 cu tric phan 16p dugc phéan bd ddng déu bén trong
mang mit ngoai vd co nay. Khi moi trudng an mon cd ging tham nhép vao trong
mang mit ngoai vd co, cdc 16p dang tAm cta graphen oxit ¢6 thé m& rong dudng
thAm cia moi trudng dn mon, bé'lng cach d6 tao ra su bao v¢ vat ly rat tbt va do d6
c&i thién manh tinh chéng an mon clia mang mit ngoai. DPong thoi, cdc nguyén ti
trong tAm graphen oxit dugc lién két boi nguyén két ddng hoa tri cacbon-cacbon.
Do do, tAm graphen oxit c6 céc tinh chit co hoc rét tot, va co dd bén tdt ddi véi su
mai mon va pha huy gy ra bdi cac vt thé bén ngoai. Do d6, n6é c6 chirc nédng cai
thién khéa ning chéng xuéc cia mang mit ngoai vo co.

Theo tdm thép ma kém dugc xtr ly bé mit bang chat vd co, phuong phép san
Xuét no, va chét xir ly bé mit vo co hé nuéc theo sang ché,

graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat dugc sir dung theo sing ché véi
lvgng nim trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan theo trong lwong clia mang mét
ngoai vo co trén co s& graphen oxit. Néu ham luong ctia né nho hon 0,05 phén,
thi khi qué it graphen oxit dugc st dung, graphen oxit s& khong c6 hi¢u qua ro rét
trong viéc cai thién tinh dAn dién bé mit cia mang mit ngoai vo co. Néu ham
luong ctia n6 16n hon 0,5 phﬁn, thi khi ¢6 qua nhiéu graphen oxit dugc st dung,
mang mit ngoai vd co s& tr¢ nén sdm mau dudi anh hudng ciia graphen oxit, va
hinh thtc bén ngoai ctiia nd s& bi dnh hudng. DPodng thoi, khi c6 qua nhiéu graphen
oxit dugc st dung, nd dé& két tu, diéu nay lam gidm chét lugng bé mit ciia mang
mat ngoai vo co.

Hop chét chira flo duge st dung theo sdng ché 14 tan trong nudc, va co thé 1a
mudi kim loai chira flo hodc axit chira flo. Vi du, hop chét chira flo tan trong nudc
c6 thé 1a mot hoic nhiéu hop chét trong sd natri florua, amoni flotitanat, natri
flosilicat, axit hexaflotitanic, va axit flosilixic. Phén khéi luong cta hop chét chira
flo trong mang mdt ngoai vd co nam trong khoang tur 1 dén 4 phan dua trén
nguyén td flo trong hop chét chua flo. Néu phan doan khéi lugng cia nguyén t6
flo nh6 hon 1 phén, nghia 1a, khi qud it hop chit chira flo duge st dung, tinh
chéng 3n mon clia mang mit ngoai vd co ¢cb thé giam xubng. Néu phéan doan khéi
lugng ciia nguyén t§ flo 16n hon 4 phan, nghia 13, khi qué nhiéu hop chét chta flo

dugc st dung, chat xir Iy bé mit vo co hé nude co the tré nén it 6n dinh hon.
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Hop chét chtra phospho dugc sir dung theo sdng ché 12 tan trong nudc, va co
thé 12 mudi phosphat hodc axit chtra phospho. Vi dy, hop chét chtra phospho c6
thé 1a mot hodc nhiéu hop chét trong sb axit orthophosphoric, axit
pyrophosphoric, axit triphosphoric, axit trimetaphosphoric, amoni phosphat, nhom
triphosphat va amoni polyphosphat. Phén khdi luong cta hop chét chira phospho
trong mang mét ngoai v0 co nam trong khoéang tr 0,5 dén 4 phin dua trén nguyén
t6 phospho trong hop chit chtra phospho. Néu phén doan khéi lugng cia nguyén
t5 phospho nhé hon 0,5 phan, nghia 13, khi qua it hop chét chtra phospho dugc sir
dung, viéc bd sung ching s& khong c6 hi¢u qua, va tinh chéng an mon cuia mang
mait ngoai vo co ¢co thé giam xudng. Néu phan doan khéi lvong ciia nguyén t6
phospho 16n hon 4 phén, nhu vay, khi qua nhiéu hop chét chtra phospho dugc st
dung, chét xtr 1y b& mat v6 co hé nudce c6 thé trd nén it bam dinh hon.

Hop chit mudi kim loai duoc st dung theo sang ché 12 mubi tan trong nuéc,
va c6 thé 1a mot hodc nhidu mudi trong sé mubi titan, mudi xeri, mudi lantan,
mudi molypden, mudi tungsten, mubi coban, va mudi ziricon. Vi du, mudi titan c6
thé 1a mdt hoidc nhiéu mubi trong sd amoni flotitanat, axit hexaflotitanic, titan
orthosulfat, titan oxysulfat hodc titan clorua; mudi xeri c6 thé 13 xeri nitrat, xeri
sulfat, hodc co thé 12 mudi xeri chira flo, hodc c6 thé 13 mot hodc nhidu mudi
trong s6 cac mudi hdn hop cta xeri va amoni; mudi lantan ¢6 thé 12 mot hodc
nhiéu mudi trong sé lantan clorua, lantan sulfat, va lantan nitrat; mubdi molypden
¢6 thé 12 mot hodc nhidu mudi trong sb amoni molypdat, magie molypdat hodc
natri molypdat; mubi tungsten c6 thé 13 mot hodc nhiéu mudi trong s& amoni
tungstat, magie tungstat, amoni paratungstat hodc amoni metatungstat; mubi
coban c6 thé 13 mudi coban vd co nhu coban nitrat, coban sulfat hodc coban
clorua, hoic mot hodc nhiéu mudi trong sb coban naphtenat, coban oxalat hodc
coban stearat; va mudi ziricon c6 thé 1a mot hoic nhiéu mubi trong s kali
floziriconat, ziricon nitrat, va ziricon sulfat. Hop chat mubi kim loai c6 thé phan
(ng va6i 16p phd kém trén bé& mit cua tAm thép ma k&m va cdc nhom hydroxyl cia
cac thanh phén khac trong chit xtr 1y bé mit vd co hé nudc dé tao ra cac lién két
kim loai ¢6 ndng luong li€n két cao, bang cach d6 tao ra 16p mong clia mang
chuyén hoa mudi kim loai ¢6 cdu tric chit trén bé mit cta 16p pht kém. V& mat

vat 1y, mang chuyén hdéa mudi kim loai ngén chin sy tiép xuc truc tiép gilta tam
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thép va mdi trudng an mon, lam gidm kha ndng d&n mon tAm thép, va do do6 cai
thién dang ké kha ning cla tAm thép chdng lai sy m& rdng cua qud trinh dn mon
du6i mang. Phan khéi lwong cta hop chit mudi kim loai trong mang mit ngoai
nam trong khoang tr 0,1 dén 2,5 phan dua trén nguyén td kim loai. Néu phan
doan khéi luong ciia céc nguyén t6 dAt hiém nho hon 0,1 phén, nghia 13, khi qua it
hop chét mudi kim loai duoc st dung, viéc bd sung ching s& khong c6 hiéu qua,
va tinh chéng dn mon va sy bam dinh ctia mang mit ngoai vo co ¢ thé bi giam.
Néu phan doan khéi lugng clia cdc nguyén t& dAt hiém 16n hon 2,5 phén, nghia 14,
khi qué nhidu hop chét chira mudi kim loai ¢6 mat, chét xir Iy bé mit vd co h¢
nuéc sé tré nén it 6n dinh hon, va chét luong cua tAm thép ma k&m dugc xtr ly bé
mat b%mg chét vo co ¢6 thé bi anh hudng.

Theo tAm thép ma kém dugc xir ly bé mit bang chat vo co, phuong phap san
xuét no, va chét xtr ly bé mit v6 co hé nude theo sang ché,

sang ché dé xuét phuong phap san xuét tim thép ma kém dugc xu ly bé mit
bing chét vo co, than thién v6i moi trudng co thé dap tng cac yéu cdu cla qué
trinh vudt siu nhanh bing cac khuon lién tuc trong linh vuc thiét bi dién ¢ nho
va truyén ca tinh chdng gi d6 va tinh dan dién bé mit rat tot t6i cac chi tiét. TAm
thép duoc 1am khd & nhiét do ndm trong khoang tir 60 dén 120°C. Néu nhiét dd
thap hon 60°C, céc phan ung lién két ngang trong mang mit ngoai vo co s&€ khong
didn ra du, didu nay c6 thé din dén su thodi bién cac tinh chit khac nhau cta
mang mat ngoai vO co. Néu nhiét do cao hon 120°C, céc tinh chét cia mot sb
thanh phan trong chit xtr 1y bé mit vo co hé nudce co thé thay ddi, va hiéu qua tao
mang c6 thé bi anh huéng.

Theo tAm thép ma kém dugc xu ly bé mit bang chét vd co, phuong phép san
xuét n6, va chit xtr Iy bé mit vd co hé nude theo sing ché,

chat xir ly bé mit vo co hé nudce theo sang ché duoc phu 1én bé mit cia tAm
thép ma kém, va d day mang kho cta nd nam trong khoang tir 0,3 va 1 micromet.
Néu d6 day nho hon 0,3 micromet, mang mit ngoai v6 co s&€ kha mong, diéu nay
¢6 thé din dén su giam kha ning gia cong dap ndi va tinh chéng gi d6 clia mang
mat ngoai vo co. Néu d6 day ctia mang mat ngoai v co 16n hon 1 micromet, chi
phi xtt Iy bé mat mdi don vi dién tich s& bi tang lén.

Phuong phép gia nhiét va lam kho chit xir ly bé miat vo co hé nude da dugc
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phu 1én bé mat cua tAm thép ma kém khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 1a gia
nhiét bang khong khi nong, gia nhiét cdm rng, gia nhiét hong ngoai hodc phuong
phéap tuong ty. Theo sang ché, kich thuédc, hinh dang va céc thong sb twong tu cla
tAm thép ma kém khong bi giéi han ddc biét. TAm thép ma kém hiru ich theo sang
ché c6 thé 1a tAm thép dugc ma dién bang k&m nguyén chéit, tim thép dugc phu
kém nguyén chét bang phuong phap nhung nong, tAm thép duoc phi k&m-nhom
bang phwong phdp nhiing néng, hoic tAm thép ma kém nhung néng hop kim héa.

Trong mdi trudong ma, chit xir 1y bé mit vo co hé nudce theo sdng ché co thé
tao ra mang mat ngoai vo co trén bé& mit cta tAm thép ma kém sau khi phd va hoa
rén nhanh & nhiét do thAp (nhé hon 100°C). T4m thép ma k&m duoc phi bing
mang mat ngoai v0 co can dap rng cac nhu cdu cta qua trinh gia cong vubt siu
nhanh bang cic khudn lién tuc, nhu khong bi tac khuon, hinh thirc bén ngoai clia
chi tiét, do chinh x4c kich thudc va d sach cia bé mat, va cling cé tinh chéng gi
d6 cua cac chi tiét rat tét, tinh din dién bé mit va tinh khong dinh cia mang mét
ngoai. Cu thé 1a, viéc dap ndi khong téc khudn ddi hoi ring chi tiét c6 thé duge
tach ra khoi khudn mot cach ty nhién dudi tic dung cla trong luc sau khi dap
nhanh (khudn dap sé& bi phé hity néu chi tiét dwoc dap nbi bi dinh vao khudn & vi
tri ndo do6 trong qua trinh gia cong dap ndi bang khuon lién tuc va khong thé dugc
tach ra mot cach tu nhién), nén chi tiét da tach ra tu nhién c6 thé tu dong di dén vi
tr{ d4p ngay sau theo sy dan hudng cta sy duc 15 théo. Lién quan t6i hinh thirc
bén ngoai cua chi tiét duge dap ndi, bé mit cua chi tiét duoc dap ndi can phai la
bé mit khong c6 cdc khuyét tat nhu sy hoa den, sy sang bong, vét xudce, vét den
hoic van do dap. Pong thoi, bé& mit cia chi tiét dugc dap ndi cén phai sach,
khéng c6 mang mit ngoai v hodc bot kém bam dinh vao bé mat. Tinh chdng gi
o cta chi tiét cha yéu dugce dung dé danh gid tinh chdng dn mon cua chi tiét bang
cach quan sat hinh thtc bén ngoai cta gi do trén bé& mat cua chi tiét duge dap ndi.
Tinh chdng gi d6 rat t5t dam bao rang vat liéu c6 thé duge st dung tran khong can
dén budc pht sau d6. Tinh dan dién bé& mit chu yéu cé nghia 12 b& mit cta tim
thép ma kém dugc phu bang mang mit ngoai v co nén c6 tinh dan dién bé mit
nhét dinh, b%lng cach d6 dam bao dd an toan ndi dit va cac dic tinh dién-tir cua
chi tiét duogc tao ra.

Sang ché c6 cac hiéu qua c6 loi sau so sdnh v6i cac giai phap da biét:
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1) Sang ché sir dung chit két hop mono silan hitu co ky nude c6 cd nhom ky
nuéc va nhém dé phan Gng lam thanh phan tao mang chinh, nhu vy mang mat
ngoai vo co c¢6 thém kha nang ky nudc va nang luong bé mit thdp ngoai tinh
chéng gi do6 rat tdt. Do d6, dat dugc dic tinh “khong dinh” ciia mang mgt ngoai vo
co, bang cach d6 cho phép chi tiét duy tri duge do sach bé mit rit tét sau qua
trinh gia cong vudt sdu nhanh bing cac khudn lién tuc.

2) Sang ché sir dung chat lién két ngang hé théng c6 nhidu nhom dé phan g
v nanosol tan trong nudc, bing cdch d6 gia ting hon nita d¢ lién két ngang cua
mang mit ngoai vo co theo ba chidu, nén tinh chdng gi d6, dd cing va kha ning
chéng xudc clia mang mit ngoai vo co duge ting manh.

3) Nhom dé phan tng trong cac hat polyetylen ty trong cao duge cai bién bé
mit theo sang ché cé thé phan tng vé6i céc thanh phén chinh khéc nhau trong dung
dich xtr 1y dé tao ra cac lién két dbng hoéa tri, ma co thé khéng chi 1am ting do bén
lién két giira cac hat polyletylen ty trong cao va mang mat ngoai vo co, ma con
gitt dugc cac hat polyetylen ty trong cao, dé dam bao rang cac hat polyetylen ty
trong cao co thé dugc phan tén ddng déu trong mang mat ngoai vo co, tao ra tinh
chit chbng mai mon rat tot qua toan bd chiéu day cia mang mit ngoai vo co, va
cai thién kha ning gia cong dép ndi va kha nang chéng xuéc cia mang mit ngoai
vO co.

4) Sang ché st dung graphen oxit c6 c4u tric phan 16p chira it hon hodc bing
5 16p, va ghép orthosilicat 1én b& mit ciia né, dé cai thién do on dinh phan tén cua
graphen oxit trong hé chit xir Iy bé mit vo co hé nudce, va gia ting cac phan ung
lién két héa hoc cia graphen oxit véi chit két hop mono silan hitu co ky nuéc
(A)m chét lién két ngang hé thdng (B) va nanosol tan trong nuée (C) trong hé chét
xir Iy bé mit v6 co hé nude. Do d6, graphen oxit ¢o kha ning hon dé tao ra mang
lu6i din trong mang mit ngoai vo co, va gia ting hiéu qua cia graphen oxit trong
viéc lam tang tinh dan dién bé mit cia mang mit ngoai vo co.

5) Chét xr Iy bé mit v6 co hé nudc theo sing ché khong chira crom. Nén, né
1a chét xir Iy bé mit than thién v6i moi truong. Sau khi xur ly bé mit cua tAm thép
ma kém bé’lng chit xir ly bé mit vo co hé nudc, tAm thép ma kém co thé dap ung
c4c yéu cau ciia qué trinh vudt sdu nhanh bang cac khudn lién tuc trong linh vuc

thiét bi dién c¢& nho, va truyén ca tinh chéng gi do va tinh din dién bé mit rat tot
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tGi céc chi tiét.
Vi du thwe hién sang ché

Séng ché s& dugc minh hoa thém bing cach tham khéo cic phﬁn Vi du thuc
hién sang ché cu thé dudi day. Tuy nhién, linh vuc cla sang ché khong bi gi6i han
& cac vi du nay. Trong céc vi du va vi du so sanh duéi ddy, cac nguyén liéu dung
dé ma kém, cdc quy trinh lam sach va céc chét xt Iy bé mit vd co hé nude duge
st dung dugc mo ta dudi day.
(1) Mt nén

Loai mat nén dugc st dung dugc thé hién trong bang 1. Péi v6i cac mit nén
can dugc pht bing mang mit ngoai vo co, thép mém c6 do day bing 0,5mm duoc
stt dung. Cac mit nén trong bang 1 dugc lam sach bang cach phun c6 st dyng
dung dich nudc cua chét khtt ddu mo& kidm c6 phin khéi lwong bing 2% (tén
thuong mai: FC-364S, duoc san xuét boi Shanghai Parkerizing). Nhiét d6 dung
dich nuéc: 50°C; thoi gian phun: 60 gidy. Sau d6, chung dugc rira bang nude sach
cong nghiép dé loai bé thanh phan kidm con lai trén bé mat, va lam kho bang may
quat gi6 dé st dung.

Bang 1: Mat nén

S& | Loai mau Ghi cha

TAm thép duoc ma dién bing kém
S1 . Trong lugng 16p pha 20/20g/m?
nguyén chat

T4m thép phu kém nguyén chit bang
S2 Trong lugng 16p pht 60/60g/m?
phuong phép nhiing néng

<3 TAm thép pht kém-nhdm bang phuong | Al trong 16p phu: 5% trong luong; trong
phép nhing néng luong 16p phti 60/60g/m?

s T4m thép ma kém nhung néng duoc | Fe trong 16p phu: 10% trong luong; trong

hop kim héa luong 16p phti 45/45g/m?

(2) Chét xtr Iy b& mit vo co hé nude

Chét xtr ly bé mit vd co hé nudc dé tao ra mang mit ngoai vo co duoc lap
cong thuc bang céach st dung chit két hop mono silan hitu co ky nudc (bang 2),
chét lién két ngang hé théng (bang 3), nanosol tan trong nudc (bang 4), va cac hat
polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé& mit (bang 5), graphen oxit dugc cai bién

bang orthosilicat (bang 6), hop chéit chira flo tan trong nudc (bang 7), hop chét
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chira phospho tan trong nuée (bang 8) va hop chit mubi kim loai tan trong nuéc (bang
9) voi cac lugng phéi tron dugce thé hién trong bang 10, va céc mAu duge san xudt theo
cac dang mAu va diéu kién san xuit mau dugc thé hién trong bang 10.

Béang 2: Chét két hgp mono silan hitu co

S6 Chét két hgp mono silan hitu co

Al Chét két hop trimetoxymetylsilan

A2 Chét két hop trietoxymetylsilan

A3 Chét két hop tripropoxymetylsilan

A4 Chét két hop trimetoxyetylsilan

AS Chét két hop trietoxyetylsilan

A6 Chét két hop trimetoxypropylsilan

A7 Chét két hop trietoxypropylsilan

A8 Chét két hop 3-aminopropyl-etoxy-metylsilan

A9 Chét két hop N-(2-aminoetyl)-aminopropylmetyl-dimetoxysilan

A10 Chét két hop 1H,1H,2H,2H-perflodexyltrimetoxysilan

All Chét két hop 1H,1H,2H,2H-perflodexyltrietoxysilan

Al12 Chét két hop 1H,1H,2H,2H-perflooctyltrimetoxysilan

Al3 Chét két hop 1H,1H,2H,2H-perflooctyltrietoxysilan

Al4 Metylphenyldietoxysilan

AlS Flometyletoxydimetoxysilan

Al6 Floetyltrietoxysilan

Al7 3-flopropylmetyldietoxysilan

Bang 3: Chét lién két ngang hé théng

Sb Chét lién két ngang hé théng

B1 Etyl orthosilicat

B2 Propyl orthosilicat

B3 Butyl orthosilicat

B4 Tetraisopropy! orthotitanat

BS5 Isopropyl tris(dioctylphosphoryloxy) titanat
B6 Isopropyltris(dodexylbenzensulfonyl) titanat
B7 1,2-bisetylmetoxysilyletan

B8 Bis-(y-trietoxysilylpropyltetrasulfua

B9 Bis-(y-trimtoxysilylpropyl)amin
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Bang 4: Nanosol tan trong nud¢c

Sb Nanosol tan trong nudc

C1 Nanosol silic oxit tan trong nuéc SNOWTEX-O

C2 Nanosol silic oxit tan trong nuéc SNOWTEX-40

C3 Nanosol silic oxit tan trong nugc LUDOX-AS

C4 Nanosol silic oxit tan trong nuéc ADELITE AT-20N

Cs5 Sol titan dioxit tan trong nuéc EFUT-GYO01

Co6 Sol ziricon oxit tan trong nuéc UG-R10W

C7 Sol ziricon oxit tan trong nuéc VK-RJ80

C8 Sol nhém oxit tan trong nuéc EFUAL-Y10C

Bang 5: Hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit

S Hat polyetylen ty trong cao dugc cdi bién bé mit

Dl Hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién b& mit bing amino: ¢& hat 0,1pm

D2 Hat polyetylen ty trong cao dugc cdi bién bé mit bing amino: ¢& hat 0,3um

D3 Hat polyetylen ty trong cao dugc cdi bién bé mat bang amino: ¢& hat 0,5um

D4 Hat polyetylen ty trong cao dugc cdi bién bé mit bang carboxyl: c& hat 0,1pm

D5 Hat polyetylen ty trong cao dugc cdi bién bé mit biang carboxyl: ¢& hat 0,3pm

D6 Hat polyetylen ty trong cao dugc cdi bién bé mit bing carboxyl: ¢& hat 0,5um

Bang 6: Graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat

Sb Graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat

- Graphen oxit dugc cai bién bang metyl orthosilicat: 1-3 16p, duong kinh tAm 2-
3 micron

- Graphen oxit duoc cai bién bing metyl orthosilicat: 4-5 16p, dudng kinh tAm 2-
S micron

3 Graphen oxit dugc cai bién bang etyl orthosilicat: 1-3 16p, dudng kinh tAm 2-3
micron

B4 Graphen oxit dugc cai bién bang etyl orthosilicat: 4-5 16p, duong kinh tdm 2-5
micron

Es Graphen oxit dugc cai bién bang propyl orthosilicat: 1-3 16p, dudng kinh tAm
2-3 micron

iy Graphen oxit dugc cai bién bang propyl orthosilicat: 4-5 16p, dudong kinh tAm
2-5 micron
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Bang 7: Hop chét chira flo tan trong nudc
S Hop chét chira flo tan trong nudc
F1 Natri florua

F2 Amoni flotitanat

F3 Natri flosilicat

F4 Axit hexaflotitanic

Bang 8: Hop chéit chtra phospho tan trong nuéc
Sb Hop chét chira phospho tan trong nuée
Gl Axit orthophosphoric

G2 Axit triphosphoric

G3 Amoni phosphat

G4 Polyamoni phosphat

Bang 9: Mubi kim loai tan trong nudc

S Mubi kim loai tan trong nudc

H1 Titan oxysulfat

H2 Xeri nitrat

H3 Lantan nitrat

H4 Amoni molypdat

HS5 Amoni paratungstat

Hé6 Coban nitrat

H7 Kali floziriconat
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(3) Céac thtr nghiém dénh gia

Sau khi phil bing chit xt 1y bé mit vo co hé nude lén céc tdm mAau thir
nghiém trong cic vi du 1-100 va vi du so sanh 1-15, cac tim mau thtr nghiém
duge 14y miu va thtr nghiém theo cdc phuwong phép thir nghiém sau, va sb lidu thtr
nghiém @& danh gid céc tinh chét khéc nhau ciia ching thu dugc va liét ké trong
bang 11. Céc thr nghiém dé danh gia cac thong sb tinh chit khac nhau cua ching
dugc mo td nhu sau:

1) Tinh chéng dn mon cla céc tAm phang:

Thir nghiém phun mudi dugc tién hanh trén tdm phing. Chuén thr nghiém la
ASTMB117, va thoi gian thit nghiém 13 120 gio. Cac tiéu chuén danh gié 1a:

©: Ty 1€ dién tich gi trang 12 nhé hon 5%

o: Ty 1¢ dién tich gi tring 12 16n hon 5% va nho hon 10%

A: Ty & dién tich gi tring 12 16n hon 10% va nhé hon 50%

x: Ty 1¢ dién tich gi tring 1& 16n hon 50%

2) Tinh chbng dn mon sau khi tao hinh:

Qua trinh vubt thuc rdng 8mm dugc tién hanh béng cich str dung dung cu
vubt thuc réng Erichson, va thir nghiém phun mudi dugc tién hanh trén phén duoc
vuét thuc rdng. Chudn thtr nghiém 1a ASTM B117, va thoi gian thu nghiém la 72
gio. Céc tiéu chuin danh gia la:

©: Ty 1€ dién tich gi tring trén phan vubt thuc réng 1a nhé hon 5%

o: Ty 1€ dién tich gi tring trén phén vudt thic rdng 12 16n hon 5% va nhd hon
10%

A: Ty 1€ dién tich gi tring trén phan vuét thic réng 1a 16n hon 10% va nho
hon 50%

x: Ty 1€ dién tich gi tring trén phan vubt thic rdng 1a 16n hon 50%

3) Tinh chéng dn mon do gi do:

Tht nghiém phun mubi duge tién hanh trén tdm phang. Chuén thtr nghiém la
ASTMB117, va thoi gian khi gi do bit dAu xuét hién dugc ghi lai. Céc tiéu chuan
danh gia la:

©: Thoi gian khi gi do bt ddu xudt hién trén cac tam thép S1 1 16n hon 240
gidy; thoi gian khi gi d6 bit diu xuét hién trén céc tdm thép S2-S4 1a 16n hon 288

gio
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o: Thoi gian khi gi d6 bit dAu xuit hién trén cdc tAm thép S1 12 16n hon 196
gi nhung nhé hon 240 gid; thoi gian khi gi dé bt dau xudt hién trén céc tAm
thép S2-S4 1a 16n hon 240 gio nhung nhod hon 288 gid

A: Thoi gian khi gi do b4t ddu xuAt hién trén cac tim thép S1 12 16n hon 168
gid nhung nhé hon 196 gid; thoi gian khi gi do bat ddu xudt hign trén cdc tAm
thép S2-S4 1 16n hon 196 gid nhung nhé hon 240 gio

x: Thoi gian khi gi do bit dAu xuét hién trén cac tdm thép S1 1a 16n hon 168
gid; thoi gian khi gi d6 bt ddu xudt hién trén cac tm thép S2-S4 1a 16n hon 196
gio
4) Kha nang tao hinh dép ndi:

Phuong phép g& kéo duoc st dung dé san xudt miu. Cac didu kién tht
nghiém: ap sudt duéi g0 ¢6 dinh 3KN, duong kinh héc: 9,6mm, tbc do kéo
200mm/phit, tiéu chun dénh gia:

©: Hinh thtc bén ngoai khong ddi.

o: Hinh thtrc bén ngoai ¢ mot lwgng nho cac vét mau den.

A: Hinh thtrc bén ngoai ¢6 mot lugng tuong ddi 16n céc van mau den 1 rang.

x: Hinh thtrc bén ngoai bi hoa den hoan toan.

5) Tinh chat “khong dinh” cla bé mat mang mit ngoai:

Phuong phap go kéo duoc su dung dé san xuit miu. Cac diéu kién thir
nghiém: ap sudt dudi go ¢ dinh 7KN, duwong kinh héc: 9,6mm, tdc d6 kéo
200mm/phut. Sau khi thir nghiém kéo dugc hoan thanh, bé mit clia cac tAm maiu
duge thdi bing may sdy téc trong 5 gidy, va sau d6 do sach cua bé mit cia cac
tdm mau duoc quan sat. Cac tiéu chuén danh gia:

©: Khong ¢6 vét trdy xudc mang mit ngoai hodc bot kém bam dinh vao bé
mat

o: Mot lugng vét clia vét trdy xudc mang mit ngoai hodc bot kém bam dinh
vao bé mat

A: Mot sb vét tréy xudc mang mit ngoai hodc bot k&m bam dinh vao bé mit

x: Mot lugng 16n vét tréy xudc mang mit ngoai hodc bot kém bam dinh vao
bé mit
6) Tinh chéng mai mon:

Phuong phdp mai mon bang cao su dugc sit dung véi lugng tai bang 500g,
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khoang chay bing 20mm va tdc do bing 300mm/phit. Sy mai mon dwgc 13p lai
50 14n. Cac tidu chuin ddnh gia:

©: Khong c6 sy thay dbi cia mang mit ngoai

o: C6 mdt luong nho cac vét xude trén mang mit ngoai

A: C6 nhidu vét xudc trén mang mat ngoai

x: Mang mit ngodi roi ra hoan toan
7) Tinh din dién bé mit:

Cac gié tri do bén bé mit cta céc bé mit trén va duédi dugce do béng cach st
dung phuong phap bbn kim, trong d6 10 diém dugc do trén cac mit trén va dudi.
Gid tri do bén bé mit trung binh & 20 diém dugc tinh. C4c tiéu chuan dénh gia:

©: Gi4 tri d0 bén bé mit trung binh nhé hon 0,1 miliom.

o: Gia tri do bén bé mit trung binh 16n hon 0,1 miliém va nhé hon 0,5
miliom.

A: Gié tri d6 bén bé mit trung binh 16n hon 0,5 milidm va nhé hon 1 milidm.

x: Gié tri 0 bén bé mit trung binh 16n hon 1 miliém.

8) Kha nang phu:

Céc tAm thép ma kém duogc xur ly bé mit dugc phu trong cac diéu kién dudi
day, va sau d6 thtr nghiém bam dinh 16p phu dugc tién hanh. Cac didu kién thir
nghiém la nhu sau:

Muc (Japan Seiko Ink), pht thanh 14#, diéu kién nung: nung & 120°C trong
20 phut;

Sau khi phun hai 16p phu néu trén, dao k¥ thudt dugc st dung dé vach 100
luéi nho trén bé mit ctia mang phu, trong do6 kich thudce ludi la Imm?, va do siu
nén cham t6i bé mit cua tdm thép bing cach cit qua 16p mang son. Sau khi tach
bang bang dinh vai thuy tinh, dém s luong lusi con lai ciia mang son. Mot lugng

16n céc 1u6i con lai cho thdy kha nang phu t6t hon cta muyc trén tim thép.
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Bang 11: Céc tinh chit khac nhau cia tAm mAau thir nghiém

Tinh | chéng| Tinh Kha TinhAchét Tiflh ks
s4 chong dn 4n mon sau| chéng nang tao| “khong chor%g fl:inh :1€1n ning
mon cua . hinh d4p|dinh” cha| mai |dién bé mdt

tAm phing khi tao hinh| gi do ndi bé mit | mon ph
Vidul o o o © o © o ©
Vidu2 o o o © o © o ©
Vidu3 o o o © o © o ©
Vidu4 © © © © o © © ©
Vidus © © © © o © © ©
Viduo6 © © © © o © © ©
Vidu7 o o o © o © © ©
Vidu$8 o o o © o © © ©
Vidu9 o o o © 0 © © ©
Vidu 10 © © © © © o © ¢
Vidull © © © © © o © o
Vidu 12 © © © © © o © o
Vidu 13 © © © © © o © o
Vi du 14 © © ©) © © o © ©
Vidu 15 © © © © © o © ©
Vidu 16 © © © © © o o ©
Vidul7 © © © © © o o ©
Vidul18 o o o © 0 © 0 ©
Vidu 19 © © © © o © © ©
Vi du 20 © © © o o © © ©
Vidu21 o o o © o © o) ©
Vidu 22 © © © © @ © © ©
Vidu23 © © © @ o © © ©
Vidu24 o o o © 0 © o ©
Vidu25 © © © © o © © ©
Vidu 26 © © © @ o © © ©
Vidu27 o o o © 0 © @ ©
Vidu 28 © © © © o © © ©
Vidu29 © © © o o © © ©
Vi du 30 o o o © © © o o
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©
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©

Vidu 31

Viduy 32

Vidu 33

Viduy 34

Vidu 35

Vidu 36

Vidu 37

Viduy 38

Vidu 39

Vi du 40

Vidu 4l

Vidu 42

Vidy 43

Vi du 44

Vidu 45

Viduy 46

Viduy 47

Vidu 48

Vi du 49

Vi du 50

Vidu 51

Viduy 52

Vidu 53

Vidu 54

Vidu 55

Viduy 56

Vidu 57

Vidu 58

Viduy 59

Vidu 60

Vidu 61

Vi du 62

Viduy 63

Vi du 64

Vi du 65
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Vi du 66

Vidu 67

Vidu 68

Vidu 69

Vidu 70

Vidu71

Vidu 72

Vidu73

Vidu 74

Vidu 75

Vidu 76

Vidu 77

Vidu 78

Vidu 79

Vi du 80

Viduy 81

Vidu 82

Vidu 83

Vidu 84

Vidu 85

Vidu 86

Vidu 87

Vidu 88

Vidu 89

Vidu 90

Vidu91

Vidu 92

Vidu93

Vidu 94

Vidu 95

Vidu 96

Vidy 97

Vidu 98

Vidu
100

Vidu 99
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Vi du so
sanh 1 A © © ©
Vi du so
sanh 2 A © ° ©
Vi du so
sanh 3 © ) © -
Vi du so
sanh 4 © © © ©
Vi du so
sanh 5 A ° © °
Vi du so
sanh 6 A ° ° °
Vidu so
sanh 7 A © © A
Vi du so
sanh 8 © ) ° -
Vi du so
sanh 9 A © © ©
Vidu so
sanh 10 A © © ©
Vidu so
X X (@] X
sanh 11
Vidu so
X X (@] X
sanh 12
Vidu so
sanh 13 © ° © °
Vi du so
sanh 14 A A © A
Viduso
sanh 15 © ° © ©

Bang 11 liét ké céc thong sd tinh chét khac nhau da thir nghiém cua cac tAm
mau thir nghiém dugc phu bang cac chét xt 1y bé mit vo co hé nude trong cac vi
du tir 1 dén 100 va céc vi du so sanh tir 1 dén 15. _

Tu bang 11, ¢6 thé thiy rang sau khi cc tAm mau tht nghiém dugce phu bang
cdc chat xu ly bé mit vo co hé nudc trong cac vi du tir 1 dén 100 dugc thir
nghiém, da s6 cac vi du thé hién két qua dénh gid “©” hodc “O”, ngoai trr mot sb
lugng nho cac vi du thé hién “A” trong két qua danh gia nhét dinh, cho thiy ring
cdc tAm thép ma kém dugc pht bang chat xir ly bé mat vo co hé nude theo sang
ché ddu c6 tinh chdng gi dd, tinh din dién bé mit, tinh chit bdi tron bé mit va kha
ning chbéng héa den gy ra boi qua trinh dép ndi rat tbt, va c6 thé dap tmg cac yéu

cdu cta qua trinh vudt sdu nhanh bang cac khudn lién tuc va bao dudng tran.
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Tu bang 10 va bang 11, ¢o thé thdy ring trong hdn hgp, ngugc lai véi cc vi
du tr 1 dén 100, tinh chéng an mon ciia mang mit ngoai vo co trong vi du so sanh
1, vi du so sanh 2, vi du so sanh 6 va vi du so sdnh 7 la kém do mat do lién két
ngang clia mang mit ngoai v co thap do su ving mit cla chét lién két ngang hé
théng (C) hodc nanosol tan trong nuéc (C) trong cac chit xir 1y bé mit vo co hé
nudc.

Céc chat xir 1y bé& mit vo co hé nudc trong vi du so sanh 3 va vi du so sanh 8
khong chira cic hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit (D). Do d6, kha
nang tao hinh dép ndi va tinh chéng mai mon cia mang mit ngoai vo co cua cac
tdm thép ma kém duoc phu bang céac chét xtr ly bé mit v co hé nude nay 13 kém.

Céac chét xur ly bé mit vo co hé nuéc trong vi du so sanh 4 va vi du so sanh 9
khong chira graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat (E) va mang lué6i dan c6
thé khong duogc tao ra trong mang mit ngoai vo co. Do d6, kha nang dan dién cua
cac tAm thép ma kém dugce phu bang cac chit xtr Iy bé mit v co hé nudce nay la
kém. Ngoai ra, do d¢ day cia mang mit ngoai v0 co cua vi du so sdnh 13 va vi du
so sanh 15 1a twong dbi 16n, tinh dan dién bé mit ciing kém.

Cac chét xur ly bé mit v co hé nude trong vi du so sanh 5 va vi du so sanh
10 khong chtra hgp chét chira flo tan trong nude (F) hodc hop chit cha phospho
tan trong nudc (G), nén tinh chdng an mon clia mang mit ngoai vo co 1a kém.

Do day ciia mang mit ngoai vo co trong vi du so sanh 11 1a nho, din dén dic
tinh no6i chung 12 kém. Trong vi du so sanh 12, nhiét d§ nung va hoa rén 1a thip,
din dén mang mit ngoai vo co khong dugc hoa rén hoan toan, nén mang mit
ngoai vo co c¢6 déc tinh ndi chung kém.

Can luu y ring dugc liét ké & trén chi 1a cac vi du cu thé cua sang ché. Hién
nhién la, sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. Nhu vy, ton tai nhiéu bién
thé twong tu. Tét ca cic bién thé duoc tao ra truc tiép hodc hinh dung tir sang ché
b6i ngudi ¢ k§ nang trong linh vie nay nén dugc bao ham toan bd trong pham vi

bao hd ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm thép ma kém dugc xur ly bé mit béng chét vo co, trong d6 tAm thép ma
kém duoc xt ly bé mit béng chét vo co nay la tAm thép ma kém co bé mit duogc
pht bing mang mit ngoai v co don 16p c6 do day nam trong khoang tir 0,3 dén
1,0pm, trong d6 mang mat ngoai v0 co nay chira:

A) mot hodc nhiéu chit két hgp mono silan hitu co ky nuéc v6i lugng nam
trong khoang tur 40 dén 60 phin theo trong lwong clia mang mét ngoai vo co;

trong d6 chit két hop mono silan hitu co ky nude chira X nhom ky nude X
bing 1 hodc 2) va 4-X nhém d& phan ung;

B) chét lién két ngang hé thdéng vé6i luong ndm trong khoang tir 10 dén 30
phén theo trong lwgng clia mang mit ngoai vo co;

trong d6 chét lién két ngang hé théng 1a mot hodc nhidu chét trong s
orthosilicat, titanat hodc chét két hop di silan hitu co ¢ cAu trac cdu;

C) nanosol tan trong nudc voi lugng nam trong khoang tir 5 dén 15 phan theo
trong lwong clia mang mit ngoai vo co;

trong d6 nanosol tan trong nudc ¢ phén khéi lugng nam trong khoang tir 20
dén 30%;

D) hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit voi lugng ndm trong
khoang tir 10 dén 25 phan theo trong lugng clia mang mit ngoai vo co;

E) graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat, trong d6 graphen oxit c6 mat
v6i lugng nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan theo trong lwgng clia mang mat
ngoai vo co;

trong d6 graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat 13 huyén phu n-
propanol mau niu sdm, trong d6 graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat ¢6
phén khbi lugng nam trong khoang tur 1 dén 5%.

2. TAm thép ma kém dwoc xu 1y bé& mit bang chit vd co theo diém 1, trong do
mang mit ngoai vo co nay chia thém:

F) hop chét chtra flo tan trong nudc, trong d6 nguyén td flo c6 mit véi lugng

nam trong khoang tir 1 dén 4 phén theo trong lwgng clia mang mit ngoai vo co;
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G) hop chét chtra phospho tan trong nuéc, trong d6 nguyén td phospho c6
mit v6i luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 4 phan theo trong lugng ciia mang
mat ngoai vO co;

H) hop chit mubi kim loai tan trong nudc, trong d6 nguyén t6 kim loai c6
mit v6i lwong nim trong khoang tir 0,1 dén 2,5 phén theo trong luong cia mang

mit ngodi vo co.

3. TAm thép ma kém dugc xt ly bé mit bang chét vo co theo diém 1, trong d6
nhém ky nuéc trong chét két hop mono silan hitu co ky nuéc (A) la mét hodc hai
nhém dugce chon tr nhém bao gdm -CH3 (metyl), -C2Hs (etyl), -CsHz (propyl), -
C¢Hs (phenyl), -CF3 (perflometyl), -CoFs (perfloetyl), -CsF7 (perflopropyl), -CsFni
(perflopentyl), -C7F15 (perfloheptyl) va -CoF19 (perflononyl).

4. TAm thép ma kém dugc xir ly bé& mit bing chét v6 co theo diém 1, trong d6
nhém dé phan Gng trong chit két hop mono silan hitu co ky nuéc 1a tir mot dén ba
nhém duoc chon tir nhém bao gdm -OCHs (metoxy), -OC2Hs (etoxy), vinyl,

propenyl, epoxy, amino, hydroxyl, carboxyl, amido va 2,3-epoxypropoxy.

5. TAm thép ma kém dugc xr ly bé mit bang chat vo co theo diém 1, trong do
tdng sd lwgng cia cdc nhom ky nudce va so lugng cua cac nhom dé phan rng trong

chit két hop mono silan hitu co ky nuéc bang bdn;

chit két hop mono silan hitu co ky nuéc c6 mit véi luong nam trong khoang
tr 40 dén 60 phan theo trong lugng, t&t hon 13 tir 45 dén 55 phan theo trong lugng

clla mang mat ngoai v0 co.

6. Phuong phép san xuit tim thép ma kém dugc xt ly bé mit bing chit vo co
theo diém bat ky trong sd céc diém tr 1 dén 5, trong d6 phuong phdp nay bao
gbdm cac budc tao ra chit xtr Iy bé mit v6 co hé nude bang cach hoa tan hodc phén
tan cdc thanh phan cla chit xir 1y bé mit vo co hé nude trong nude, phi chit xir
ly b& mit vo co hé nude 1én bé& mit cua tAm thép ma k&m bang cach phu lan mot
chiéu, va 1am kho & nhiét d6 nam trong khoang tir 60 dén 100°C, béng cach do tao
ra mang mit ngoai vd co ¢6 do day mang kho nim trong khoang tr 0,3 dén 1,0

micron,

trong d6 mang mat ngoai vo co nay chia:
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A) mdt hodc nhiéu chat két hgp mono silan hiru co ky nude v6i lugng ndm

trong khoang tur 40 dén 60 phan theo trong lugng clia mang mit ngoai vo co;

trong do chit két hop mono silan hiru co ky nuée chira X nhém ky nude X
bing 1 hodc 2) va 4-X nhém d& phan tng;

B) chit lién két ngang hé thdng véi luong nim trong khoang tir 10 dén 30
phén theo trong lugng clia mang mit ngoai vo co;

trong do chét lién két ngang hé théng la mot hodc nhiéu chit duogc chon tir
orthosilicat, titanat hodc chét két hop di silan hitu co ¢o cAu trac cdu;

C) nanosol tan trong nuéc véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 15 phéan theo

trong lugng cua mang mit ngoai vo co;

trong d6 nanosol tan trong nudc co phéan khéi lugng nim trong khoang tir 20
dén 30%;

D) hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit voi lugng nidm trong

khoang tr 10 dén 25 phan theo trong lugng ctia mang mit ngoai vo co;

E) graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat, trong d6 graphen oxit ¢6 mat
v6i lwgng nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan theo trong lugng clia mang mat
ngoai vo co;

trong d6 graphen oxit dugc cai bién bing orthosilicat 1a huyén phu n-
propanol mau niu sam, trong d6 graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat ¢6

phan khéi luong nam trong khoang tir 1 dén 5%.
7. Phuong phap san xudt tim thép ma kém dugc xu ly bé mit bang chéit vo co
theo diém 6, trong d6 mang mdt ngoai v6 co nay chtra thém:

F) hop chét chira flo tan trong nudc, trong d6 nguyén td flo c6 mit véi lugng
nam trong khoang tur 1 dén 4 phén theo trong lugng clia mang mit ngoai vo co;

G) hop chét chira phospho tan trong nuéc, trong do nguyén td phospho ¢6
mit v6i lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 4 phan theo trong lwgng cliia mang
méit ngoai vO co;

H) hop chét mudi kim loai tan trong nuéGc, trong d6 nguyéen td kim loai c6

mit v6i lwgng ndm trong khoang tur 0,1 dén 2,5 phén theo trong lugng cua mang
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mat ngoai vo co.

8. Phuwong phép san xuét tdm thép ma kém dugc xu ly bé mit bing chat vo co

theo diém 6, t6t hon 13

nhém ki nude trong chit két hgp mono silan hitu co ky nuée (A) c6 thé 1a
mot hodc hai nhém trong sb CH;s (metyl), -C2Hs (etyl), -CsHy (propyl), -CeHs
(phenyl), -CF3 (perflometyl), -C2Fs (perfloetyl), -CsF7 (perflopropyl), -CsF11
(perflopentyl), -C7F15 (perfloheptyl) hodc -CoF19 (perflononyl); nhom d& phan tng
trong chit két hgp mono silan hitu co ky nuéc nay nhidu nhit 12 ba nhém trong sd
-OCH3 (metoxy), -OC2Hs (etoxy), vinyl, propenyl, epoxy, amino, hydroxyl,
carboxyl, amido hodc 2,3-epoxypropoxy; tdng sb luong cua cdc nhom ky nude va
s6 lugng ctia cdc nhom d& phén Ung trong chit két hop mono silan hitu co ky
nuée bang bdn; chét két hop mono silan hitu co ky nuée c6 mit véi lugng tir 40
dén 60 phan theo trong lugng, t5t hon 1 tir 45 dén 55 phan theo trong lugng cla

mang mit ngoai vo co.

9. Phuong phéap san xuit tAm thép ma kém duogc xur ly b& mit bang chét vo co
theo diém 6, trong d6 chit lién két ngang hé théng (B) 12 mot hodc nhidu chét
trong sb orthosilicat ¢6 4 nhom d& phan Ung, titanat c6 4 nhom dé phan ng hodc
chit két hop di silan hitu co ¢6 6 nhom d& phan Gng va cau trac cdu; nhom dé
phéan Ung trong orthosilicat 1a nhém bat ky trong sb nhém metoxy, nhém etoxy,
nhém propoxy hodc nhém butoxy; nhém dé phan tng trong titanat 1a mot hodc
phidu nhoém trong s& nhom isopropyl este, nhém phosphoryloxy, nhom
benzensulfonyloxy hodc nhom n-butyl este; cAu triic cAu cua chit két hop di silan
hitu co chtra tr 2 dén 4 nhém metylen, cdc nhém amino hodc tir 2 dén 4 nhom
mercapto; nhém dé phéan Gmg cta chit két hop di silan hitu co 12 nhém bét ky
trong s& nhém metoxy, nhom etoxy hodc nhém propoxy.
10. Chét xt 1y bé mit vd co hé nude dé xtr Iy bé mit cia tAm thép ma kém bing
cach phu bé mit cla tdm thép ma kém dé tao ra mang mit ngoai vd co bang
phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 toan bd céc
chét rin trong dung dich nudc cua nd bao gdm céc thanh phén sau:

A) mdt hodc nhiéu chét két hop mono silan hitu co ky nuéc véi luong nam

trong khoang tir 40 dén 60 phan theo trong lwgng ciia mang mit ngoai vo co;
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trong d6 chét két hop mono silan hitu co ky nuéc chira X nhém ky nudce X

bang 1 hodc 2) va 4-X nhém dé phan ng;

B) chét lién két ngang hé théng véi luong nam trong khoang tir 10 dén 30

phén theo trong lugng clia mang mit ngoai vo co;

trong d6 chét lién két ngang hé théng 13 mot hodc nhidu chit trong sb

orthosilicat, titanat hodc chat két hop di silan hitu co ¢6 cau trac céu;

C) nanosol tan trong nudc v6i luong nam trong khoang tir 5 dén 15 phan theo

trong luong clla mang mit ngoai vo co;

trong d6 nanosol tan trong nugc ¢ phéan khdi lwgng nim trong khoang tir 20

dén 30%:

D) hat polyetylen ty trong cao dugc cai bién bé mit voi lugng nim trong

khoang tir 10 dén 25 phén theo trong lwong clia mang mit ngoai vo co;

E) graphen oxit duoc cai bién bang orthosilicat, trong d6 graphen oxit c6 mét
v6i lwgng nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan theo trong lugng clia mang mat
ngoai vo co;

trong d6 graphen oxit dwoc cai bién bing orthosilicat 1a huyén phu n-
propanol mau niu sam, trong d6 graphen oxit dugc cai bién bang orthosilicat ¢6

phén khéi lugng nam trong khoang tir 1 dén 5%;

F) hop chat chtra flo tan trong nudc, trong d6 nguyén td flo c6 mit voi lugng

nam trong khoang tir 1 dén 4 phan theo trong lugng cia mang mit ngoai vo co;

G) hop chét chira phospho tan trong nuéc, trong d6 nguyén t6 phospho ¢6
mit véi lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 4 phan theo trong lugng cia mang
mat ngoai vo co;

H) hop chét mudi kim loai tan trong nuédc, trong d6 nguyén t5 kim loai c6
mit v6i lugng ndm trong khoéng tir 0,1 dén 2,5 phan theo trong lwgng clia mang
mat ngoai vo co.

11. Chét xr Iy bé mit vd co hé nude dé xir 1y bé mit cla tAm thép ma k&m theo
diém 10, trong d6 nhom ki nude trong chét két hgp mono silan hitu co ky nuéc

(A) 1a mot hodc hai nhom trong s& CH;3 (metyl), -C2Hs (etyl), -CsHz (propyl), -
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CeHs (phenyl), -CF3 (perflometyl), -C2Fs (perfloetyl), -CsF7 (perflopropyl), -CsF11
(perflopentyl), -C7F 15 (perfloheptyl) hodc -CoF19 (perflononyl); nhom d& phan g
trong chit két hop mono silan hitu co ky nudc nay nhidu nhét 12 ba nhém trong sb
-OCHj3 (metoxy), -OC2Hs (etoxy), vinyl, propenyl, epoxy, amino, hydroxyl,
carboxyl, amido hodc 2,3-epoxypropoxy; tdng sb lwong cua cac nhom ky nude va
sb luong ciia cac nhém dé phan tng trong chét két hgp mono silan hitu co ky
nuée bing bbn; chét két hop mono silan hitu co ky nuée c¢6 mit véi lugng tir 40
dén 60 phan theo trong lugng, t&t hon 1a tir 45 dén 55 phin theo trong lugng cia

mang mat ngoai vo co.

12. Chét xir ly bé mit vo co hé nude dé xu ly b& mit tdm thép ma kém theo diém
10, trong d6 chét lién két ngang hé thdng (B) 1a mot hodc nhidu chit dugce chon tur
nhém bao gdm orthosilicat c6 4 nhém d& phan ng, titanat c6 4 nhém d& phan tng
va chit két hop di silan hitu co ¢6 6 nhém d& phan rng va cAu tric ciu; nhom dé
phéan ung trong orthosilicat la nhom bat ky dugc chon tr nhém bao gbm nhom
metoxy, nhém etoxy, nhém propoxy va nhém butoxy; nhom dé phan tng trong
titanat c6 thé 13 mot hodc nhiéu nhém duwoc chon tir nhém bao gém nhém
isopropyl este, nhém phosphoryloxy, nhém benzensulfonyloxy va nhém n-butyl
este; cAu tric cdu cua chat két hop di silan hitu co chura tir 2 dén 4 nhém metylen,
c4c nhom amino hodc tir 2 dén 4 nhém mercapto; va nhém d& phan ng cia chét
két hop di silan hitu co la nhom b4t ky dugc chon tir nhom bao gdm nhom

metoxy, nhém etoxy va nhom propoxy.
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