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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh xir ly bang thiing quay va thiét bi xur 1y thich hop dé xir
Iy toan bo xi thep. Quy trinh xur Iy nay bao gom cac bude: thu nhat, giit chat thung xi (2)
c6 xi nong chay boi co cAu 1at nghiéng thung xi va di chuyén dén vi tri nap xi, 14t nghiéng
thung xi (2) dé dé xi nong chay c6 tinh long t6t vao bd phan thung quay (5) qua mang cip
lidu (51), vi vay co thé dat dugc su xir ly bang thung quay; thr hai, khi xi thép (3) khong
co tinh long trong thung xi (2) khong thé chay ra ngoai, thi str dung b phan lay xi (4) dé
day xi c6 do nhdt cao hodc xi rin vao bd phan thung quay (5); va thir ba, 10n nguoc thung
xi (2) boi sy 1at nghiéng goc 16n dé 1am cho xi ¢ ddy cua thung roi vao bd phan thing quay
(5), vi vay dat duoc su xu ly toan bo xi thép cua cung mot bo phén thung quay (5). Thiét bi
xtr 1y bao gdm hé théng cép liéu, bd phan thung quay (5), hé thong van chuyén va luu giir
xi hat (7), hé thng 1am sach va phat thai khi thai (6), hé thong tuan hoan nudc 1am _ngudi
(8), co cau lam sach thép ngudi (10) va hé thng diéu khién dién (9); va hé thong cap ligu
bao gdm co cdu lat nghiéng thung xi (1), thung xi (2), xi nong chay (3) va bo phan lay xi

(4).
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Linh vwre k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé xir 1y xi luyén kim, cu thé 1a d&
cip dén quy trinh x{r 1y bang thing quay va thiét bi xtr Iy thich hop dé xtr Iy toan bo xi
thép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Xi thép 1a mot trong sb cdc san phdm phu dang khéi roi duoc tao ra trong qua
trinh san xuét thép, chiém khoang tir 10 dén 30% san luong thép thé. Xi thép 1a hdn
hop phirc chit yéu gdm oxit ctia cac kim loai nhu canxi, magie, silic, nhém, sit va chét
tuwong tu, oxit cua cac phi kim nhu phospho va luu huynh, va cac polyme ndng chay
cao khéc nhau, vé6i tir 1 dén 10% sét kim loai c6 ¢ hat thay ddi cudn theo trong d6. Xi
thép m&i ra khoi 10 c6 nhiét do 1én dén khoang 1500°C, phan 16n trong d6 & trang thai
néng chay va cho thiy tinh 1ong nhét dinh. Tuy nhién, khi nhiét d6 giam, d6 nhét coa
xi thép tang nhanh, va nhiéu nhiét duoc giai phong. Vi cac quy trinh san xuét thép
khac biét giita cac nha san xuét thép, nén xi thép tao ra trong qud trinh nung chay cling
khac vi ly do nao dé vé thanh phﬁn va nhiét do: mot sb xi thép c6 nhiét d cao co tinh
long tbt, c6 thé duge dd nhu nude; trong khi mot sé xi thép c6 tinh 16ng kém vi vay
hau nhu khong thé duoc db ra theo cach thong thuong ra khéi thing xi (bd phan chua
dé chira va van chuyén xi nhiét d§ cao, cling dugc goi 1a gau xi), va luc co hoc phai
dwoc ap dung hodc thung xi phai dugc 16n nguoc dé db xi ra khéi thing xi. D ngin
khong cho xi thép nhiét d cao va dap vao day cia thung xi khi duoc d6 vao thung xi,
va boi vy kéo dai thoi gian str dung cia thing xi, cdn 16t day cua thung xi rong bing
mat it xi ngudi trude khi tiép nhan xi tir 10 chuyén. Khi xi nhiét d6 cao duge db vao
thung xi, xi ngudi nay tiép xtic v6i xi nhiét 6 cao va tron 1an véi nd, ciing véi xi thép
¢ thanh trong cua thung xi, dé tao ra mot vai tAn hodic 16n hon mudi tn cuc xi 16n,
chiém khodng mot ph?ln tu dén mot nira té)ng luong xi. Xi dugc tao ra theo sang ché
cling dwoc goi 1a xi day thung. Tinh phirc tap ctia thanh phan va tinh da dang cta céc
dang xi thép dan dén sy kho khin trong viée xir Iy xi thép va sir dung tiép theo.

Quy trinh x1r ly xi thép théng dung nhit 14 phun néng + xtr ly sau. Cu thé, xi

thép nhiét d6 cao duoc phun vao diém xu ly xi dé 1am ngudi trong khong khi; tiép do
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xi thép da lam ngudi duoc 1lam v&, dugc lya chon tur tinh va sang loc; thép ngudi thu
hdi dugce dua trd lai quy trinh san xuét dé sir dung; va xi phﬁn cudi ma duge dé lai sau
khi sang dugc quay vong hodc béan ra thi truong phy thude vao c& hat va tinh chét cia
ching. Xi thép cé thé duoc phan loai thanh vat liéu silicat, ma vdn kém vé d6 din
nhiét, va ngudi rit chdm trong khong khi. Pé tang hiéu qua 1am ngudi xi thép va gidm
vi tri xr ly 1am ngudi, céc bién phap nhu xoay tAm co hoc, phun nudc lam ngudi va
phuong phap twong tu thuong dugc st dung trong xudng xir Iy xi & d6 bui bot va hoi
nuGe thai khuéch tan. Moi trudong 1am viée kém, va bui bdt ¢ cac ving xung quanh
ndm ngoai giéi han rét nhiéu. Hon nita, nguy co nd c6 thé dugc tao ra béi chi mot chit
bét can. Ngay nay, cc yéu cAu nghiém ngit gia ting dugc dit ra dé bao vé moi truong.
Quy trinh chu ky ngén dé xtr 1y xi nhiét do cao theo cach than thién moi trudng, an
toan va nhanh tré thanh trong tdm nghién ciru khén truong bdi cac hang san xuét sit va
thép. Cong nghé thung quay dé xur ly xi thép phat trién boi cac hing san xuét sit thép
duoc ra doi dung thoi didm trong bdi canh nhu vay. Déy 1a cong nghé méi dé xur ly
trang thai néng nhanh xi thép trong khoang khong kin vdi cac nguyén li¢u quay vong,
trong d6 xi luyén kim néng chay nhiét do cao duoc 1am nguoi tich cuc, lién tuc, nhanh
va vo thanh san pham xi hat cudi c6 duong kinh hat nh6 hon 50 mm trong thung kin,
va khi thai chira bui tao ra trong quy trinh dugc thu gom qua dng dan khoéi va duge lam
sach dé phat thai theo tiéu chudn qua 6ng khoéi. Ngoai ra, nudc thai duge quay vong
vGi mac phat thai bing khong. Cong nghé nay lam thay dbi hoan toan tinh trang hién
c6 cia cac quy trinh xir Iy khéc trong d6 sy phat thai khong bi gi6i han. Quy trinh nay
khong chi khéac biét béi chu ky ngin va chi phi dau tu thip, ma con c6 thé dugc thao
tac mot cach thuén tién, an toan va dang tin cdy. Sau khi xtr ly, xi thép cé thé duoc st
dung lam ngudn nguyén liéu mot cach truc tiép. Vi vy, cong nghé nay da duoc chép
nhin bdi nganh san xuét thép khi n6 xuét hién. Cong nghé xr Iy va mirc thiét bi dang
dugc thuc ddy lién tuc va phat trién nhanh cing v6i ing dung cong nghiép va su phd
bién trong thuong mai. Tuy nhién, do giéi han cta sy phat trién céng nghé cho dén nay,
mdt bd phan trong quy trinh thung quay thong thuong c6 thé chi xtr Iy xi thép c6 tinh
16ng tét. Ngay ca véi su trg gitip cua co c4u 14t nghiéng thung xi va bd phan 14y xi, chi
mdt phan xi thép ran day va nhét co thé duoc di chuyén vao thung quay theo cach dinh
luong. Xi 16n ¢ day cta thung cin duogc xir Iy bang cach st dung thiét bi thing quay

chuyén dung cho xi ddy thung. Pidu nay yéu cau hai loai thiét bi thung quay, tuc 1a
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mot thung quay chuyén dung dé xir ly xi néng chay va mot thuing quay chuyén dung aé
Xt ly xi day thung, can dugc trang bi khi hang x@ 1y xi thép da chon quy trinh thung
quay. Su xu ly toan bd xi thép bang thing quay ¢ thé dat duoc chi khi hai loai thung
quay ndy phu hgp v6i nhau mot cach thich hop, vi du, 2 + 1 hodc 3 + 2, dugc chon phu
thudc vao khéc biét vé& lugng xi va tinh chit. Pidu nay chéc chiin lam ting chi phi dau
tu, chi phi bao tri va chi phi kiém tra cta hang. Cac don yéu cAu cip bang, cong bb
don va céc tai li€u lién quan khac dbi voi cong nghé quy trinh thung quay dé xur ly xi
thép déu tap trung vao mot phan ciia cong nghé. Khong c6 quy trinh thung quay hodc
thiét bi dé xr 1y toan b xi thép.

Céc don yéu cdu cép bing Trung Qubc sé CN200420107540.1 va
CN200810207918.8 13n lrot d& xudt “thiét bi dé xtr ly xi luyén kim bang thing quay
14t nghiéng” va “quy trinh va thiét bi dé x\r Iy xi noéng chay nhiét do cao bing thung
quay 14t nghiéng”. Chung chu yéu bao gbm két cAu than cua thung quay, trong do xi
nong chdy co tinh long nhit dinh dugc 1am ngudi nhanh bing cac phuong tién theo
trinh tu trong thung quay, duoc phd v& va vén chuyén ra khoi thiét bi. Loai thiét bi
thung quay nay cé thé st dung dé xir ly xi ran khong c6 tinh long, cu thé 1a xi day
thing 16n. Céc don yéu cdu cép bing CN200910050400.2 va WO 2012/024835 md ta
cac quy trinh va thiét bi dé xur 1y xi thép ran nhiét do cao (xi day thung). Bang cach lap
dat khdi thing quay cép liu thé tich 16n voi cira cdp lidu & phia trude khéi thiung quay
lam viéc hién c¢0, tac dung dém cua khéi thung quay cép liéu cé thé loi dung viéc 14t
thung mdt 1an cho toan b va xir ly xi day thung theo cac budce. Do sy gidi han két cau
ciia céc thiét bi nay, chiing chi hitu dung cho viée xur Iy xi thép lon loai xi day thung.
Pon yéu cau clp bang Trung Quéc 6 99244833.6 md t4 mang tiép nhén xi c6 thé thay
thé duge 16t bang vat lidu bén dung cho thiét bi xr ly xi thung quay, va don y€u cau
cép bang Trung Quéc s6 201120266445.6 mo ta phéu quay, trong do6 véin @& xi néng
chay nhiét d6 cao dinh vao thanh mang va bit mang dugc lam giam dén mot mirc nhit
dinh. Tuy nhién, méang hodc phéu nhu vay chi thich hop cho sy cap xi lién tuc ¢6 thé
kiém soat duoc. N6i cach khac, bi gidi han bai cira cép xi, mang hodc phéu cAp nhu
vay chi thich hop cho dong xi hodc liy ra & tbc do dong thip. Céc don yéu cdu cip
bing Trung Qudc s6 CN201210197124.4, CN201310350518.3, CN02266663.X va
CN200820151424.8 md ta cic giai phap va thiét bi theo cac quan diém khac nhau

trong do xi thép ran 16n dugce dua vao thung quay. Pon yéu cdu cép bang Trung Qudc
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s CN201120412146.9 m6 ta phdu cép lidu chiu va dép trong thiét bi dé xir Iy xi bing
thung quay, trong d6 thanh bén ctua phéu dugc gia cuong bang cach bé tri cac gan theo
huéng kinh va cac gan doc truc & phan bén ngoai cla phéu cap lidu, va khung pha v&
duoc bé tri bén trong phéu dé pha v& so bo xi thép 16n, dé dat duoc tac dung lam giam
kich ¢&. Phuong phép va thiét bi cip liéu nay chi co thé dwoc st dung phdi hop voi
thiét bi thung quay dé xr Iy xi ran. Chung hitu dung dé xtr Iy xi thép rdn 16n, nhung
khong thé xtr Iy xi néng chay c6 thé chay dong thoi.

Pon yéu ciu cip bing Trung Quéc sé6 CN200910052471.6 mo ta “thiét bi clp
liéu bing cach 1at nghiéng thung xi” tir quan didm cép liéu, trong d6 co cAu giit chit,
thiét bi dich chuyén va khung 14t nghiéng dugc sir dung dé dat duoc su dich chuyén va
1at nghiéng thung xi v6i sy trg gitip cua hé théng thiy luc.

Don yéu cau cép bang Trung Québc s6 CN200820150140.7 md ta “thiét bi phun
@& 1am sach khi thai tir dng khoi”, trong do cic sing phun tia nudc va cac sung phun
duoc bb tri trong éng din khoi va éng khéi dé 1am sach khi thai, va khi thai dugc xa
qua dng khoéi sau khi ndng do bui trong d6 dugc dam bao nho6 hon 50mg/Nm°.

Pon yéu ciu cép bang Trung Qudc s6 CN201020032862.X md ta “thiét b tach
trén ddy chuyén va phan loai xi thung quay”, trong do su tach xi-sét trén ddy chuyén,
phéan loai, van chuyén va luu giit xi thung quay dat duoc bing cach st dung bd véan
chuyén hdn hop, sang rung, b phén liy sét, mang rung, gudng gau, bd phan cap liéu
rung, thling quay tach tir, mang dan huéng, sang phén loai va thung chura.

Tai liéu tham khéo c6 tiéu dé “Status Study on Technological Development of
BSSF Roller Steel Slag Treatment” (Environmental Engineering, s 3, 2013) mo ta
cong nghé xit Iy xi bang thing quay két hop “thung quay + thiét bi lat nghiéng thung +
bd phan léy xi”.

Déi véi quy trinh va thiét bi xtr ly xi thép bang thing quay ly tuong, ngoai do
tin cdy lam viéc, d§ an toan va tinh than thién moi truong, chi phi dau tu va chi phi van
hanh thip ciing 1a mot dAu hiéu can c6. Cong nghé xir Iy nhu vay s€ bao gdm dong va
su kiém soat dong trén xi thép nhiét do cao (cép liéu déu), muc bao phu toan bo xi
trong mot thing quay (kha nang xtr Iy xi nong chay nhiét do cao co tinh long tot va xir
y an toan xi thép rén 16n), lam v& dong trong thung quay, cling nhu quy trinh [am

ngudi da phuong tién an toan va quy trinh xa xi nhanh. Ciing can c6 trinh d¢ k¥ thuat
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thich hop trong viéc véan chuyén xi hat dang tin cdy, tach xi-nudc, tach xi-sit trén day
chuyén c6 tinh kinh té, luu gitr, thu gom va 1am sach khi x4 thdéa dang, trong sb céc
yéu t6 khéc.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét quy trinh xt Iy bang thing quay va thiét bi xir
ly thung quay thich hop dé xr ly toan b xi thép, trong d6 c6 thé dat dugc toan bd muc
tiéu xur ly trong mot thiét bi thung quay c6 thé xtr Iy xi néng chay tir qua trinh sdn Xuét
thép va xu ly xi day thung ran.

Pé dat dugc muc dich k§ thuat néu trén, sing ché str dung giai phéap k¥ thuét
sau.

Quy trinh xr ly bang thing quay dé xtr ly toan bd xi thép, bao gbm céc buéde
sau:

thir nhit, st dung co cdu 1at nghiéng thung xi dé gitr chit thung xi chtra xi néng
chdy, di chuyén thung xi dén vi tri cép liéu, va 1at nghiéng thung xi dé db xi nong chay
c6 tinh long tdt vao bo phan thung quay nhd ming cép liéu, nho d6 thyc hién viéc xr
Iy bang thung quay;

thit hai, st dung bd phan ldy xi dé co xi ¢6 tinh dinh cao hogc xi rén ra khéi bd
phan thung quay khi xi thép vAn con lai trong thung xi khong ¢ tinh 16ng va khong
thé chay ra ngoai, hogc khi xi thép trong thung xi khong ¢d tinh 1ong va khong thé
chay ra ngoai;

tht ba, 1at nghiéng thung xi dén gbc 16n hon dé 1am roi xi d4y thung con lai vao
b6 phan thung quay, do d6 dat duoc sy xur ly toan bd xi thép trong mot b phén thung
quay.

Khi thung dugc thao tac dé 1am roi xi day thung, viéc phun nuée lam ngudi quy
trinh trong bd phan thung quay dugc dung; khi su roi xi day thung dugc hoan tat, viée
phun nu¢e lam ngudi quy trinh duge bat dau lai, nhung sau mot khoang thoi gian dung
bd sung. Khoang thdi gian ding bd sung trude khi bat dau lai viéc phun nude lam
ngudi quy trinh 1a 2 phut.

Thiét bi xtr ly thung quay dé xu ly toan b xi thép, bao gbm hé théng cép liéu,

bd phén thung quay, hé thng van chuyén va luu giit xi hat, hé théng 1am sach va phat
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thai khi thai, hé théng tudn hoan nuéc lam ngudi, co cdu lam sach thép ngudi va hé
théng diéu khién dién tir;

trong dé hé théng cép lidu bao gbm co cAu 14t nghiéng thung xi, thung xi, bd
phan Iy xi néng chay va bo phan 14y xi; co cdu 14t nghiéng thung xi dugc b tri 1éch &
trén mang cap liéu trong by phén thing quay; co cAu 14t nghiéng thung xi bao gbdm co
ciu thuy luc va hai tay git thung, trong d6 co cAu thay luc c6 thé din dong co cAu lat
nghiéng thung xi dé di chuyén vé phia trudc va vé phia sau doc theo ray ndm ngang,
va co ciu thiy luc c6 thé din dong hai tay gitr thung dé nang thung xi va diéu khién
thung xi quay & goc nam trong khoang tir 0 dén 180°;

trong d6 bo phin 14y xi bao gdm dAu cao xi, thanh ¢6 thé kéo dai, co ciu d& va
co ciu thily luc thir hai, trong do6 dau cao xi duoc c¢b dinh véi dau trude cua thanh co
thé kéo dai; thanh c6 thé kéo dai dugc bd tri trén co cAu d, trong d6 thanh ¢o6 thé kéo
dai c6 thé kéo dai vé phia trude va vé phia sau, va quay 1én va xudng, trai va phai dudi
sy diéu khién ctia co cau thily lyc thir hai.

Co cAu chin nhiét dugc ¢ dinh voi dAu trudc clia co chu d dé cach nhiét va
phan xa lai birc xa nhiét ctia xi néng chay nong trong thung xi.

Khung thép dugc dung cho mang cép liéu, trong d6 nén tao ra khung méng c6
day trén 16n hon ddy dudi; thanh mang c6 gbc 6 khong nhé hon 35° d6i v6i mat phing
ndm ngang & phia tiép nhan truc tiép xi nong chay; tAm 16t chiu nhiét duge gin voi
thanh trong & phia tiép nhan xi néng chay; gan gia cudng va tAm d& dugc bb tri & phia
nguoc voi phia tiép nhan xi nong chay; mot mat dAu clia thm do tiép xtc v6i khung
mang, va mat dau con lai ctia nd tiép xac voi gia do dugce bd tri trén mit dat.

Truc dinh vi dugc bd tri & day cua khung méng, trong do truc dinh vi co téac
dung dé dinh vi mang cép liéu; truc chdt dugc bd tri & dinh cua khung mang, trong do
truc chét duoc dung dé kéo 1én méng cép liéu; tAm thép c6 dang ranh dugc bb tri &
dinh cta khung mang, dé gia cuong nén va gitp dinh vi.

T4m 16t chiu nhiét c6 dang hinh thang c6 ddy trén 16n hon day dudi, duoc bd tri
tryc tiép trén thanh trong & phia tiép nhan xi.

Mang cép ligu c6 cb clp lidu c6 kich co ti thiéu (L) khong nho hon 1500mm.

Quy trinh x 1y bing thing quay va thiét bi xit 1y thich hop dé xtt 1y toan bd xi

thép theo sang ché da dat duge muc dich xtr Iy toan bd xi néng chay tlr viéc san Xudt
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thép trong mot thung quay. Bing cich thiét ké mang cip liéu méi va hé théng xtr 1y
mai, ca xi thép nong chay co tinh long t6t 14n xi ddy thung rén khong c6 tinh 1ong déu
dugc dua vao thung quay ké tiép nhau bang cach 1at nghiéng thing, cao xi va 1on
nguoc thung véi su trg giap cia co chu 14t nghiéng thing xi va bd phén 14y xi. Do d6
thuc hién viéc xtr ly béng quy trinh thing quay than thién moi truong, an toan dbi véi
céc loai xi thép khac nhau két hop voi hé théng 1am ngudi phun méi.

Séng ché dat duge muc tiéu xir ly toan bo ca xi néng chay 1an xi ddy thung rén
trong mdt bo phan thing quay. Pdng thai, céc vén dé k¥ thuat nhu cép liéu ddng déu,
lam ngudi nhanh va tao hat, thoi gian st dung dai cua thiét bi, 1am sach nhanh thép
nguoi trong thung quay, tich xi-sét trén day chuyén va phan loai xi hat, phat thai khi
thai kinh té theo tiéu chuén, quay vong nudc lam ngudi va nudc tuong tw, duogc giai
quyét mot cach hé théng. Viéc xt¢ ly chu ky ngén, than thién moi trudng va quay vong
xi néng chay tir qua trinh san xuét thép duge dp tmg.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd quy trinh xu ly bang thung quay thich hop dé xtr ly toan bd xi
thép theo sang ché;

Fig.2 va Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién Iét cAu cua thiét bi xir 1y thung
quay thich hop dé xir ly toan bd xi thép theo sang ché, trong d6 Fig.2 thé hién so dd
quy trinh xtt Iy xi nong chay c6 tinh 1ong t6t va mot phan xi thép rén ¢6 tinh dinh cao
bang cach b va cao xi; Fig.3 thé hién so dd quy trinh dé xur ly xi day thung bang cach
16n ngugc thung;

Fig.4 1a hinh v€ dang so dd thé hién két cau ctia co cdu 14y xi;

Fig.5 1a hinh v& dang so b thé hién két cdu ctia b phan thing quay;

Fig.6 1a hinh v& dang so 5 thé hién két ciu clia mang cap lidu;

Fig.7 thé hién mot s6 dang chuyén dung cta ludi, trong d6 Fig.7a thé hién luéi
chit T thing dung; Fig.7b thé hién lu6i chit T 1on nguoc; Fig.7c thé hién ludi hinh tam
giac; Fig.7d thé hién ludi chit n thing dimg; va Fig.7e thé hién luéi chit 7 10n nguoc;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd cta co céu gift;

Fig.9 1a hinh v& dang so dd cua bd phan do;

Fig.10 1a hinh v€& dang so b thé hién két cau ctia co cAu truyén dong linh hoat;
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Fig.11 12 hinh v& dang so dd thé hién két chu cta ndp dau ¢ dinh cua thing
quay;

Fig.12 12 hinh v& dang so dd ciia he théng dé phat thai va 1am sach khi thai;

Fig.13 12 hinh v& dang so dd ctia hé thong dé van chuyén va luu giit xi hat;

Fig.14 1a hinh v€& dang so dd ctia hé théng tudn hoan nudc;

Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién két cAu ctia co cdu 1am sach thép ngudi.

Céc s6 chi din trén hinh v& 13 nhu sau: 1 co cdu lat nghiéng thiing xi, 2 thung Xi;
3 xi thép (xi néng chdy/xi day thung rin), 4 co céu 14y xi, 5 bd phéan thing quay, 6 hé
théng 1am sach va phét thai khi thai, 7 h¢ thong vén chuyén va luu git xi hat, 8 h¢
théng tudn hoan nuédc, 9 hé théng didu khién dién tir, 10 co cAu lam sach thép ngudi;

41 dAu cao xi co thé thay thé duoc, 42 thanh co thé kéo dai, 43 co cAu chin
nhiét, 44 co cu dd, 45 co cAu thiy luc thi hai;

51 méng cép liéu, 52 vdi phun nuéc quy trinh, 53 lu6i, 54 tAm xuc xi, 55 than
thing quay, 56 mang xa, 57 chup hut khoi, 58 co ciu gitt, 59 bd phén do phia sau; 510
co ciu truyén dong, 511 bi thép, 512 bd phén dd phia trude, 513 nép dau cb dinh;

51-1 tAm 16t chiu nhiét, 51-2 truc dinh vi, 51-3 tAm do, 51-4 gan, 51-5 truc chét,
51-6 tm thép, 51-7 nén, 58-1 banh giit dang con, 58-2 co cAu d&, 59-1 banh d6, 59-2
truc d5, 59-3 dé c6 thé didu chinh duoc, 59-4 co cu diéu chinh, 59-5 co cau nao, 510-
1 ddng co dan dong, 510-2 bd phéin ndi, 510-3 bo giam tdc, 510-4 truc cac dang, 510-5
truc truyén dong banh ring nho, 510-6 dé, 513-1 khung rdng, 513-2 15 ndi éng dan
nu6e quy trinh, 513-3 13 tiép nhan méng cap lidu, 513-4 gid do dd g4, 513-5 cira tiép
cén;

61 éng dan khoi, 62 voi phun nude, 63 thap phun dé loai bo bui, 64 voi phun
bui nudc, 65 bd phan khir suong, 66 quat, 67 ong khoi;

71 bang tai két hop, 72 xe goong véan chuyén khéi thép xi, 73 sang rung thu
nhét, 74 xe tai van chuyén, 75 thung chuyén tiép, 76 sang rung thir hai, 77 b0 phan 14y
sit, 78 gudng gau;

81 b ling, 82 bd lam sach bun, 83 bé nude sach, 84 bd phan didu chinh do pH,

85 bom tuin hoan nudc;
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10-1 can c6 thé kéo dai, 10-2 dé, 10-3 nam cham dién, 10-4 xe godng vén
chuyén thép ngudi.

M ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc md ta thém dya vao céc vi du cu thé sau va cac hinh v& kém
theo.

Thiét bi xtr Iy thing quay thich hop dé xir Iy toan b xi thép bao gdm hé théng
chp liéu, bo phén thing quay 5, hé théng vén chuyén va luu giit xi hat 7, hé théng lam
sach va phét thai khi thai 6, hé théng tudn hoan nude 1am ngudi 8, co cdu 1am sach
thép ngudi 10 va hé théng didu khién dién tir 9, trong d6 cac hé thdng nay két hop c6
t6 chtrc dé didu khién toan bo quy trinh xt ly bang thung quay d61 voi xi néng chay tir
qua trinh san xuét thép. Xem Fig.2 va Fig.3, trong do Fig.2 thé hién so @6 quy trinh xt
ly xi nong chay co tinh 16ng t5t va mot phan xi thép rén c6 tinh dinh cao bing cach db
va cdo xi (trang thai lam viéc); Fig.3 thé hién so dd quy trinh x@ ly xi ddy thung bang
cach 16n nguoc thung xi (trang thai lam viéc).

Heé théng cép lidu bao gbm co cAu 14t nghiéng thung xi 1, thung xi 2, xi néng
chay 3 va bd phén 14y xi 4.

Co cAu 14t nghiéng thung xi 1 dugc bd tri 1éch & trén méang cAp liéu 51 cua bd
phéan thung quay 5, va co thé dugc dan dong boi co ciu thiy luc dé di chuyén vé phia
trude va vé phia sau doc theo ray nim ngang, dé didu chinh vi tri nim ngang cta
miéng thung xi d6i v6i mang cép lidu 51. Co cAu 14t nghiéng thung xi 1 bao gbm hai
tay gitt thing ma cé thé duoc din dong bang thiy luc dé quay, va boi véy c6 thé nang
thung xi 2 va diéu khién thung xi 2 quay & gbc nam trong khoéang tir 0 dén 180°, do do
tao diéu kién thuan loi cho viée léy ¢6 kiém soat xi néng chay 3 ra khoi thung xi 2
bang cach db hoic bang cach cao st dung bd phén 14y xi 4.

B phén 1y xi 4 c6 dAu cao xi co thé thay thé duge 41 ma duoc ¢b dinh v6i dau
trude cua thanh co thé kéo dai 42 bd trf trén co cAu do 44. Dudi su didu khién cua co
chu thuy luc th hai 45, thanh c6 thé kéo dai 42 ¢6 thé kéo dai vé phia truge va vé phia
sau, va quay lén va xubng cling nhu sang trai va phai theo cach thuén tién. Co chu
chin nhiét 43 duoc bb tri & dAu trude cia co cdu do 44 dé cich nhiét va phan xa lai

birc xa nhiét ctia xi néng chay néng 3 trong thing xi 2, do d6 duy tri nhiét d¢ lam viéc
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binh thuong ctiia hé thng thity Iuc. Xem Fig.4, ma 1a hinh v& dang so dd thé hién két
chu cua co cdu lay xi.

Bo phén thung quay 5 co ban bao gdm méng cip lidu 51 ¢6 thé tiép nhan ca xi
noéng chay co tinh léng t6t 13n xi day thung rén, voi phun nudc quy trinh 52, céc ludi
53, cac tm xuc xi 54, than thung quay 55, mang xa 56, chup hat khéi 57, cac co cau
gitt 58, bd phén d& phia sau 59, co chu truyén dong 510, bi thép 511, bo phén do phia
trude 512 va nap dau ¢ dinh 513. Xem Fig.5, ma 1a hinh v& dang so dd thé hién két
c4u cua bo phan thung quay.

Mang cAp lidu 51 dugc bé tri & phia trude than thing quay 55, va chi yéu co
tac dung dé dn huéng xi nong chay. Xem Fig.6, ma 14 hinh v& dang so dd thé hién két
chu cuia mang cép liéu. Mang cép liéu 51 st dung khung thép, trong do nén 51-7 tao ra
khung méng c6 day trén 16n hon déy dudi. L0 dinh cua khung mang c6 do dai nim
trong khoang ttr 3000 dén 5000 mm va do rong nam trong khoang tir 3000 dén 4000
mm twong ung, phu thudc vao kich ¢& miéng cua thung xi dé dam bao rang xi ddy
thing khong dugc chdy bén ngoai mang chp liéu khi thong dugc 1on nguoc. Cb chp
litu ciia mang cép lidu 51 c6 kich ¢& téi thiéu L khong nhé hon 1500 mm. Thanh
mang c6 goc 6 khong nhd hon 35° dbi voi mit phang ndm ngang, cu thé & phia ma tiép
nhén truc tiép xi néng chdy. TAm 16t chiu nhiét 51-1 ¢6 kich thude bang 30 mm hodc
16n hon duge gin véi thanh trong ¢ phia ma tiép nhan xi. TAm 16t chiu nhiét 51-1 c6
dang hinh thang c6 déy trén 16n hon day dudi, dugc bd tri truc tiép trén thanh trong &
phia ma tiép nhén xi, khong nhét thiét dugc gitt ¢cb dinh boi bo phan bit ky. Vi vay,
tAm 16t nay co thé dugc thay thé mot cach thuan tién. Gan gia cuong 51-4 va tim do
51-3 duoc b tri & phia nguge v6i phia tiép nhan xi, va gan gia cuong 51-4 gia cuong
phia tiép nhan xi. Mot mat dAu cta tAm do 51-3 tiép xuc voi khung méng, va mat dau
coOn lai cia no tiép xtc voi gida do duoc b6 tri trén mat dit, trong d6 gia do co thé
truyén luc va dap tic dung bdi mang cap liéu dén mat dat. Truc dinh vi 51-2 tdc dung
dé dinh vi mang cép lidu, va truc chét 51-5 tac dung dé kéo 1én mang cp liéu. T4m
thép 51-6 c6 dang ranh dugc s dung dé gia cuong nén 51-7, va tiép xtic v6i mat do
cua gia d& dé giup dinh vi.

Voi phun nuée quy trinh 52 kéo dai vao khoang lam viéc qua nép dau c¢b dinh
513 d& lam ngudi bi thép 511 va xi néng chay trong thung quay bang cach phun nudc.

Xem Fig.5. Dé ngan ngira sy nd gdy ra bdi viéc phun truc tiép nudc 1lam ngudi trén xi
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néng chay, ving 1am ngudi phun nude tranh vi trf & d6 xi néng chay duoc din hudéng
vao (tre 12 vi tri roi xi), sao cho chi bi thép trude va sau vi tri roi xi duoc lam ngudi
bang cach phun nude. Cac ludi 53 duge phén bd déu trong than thung quay 55 bing
khéi ép va bu long. Ludgi 53 va cac bo phan khac trong than thung quay tao ra than
thung quay dang 16ng chudt st dung dé giit bi thép 511 hitu dung dé 1am ngudi va xi
néng chay ma dugc dan hudng vao. Khoang trdng gitta cac ludi duoc thiét 14p nim
trong khoang tir 50 dén 90 mm theo két cdu ludi, duong kinh bi thép, thoi gian st
dung du tinh cta bi thép va yéu cau kich c& hat xi cudi. Fig.7 thé hién mot sb dang
chuyén dung cuta ludi, trong d6 Fig.71a thé hién ludi chit T thing ding; Fig.7b thé
hién luéi chit T 16n nguoc; Fig.7¢ thé hién ludi hinh tam giac; Fig.7d thé hién ludi chir
7 thing ding; va Fig.7e thé hién luéi chit © 16n nguoc; than thung quay 55 dugc thiét
ké dudi dang két cAu 16p kép c6 than trong va than ngoai khi mudn. Than trong co ban
gdm céc luéi 53 va cac tAm dau trude va sau, trong d6 xi néng chay duoc lam ngudi va
]am v& nhanh chéng. Khi xi néng chay dugc lam ngudi va lam v& dén c& hat nhét dinh,
xi lot qua khoang tréng gitra cac ludi dén than ngoai. Céc tAm xtc 54 dugc thiét ké dé
dugc phin bd ddu trén thanh trong ctia than ngoai. Khi than quay, cac tAm xac 54 c6
thé xtc xi thép roi vao than ngoai va din huéng n6 dén mang x4 56 qua do xi hat dugce
dua dén co cAu van chuyén xi cubi phia sau 7. Chup huit khéi 57 chu yéu c6 tac dung
dé thu gom va van chuyén khi thai.

Co chu gitt 58 bao gbém hai cum banh giir 58-1, trong d6 cac banh gitr 58-1
dugc lép dat trén co chu do 58-2. Céc co cdu gitr 58 duoc bd tri 14an luot & hai phia cia
than thung quay. Mat cuia banh gitt tiép xtic v6i mdt phia ctia vong 16t phia sau dugc
¢d dinh trén than thung quay. Pé ddng bo hoa mit cua vong 16t trong sy quay va mat
cua banh gil dé tranh su truot twong dbi ma s& lam hu hai mat tiép xUc, mit ciia banh
gitt duoc thiét k& dudi dang mit c¢on, nhu duge thé hién Fig.8 ma 1a hinh v& dang so
dd ciia co chu gii.

Bo phéan d& phia sau 59 va b phan dg phia trude 512 ¢6 cung két cdu. Xem
Fig.9, ma 1a hinh v€ dang so d6 ctia bd phan d&. B phan do bao g@)m hai cum banh do,
mdi cum ¢ két cdu bao gém hai banh dd. Bo phan d& bao g6m cac banh do 59-1, mot
truc d& 59-2, mot dé c6 thé diéu chinh dugce 59-3, mot co cAu diéu chinh 59-4, mot co
cAu nao 59-5, trong d6 hai banh d& 59-1 duoc bd tri theo kiéu trude sau va co chung

truc quay 59-2 ma tdm cta no dugc diéu chinh mdt cach tu dong dé dam bao réng mat
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ctia mdi banh dd co thé trong sy tiép xtic Iy tudng voi vong 16t. Hai cum banh do trude
sau duogc lép dat trén dé c6 thé diéu chinh dugce 59-3. Hai dé c6 thé diéu chinh dugc
59-3 dugc bd tri trén cing mot bé dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lép dat, dinh vi
va ngin ngua sy tiép xuc kém gdy ra boi sy lan moéng khong ddu. Vi tri twong dbi cta
cdc cum bénh d& ¢6 thé duge didu chinh bsi co chu diéu chinh 59-4, do d6 dinh vi than
thing quay. Co c&u ngo 59-5 phéi hop véi vong 16t dé lam sach bui va bun khoi bé
mat ctiia vong 16t dé dam bao su tiép xuc tot giita vong 16t va cac banh dd.

Co chu truyén dong 510 co ban bao gdm dong co dan dong 510-1, bd phén ndi
510-2, b giam tbe 510-3, truc céc ding 510-4, truc truyén dong banh réng nho 510-5
va dé 510-6. Xem Fig.10. Truc truyén dong banh rang nho 510-5 dugce treo linh hoat
trén vong banh ring 16n cia than thing quay nho co chu kéo. Su truyén dong linh hoat
cta thing quay dat dugc béi tryc cdc dang 510-4 va truc truyén dong banh rang nho
510-5, dé dam bao sy an khdp t6t gitta truc truyén déng banh rang nhé va vong banh
rang 16n, va ddng thoi ngin ngira hu hai véi bé& mit banh ring do rung dong cua thén
thung quay.

Nép dau cb dinh 513 c6 tac dung dong khe ho gifta mang chp liéu va than thung
quay, va bdi vay ngan khong cho xi va khi di ra khoi than thung quay ¢ dau trude.
Xem Fig.11. Nap dAu ¢ dinh 513 bao gdm khung rong 513-1. Trén nép dau c¢b dinh
513 ¢6 bb tri cira tidp can 513-5 va 18 néi nude quy trinh 513-2 dé tao didu kién thuan
loi cho viéc bao tri thiét bi va giit cd dinh éng dan nudc quy trinh va voi phun. Nip
dAu c6 13 tiép nhan mang cp lidu 513-3 dugce b tri 1éch tam. Gid do dd g4 513-4 duge
dung dé treo nip dau ¢b dinh 513 trén khong & 15 trude cua than thung quay. C6 khe
hé lap gitta mép ngoai clia ndp dau va mép trong ciia 16 than thing quay dé ngan ngira
su chén va mai mon.

Heé théng van chuyén va luu gir xi hat 7 bao gbm bing tai két hop 71, xe godng
van chuyén khéi thép xi 72, sang rung thir nhét 73, xe tai vin chuyén 74, thing chuyén
tiép 75, sang rung thu hai 76, by phan liy st 77 va gudng gau 78. Xem Fig.13. Bang
tai két hop 71 duogc tao ra bang cach két hop bing tai co tAm ghép va bang tai gat.
Bang tai co tam ghép duoc bd tri & trén bing tai gat. Bang tai ¢o tdm ghép dugc dung
dé van chuyén vat lidu xi hat, va bang tai gat dugc dung dé van chuyén vat liéu xi min
roi xudng tlr cac khe hé trong bing tai co tAm ghép cling vé6i nude thai. Hai bang tai

duogc lién két v6i nhau va bit kin trong vo, don gidn va sach. Sang rung thtr nhét 73 ¢6
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thé tach cac hat thép xi ma duge mang di boi xe goong van chuyén khéi thép xi 72, do
do tang hidu qua quay vong nguyén li¢u va ngdn khong cho céc hat thép xi 16n va dép
va bit cdc thiét bi phia sau. Sang rung thtr nhét 73 ciing c6 thé dua vat lidu xi da sang
so bd vao gudng gau 78 mot cach ddng déu. Sang rung thu hai 76 va bo phin lay sat
77 chiu trach nhiém dbi va&i viée sang vat liéu xi va tdch sit va xi bing cach phan loai
tir tinh trén day chuyén va sang xi thép. Xi va sit 1an luot duge dua dén cac thung
chuyén tiép 75 twong Ung. Xi hodc thép xi cudi trong thiing dugc xa ¢ cac khoang cach
déu va dua dén nguoi dung mot cach truc tiép bang xe tai van chuyén 74. Nhu vay, xi
duge xir ly va duge quay vong dudi dang nguyén liéu theo cach thén thién vGi moi
truong, khong c6 xi roi trén mat dat.

Hé théng lam sach va phat thai khi thai 6 bao gdm éng dan khoéi 61, cac voi
phun nuéc 62, bd phan khu bui 63, cac voi phun bui nuéc 64, bd phén khir swong 65,
quat 66 va éng khoi 67. Xem Fig.12. Cac voi phun nuée 62 dugc bd tri trong bng dan
khoéi 61, va cac voi phun bui nude 64 dugc bd tri trong bd phan khir bui 63. Chirc nang
cta dng dan khoi duge st dung day du dé lam giam thé tich va tai lam viéc cia bo
phan khtr bui 63. Bo phan khir swong 65 c6 thé ¢6 hinh dang thong thuong cua ludi
day thép. Cach xyclon duge d& xuat dé lam giam do giam ap sudt khi, va 1am giam tai
cla quat 66. Déng thoi, viée lam sach dugc tao diéu kién thuan lgi. Nude tudn hoan
dung dé lam sach khi thai duoc cép bdi bom tudn hoan nuéc sach 85 trong hé théng xir
Iy nue. Nude thai duge dua tré lai hé thong xi 1y nude 8 dé xir Iy don gian va tiép d6
duge quay vong. Khi thai 1am sach bing quy trinh nay c6 thé c6 ndng do bui 1én dén
khoang 30 mg/m?>, va duoc xa qua 6ng khoéi 67.

Heé thdng tuan hoan nudc lam ngudi 8 bao gbm bé 1ang 81, bd lam sach bun 82,
bé nudce sach 83, bd phan diéu chinh d6 pH 84, bom tudn hoan nuéc 85, dng din nudce
bd sung va tudn hoan, c4c van v.v.. Xem Fig.14. Bé ling 81 c6 chuc ning ling nhiéu
cép. Bé lang nay c6 thé ¢6 tac dung két tiia bun xi, va ngan chin xi ndi. Sau khi nudce
thai duoc lam trong trong bé lang 81, céc hat xi 16n ling trén day bé, va duoc lay ra
dinh ky béi bo 1am sach bun 82. Nudce sach di vao bé nuée sach 83 va dugc bom bang
bom tudn hoan nudec 85 dé lam ngudi thing quay va khit bui khi thai. Khi nu6c tuin
hoan ¢6 d6 pH 16n hon 10, bo phén diéu chinh do pH 84 dugc ding dé b6 sung dinh
ky axit thai cong nghiép dé diéu chinh do pH cta nude tuan hoan dén 10 hodc nho hon

dé ngan nglra sy dong can trong cac ong dan cta hé thong tuan hoan nudc.
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Co chu 1am sach thép ngudi 10 bao gf”)m thiét bi 1am sach thép ma dugc didu
khién thuy luc, va xe goong van chuyén thép ngudi 10-4 dé gitt thép ngudi. Thiét bi
lam sach thép ngudi bao gém can ¢c6 thé kéo dai 10-1, dé 10-2, nam cham dién 10-3 va
cdc hé théng didu khin dién tir trong tmg. Xem Fig.15. Cén c6 thé kéo dai 10-1 dugc
bé tri trén dé 10-2. Duéi téc dong cta hé théng didu khién thuy luc, cn ¢6 thé kéo dai
10-1 ¢6 thé kéo dai vé phia trude va vé phia sau, va dao dong lén va xudng cling nhu
sang tréi va phai, do d6 din dong nam cham dién 10-3 & mot phan dau d8 dua cac khdi
thép ngudi trong thung quay dén xe goong van chuyén thép ngudi 10-4. Do dé, chirc
nang cla viée lam sach co hoc thép ngudi trong thung quay duogc thuc hién trong su
didu khién tir xa.

Hé théng didu khién dién tir 9 bao gdm budng diéu khién dién tir, PLC, méy vi
tinh va bo diéu khién tlr xa di dong.

Xem Fig.1, Fig.2 va Fig.3 dbi vé6i quy trinh xr Iy bang thiing quay thich hop dé
xtr ly toan bd xi thép, trong do Fig.2 thé hién so dd quy trinh dé xir Iy xi néng chay co
tinh 16ng &t va mot phén xi thép rén c6 tinh dinh cao bang cach d6 va cao xi; va Fig.3
thé hién so dd quy trinh dé xu 1y xi day thung bang cach 16n ngugc thung.

Quy trinh xt ly bang thung quay dé xtr ly toan bd xi thép, bao gdm cac bude
sau:

th@ nhét, sir dung co cAu 14t nghiéng thung xi dé gitr chit thung xi chta xi noéng
chay, dich chuyén thing theo phuong nim ngang dén vi tri chp liéu, va lat nghiéng
thing xi dé db xi nong chay c6 tinh long t6t theo cach duoc kiém soat vao bd phén
thing quay qua mang cip lidu, do do thyc hién viée xur ly bing thung quay;

tht hai, str dung bd phén léy xi dé cao xi cé tinh dinh cao hodc xi rén ra ngoai
bd phén thung quay khi xi thép con lai trong thung xi khong cé tinh léng va khong
chay ra ngoai, hogc khi xi thép trong thung xi khong c6 tinh 16ng va khong thé chay ra
ngoai;

thtr ba, 14t nghiéng thung xi v6i goc 16n hon dé 1am roi xi day thung con lai vao
bo phén thung quay, do d6 dat dugc viéc x{r Iy toan bo xi thép trong mdt bo phan
thung quay.

Khi xi ddy thung duoc lam roi bang cich 160n ngugc thung, khi xem xét yéu cau

van hanh an toan, viéc phun nude 1am ngudi vao thung quay dugc ding d¢€ tranh xuat
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hién nguy co xi trong nuéc sau khi xi ddy thung duoc roi toan bd vao thung quay. Sau
khi xi day thung dugc lam roi bang cach 1on nguoc thung, sy ding nay dugc tiép tuc
trong 2 phut truée khi viée phun nuée lam ngudi quy trinh duoc bit dau lai.

Cu thé, quy trinh xi 1y bing thing quay thich hop dé xir ly toan bo xi thép la
nhu sau:

Khi ¢6 xi néng chay dé xr 1y, bd phan liy sit 77 — sang rung 76 — gudng gau 78
—sang rung 73 — bang tai két hop 71 — bd phén thung quay 5 — bom tudn hoan nuéc 85
— céc voi phun nuée 62 — cac voi phun byi nude 64 (quat 66 khong dirng trong su hoat
dong hang ngay) — co cdu lat nghiéng thing xi 1 — b0 phan 14y xi 4 (dé d6 hogc cao xi
nong chay 3 vao mang cép liéu 51 tr thung xi 2) — voi phun nuéc quy trinh 52 duogc
van hanh theo trinh ty. Duéi tdc dong hop nhét ctia co cdu 14t nghiéng thung xi 1 va bo
phan 14y xi 4, xi néng chay 3 dugc db hodc cio theo cach co6 kiém soat vao bd phén
thung quay 5. Trén Fig.2, sau khi di vao thén thing quay 55 qua mang cép lieu 51, xi
noéng chay roi lén bé mit cua bi thép lan 511 (ving roi xi) trude tién. Xi nong chay di
vao khe hé giita cac bi thép, hodc bi va dép va 4n vao boi bi thép lan, do d6 dugc lam
ngudi va hoa réin nhanh chong boi bi thép. Tiép do, xi roi khoi ving roi xi khi bi thép
lan, va di vao vung lam ngudi nudc phia sau vung roi xi. Bi thép va xi thép da lam
ngudi so bd va hoa rén boi bi thép lai duge 1am ngudi va duoc nhing chim trong nudc
lam ngudi duge phun bdi voi phun nude quy trinh 52 trong vung lam ngudi nude. Xi
thép hoa ran 1a gion, va co thé duge pha v d& dang thanh cac manh béi bi thép. Néu
xi hat v& nhé hon khoang tréng gitra cac ludi 53, xi ndy s€ roi vao thin ngoai cua
thung quay tir khoang trdng gitta cac ludi, dé duogc xtic vao méang xa 56 boi tAm xtc xi
54 va di vao bang tai két hop 71. Thép xi c¢6 c& hat 16n duge phan loai bdi sang rung
73 va dugc dua lén xe goong dung cho cac khbi thép xi 16n 72 dé dugc dua trd lai tryc
tiép dé str dung lai trong viéc sdn xuét. Sau khi phan loai so b9, xi thép dugc dua 1én
sang rung 76 dé duoc phan loai, sau d6 xi thép di vao thung nguyén lidu 75 d6i voi cac
hat ¢6 kich ¢& thiét 1ap. Podng thoi, bd phan 14y st 77 phén loai hat thép bang tir tinh
va xi ¢6 thé Iva chon bang tir tinh ma duoc dua vao thung xi tir tinh 75. Khi nguyén
liéu xi trong thung nguyén li¢u tich tu dén mot muc nhét dinh, nguyén liéu nay duoc
chét theo cach dinh luong 1én xe tai 74 bén dudi dé phan phéi dén ngudi dung. Khi
thai 3 tao ra trong qua trinh xt Iy xi néng chdy 3 trong bd phan thung quay 5 dugc thu

gom vao dng dan khoi 61 nho chup huat khéi 57. Khi thai chira bui dugc 1am sach so bd
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bing cac voi phun nude 62 trong éng dan khoi 61, va tiép do di vao bd phan lam sach
63 dé duoc 1am sach ldp lai boi cac voi phun bui nude 64, tiép theo 1a lam sach thu gitt
bang bo phan khir swong. Khi thai ddp ing céc tiéu chuén phat thai dugc ép boi quat
66 vao dng khoi 67 dé phat thai theo tiéu chuén. Nudc thai 1am ngudi tao ra trong qua
trinh x Iy stt dung bd phan thung quay va nudc quay trd lai trong qua trinh khir bui di
vao bé lang 81, trong do nude thai duoc ling nhiéu cép va didu chinh do pH, sau d6
nude dugce ra bdi bom tuAn hoan nudc 85 dé lai tham gia vao cac qua trinh lam ngudi
va rira trong hé théng.

Sau khi xi nong chay 3 trong thung xi 2 da dugc xu 1y hoan toan hodc xi ran da
duoc cao vao bo phéan thung quay 5, thi xéc dinh theo tinh hudng thuc té ring xi day
thung ¢6 can duge roi vao bd phan thung quay bang cach 14t nguoc thung hay khong.
Néu can xtr Iy xi ddy thung 16n, thi can thuc hién cac hoat dong sau: dimg sy phun tia
nuée cia voi phun nude quy trinh 52 trong bo phén thing quay 5; thu lai thanh cao xi
42 cia bd phan iy xi 4 dé giai phong khoang khong cho viée 10n nguoc thung xi, nhu
duoc thé hién trén Fig.3; va vén hanh co cAu 14t nghiéng 1 dé tang goc lat nghiéng cia
thing xi 2 ddn dén it nhit 150°, trong d6 xi ddy thing trong thing xi 2 s& roi khoi
thung xi tmg manh mot hodc thdm chi dudi dang toan bo manh, va d6 x6 vé phia tdm
16t tiép nhén xi 51-1 ctia mang cép liéu 51. Xi day thung 3 bi bét lai boi tam 16t 51-1
1én bé mit cua bi thép trong bd phén thung quay 5. Xi ddy thung 16n 3 c6 thé duge pha
v dén mtre d6 nhat dinh boi su bat lai va va dap boi tim 16t 51-1, va tiép d6 dugc pha
v& din dudi tac dong ctia bi thép lan 511 trong thung quay. Néi chung, xi c6 thé xam
nhdp toan bd vao khe ho gitra bi thép sau 2 phit. O thoi diém nay, voi phun nude quy
trinh 52 dugc khoi dong lai dé phun tia nuéc 1am ngudi bi thép va xi thép, va thung
quay di vao trang thai hoat dong binh thuong. Khi xi day thing 16n duoc roi bang cach
16n ngugc thung, mang cép liéu 51 phai chiu duoc luc va dép 1én. Do d6, méang cp
lieu 51 duoc thiét ké dé dwoc do va duge b tri riéng biét. Truc dinh vi 51-2 gilt b
dinh méang cép liéu 51 v6i gia d& & vi tr nhét dinh dé ngan khong cho trugt vé phia
truge, vé phia sau, sang trai hodc phai. Tém do 51-3 truyén luc va dép tiép nhan boi
méang dén mit dét qua co cAu do. Thiét ké nhu vay c6 thé truyén toan bd lyc va dap
16n duoc tao ra trong qua trinh roi xi day thung lon bang cach 10n ngugc thung dén

mat dat, trong khi ndp dau ¢b dinh va than thung quay s€ khong bi va dap.
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Phén 16n xi ddy thung 3 roi vdo mang cép lidu 51 di chuyén 1én bé mit cta bi
thép 511 trong thung quay truc tiép trong qua trinh roi, trong khi mot phin xi day
thing ma van & trong mang trugt xubng dudi boi trong luc (gbc 6 cia mang dam bao
yéu ciu trugt cua xi day thuing) cung voi su xtr Iy vat liéu xi trong than thung quay, va
di vao thung quay dan dan d duoc lam ngudi va pha v thanh xi hat cubi ma dép tng
cac yéu cau lién quan.

10-15 phit sau khi thung duoc 1on nguoc, Xi day thung trong thung quay duoc
xur Iy hoan toan, di qua thiét bi phia sau, va tiép d6 di vao thung luu git nguyén ligu
tam thoi 75. Vi vay, thung xi noéng chay tir qua trinh san xudt thép duogc xtr ly hoan
toan boi quy trinh thung quay. Thung xi dugc di chuyén dé tiép nhan xi dudi 1o
chuyén/Id dién lai toan bo. Thung quay tiép tuc chay & tdc dd nim trong khoang tir 5
dén 10 phut. Bo phan thung quay duogc 1am ngudi khi can, va doi ddi vé6i thung xi
néng chay tiép theo. Khi xi néng chdy néng cin duoc xtr 1y, cac hoat dong & trén can
dugc lap lai. Néu thoi gian ding 1a cin thiét, thing quay 5 — bang tai két hop 71 — sang
rung 73 — gudng gau 78 — bd phan 14y sit 77 — sang rung 76 —bom tudn hoan nudc 85
_ quat 65 dugc ding dé toan b thiét bi dimg hoat dong.

Toan bd thiét bi cin duoc dung khi thép ngudi duge thao sach ra khoi thung
quay. Cu thé, mang cép liéu 51 dugce thdo, va bd diéu khién tir xa dugc st dung dé van
hanh co cAu 1am sach thép ngudi 10 dé kéo dai nam cham dign 10-3 vao thung quay
bdi cin 6 thé kéo dai 10-1, dé chuyén thép ngudi 16n vao xe godng van chuyén thép
nguoi 10-4 dé quay trd lai sir dung cho viéc san Xuét.

Vi du thwe hién sang ché

Vidu I:

Lo dién 150 tén trong nha may thép xa khoang 20 tAn xi chay moi 10, trong do6
xi néng chay c6 tinh 1ong tbt. Thung xi 18m? dugc dung dé tiép nhan xi dudi lo. Tiép
do, xi dugc van chuyén trong xe tai ¢6 thing xi trong pham vi 3 km dén budng xtt Iy xi
& quy trinh thung quay dé viec xtr ly dugc thue hién. Sau khi thung xi 2 dén budng xir
ly xi, cAn truc di chuyén dugc dung dé kéo 1én thung xi 2 dén co céu 14t nghiéng 1. Sau
khi co ciu 1at nghiéng tiép nhan thung xi 2, co chu gitt duge dung dé gitt chit c¢b dinh
thung xi 2 v6i ban 14t nghiéng ma dugc di chuyén tién va lui dén vi tri thich hop, do d6

¢6 duoc su san sang cho hoat dong cép xi bing cach 1at nghiéng thung xi.
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Hé théng van chuyén va luu gitr xi hat 7 (t&c la b phén 14y sat 77 — sang rung
76 — gudng gau 78 — sang rung 73 — bang tai két hop 71) — bd phén thung quay 5 (dong
co 510-1 dan dong bd phén thing quay dé van hanh boi bd phan ndi 510-2, bo giam
tdc 510-3, va truc cac dang 510-4 va truc truyén dong banh rang nho 510-5 cua co cau
truyén dong linh hoat) — bom tuAn hoan nudc 85 — cac voi phun nude 62 va cac voi
phun bui nuée 64 dugc khéi dong theo thir tu (quat 95 khong dumng trong qua trinh lam
viéc hang ngay). Su chuén bi cho hoat dong cép xi dugc hoan tAt. Thung xi 2 dugc lat
nghiéng dan béi co cdu 1at nghiéng thung xi 1 d& d6 xi nong chay co thé chay 3 ra khoi
thung xi theo cach co6 kidm soat vao méng cip liéu 51 trong bo phan thung quay 5. Vi
xi néng chay ra khéi 10 dién c6 tinh 1éng tot, nén xi néng chdy 3 dugce dd truc tiép 1én
thm 16t 51-1, va tiép d6 chay vao thung quay. Vi xi néng chay c6 tc dung x6i mon
trén tAm 16t 51-1, nén khdng mong mudn bd tri dong xi & vi tri roi khong thay doi
trong thoi gian dai. Co cAu 14t nghiéng thung xi 1 ¢6 thé dap tmg muc dich nay mot
cach thuan tién: dua trén co so la vi tri ndm ngang ciia co cAu 14t nghiéng thung xi
khong thay dbi, miéng db xi cia thung xi s& di chuyén mot doan tuong d6i vé phia sau
khi géc nghiéng tang, dé vi tri roi thay d4i tir duong thing sang mat phang, do d6 tranh
dugc kha niang 1[am hu hai tAm 16t mot cach cuc bo bdi sy x61 mon nay. Két qua la dat
duoc thoi gian st dung dai cia tAm 16t. Khi tAm 16t 51-1 bi hu hai dén muc do nhat
dinh bai sy x6i mon, tAm 16t nay co thé dugc théo ra va thay thé don gian béng tAm 16t
moi.

Sau khi di qua mang 51 va di vao thén thung quay 55, xi néng chay xam nhép
vao khe hé gitta bi thép 1an 511, hodc bi va dap va bi dép vo bai bi thép 1&n. Nhiét cua
xi noéng chdy duoc hép thu nhanh bai bi thép. Xi nong chay duge lam ngudi va bi vo.
Khi xi ¢6 ¢& hat nho hon khoang trdng gitra céc ludi thung quay, xi nay di qua khoang
tréng gitta cdc ludi va roi vao than ngoai ctia thing quay, & do xi dugc xac 1én mang
x4 56 boi tim xtc xi trong than ngoai cua thing quay, va dugc din huéng tir thing
quay trd lai hé théng van chuyén va luu gift xi hat 7. Sau khi xi dugc cip trong 1-2
phiit, nhiét do cua bi thép va than thing quay duoc ting mot chat. Nude lam ngudi quy
trinh dugc phun tia v6i thoi gian tri hoén vao thung quay nhd cdc voi phun 52 (tranh
cac vi tri roi xi) dé 1am ngudi bi thép va xi thép & phia trude va phia sau vi trf roi xi.
Nhiét hdp thu béi xi néng chay va bi thép dugc liy di béi nude lam ngudi ma duge x4

ra khoi thing quay ¢ dang hoi nudc va nudce thai.
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Xi hat dan huéng bdi mang xa 56 dwgc dua Ién sang rung 73 boi bang tai két
hop 71. Sang rung 73 co hai vai tro, mot trong s6 d6 1a phan loai thép xi 16n (lot qua
khoang tréng gifta céc ludi) ma duoc dua trd lai quy trinh san xuit dé str dung lai qua
xe goong hogc gau thép xi 72, do d6 ngén khong cho thép xi khong déu 16n va dap va
bit thiét bi phia sau; vai trd khac la dua xi hat dén gudng gau 78 mdt cach ddng déu
sau khi phan loai. Sau khi xi hat dugc néng dén mot chidu cao nhét dinh, xi hat di vao
sang rung 76, & d6 xi hat dugc sang lai va dua dén thung chuyén tiép nguyén liéu 75.
Trén sang rung 76 ¢6 b6 tri bo phan 14y sit 77 ma c6 thé tach thép xi tir tinh ra khoi xi
khong tir tinh, dé thu hdi nguyén lidu sit va tao ra didu kién dé st dung xi thép. Khi
mdt luong nhét dinh xi thép duge luu gift trong thung chuyén tiép nguyén liéu 75, xi
thép nay dugc dua di bdi xe tai 74 mot cach dinh ky dén ngudi dung twong Ung dé su
dung, dé thuc hién viéc xir Iy sach xi néng chay khong co sy roi xi 1én mat dat.

Khi thai tao ra trong qué trinh xr ly duoc phat thai theo tiéu chudn qua hé théng

lam sach va phat thai khi thai 6.

n Po 4m Lug_ng.lfh ' Nong do bui Nong do
£ Nhiét do , thai (tiéu n .
SO o khi 2 o bot theo trung binh
khi thai/°C . chuan, kho) 3 3
thai/% 3 mg/m theo mg/m
m>/h
1# 75 23 68029 20,4
2# 73 - 23 63903 20,7
3# 80 22 56367 39,6 24,42
4# 72 24,5 40879 18,3
5# 72 24,5 47877 23,1

Vi xi néng chay cé tinh long tdt, hon 90% xi néng chay co thé dugc db theo
cach c6 kiém soat vao thung quay. Vi vay, khong can c6 bd phan 14y xi trong vi du nay.
Nho hon 10% xi thép ma van trong thung xi chu yéu 1a xi 16t thung dinh vao thanh va
day cta thung xi. Phan xi nay duoc @b, bang cach 1on ngugc thing xi (toc la lat
nghiéng thung xi dén 150-180° bang cach sir dung can truc di chuyén), vao thung xi
khac dé str dung lam xi 16t thing. Theo céch khac, sau khi 16n nguoc thung xi, xi rin

roi cling duoc d6 vao thung quay dé xtr ly bang thing quay.
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Vidu 2:

Trong quy trinh san xuét thép sir dung 10 chuyén 300 tAn trong nha may thép,
sau khi thép dugc xa, sy bén tée xi duoc st dung dé kéo dai thoi gian st dung cta lop
16t 10. Xi duoc xa & nhiét do thép, va xi ¢6 tinh 16ng kém, hodc thdm chi khdng co6 tinh
long. Khoang 30 tn duoc xa mdi 10. Xi néng chay dugc chira trong thing xi 33m3 va
van chuyén bang xe goong chay trén ray. Pé xir Iy xi thép boi vay bang céch st dung
quy trinh thung quay, b phan 14y xi 4 c6 thé didu khién tir xa dugce trang bi trong quy
trinh nay.

Sau khi thung xi 2 dén budng xir ly xi, can truc di chuyén duge st dung dé kéo
1én thung xi 2 dén co cAu lat nghiéng 1. Sau khi co cAu 1at nghiéng nhén thung xi 2, co
cAu gitt duge str dung dé gitr chat c¢b dinh thung xi 2 v6i ban 14t nghiéng ma dugc di
chuyén tién va lui dén vi trf thich hop, do d6 c6 dugc su san sang cho hoat dong chp xi
bang cich 14t nghiéng thung xi.

Hé thdng van chuyén va luu it xi hat 7 (trc 12 b phén liy sat 77 — sang rung
76 — gudng gau 78 — sang rung 73 — bang tai két hop 71) — bd phén thing quay 5 (dong
co 510-1 din dong bd phan thung quay chay bang bd phan nbi 510-2, bd giam tbc 510-
3, va truc cac dang 510-4 va truc truyén dong banh rang nhé 510-5 cia co chu truyén
dong linh hoat) — bom tudn hoan nudc 85 — voi phun 62 va 64 dugc khoi dong theo
thir tu (quat 95 khong dirng trong qué trinh lam viéc hang ngay). Su chuén bi cho hoat
dong cép xi dugc hoan tat.

Thing xi 2 duoc 1at nghiéng dan béi co cdu 14t nghiéng thing xi 1, va b phén
liy xi 4 dugc dung dé cao xi thép tr thung xi 2 vao mang cip liu 51 trong bd phan
thung quay 5. Do hoat dong phdi hop cua co cAu 1at nghiéng thung xi 1 va by phén 14y
xi 4, hon 80% xi thép trong thing xi 2 dugc cao theo cach c6 kiém soat boi bd phén
14y xi 4 vao bd phén thing quay 5 d6i v6i su xtr ly than thién moi truong. 20% xi day
thung con lai yéu cau thao tac 16n ngugc thung.

Khi xi day thung 16n dugc xu 1y, cAn thuc hién cac hoat dong sau: dung su
phun tia nuéce ciia voi phun nude quy trinh 52 trong thing quay; thu lai thanh cao xi 42
ctia bd phin lay xi 4 dé giai phong khoang khong cho viéc 10n ngugc thung xi, nhu
duoc thé hién boi Fig.3; va vén hanh co cAu 14t nghiéng 1 dé ting goc 14t nghiéng cua

thung xi din dén it nhat 150°, trong do xi day thung trong thung xi roi khéi thung xi
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ting manh mot hogc thdm chi dudi dang mot ménh toan bd, va d6 xd vé phia tAm 16t
tiép nhan xi 51-1 cia mang cAp liéu 51. Xi ddy thung 3 bi bat lai boi tdm 16t 51-1 lén
bé mat cta bi thép trong thing quay. Xi ddy thung lon 3 bi v& dén muc do nhét dinh
b sur bat lai va va dap ctia thm 16t 51-1, va tiép d6 vo thém dan dudi tac dong cua bi
thép lan 511 trong thung quay. N6i chung, xi ¢6 thé xAm nhdp toan bd vao khe hé gitra
bi thép sau khi 2 phut. Tai thoi diém nay, voi phun nude quy trinh 52 duoc khéi dong
lai dé phun tia nuge dé lam ngudi bi thép va xi thép, va thung quay di vao trang thai
hoat dong binh thudng.

Phan 16n xi ddy thung 3 roi vao méang cap liéu 51 di chuyén 1én bé& mat cla bi
thép 511 trong thung quay ftruc tiép trong qua trinh roi, trong khi mot phan xi day
thing ma van con lai trong mang trugt xubng dudi boi trong luc cing v6i sy xu ly vat
liéu xi trong than thung quay, va di vao thing quay dan dan dé dugc 1am ngudi va vo
thanh xi hat cudi ma dép ung céc yéu ciu lién quan.

Sau khi thung duoc 16n nguoc trong 10 dén 15 phut, xi day thung trong thung
quay duge xir ly hoan toan, di qua thiét bi phia sau, va tiép d6 di vao thung luu gilt
nguyén liéu tam thoi 75. Vi vdy, thung xi néng chay tr qué trinh san xuit thép duge xir
ly hoan toan béng quy trinh thang quay. Thung xi 2 dugc di chuyén dé tiép nhan xi
duéi 10 chuyén/10 dién lai toan bd. Thung quay tiép tuc chay & tdc do thip trong 5 dén
10 phut. BY phén thung quay duqclénlnguéikhicﬁn,vé.do dbi voi thung xi néng
chay tiép theo. Khi xi nong chdy m&i can duoc xur ly, cac hoat dong néu trén can dugc
l3p lai. Néu thoi gian dimg 1a can thiét, bo phan thing quay 5 — bang tai két hop 71 —
sang rung 73 — gudng gau 78 — bd phan 14y sit 77 — sang rung 76 — bom tudn hoan
nuéc 85 —quat 65 duoc dung theo thir tw, vi vy toan bo thiét bi dimng hoat dong.

Toan bo thiét bi can duge dimg khi thép ngudi duge thédo sach ra khoi thung
quay. Cu thé, méang cép liéu 51 dugc théo ra, va bd phén didu khién tir xa dugc st
dung dé van hanh co cAu lam sach thép ngudi 10 dé kéo dai nam cham dién 10-3 vao
thung quay boi cin c6 thé kéo dai 10-1, d& chuyén thép ngudi 16n vao xe goong van
chuyén thép ngudi 10-4. Sau khi thép ngu@iﬁén,bérnatbithép dugce lam sach hoan
toan, thung quay duoc quay & tdc d6 thip trong 3-5 chu ky dé 1am 16 ra thép ngudi 16n
gén‘uong bi thép. Su van hanh co ciu lam sach thép ngudi 10 duQC‘ﬁéptuc dé 1am
sach thép ngudi 1on. Gan nhu toan bd thép ngudi 16n trong thing quay co thé duoc
thao sach béng cach lap lai hoat dong ndy mot vai 14n. B phan thung quay sur dung co
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cAu lam sach thép ngudi 10, va thdo sach 15 tAn thép ngudi 16n trong 2 gid. Thép ngudi
chét luong cao dugc dua tryc tiép tror lai 10 chuyén dé sir dung.

Quy trinh xu ly bang thung quay va thiét bi xir ly thich hop dé xu ly toan bo xi
thép theo sang ché bao gdm hé thdng cép liéu phuy, két cAu cua chinh thung quay, hé
thdng véan chuyén va luu gitr xi cudi, hé thdng 1am sach va phat thai khi thai, hé théng
tudn hoan nudc va hé thdng lam sach co hoc thép ngudi 16n dé xir ly bing thung quay
xi thép néng chdy. Chung tao ra quy trinh hoan chinh dé xu ly biang thung quay xi
néng chay (bao gbm xi ddy thung rén) tr qué trinh san xuét thép. Cac hé théng nay
lam viéc theo cach hi€p tr¢ dé dat duoc viéc cép xi néng chay an toan va cé thé kiém
so4t toan bo tir qué trinh san xuét thép, tao hat bang thiing quay, vin chuyén va luu gift
khong c6 su roi xi trén mit dat, phat thai khi thai theo tiéu chudn, quay vong nuéc thai,

| va l1am sach co hoc thép ngudi 16n. Tir viéc dd/cao/roi xi noéng chay vao thung quay dé
tach riéng xi va thép cho dén khi xi hat & nhiét d6 mdi trudng di vao thung nguyén liu
@8 luu gift tam thoi, toan b chu trinh x{r ly khong qua 5 phuat. Thép xi va xi cudi ¢o
thé dugc tach va luu gitt trén day chuyén, va dua truc tiép dén ngudi dung dé st dung
lam nguyén liéu. Khi thai duoc phat thai theo tiu chuin. Nudc 1am ngudi duoc tudn
hoan trong qué trinh str dung véi marc xa bang khong. Quy trinh chu ky ngén dé xir ly
toan bd xi nong chay tu qua trinh san xuét thép theo céch an toan, than thién moi
trudng, co thé quay vong dugc thuc hién thuc sy.

Phén md t& néu trén chi thé hién mot sd phuong an vu tién clia sing ché, khong
nhim giéi han pham vi bdo ho cla sdng ché. Do do, tht ca cac thay ddi, dang tuong
duong, cai bién trén co s nguyén ly cla sang ché ddu nam trong pham vi bao ho cia

sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh xir ly bing thing quay dé xi Iy toan bd xi thép dugc thye hi¢n bang thiét

bi theo diém 4, trong d6 quy trinh ndy bao gdm cic bude sau:

thir nhit, st dung co cu 1at nghiéng thung xi dé gitr chit thung xi chira xi nong
chay va di chuyén thiing xi dén vi tri cép lidu; va 1at nghiéng thung xi dé a6 xi néng
chay c¢6 tinh long tdt vao bd phén thiung quay qua mang cép liéu, qua d6 thuc hién viée
xt Iy bing thing quay; trong d6 khung thép dugc dung cho mang cip liéu, nén tao ra
khung méng c6 ddy trén 16n hon ddy dudi; bé mit thanh mang tiép nhén truc tiép xi
néng chay c¢6 goc 6 khong nho hon 35° @i voi mit phing ndm ngang; tdm 16t chiu
nhiét dugc gan v6i thanh trong & phia tiép nhan xi nong chay; gan gia cudng va tdm do
duoc bd tri & phia nguoc v6i phia tiép nhan xi néng chay; mot mit dAu cua tAm do tiép
xuc voi khung méang, va mat dAu con lai ciia no tiép xic véi gia do duoc b trf trén mit
dét; truc dinh vi duge bd tri & day ctia khung méng, trong do truc dinh vi ¢6 tac dung
dinh vi mang cép liéu; truc chdt dugc bé tri & dinh ctia khung méng, trong do tryc chét
duoc dung dé kéo 1én méng cép liéu; tAm thép c6 dang ranh dugc bd tri & dinh cta

khung mang dé gia cudng nén va gitp dinh vi;

tht hai, st dung bo phan 14y xi dé cao xi c6 tinh dinh cao hodc xi rin ra ngoai
dén bo phan thung quay khi xi thép con lai trong thung xi khong c6 tinh 16ng va khong
thé chay ra ngoai, hodc khi xi thép trong thung xi kKhong c6 tinh long va khong thé

chay ra ngoai;

tht ba, 14t nghiéng thung xi v&i goc 16n hon va 16n ngugc thung xi dé 1am roi xi
d4y thung con lai vao bd phén thung quay, do d6 dat dugce su xt ly toan bo xi thép

trong mdt bo phén thung quay.

2. Quy trinh xu ly bang thung quay dé xir 1y toan bd xi thép theo diém 1, trong d6 khi
thung dugc van hanh dé roi xi day thung, su phun nude lam ngudi quy trinh trong bd
phan thung quay dugc dimng; khi sy roi xi day thung dugc hoan tat, viéc phun nude

lam ngudi quy trinh dugc bat dau lai sau khoang thoi gian dimg kéo dai.

3. Quy trinh xtr ly bang thung quay dé xir ly toan bd xi thép theo diém 2, trong d6
khoang thoi gian ding kéo dai trude khi b4t ddu lai viéc phun nudc 1am ngudi quy

trinh 1a 2 phut.
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4. Thiét bi xir Iy thung quay dé xt Iy toan b xi thép bao gdm hé thong cdp ligu, bd
phén thung quay (5), hé théng van chuyén va luu gitt xi hat (7), hé théng 1am sach va
phét thai khi thai (6), hé théng tudn hoan nuée 1am ngudi (8), co cAu lam sach thép

ngudi (10) va hé thdng diéu khién dién tir (9);

trong do hé thdng cip liéu bao gbm co cAu 14t nghiéng thung xi (1), thung xi (2)

va bd phan lay xi (4);

trong do co cAu 1at nghiéng thung xi (1) duoc bd tri 16ch & trén mang clp liéu
(51) trong bd phéan thung quay (5); co c4u 14t nghiéng thung xi (1) bao gdm co chu
thay luc va hai tay gilt thung, trong d6 co ciu thiy luc c6 thé dan dong co chu lat
nghiéng thung xi (1) dé di chuyén vé phia trudc va vé phia sau doc theo ray ndm ngang,
va co chu thiy luc ¢6 thé dan dong hai tay gitr thung dé nang thung xi (2) va didu

khién thung xi (2) dé quay & goc nam trong khoang tir 0 dén 180°;

trong d6 khung thép dugc dung cho mang cp lidu (51), trong d6 nén (51-7) tao
ra khung méng c6 day trén 16n hon déy dudi; bé mait thanh mang dugc tao két cau dé
tiép nhan truc tiép xi néng chay (3) ma c6 goc 6 khong nhé hon 35° dbi v6i mit phiang
nim ngang; tAm 16t chiu nhiét (51-1) dugc gdn v6i thanh trong & phia tiép nhan xi
néng chay; gan gia cuong (51-4) va thm d& (51-3) duogc bd tri & phia nguge voi phia
tiép nhan xi nong chay; mot mit diu ctia tAm d (51-3) tiép xuc véi khung mang, va
mat dAu con lai ctia nd tiép xac véi gid do duoc bd trf trén mit dat;

trong do truc dinh vi (51-2) dugc bd tri & day cta khung mang, trong do truc
dinh vi (51-2) ¢6 tac dung dinh vi mang cép liéu (51); truc chét (51-5) dugc bd tri &
dinh cua khung mang, trong do truc chét (51-5) duge dung d8 kéo 1én mang cép lidu;
tAm thép (51-6) c6 dang ranh dugc bd tri & dinh ctia khung méng dé gia cuong nén

(51-7) va gitp dinh vi; va

trong d6 bo phan 14y xi (4) bao gdm ddu cao xi (41), thanh c6 thé kéo dai (42),
co chu do (44) va co céu thily luc thir hai (45), trong d6 ddu cao xi (41) dugc c¢b dinh
v6i du trude cta thanh c6 thé kéo dai (42); thanh c6 thé kéo dai (42) duge b tri trén
co chu dF (44), trong d6 thanh co thé kéo dai (42) co thé kéo dai vé phia trudc va vé
phia sau, va quay 1én va xubng, sang trai va phai dudi su didu khién cua co céu thuy

luc th hai (45).
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5. Thiét bi xr ly thung quay dé xur 1y toan b xi thép theo diém 4, trong do co cAu chin
nhiét (43) duoc ¢b dinh voi dAu trude cia co cAu dF (44) dé cach nhiét va phan xa tro

lai btrc xa nhiét ctia xi néng chay nong (3) trong thung xi (2).

6. Thiét bi xir Iy thing quay dé xir Iy toan bo xi thép theo diém 4, trong d6 tAm 16t chiu
nhiét (51-1) ¢6 dang hinh thang ¢6 ddy trén 16n hon ddy duéi, duge bd tri truc tiép trén
thanh trong & phia tiép nhan xi nong chay.

7. Thiét bi xt Iy thing quay dé xt Iy toan bd xi thép theo diém 4, trong d6 mang cp

lidu (51) ¢6 ¢d cép liéu c6 kich thude tdi thiéu (L) khong nhé hon 1500mm.
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