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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI KIEM TRA THAM SO NAP VA THIET BI NAP

(57) Sang ché @ cap dén phuong phap va thiét bi kiém tra tham s nap, va thiét bi nap,
lién quan dén linh vuc k¥ thuat nap, va duoc sir dung dé giai quyét van dé 16i nap gay ra vi
ngudng an toan cua tirng tham sb nap khong thé duoc diéu khién hodc xac dinh ¢ hiéu
qua. Phuong phap bao gdém budc: sau khi kénh truyén thong gitra thiét bi dau cudi va thiét
bi nap dugc thiét lap thanh cong, doc, bang thiét bi dau cudi, thong tin dung luong nap cua
thiét bi nap theo cach dugc thiét 1ap trude; so sanh gia tri dung luong lon nhat cua thiét bi
nap cho timg tham sb nap duoc thiét 1ap trude véi gia tri dich ma twong Gmg v6i tham sd
nap duoc thiét 1ap trudc trong ing va duoc luu trit trong thiét bi dau cudi, va xac dinh gia
trji nho nhét 1am gia tri cAu hinh thir nhat cho tham s6 nap dugc thiét 1ap trudc tuong tng;
ghi, vao thiét bi nap, gia tri ciu hinh thr nhat ma thu dugc bang cach so sanh va cho timg
tham sé nap duoc thiét 1ap trude; doc gia tri ciu hinh tht hai cua thiét bi nap cho tung
tham s nap dugc thiét 1ap trudc; va truyén, bang thlet bi dau cudi, lénh xac nhan nap den
thiét bi nap sau khi xac dinh 1a tit ca cac tham s nap duoc thiét 1ap trudc duogc tao cu
hinh thanh cong.
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Sau khi kénh truyén thong gilra thiét bi ddu cudi va thiét bj nap duge
thiét 1ap thanh cbng, thiét bj diu cudi doc théng tin dung lugng nap
clia thiét bi nap theo cach dugc thiét Iap trurdrie, trong do thong tin
dung luwgng nap mang gia tri dung lgng Iém nhét cda thiét bj nap
cho tirng tham sb nap duge thiét 13p truéc trong tap hﬁp tham sd
nap dugc thiét 1ap trudrc, 3;: hop tham sb nap dugc thidt 1ap trudc
bao gbm it nhat mot tham

nap duoc thiét 1ap trudre, va gia tri dung
Iwgng kn nhat cho tirng tham s6 nap duoc thiét 1ap trude duoc thidt

14p khi phan phéi thiét bi nap

l e
Thiét b dAu cubi so sanh gia i dung lrong Iém nhit cda thidt b nap
cho timg tham sb nap dugc thidt 18p trudre v&i gid trj dich ma tuong

{rng véri tham sb nap dugc thiét 1dp trude trong tmg va duge luu
trix trong thiét bj dAu cubi, va xéc dinh gia trj nhd nhét lam gia trj céu

hinh thir nhét cho tham sb nap dugrc thiét 13p trude tuong mg,
trong a6 thiét bj dhu cudi luru trir gia trj dich twong o

wiri lirng
tham sé nap duge thiét I3p trude trong tp hop mamlg nap dwc
thibt 14p truére, va gid tri dich twong (mg véi timg tham sd nap dugec
thidt 1ap truedre durgc xéc dinhdl;umm tin pin cor ban cla thiét bj

120
¥ //‘-
Thiét b dAu cubi ghi, vao thiét bj nap, gia trj cau hinh thir nhat ma
thu duge bang cach so sanh va cho tirmg tham s6 nap dugc thiét lap
trurdre trong tham sé nap duec thiét l3p tredre

|

Pén

I 1o

Thiét bi dAu cubi doc gia tri cau hinh thir hai cda thiét bi nap cho ting
tham sb nap duoc thiét 1ap trudre trong tap hop tham sé nap dugc

thiét 1ap trudre, trong a6 gia trj cAu hinh thir hai cho tirng tham sb nap
duoc thiét 18p truée thu dugc sau khi thiét bj nap tao cau hinh tham

sé nap duoc thiét |ap trudre teong (ng theo gia tri céu hinh thir nhat

cho timg tham sb nap dugc thiét lap trueoc

l P
Khi xac dinh 14 gia tri ¢du hinh thir nhét cho timg tham sb nap dugc
thiét 1ap truére trong tap hop tham sb nap au;rgc thiét 1ap trudc 1a
giéng nhur gia tri cAu hinh thix hai cho tham s0 nap duorc thiét lap
trudre tuong (g, thiét bi dAu cudi xac dinh 1a tht ca cac tham sé nap
duoc thiét 13p trudre trong tap hop tham s6 nap duge thiét lap trude
duwoc tao cAu hinh thanh cong

150
: =l

Thiét bi dAu cudi truyén 1&nh xac nhén nap dén thiét bi nap
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc nap, va cu thé 1a phuong phép va thiét bi
kiém tra tham s nap, va thiét bi nap.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V61 sy phat trién nhanh choéng cta cac san phém dién ta, hé théng thiét bj
dAu cudi théng minh tré nén thong minh hon, chirc ning cua thiét bi dau cudi
thong minh tré nén manh hon, va cac phu kién (nhu thiét bi nap) ca thiét bi dau
cudi thong minh dan dan ciing tré nén thong minh.

Trén thuc té, co cac yéu cau cao hon ddi vé6i thiét bi nap trong tng dung
tuong lai, vi dy, dong dién 16n hon, thoi gian nap ngén hon, va bao v¢€ nap an
toan hon. Do dé, xu huéng phét trién tuong lai 1a thiét bi nap dan dugc didu
khién bang k¥ thuét sb, va thiét bi nap va thiét bi ddu cudi thong minh tao thanh
hé thdng diéu khién nap thong minh.

Hién thoi, pin cta thiét bi dau cudi thong minh cha yéu 13 pin lithi. Tuy
nhién, v4n dé an toan nap ctia pin lithi luén 1a van dé k¥ thuét quan trong. Cu thé
1a, khi dong dién nap va dung lugng cua pin lithi cta thiét bi dau cudi thong
minh tang lién tuc, do an toan trong toan bd xt Iy nap trd nén quan trong hon, va
viéc tham s nap dugc thiét 14p chinh x4c truc tiép xac dinh viéc su ¢b an toan
co xdy ra trong xu ly nap hay khong. Do dd, co s¢ cua dd an toan nap la dam
bao 14 tham s6 nap dugc thiét 1ap chinh xac trong xi Iy nap.

Theo k¥ thuat da biét, hé thong nap thong thudong 1a hé thng nap khong
thong minh. Cach nap twong d6i phd bién 1a nap cao ap. Tuy nhién, nap cao ap
vé co ban duoc thuc hién theo cach diéu khién don phuong don gian, cu thé 1a,
b6 xir Iy hé thong trong thiét bi dau cudi diéu khién, chi bing cach x4c dinh viéc
murc 1a cao hay thép, thiét bi nap chuyén vao trang thai diu ra cao ap va thuc

hién xt Iy nap cao ap. Vi du, h¢ théng diéu khién nap cua dién thoai di dong tao
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cAu hinh thiét bi nap theo chuén tra 101 don gian, vi dy, muc cao va thép trén mot
sb cap tin hiéu D+ va D—, va thiét bi nap hoan thanh tao cAu hinh dién ap nap
theo thong tin cAu hinh duoc cung cép boi dién thoai di ddong. Ngoai ra, trong
giai phap nap cao 4p hién thoi, vi co ché tra 101 don gian cta thiét bi nap, trang
thai khong chinh xac cd thé duoc xac dinh, va dau ra cao ap dugc kich hoat
khong chinh xéc, do vay cudi cung dan dén 161 nap hodc su cb.

Vi hé théng nap cua thiét bj ddu cudi théng minh hién thoi duge thiét ké
quéa don gian, va khong thé diéu khién hodc xé4c dinh c6 hiéu qua ngudng an
toan cua timg tham s6 nap trong xt Iy nap, cudi cing 16i nap c6 thé bi gay ra.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt phuong phép va thiét bi kiém tra tham sb
nap, va thiét bi nap, dé giai quyét van dé cta 16i nap gay ra boi hé thng nap ctia
thiét bi dAu cui thong minh hién thoi dugc thiét ké qua don gian, va khong thé
diéu khién hodc xac dinh c6 hiéu qua ngudng an toan cta ting tham sb nap
trong xur ly nap.

Theo khia canh thér nhét, phuong phap kiém tra tham s& nap bao gdm céc
budc:

sau khi kénh truyén thong gitta thiét bi dau cudi va thiét bi nap dugc
thiét 1ap thanh cong, doc, bing thiét bi dau cudi, thong tin dung lugng nap cia
thiét bi nap theo cach dugc thiét 1ap trude, trong d6 thong tin dung lugng nap
mang gia tri dung lugng 16n nhét cia thiét bi nap cho ting tham sb nap duoc
thiét lap trudce trong tap hop tham s6 nap dugc thiét lap trudc, tap hop tham sb
nap duoc thiét lap trude bao gém it nhAt mot tham sb nap dugc thiét lap trudce,
va gia tri dung lugng 16n nhét cho timg tham 36 nap duoc thiét lap trude duoc
thiét 14p khi phan phéi thiét bi nap;

so sanh, bang thiét bi dau cudi, gid tri dung lugng 16n nhét cua thiét
bi nap cho tirng tham s6 nap duoc thiét 1ap truéce v6i gid tri dich ma tuong tng
v6i tham sé nap duoc thiét 1ap trude tuong tmg va dugc luu trit trong thiét bi

dau cudi, va xac dinh gid tri nhé nhat lam gié tri cau hinh thr nhat cho tham s
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nap dugc thiét 1ap trudce twong Ung, trong do thiét bi dau cudi luu trix gia tri dich
tuong Ung vai ting tham s6 nap dugc thiét 1ap trudce trong tap hop tham s6 nap
duoc thiét lap trudce, va gia tri dich twong ing v6i ting tham ) nap duoc thiét
lap trude duge xé4c dinh theo thong tin pin co ban cta thiét bi dau cudi;

ohi, bing thiét bi dau cudi vao thiét bj nap, gi4 tri cdu hinh thi nhét
ma thu duoc béng céach so sanh va cho ting tham sb nap duoc thiét lap trudce
trong tap hop tham sb nap dugc thiét lap trude;

doc, bing thiét bi dau cudi, gia tri cAu hinh tht hai ctia thiét bi nap
cho timg tham sb nap duoc thiét 1ap trude trong tap hop tham sd nap dugc thiét
lap trude, trong do gia tri cAu hinh thir hai cho timg tham s6 nap duoc thiét 1ap
trude thu dugc sau khi thiét bi nap tao cAu hinh tham sb nap duogc thiét lap trudce
tuong ung theo gia tri cAu hinh tht nhét cho timg tham s6 nap duoc thiét 1ap
trudc;

khi x4c dinh 13 gi tri cAu hinh tht nhét cho ting tham sé nap dugc
thiét l1ap trude trong tap hop tham s6 nap dugc thiét 1ap trudce 1a gidng nhur gia tri
cAu hinh thtr hai cho tham sb nap duogc thiét 1ap trude twong (mg, x4c dinh, bang
thiét bi dau cubi, 1a tit ca cac tham sd nap dugc thiét 1ap trude trong tap hop
tham sb nap duogc thiét lap trude dugce tao cAu hinh thanh cong; va

truyén, b%mg thiét bi dau cubdi, [énh x4c nhan nap dén thiét b nap.

Tham chiéu khia canh tht nhét, trong dang thuc hién c6 thé tht nhét clia

khia canh thir nhét, ban tin dung lugng nap con mang mo hinh cua thiét bi nap;
va

sau budc doc, béng thiét bi dau cudi, thong tin dung luong nap cua
thiét bi nap, phuong phap con bao gdm buéc:

xac dinh, bang thiét bi ddu cubi, nhém thong tin thu nhit theo mo
hinh cta thiét bi nap, trong d6 nhém thong tin thi nhat bao gdm gid tri dung
luong 16n nhat ma tuong tng v6i mo hinh cta thiét bi nap va cho ting tham s6
nap dugc thiét lap trudce trong tip hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trude; va st

dung, lam nhom thong tin tha hai, gia tri dung lugng 16n nhit ma duoc mang
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trong thong tin dung lugng nap va cua thiét bi nap cho ting tham s6 nap duogc
thiét lap trude trong tdp hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trudc;

xac dinh viéc thong tin c¢6 trong nhoém thong tin thi nhit c¢6 hoan
toan gidng thong tin c6 trong nhom thong tin thi hai hay khong; va

néu thong tin c6 trong nhém thong tin tha nhét khong hoan toan
gibng thong tin ¢6 trong nhom thong tin thit hai, hiéu chinh, bang thiét bi dau
cudi theo nhom thong tin thir nhét, thong tin ma & trong nhom thong tin thir hai
va khac thong tin trong nhom thong tin thi nhat.

Tham chiéu dang thuc hién c6 thé th nhét cia khia canh tha nhit, trong
dang thuc hién c6 thé thtt hai cta khia canh tht nhat, bude xdc dinh, bang thiét
bi dAu cubi, nhém thong tin thir nhat theo mo hinh cia thiét bi nap bao gdm:

tim kiém, bang thiét bi du cubi trong bang so sanh md hinh, nhém
thong tin thir nhét twong tng v6i mo hinh cia thiét bi nap, trong do6

bang so sanh mo hinh ghi cdc mo hinh cua cac thiét bi nap, va nhém
thong tin thir nhét twong tng véi md hinh cia timg thiét bi nap.

Tham chiéu bat ky trong s6 khia canh tht nhét hodc cac dang thuc hién co
thé trén day, trong dang thuc hién c6 thé tht ba ctia khia canh tht nhat, phuong
phap con bao go6m bude:

khi xac dinh 1a gid tri cAu hinh tht nhét va gia tri cAu hinh tht hai
cho tham sé nap duoc thiét 1ap trude thi nhat 13 khac nhau, lai ghi, bang thiét b
dau cudi, gia tri cau hinh thir nhét cho tham s6 nap thir nhét vao thiét bi nap; va

doc gi4 tri cdu hinh tht hai sau cing cho tham s6 nap duoc thiét lap
truge thir nhat, va néu gia tri cau hinh tht: nhit va gia tri cau hinh thtr hai cho
tham s6 nap duge thiét 1ap trude thir nhit vAn khéc nhau khi luong dugc thiét
1ap trudce cua s6 1an ghi dugc dat dén, xé4c dinh, bé‘mg thiét bi dau cudi, 1a viec
ghi tham s6 nap duoc thiét 1ap truéc thir nhat thét bai.

Theo khia canh th@ hai, thiét bi nap bao gém:

thanh ghi, dugc tao cau hinh dé luu trit thong tin dung luong nap cta

thiét bi nap, trong d6 thong tin dung luong nap mang gia tri dung luong lén nhét
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cua thiét bi nap cho ting tham sb nap dugc thiét 14p trudce trong tap hop tham )
nap duoc thiét lap trudce, tap hop tham sb nap dugc thiét lap trudc bao gém it
nhat mot tham sb nap duoc thiét lap trude, va gia tri dung lugng 16n nhét cho
timg tham s6 nap duoc thiét lap trudc dugc thiét 1ap khi phan phdi thiét bi nap;

b6 xtt Iy, duoc tao cAu hinh dé: cho phép thiét bi dau cudi doc, theo
cach duoc thiét lap trude, thong tin dung luong nap dugc luu tri trong thiét bi
nap;

cho phép thiét bi dAu cudi ghi gia tri cAu hinh tht nhét cho timg tham
sb nap duogc thiét 1ap trude trong tap hop tham sb nap dugc thiét 18p trudec;

tao cAu hinh tham s nap dugc thiét lap trudce tuong Umg theo gia tri
cAu hinh tha nhét cho tung tham ) nap duoc thiét 1ap trudc; va

cho phép thiét bi dAu cudi doc gid tri cAu hinh thit hai cua thiét bi nap
cho timg tham s nap dugc thiét 1ap trude trong tap hop tham s6 nap duoc thiét
1ap trudce; va

b0 thu, duoc tao cAu hinh dé thu 1énh x4c nhan nap dugc truyén bdi
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht ba, thiét bi kiém tra tham s nap bao gém:

bd xtr ly, dugce tao cAu hinh dé: sau khi kénh truyén thong dén thiét bi
nap duoc thiét lap thanh cong, doc thong tin dung luong nap cua thiét bi nap
theo cach duoc thiét lap trude, trong d6 thong tin dung luong nap mang gia tri
dung luong 16n nhét cia thiét bi nap cho timg tham s6 nap dugc thiét 1ap trude
trong tap hop tham sb nap dugc thiét lap trudc, tap hop tham ) nap duoc thiét
1ap trudce bao gém it nhAt mot tham s nap dugc thiét 1ap trude, va gia tri dung
lwong 16n nhat cho timg tham s6 nap duoc thiét lap trude duge thiét 1ap khi phan
phdi thiét bi nap;

so sanh gia tri dung luong l6n nhét cta thiét bi nap cho timg tham s6
nap dugc thiét 1ap trude véi gia tri dich ma tuong tng véi tham s6 nap dugc
thiét 1ap truéce twong ung va duoc luu trir trong thiét bi, va xac dinh gia tri nho

nhét 1am gia tri cAu hinh tht nhét cho tham sb nap duoc thiét lap trudce tuong
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ng, trong d6 thiét bi luu trit gia tri dich twong Gng véi ting tham s6 nap duogc
thiét lap trudce trong tap hop tham sb nap duogc thiét lap trudce, va gia tri dich
twong tmg véi ting tham sé nap duoc thiét 14p trude duge x4c dinh theo thong
tin pin co ban cua thiét bi dau cudi;

ghi, vao thiét bi nap, gia tri cAu hinh tht nhat ma thu dugc bing cach
so sanh va cho timg tham sd nap dugc thiét lap trude trong tip hop tham s6 nap
duoc thiét 1ap trude;

doc gié tri cAu hinh tht hai cua thiét bi nap cho tung tham sb nap
duoc thiét 1ap trude trong tap hop tham sb nap duoc thiét 1ap trudce, trong do gia
tri cAu hinh tht hai cho timg tham sb nap dugc thiét 1ap trude thu dugce sau khi
thiét bi nap tao cAu hinh tham s6 nap dugc thiét 1ap trude twong ting theo gia tri
cAu hinh tht nhit cho tirng tham sb nap duoc thiét lap trudce; va

khi x4c dinh dugc 1a gia tri cAu hinh thir nhét cho timg tham sb nap
duoc thiét 1ap trude trong tap hop tham s6 nap duoc thiét lap trudce 1a gidng nhu
gid tri cAu hinh thir hai cho tham s nap duoc thiét 1ap true twong tng, xac dinh
14 tAt ca cac tham sb nap dugc thiét 1ap trude trong tdp hop tham s6 nap duoc
thiét lap trude duoc tao cAu hinh thanh cong; va

bo truyén thu, duoc tao cAu hinh dé truyén 1énh x4c nhan nap dén
thiét bi nap.

Hiéu qua cua sang ché 1a nhu sau:

Céc phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi kiém tra tham sb nap. Sau khi
kénh truyén thong giira thiét bi dau cudi va thiét bi nap duoc thiét 1ap thanh cong,
thiét bi dau cudi doc thong tin dung lugng nap cua thiét bi nap theo cach duoc
thiét lap trude, so sanh gia tri dung lugng lén nhét cda thiét bi nap cho ting
tham s nap duoc thiét 1ap trude v6i gid tri dich ma tuong Gng v6i tham s6 nap
duoc thiét 1ap trude twong tmg va duge luu trit trong thiét bi dau cudi, va xac
dinh gié tri nho nhét lam gia tri cAu hinh tht nhit cho tham s nap duoc thiét 1ap
truge tuong tng, dé dam bao co hidu qua la thiét bi dau cudi dugc nap bing

cach st dung tham s thich hop nhét. Thiét bi ddu cudi ghi, vao thiét bi nap, gid
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tri cAu hinh tht nh4t ma thu dugc bing cich so sanh va cho timg tham sé nap
duoc thiét lap trude trong tap hop tham sb nap duoc thiét lap trudce, va doc gia
tri cAu hinh thtr hai cua thiét bi nap cho ting tham s6 nap dugc thiét 1ap trudce
trong tap hop tham sé nap duoc thiét 1ap trude. Khi xéc dinh 1a gia tri cdu hinh
thtt nhat cho ting tham s6 nap duoc thiét 1ap trude trong tap hop tham sb nap
duoc thiét lap trude la gidng nhu gia tri cAu hinh thtr hai cho tham s6 nap duoc
thiét lap trude tuong ung, thiét bi dau cudi xac dinh 1a tit ca cac tham sd nap
duoc thiét 1ap trude trong tap hop tham sb nap dugc thiét 1ap trudc duge tao cAu
hinh thanh cong. Do do, thiét bi dau cudi st dung phuong phép kiém tra do du
thira dé x4c dinh viéc gia tri cAu hinh thi nhat c6 dugce phan phéi thanh cong hay
khong, va viéc thiét bi nap c6 dap tng hiéu qua gid tri dugc tao cAu hinh tha
nhét hay khong. Cudi cing, thiét b dAu cudi truyén 1énh xac nhan nap dén thiét
bi nap. Do do, theo phuong phap duoc dé xuét trong cic phuong 4n clia sang
ché, kiém tra do du thira dbi v6i tham sb nap dugc thiét 1ap trude co thé duoc
hoan tt, dé ngan khong dé tham sb nap bi ghi lai, hodc ngin nglra vén dé do an
toan va su cb nap gy ra béi su khong so khép tham s6 nap trong xt Iy nap, va
cai thién d6 an toan va do tin cay trong xt ly nap.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A va FIG.1B 1a luu db cua tdng quan ctia kiém tra tham sb nap theo
mdt phuong 4n ciia séng ché;

FIG.2 1a so dd cdu trac gian lugc cua thiét bi nap theo mot phuong 4n cua
sang ché;

FIG.3 1a so dd cdu tric gian luogc cua thiét bj kiém tra tham sb nap theo mat
phuong an cua sang ché; va

FIG.4 1a so d cdu truc gian luoc cua lién két gitra thiét bi nap va thiét bi
dAu cubi theo mot phuong an ciia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Phén mé ta dudi ddy thé hién ro rang va day du cac giai phap k§ thuat trong

cac phuong an cta sang che cé dya vao cac hinh vé kém theo trong cac phuong
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an cua sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n duoc mo ta chi 1a mot s6 phuong an
chtr khong phai tit ca cac phuong an ctia sang ché. Tat ca cac phuong an khéc
thu duoc bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k§ thuat dya vao céc phuong an
ctia sang ché ma khong c6 nd luc sing tao nao s& nim trong pham vi bao ho cta
sang ché.

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phdp va thiét bi kiém tra tham
s& nap, va thiét bi nap, dé giai quyét van dé 1a ngudng an toan cla ting tham 56
nap trong xit Iy nap khong thé dugc diéu khién hodc xac dinh c6 hiéu qua vi hé
théng nap cta thiét bi ddu cudi thong minh hién thoi dugce thiét ké qua don gian.
Phuong phép va thiét bi dugc dwa vao cuing khéi niém séng tao. Vi nguyén ly
giai quyét vin dé cta thiét bi tuong tu nguyén ly cia phuong phap, nén s6 chi
dan chung c6 thé dugc sir dung dé mo ta phuong phap va thiét bi, va phan mo ta
lap lai khong duogc thuc hién.

Trong phén dudi day, cac dang thuc hién dugc uu tién cua sang ché duoc
md ta chi tiét ¢ dua vao cac hinh v& kém theo.

Tham chiéu FIG.1A va FIG.1B, sang ché dé xuét phuong phap kiém tra
tham s6 nap, va phuong phap bao gdm cac budc sau.

Trude khi kiém tra tham sé nap gitra thiét bi dau cudi va thiét bi nap bt
dau, thiét bi dau cudi duoc két ndi vé6i thiét bi nap béng cach st dung céap nap,
hodc duoc két ndi véi thiét bi nap theo cach khong day. Bo xir Iy hé thong trong
thiét bi ddu cudi chiu trach nhiém hoan tit x ly thiét lap kénh truyén thong dén
thiét bi nap. X Iy nay 1a xtr Iy thiét lp kénh truyén thong chuan trong k§ thuat
da biét, va cac chi tiét khong duge mé ta ¢ day. Sau khi bo xtr Iy hé thong hoan
tat viéc thiét 1ap kénh dén thiét bi nap, khac voi ky thuét da biét, trong phuong
4n nay cia sang ché, modun diéu khién nap trong thiét bi dau cudi chiu trach
nhiém cho xir Iy kiém tra tham s6 nap sau d6, va xi ly cu thé I nhu sau:

Budce 100: Sau khi kénh truyén thong gitta thiét bi ddu cudi va thiét bi nap
duoc thiét 1ap thanh cong, thiét bi dau cudi doc thong tin dung luong nap cia

thiét bi nap theo cach dugc thiét lap trude, trong do thong tin dung luong nap
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mang gid tri dung luong 16n nhét cta thiét bi nap cho ting tham sé nap dugc
thiét 1ap trudc trong tap hop tham s6 nap duoc thiét lap trude, tap hop tham s6
nap duogc thiét lap trude bao gém it nhat mot tham sb nap duoc thiét lap trude,
va gia tri dung lugng 16n nhét cho ting tham sé nap dugc thiét lap trude duge
thiét 1ap khi phan phéi thiét bi nap.

Cu thé 1a, thiét bi dau cudi ¢ doc thong tin dung lugng thiét bi nap cua
thiét bi nap bing cach sir dung dinh dang giao thirc dugc thiét lap truée va dinh
dang Iénh duoc thiét lap trude. Néu thiét bi dau cudi doc thong tin dung luong
nap cua thiét bi nap, né chi bdo 1a "bit tay thanh cong" gitta thiét b dau cudi va
thiét bi nap, va thiét bi nap 1a thiét bi nap thong minh. Néu thiét bi dau cudi that
bai khong doc dugc thong tin dung luong nap cua thiét bi nap, n6 chi bao 1a thiét
bi nap 1a thiét bi nap khong thong minh, "bit tay that bai" gilta thiét bi dau cudi
va thiét bi nap, kiém tra do du thira tham sb nap sau do khong thé duoc thuc
hién, va thiét bi dau cudi ¢6 thé duoc nap chi theo cach nap hién thoi.

Tap hop tham s6 nap dugc thiét 1ap trudc co thé bao gdbm cac tham s6 nap
nhu dién ap, dong dién, va cong sut.

Gia tri dung luong 16n nhét cho tung tham sb nap duogc thiét 1ap truée dugce
thiét 1ap khi phan phéi thiét bi nap. Vi du, gia tri dung lugng 16n nhét cho dong
dién 1a 5A, va n6 chi bao 1a dong dién nap 16n nhat ma c6 thé dugc cung cép
bé“mg thiét bi nap la 5A.

Ngoai ra, ban tin dung luong nap con mang md hinh cta thiét bi nap.

Sau khi doc thong tin dung luong nap cua thiét bi nap, thiét bi dau cudi con
cin xéc dinh viéc gia tri dung luong 16n nhét ctia thiét bi nap cho timg tham sb
nap dugc thiét lap trudce trong tip hop tham sé nap duoc thiét 1ap trudc cd duge
diéu chinh hay khong.

Thiét bi dau cudi trude tién x4ac dinh nhom thong tin thir nhét theo md hinh
cta thiét bi nap, trong d6 nhom thong tin tht nhit bao gdm gia tri dung luong
16n nh4t ma tuong tmg v6i md hinh cua thiét bi nap va cho timg tham s6 nap

duoc thiét 1ap trudce trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trude; va st dung,
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lam nhém thong tin thr hai, gia tri dung luong lon nhit ma duoc mang trong
thong tin dung luong nap va cua thiét bi nap cho timg tham s6 nap duoc thiét 1ap
truge trong tdp hop tham s& nap duoc thiét 1ap trude.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi tim kiém, trong bang so sanh mo hinh, nhém
thong tin thr nhit tuong Ung v6i md hinh cia thiét bi nap. Trong d6 bang so
sanh mo hinh ghi cac md hinh cua cac thiét bi nap, va nhom thong tin thi nhat
twong ng v&i md hinh cua ting thiét bi nap, va bang so sanh mé hinh dugc luu
trt trong bd nhé cuc bd cua thiét bi dau cudi.

Sau d6, thiét bi diu cubi xac dinh viéc thong tin c6 trong nhém thong tin
th nhAt ¢6 hoan toan gidng thong tin ¢ trong nhém thong tin thr hai hay
khong.

Néu thong tin ¢6 trong nhém thong tin thir nhit hoan toan giéng thong tin
c6 trong nhom thong tin thir hai, thiét bi ddu cubi xac dinh 1a gia tri dung luong
16n nhét cua thiét bi nap cho ting tham $6 nap duoc thiét lap trude trong tap hop
tham sb nap duogc thiét 1ap trudc khong dugce diéu chinh.

Néu thong tin c6 trong nhom thong tin tha nhat khong hoan toan gidng
thong tin ¢6 trong nhom thong tin thi hai, thiét bi dau cudi hiéu chinh, theo
nhém thong tin tha nhat, thong tin ma & trong nhom thong tin thr hai va khac
thong tin trong nhom thong tin thir nhét.

Vi du, md hinh cua thiét bi nap ma dugc mang trong thong tin dung luong
nap la ABC, va thiét bi ddu cudi truy van nhém thong tin thir nhat tuong ng véi
md hinh ABC, va x4c dinh, cho tung tham ) nap dugc thiét lap trudc, viée gia
tri dung lugng lon nhét dugc luu trit cuc bd ¢o giéng nhu gia tri dung luong l6n
nhét duoc mang trong thong tin dung luong nap hay khong. Vi du, dong dién
trong nhém thong tin thu nhit twong tng voi thiét bi nap v6i mo6 hinh ABC la
1A, va dong dién trong nhom thong tin tht hai duoc mang trong thong tin dung
lugng nap dugc truyén boi thiét bi nap v6i md hinh ABC ciing 1a 1A. Trong
trudong hop nay, xac dinh duoc la dong dién khong dugc d6i thanh. Néu trong

truong hop nay, dong dién trong nhom thong tin thir hai dugc mang trong thong
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tin dung lugng nap dugc truyén bai thiét bi nap v6i mé hinh ABC 1a 1,5A, dong
dién dugc mang trong thong tin dung luong nap dugc bién dbi thanh 1A.

Bude 110: Thiét bi dau cudi so sanh gia tri dung luong 16n nhét cta thiét bi
nap cho tung tham ) nap duoc thiét 1ap trudce voi gia tri dich ma tuong img voi
tham sd nap duoc thiét lap trude twong tng va dugce luu trit trong thiét bi dau
cudi, va x4c dinh gié tri nho nhét lam gi4 tri cdu hinh thi nhét cho tham sé nap
duoc thiét 1ap trude tuong Ung, trong do thiét bi dau cudi luu trix gia tri dich
twong Gmg v6i ting tham sé nap duoc thiét 1ap trude trong tip hop tham sb nap
duoc thiét lap trudce, va gid tri dich twong ung voi ting tham s6 nap dugc thiét
1ap trude duge xac dinh theo thong tin pin co ban cua thiét bi dau cudi.

Thoéng tin pin co ban duoc thiét 1ap khi phan phdi timg pin, va bao gdm céc
gia tri dugc xac dinh cua chudi céc tham sb nhu dong dién, dién 4p, dién trd, va
cong sudt. Thiét bi dau cudi luu trit cuc bo thong tin pin co ban cia pin cua thiét
bi dau cubi. Tung tham sb nap dugc thiét lap trudce tuong ung véi mot gia tri
dich. Béng cach st dung dién ap lam vi du, néu dién ap dugc ghi trong thong tin
pin co ban 1a 3V, gié tri dién ap dich dugc ghi cuc bo béi thiét bi dau cubi la 3V.

Cu thé 13, van bé“mg cach su dung dién ap lam vi duy, thu tuc sau dugc thuc
hién cho ting tham s6 nap dugc thiét lap trudce:

so sanh thong tin dung lugng 16n nhat 5V ctia dién 4p trong thong tin
dung luong nap véi gié tri dién 4p dich 3V dugc luu trit boi thiét bi dau cudi, va
str dung gié tri nho nhét 3V 1am gi4 tri cAu hinh thé nhat cho dién ép, trong d6
gi tri dién dp dich duoc xac dinh bing thiét bi diu cudi theo thong tin pin co
ban.

Vi du khac, néu tham sb nap duoc thiét lap trude la dong dién, gid tri dong
dién dich duoc luu trlt boi thiét bi dau cudi la 5A, va gia tri dung luong 16n nhét
cho dong dién ma co thé duoc cung cép béng thiét bi nap la 4A, gid tri nho nhét
4A dugc st dung lam gia tri cAu hinh tht nhit cua dong dién.

Bude 120: Thiét bi ddu cudi ghi, vao thiét bi nap, gia tri cdu hinh thi nhat

ma thu duoc bang cach so sanh va cho timg tham s6 nap dugc thiét lap trude
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trong tham s6 nap duoc thiét lap trudc.

Thiét bi dau cudi ghi gia tri cAu hinh thir nhat cho ting tham sO nap duogc
thiét 1ap trudc vao thiét bi nap.

Céc thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé x4c dinh céc gia tri ciu hinh tht nhit
khac nhau cho tham sb nap dugc thiét lap trude. Do do, dbi voi tham sb nap
duoc thiét 1ap trudc, gia tri cAu hinh thir nhat duge ghi vao thiét bi nap méi lan
¢6 thé 1a khac nhau, va ndi dung duoc ghi 1dn ndy bao ham ndi dung duoc ghi
lan trudc.

Budc 130: Thiét bi dau cudi doc gia tri cAu hinh tht hai cia thiét bi nap cho
timg tham s nap dugc thiét 1ap trude trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap
trude, trong d6 gia tri cAu hinh th hai cho ting tham s6 nap duoc thiét 1ap trudce
thu duoc sau khi thiét bi nap tao cAu hinh tham sd nap duoc thiét lap trude tuong
Ging theo gia tri cau hinh tht nhét cho timg tham s6 nap duoc thiét lap trudec.

Thiét bi dau cudi doc két qua cAu hinh cua thiét bi nap, dé thu duoc gia tri
cAu hinh thtr hai cho timg tham sé nap dugc thiét 1ap trudc.

Thiét bi nap thyc hién gié tri cdu hinh thtr nhit ma duoc ghi bang thiét bi
dau cudi va cho ting tham sb nap dugc thiét 1ap trudce, va tao cAu hinh tham sb
nap duoc thiét 1ap trude tuong tng bing cach st dung gi4 tri ciu hinh thir nhat
cho timg tham sb nap dugc thiét lap trudc, dé thu duoc gid tri cAu hinh tht hai
cho tung tham sb nap duoc thiét 1ap trude. Cu thé 1a, gia tri cAu hinh tht hai cho
ting tham sé nap dugc thiét lap trude béng gia tri cau hinh thi nhét twong g
v6i tham sb nap duoc thiét lap trude. Khi thiét bi nap dugc st dung dé nap thiét
bi dau cudi, gia tri thuc cua tham $6 nap duoc thiét lap trudc va dugce cung cép
béng thiét bi nap nhé hon hodc béng gia tri cAu hinh th hai cho tham sd nap
duoc thiét lap trudce. Vi du, bé“mg cach st dung dién 4p lam vi du, thiét bi dau
cudi A ghi gia tri cAu hinh thr nhat 3V cho dién ap vao thiét bi nap a, va thiét bi
nap a thiét lap gid tri c4u hinh tht hai cho dién ap a3V, cu thé 13, dién ap dau ra
16n nhét thu duoc khi thiét bi nap thuc hién nap thiét bi dau cudi A 1a 3V. Mic

du gid tri dung luong l6n nhét cta thiét bi nap a cho dién ap co thé 1a 5V, thiét bi
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nap thuc hién tao cAu hinh va xuét theo gia tri cAu hinh tht nhat ma duoc chi
béao bang thiét b dau cudi A va cho dién 4p, nén do an toan trong xtr ly nap duoc
dam bao.

Budc 140: Khi x4c dinh 1a gia tri cdu hinh thtr nhat cho timg tham sé nap
duogc thiét 1ap trude trong tip hop tham s& nap dugc thiét lap trude 1a gidng nhu
gia tri cAu hinh tht hai cho tham s6 nap dugc thiét lap trudc tuong Gng, thiét bi
dau cudi x4c dinh 1a tAt ca cac tham sb nap duoc thiét lap trude trong tap hop
tham sd nap duogc thiét 1ap trude dugce tao cAu hinh thanh cong.

Cu thé 13, béng cach su dung dién ap lam vi du, thiét bi dau cudi so sanh
gi4 tri cAu hinh tht hai 5V cho dién ap v6i gia tri cdu hinh thir nhat 5V cho dién
ap, va xac dinh 12 gia tri cu hinh tht nht va gid tri cAu hinh thé hai cho dién p
14 gidng nhau, dé xac dinh la dién 4p dugc tao céu hinh thanh cong.

Thiét bi dau cudi thuc hién xir Iy xac dinh trén day cho tung tham sd nap
duoc thiét lap trude, dé x4c dinh viéc timg tham 36 nap dugc thiét 1ap trude cod
duoc tao cdu hinh thanh cong hay khong. Khi xac dinh la gia tri céu hinh tht
nhét cho timg tham sb nap dugc thiét 1ap trude trong tip hop tham s6 nap duoc
thiét 1ap trude 1a giéng nhu gia tri cAu hinh thtr hai cho tham s6 nap dugc thiét
lap trude tuong Ung, thiét bi dau cudi xac dinh la tAt ca cac tham sd nap dugc
thiét 1ap trude trong tap hop tham sé nap dugc thiét 1ap trude duogc tao cAu hinh
thanh cong.

Buéc 150: Thiét bi dau cudi truyén 1énh xac nhén nap dén thiét bi nap.

Ngoai ra, néu thiét bi dau cudi x4c dinh 1a gid tri cu hinh tht nhat va gid
tri cAu hinh tht hai cho tham ) nap dugc thiét lap trude X 1a khac nhau, thiét bi
dau cudi lai ghi gia tri cdu hinh tht nhét cho tham sb nap duoc thiét 1ap trude X
vao thiét bi nap, va doc gia tri cAu hinh thtr hai cho tham sb nap duogc thiét lap
truge X. Néu gid tri cdu hinh thir hai cho tham s6 nap duoc thiét lap trude X va
thu duoc 1an thi hai 1a giéng nhu gid tri cAu hinh tht nhét, thiét bi dau cudi xac
dinh 1a tham s6 nap dugc thiét lap trude X dugc tao cAu hinh thanh cong. Néu

gia tri cAu hinh tht hai cho tham s nap dugc thiét lap trude X va thu duoc lan
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tht hai van khéc gia tri cAu hinh thir nhat, thiét bi dau cudi tiép tuc ghi gia tri
cAu hinh tht nhét cho tham s nap dugc thiét 1ap trude X vao thiét bi nap. Néu
oi4 tri cdu hinh tht nhat va gid tri cAu hinh tht hai cho tham sb nap duoc thiét
1ap trude X van khac nhau khi luong duoc thiét 1ap trudce cua sb lan ghi dugc dat
dén, thiét bi dau cudi xac dinh 1a viéc ghi tham sb nap duoc thiét lap trude X
that bai, va xac dinh 1a viéc kiém tra tham s nap duogc thiét lap trude tht bai,
va thiét bi dau cudi khong thé sur dung thiét bi nap dé nap.

Cu thé 13, sau khi thiét bi dAu cudi ghi gia trj cdu hinh thi nhét cho tham sd
nap dugc thiét lap trude X vao thiét bi nap 1an dau, néu gié tri c4u hinh thtr hai
da doc duoc cho tham sé nap duoc thiét 1ap trude X khac gid tri cAu hinh thu
nhét, cap dé két ndi thiét bi dau cudi va thiét bi nap co thé c6 van dé, dan dén
can trd viéc ghi béng thiét bi dau cudi. Do dé, trong trudng hop nay, thiét bi dau
cubi can ghi lai gia tri c4u hinh th¢ nhét cho tham sb nap duoc thiét lap trude X
vao thiét bi nap va lap lai xt Iy kiém tra trén day.

Tham sb nap dugc thiét lap trude X 1a mot trong sb cac tham sb nap dugc
thiét 1ap trude co trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trude.

Tham chiéu FIG.2, thiét bi nap 200 bao gdm it nhat:

thanh ghi 210, duoc tao c4u hinh dé luu trit thong tin dung lugng nap
ctia thiét bi nap;

bd xtr Iy 220, dugce tao cAu hinh dé: cho phép thiét bi dau cudi doc,
theo cach duoc thiét 1ap trude, thong tin dung luong nap duge luu trit trong thiét
bi nap;

cho phép thiét bi ddu cubdi ghi gid tri cdu hinh th& nhit cho timg tham
) nap dugc thiét 1ap trudce trong tap hop tham sb nap duogc thiét 1ap trudce;

tao cAu hinh tham sé nap duoc thiét 1ap trudc twong tmg theo gia tri
cAu hinh tht nhét cho timg tham 36 nap dugc thiét 1ap trudc; va

cho phép thiét bi dau cudi doc gia tri cAu hinh tht hai cua thiét bi nap
cho tirng tham $b nap dugc thiét lap trude trong tap hgp tham s6 nap duogc thiét

1ap trudce; va
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bo thu 230, dugc tao cAu hinh dé thu 1énh x4c nhan nap duoc truyén
béi thiét bi dau cudi.

Thiét bi nap dugc dé xuét theo sang ché khong chi c6 thé cung cap cho
thiét bi dAu cudi véi gid tri dung lurong 16n nhét cia thiét bi nap cho tham sé nap
duoc thiét lap trude, ma con co thé tao cdu hinh tham sb nap duoc thiét lap trudce
tuong ung theo gia tri c4u hinh thir nhit ma duoc x4c dinh bing thiét bi dau cudi
va cho tham sb nap duoc thiét lap trudce, dé hoan tét kiém tra do du thtra cho
tham s nap duoc thiét lap truge. Do d6, do an toan nap va do tin cay co thé
dugc dam bao cé hiéu qua.

Tham chiéu FIG.3, thiét bi 300 dé kiém tra tham sb nap bao gém it nhét:

bd xtr ly 310, dugc tao cAu hinh dé: sau khi kénh truyén thong dén
thiét bi nap dugc thiét 1ap thanh cong, doc thong tin dung luong nap ctia thiét bi
nap theo cach duoc thiét lap trude, trong d6 thong tin dung lugng nap mang gia
tri dung luong l6n nhét cua thiét bi nap cho tumg tham sb nap duogc thiét lap
trude trong tap hop tham sb nap dugc thiét lap trudce, tap hop tham s6 nap duoc
thiét lap trudc bao gém it nhAt mot tham sb nap dugc thiét lap trudce, va gia tri
dung luong 16n nhat cho timg tham s6 nap dugc thiét 1ap trude duge thiét lap
khi phan phdi thiét bi nap;

so sanh gia tri dung luong l6n nhét cua thiét bi nap cho ting tham 50
nap duoc thiét lap trudc véi gid tri dich ma twong tmg véi tham s6 nap duoc
thiét 1ap trudc twong tng va duoc luu trit trong thiét bi, va xac dinh gia tri nho
nhét lam gia tri cAu hinh thtt nhét cho tham sb nap duoc thiét lap trude tuong
tng, trong d6 thiét bi luu trit gia tri dich twong ng voi timg tham s6 nap duoc
thiét lap trudce trong tdp hop tham sb nap dugc thiét lap trudce, va gia tri dich
tuong ung voi tung tham sé nap duoc thiét 1ap trude duge xac dinh theo thong
tin pin co ban cua thiét bi dau cudi;

ghi, vao thiét bi nap, gia tri cAu hinh tha nhit ma thu duoc béng cach
so sanh va cho timg tham sé nap dugc thiét 1ap trude trong tip hop tham s6 nap

duoc thiét lap trudec;
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doc gia tri cu hinh tht hai cta thiét bi nap cho tung tham sb nap
duoc thiét lap trudce trong tap hop tham sb nap duoc thiét lap trudce, trong do gia
tri cAu hinh tha hai cho tung tham sb nap duoc thiét lap trude thu duoc sau khi
thiét bi nap tao c4u hinh tham s nap duogc thiét 1ap trude tuong ung theo gid tri
cAu hinh thtr nhit cho ting tham s6 nap dugc thiét lap trudc; va

khi x4c dinh dugc 1a gi4 tri ciu hinh th@ nhat cho timg tham sb nap
duoc thiét lap trude trong tip hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trude 1a gidng nhu
gia tri cAu hinh tht hai cho tham s nap duoc thiét lap trude tuong tng, xac dinh
13 tAt ca cac tham sd nap dugc thiét 1ap trudce trong tap hgp tham sb nap dugc
thiét lap trude dugc tao cAu hinh thanh cong; va

bo truyén thu 320, duoc tao cAu hinh dé truyén Iénh x4c nhan nap
dén thiét bi nap.

Thiét bi kiém tra tham s6 nap c6 thé dugc s dung lam thiét bi hodc modun
doc 1ap, hodc c6 thé duoc bd tri trong thiét bi ddu cubi lam modun diéu khién
nap thiét bi dau cudi. Tham chiéu FIG.4, FIG.4 1a so dd cAu trac gian lugc cua
két ndi gifra thiét bi nap va thiét bi dau cubi.

Bo xtr Iy hé théng 41 duge tao cdu hinh dé thiét 1ap kénh truyén thong dén
thiét bi nap sau khi thiét bi du cudi dwoc két ndi véi thiét bi nap. Modun diéu
khién nap thiét bi dau cudi 42 1a modun kiém tra tham s nap, va thyc hién xtr ly
kiém tra tham s6 nap dugc mo ta trong phuong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi nap bao gdm b thu 43, bd xit ly 44, va thanh ghi 45. Bo thu 43, b
xtr Iy 44, va thanh ghi 45 phdi hop véi phia thiét bi dau cudi dé hoan tat xu 1y
kiém tra tham s6 nap.

Thiét bi kiém tra tham s6 nap duoc dé xuét theo phuong 4n ndy cta séng
ché ¢6 thé hoan tat kiém tra d6 du thira cho tham sb nap duogc thiét 1ap trudec, dé
ngan khong dé tham sé nap bi ghi lai, hodc ngan ngira van dé do an toan va su
cd nap gy ra boi su khong so khép tham ) nap trong Xt ly nap, va cai thién do
an toan va do tin cdy trong xt ly nap.

Két luan, cdc phuong an clia sang ché dé xuat phuong phép kiém tra tham
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56 nap. Sau khi kénh truyén thong gifra thiét bi ddu cudi va thiét bi nap duoc
thiét 1ap thanh cong, thiét bi dau cudi doc thong tin dung luong nap cua thiét bi
nap theo cach duoc thiét lap trudce, so sanh gid tri dung lugng 16n nhét cia thiét
bi nap cho tirng tham s6 nap duoc thiét lap trudc vé6i gid tri dich ma twong tng
v6i tham s& nap dugc thiét 1ap trudc twong ing va dugc luu trlt trong thiét bi
dAu cudi, va xac dinh gia tri nhé nhét lam gi4 tri cAu hinh thir nhat cho tham s6
nap duoc thiét 1ap trude twong tmeg, d8 dam bao c¢6 hiéu qua 1a thiét bi dau cudi
duoc nap bang cach st dung tham s thich hop nhat. Thiét bi dau cudi ghi, vao
thiét bi nap, gia tri cAu hinh thtr nhit ma thu duoc bang cch so sanh va cho ting
tham s nap dugc thiét 1ap trude trong tap hop tham s6 nap duoc thiét lap trudc,
va doc gia tri cAu hinh tht hai cta thiét bi nap cho timg tham sb nap duoc thiét
lap trude trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trude. Khi xac dinh 1a gia tri
cAu hinh th¢ nhét cho timg tham sé nap dugc thiét 1ap trude trong tdp hop tham
s6 nap duoc thiét 1ap trude 1a gidng nhur gid tri cAu hinh tht hai cho tham s6 nap
duoc thiét lap trudc tuong ung, thiét bi dau cudi xac dinh 1a tAt ca cac tham sb
nap dugc thiét 1ap trude trong tap hop tham sb nap duoc thiét lap trude duoc tao
céu hinh thanh cong. Do do, thiét bi dau cudi st dung phuong phép kiém tra do
dur thira d& x4c dinh viéc gia tri cau hinh thi: nhét c6 duoc phan phdi thanh cong
hay khong, va viéc thiét bi nap c6 dap tng hiéu qua gia tri duoc tao céu hinh thtr
nhat hay khong. Cudi cling, thiét bi ddu cubi truyén lénh xdc nhén nap dén thiét
bi nap. Do d6, theo phuong phap dugc dé xuét trong cic phuong 4n cua sang
ché, viéc kiém tra do du thtra cho tham sb nap dugc thiét lap trudce cod thé duoc
hoan tét, dé ngéan khong dé tham sd nap bi ghi lai, hodc ngdn ngua van dé do6 an
toan va su ¢b nap gy ra boi sy khong so khép tham s6 nap trong xut Iy nap, va
cai thién do an toan va do tin cdy trong Xt ly nap.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong k§ thuét can hiéu 1a cac phuong 4n cta
sang ché co thé dugc dé xuit & dang phuong phap, hé thdng, hodc san phim
chuong trinh mdy tinh. Do d6, sang ché c6 thé st dung dang ctia cdc phuong én
chi phan ctmg, cac phuong 4n chi phan mém, hodc cdc phuong an v6i két hop

ctia phan mém va phan cimg. Hon nita, sing ché c6 the st dung dang san pham
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chuong trinh méy tinh ma dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu
trit st dung dugc bé“mg may tinh (bao gém nhung khong gidi han & by nh¢ dia,
CD-ROM, bd nhé quang, va tuong ty) ma bao gdbm ma chuong trinh st dung
duoc bang may tinh.

Sang ché dugc mo ta c6 dua vao cic luu dd va/hoic cac so dd khoi cua
phuong phép, thiét bi (hé théng), va san phdm chuong trinh méy tinh theo cac
phuong 4n cua sang ché. Can hiéu 1a céc chi b4o chuong trinh méy tinh c6 thé
duoc st dung dé thuc hién tung xu ly va/hodc tung khoi trong cac luu dd
vavhodc céc so dd khéi va két hop ciia xtt Iy va/hodc khéi trong cac luu do
va/hoic céc so d6 khoi. Cac chi bdo chuong trinh méy tinh nay c6 thé dugc cung
cép cho mdy tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, b xur ly lép san, hodc bd xu
ly cua thiét bi xu ly dit li€u co thé lap trinh dugc bat ky dé tao may, nén cac chi
béo duogc thuc hién béng may tinh hodc b xtr Iy cua thiét bi xu 1y dit liéu c6 thé
1ap trinh dugc bat ky tao thiét bi dé thuc hién chic ning cu thé trong mot hodc
nhiéu xt Iy trong cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong cac so do
khéi.

Céac chi bdo chuong trinh mdy tinh nay co thé duoc luu trit trong bd nhé
doc duoc bing méy tinh ma c6 thé ra 1énh cho may tinh hodc thiét bi xu Iy dit
licu c6 thé 1ap trinh dugc khac bét ky lam viéc theo cach cu thé, dé cac chi bao
duoc luu trit trong bd nhéd doc duoc bé“lng may tinh tao dd tao tac bao gém thiét
bi chi bao. Thiét bi chi bao thuc hién chirc ning cu thé trong mdt hodc nhiéu xtr
ly trong céc luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong céc so d6 khéi.

Céc chi bdo chuong trinh may tinh c6 thé dugc tai vao may tinh hodc thiét
bi xu ly dit liéu co thé 1ap trinh dugc khac, dé chudi céac thao tac va bude duoc
thuc hién trén may tinh hodc thiét bi c6 thé 14p trinh dugc khéc, do vay tao xu ly
dugc thuc hién béng may tinh. Do do, cac chi bao dugc thuc hién trén mdy tinh
hoac thiét bi c6 thé lap trinh dugc khac cung cép cac bude dé thuc hién chuc
nang cu thé trong mot hodc nhiéu xr ly trong cac luu dd va/hoic trong mot hodc
nhiéu khéi trong cac so dd khdi.

Mic du mot sd phuong an uu tién cia sang ché da dugc md ta, nguoi o
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hiéu biét trung binh trong k¥ thuét c6 thé thuc hién céac thay dbi va cai bién ddi
véi cac phuong an nay khi ho biét duoc khai niém sang tao co ban. Do do, cac
yéu cau bao ho kém theo nhim bao ham céc phuong 4n uu tién va tat ca cac thay
dbi va cai bién nam trong pham vi ctia sang ché.

Hién nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong k¥ thuat c6 thé thuc hién
céc cai bién va thay ddi khac nhau dbi v6i cac phuong 4n cua sang ché ma
khéng nam ngoai ban chéit va pham vi clia cdc phuong 4n cla sang ché. Séng
ché nhim bao ham cac cai bién va thay ddi nay véi diéu kién la chung nim trong
pham vi bao h dugc x4c dinh béng cac yéu cAu bao hd kém theo va cdc k§ thuat

tuong duong cda ching.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép kiém tra tham s6 nap, bao gdm cic budec:

sau khi kénh truyén thong giita thiét bj dau cudi va thiét bi nap duoc thiét
1ap thanh cong, doc, béng thiét bi dau cubi, thong tin dung lugng nap cua thiét bi
nap theo cach dugc thiét lap trudc, trong do thong tin dung lugng nap bao gbm:

thong tin chi bdo md hinh cua thiét bi nap; va

gia tri dung luong lon nhit cua thiét bi nap cho ting tham s6 nap duoc thiét
1ap trudc trong tap hop tham sb nap duoc thiét 1ap trude, trong do tap hop tham
sb nap duoc thiét 1ap trude bao gém:

it nhit mot tham sb nap dugc thiét lap trudce bao gém mot trong s6 dién ap,
dong dién, va cong sut, va

gia tri dung lugng 16m nhét cho it nhat mot tap hop tham s6 nap duoc thiét
lap trude khi phéan phdi thiét bi nap;

xéc dinh, bing thiét bi ddu cudi, gid tri dich tuong tng v6i timg tham sd
nap duoc thiét 1ap trudc trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trudce dua trén
mo hinh cuia thiét bi nap;

SO sanh, béng thiét bi dau cudi, gia tri dung luong 16n nhét cta thiét bi nap
cho tirng tham sb nap duoc thiét lap trudc v6i gid tri dich tuong tmg v6i tham 50
nap dugc thiét 1ap trude twong Umg, trong d6 tham s6 nap duoc thiét 1ap trude
tuong ung dugc luu trit trong thiét bi dau cudi;

xac dinh, béng thiét bi dau cudi, gia tri dung luong 16n nhét cta thiét bi nap
hoic gia tri dich tuong tng véi timg tham s6 nap duoc thiét 1ap trude ¢ phai la
gia tri nho hon hay khong;

dua trén su x4c dinh gié tri nho hon, chi dinh, bang thiét bi dau cudi, gid tri
nho hon lam gia tri cAu hinh tht nhét cho tham sb nap duoc thiét 18p trude tuon
ung;

luu trit cuc bo, bang thiét bi déau cudi, gia tri dich twong ing v6i ting tham
sb nap dugc thiét 1ap trudc trong tép hop tham ) nap duoc thiét 18p trudce;

ghi vao thiét bi nap, béng thiét bi dau cudi, gia tri cAu hinh thr nhét;
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sau khi thiét bi nap tao cau hinh tham s& nap duoc thiét 1ap trude tuong tng
theo gid tri cau hinh thtr nhit cho timg tham sb nap dugc thiét 1ap trude, thu,
béng thiét bi dau cudi, gia tri cAu hinh thi hai cta thiét bi nap cho ting tham )
nap duoc thiét lap trude trong tap hop tham sb nap dugc thiét 1ap trudce;

xé4c dinh, bing thiét bi dAu cudi, 1a tt ca cac tham s nap trong tap hop
tham sb nap duoc thiét lap trudc dugc tao cAu hinh thanh cong béng cach xac
dinh 1a gia tri cAu hinh thir nhét cho tung tham sb nap dugc thiét lap trude trong
tap hop tham s& nap duoc thiét 1ap trude 1a gibng nhu gia tri ciu hinh tht hai
cho tham s nap duoc thiét 1ap trudce tuong ung; va

truyén, bing thiét bi dAu cudi, 1énh xéc nhan nap dén thiét bi nap.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau buée doc, bang thiét bi dau cudi,
thong tin dung luong nap cua thiét bi nap, phuong phép con bao gdm budc:

xac dinh, béng thiét bi dau cudi, nhom thong tin thu nhét theo mo hinh cua
thiét bi nap, trong d6 nhom thong tin thi nhit bao gém gid tri dung luong 16n
nhit ma twong tng voi mo hinh cua thiét bi nap va cho ting tham sb nap dugc
thiét 1ap trudc trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trudce; va sir dung, 1am
nhom thong tin thi hai, gia tri dung luong 16n nhit ma duoc mang trong thong
tin dung luong nap va cua thiét bi nap cho timg tham s6 nap dugc thiét 1ap trudce
trong tap hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trudc;

xac dinh viéc thong tin c6 trong nhém thong tin thir nhét c¢6 hoan toan
gidng thong tin c¢6 trong nhom thong tin thi hai hay khong; va

néu thong tin c6 trong nhom thong tin thu nhat khong hoan toan gidng
thong tin c6 trong nhom thong tin thit hai, hiéu chinh, béng thiét bi dau cudi theo
nhém thong tin thtr nhat, thong tin ma & trong nhom thong tin thir hai va khac
thong tin trong nhém thong tin thir nhit.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc xic dinh, bé“mg thiét bi dau cudi,
nhom thong tin thir nhat theo mé hinh ctia thiét bi nap bao gém budec:

tim kiém, bang thiét bi ddu cudi trong bang so sanh mo hinh, nhom thong

tin thu nhat twong tmg v6i mo hinh ctia thiét bi nap, trong do:
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bang so sanh mo hinh ghi cdc mo hinh cua cac thiét bi nap, va nhom thong
tin thir nhat twong tng v6i md hinh cla ting thiét bi nap.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao g6m budc:

khi x4c dinh 1a gia tri cAu hinh thir nhdt va gia tri cu hinh tht hai cho tham
56 nap dwoc thiét 14p truéc thir nhét 14 khac nhau, lai ghi, bing thiét bi dau cudi,
gid tri cau hinh tht nhét cho tham sb nap duoc thiét lap trude thu nhét vao thiét
binap; va

doc gia tri cAu hinh tht hai sau cung cho tham sb nap duoc thiét lap trude
thir nhat, va néu gié tri cdu hinh thi: nhét va gié tri cdu hinh tht hai sau cuing cho
tham sb nap dugc thiét lap trude thu nhit van khac nhau khi luong dugc thiét
lap trudce cua b 1an ghi dugc dat dén, x4c dinh, bé“mg thiét bi dau cudi, 1a viée
ghi tham s6 nap duoc thiét 1ap trudc thi nhét tht bai.
5. Thiét bi nap, bao gém:

thanh ghi, dugc tao cAu hinh dé Iuu trit thong tin dung luong nap cua thiét
bi nap, trong do6 thong tin dung luong nap bao gom:

md hinh cua thiét bi nap; va

gia tri dung luong 16n nhét cua thiét bi nap cho ting tham s6 nap duoc thiét
lap trudc trong tap hop tham s6 nap duoc thiét lap trude, trong do tap hop tham
sb nap dugc thiét lap trudce bao gém:

it nhat mét tham sb nap dugc thiét lap trude bao gém mot trong sb dién ap,
dong dién, va cong suét, va

gia tri dung lugng 16n nhét cho it nhat mot tap hop tham s6 nap dugc thiét
lap trude khi phan phéi thiét bi nap;

bd xt ly, duoc tao cAu hinh dé:

cho phép thiét bi dau cubi doc, theo cach dugc thiét lap trude, thong tin
dung luong nap dugc luu trit trong thiét bi nap;

cho phép thiét bi dau cudi ghi gia tri cau hinh tht nhét cho timg tham s6

nap dugc thiét 1ap truéc trong tép hop tham s6 nap duoc thiét 1ap trudc;
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tao cAu hinh tham 36 nap dugc thiét 1ap trude twong ung theo gia tri cAu
hinh th@ nhét cho timg tham s6 nap duoc thiét 1ap trudc; va

cho phép thiét bi dAu cudi doc gié tri cdu hinh thir hai cia thiét bi nap cho
tung tham sb nap duogc thiét lap trudce trong tap hop tham sb nap dugc thiét lap
trudc; va

b0 thu, dugc tao cAu hinh dé thu 1énh x4c nhan nap dugc truyén boi thiét bi
dau cudi.
6. Thiét bi kiém tra tham sb nap, bao gém:

bd xt ly, duoc tao cAu hinh dé:

sau khi kénh truyén thong dén thiét bi nap dugc thiét 1ap thanh cong, doc
thong tin dung lugng nap cua thiét bi nap theo cach duoc thiét lap trude, trong
d6 thong tin dung lugng nap bao gom:

mo hinh cta thiét bi nap; va

gia tri dung luong lon nhét cua thiét bi nap cho timg tham 36 nap duoc thiét
lap trude trong tdp hop tham s6 nap dugc thiét lap trude, trong do tap hop tham
) nap dugc thiét 1ap trude bao g@)m:

it nhdt mot tham sb nap dugc thiét 1ap trude bao gém mot trong s6 dién ap,
dong dién, va cong suét, va

gia tri dung luong lon nhét cho it nhat mot tap hop tham $6 nap dugc thiét
14p trudc khi phan phdi thiét bi nap;

so sanh gia tri dung lugng 16n nhét cua thiét bi nap cho timg tham s6 nap
duoc thiét lap trude véi gia tri dich tuong Umg voi tham s6 nap dugc thiét lap
trude twong Ung, trong do tham s6 nap dugc thiét 1ap trudce twong tng duge luu
trir trong thiét bi;

xac dinh gia tri dung Iuong 1on nhét cua thiét bi nap hodc gid tri dich tuong
ung voi tung tham s6 nap duoc thiét 1ap trudc c6 phai la gia tri nho hon hay
khong;

dua trén sy x4c dinh gia tri nhé hon, chi dinh gia tri nho hon lam gia tri ciu

hinh th(r nhat cho tham sb nap dugc thiét lap trudc tuong ung;
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luu trit cuc bo gia tri dich tuwong Gmg v6i timg tham sb nap duoc thiét 1ap
trudce trong tdp hop tham sb nap duoc thiét 1ap trudc;

ghi, vao thiét bi nap, gia tri cau hinh tht nhAt;

sau khi thiét bi nap tao cAu hinh tham s nap duoc thiét lap trudce twong ing
theo gia tri cAu hinh tht nhat cho tung tham 36 nap duogc thiét 1ap trude, thu, gia
tri cau hinh tht hai cua thiét bi nap cho tung tham sb nap duoc thiét lap trudce
trong tap hop tham sb nap dugc thiét 1ap trudc;

xac dinh la tAt ca cac tham sb nap trong tap hgp tham 36 nap dugc thiét lap
trude duoc tao cu hinh thanh cong khi gia tri cAu hinh tha nhat cho tung tham
s6 nap duoc thiét 1ap trude trong tap hop tham s6 nap dugc thiét 1ap trudce 1a
gidng nhu gia tri chu hinh tht hai cho tham sb nap duoc thiét 1ap trudc tuong
ung; va

bo truyén thu, duoc tao cAu hinh dé truyén 1énh xac nhan nap dén thiét bi
nap.
7. Thiét bi theo diém 6, trong do sau khi doc thong tin dung lugng nap cua thiét
bi nap, bd xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

xdc dinh nhém thong tin thi nhét theo mo hinh cta thiét bi nap, trong do
nhom thong tin thtt nhét bao gdm gia tri dung lugng 16n nhét ma tuong (g véi
md hinh cua thiét bi nap va cho timg tham sd nap duoc thiét 1ap trude trong tap
hop tham sb nap duoc thiét lap trudce; va st dung, 1am nhém thong tin thir hai,
gia tri dung luong lon nh4t ma dugc mang trong thong tin dung lugng nap va
cta thiét bi nap cho ting tham s& nap duoc thiét 1ap trudce trong tap hop tham 50
nap dugc thiét 1ap trudc;

xac dinh viéc thong tin c6 trong nhom thong tin thir nhit c6 hoan toan
gidng thong tin c6 trong nhom thong tin thir hai hay khong; va

néu thong tin c6 trong nhom thong tin thir nhat khong hoan toan gidng
thong tin ¢6 trong nhom thong tin thtr hai, hiéu chinh thong tin ma ¢ trong nhom
thong tin tht hai va khac véi thong tin trong nhom thong tin thir nhét theo nhém
thong tin thir nhét.
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd xr ly con duoc tao cAu hinh dé:

tim kiém nhom thong tin thi nhét twong tmg v6i mo hinh cta thiét bi nap
tmmgb&gsosaﬂnnéhmhﬁnmgdébﬁgsosmﬁnnéhmthmﬁcmﬁhhmcﬁa
cac thiét bi nap, va nhom thong tin thu nhét twong tng v6i mo hinh cta ting
thiét bi nap.
9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé:

ohi lai gi tri cAu hinh thir nhat cho tham s6 nap duoc thiét lap trudc vao
thiét bi nap khi xéc dinh ring gi tri cdu hinh thi nhat va gia tri c4u hinh thit hai
cho tham sb nap duoc thiét 1ap truée tht nhét 1a khac nhau; va

doc gia tr1 cAu hinh th( hai sau cung cho tham s6 nap dugc thiét lap trudce
thér nhét, va néu gia tri cAu hinh thit nht va gid tri cAu hinh tht hai sau ciing cho
tham sb nap duoc thiét lap trude th nhat van khac nhau khi lugng duoc thiét
lap trude cua s6 1an ghi dugc dat dén, xac dinh ré“mg viéc ghi cua tham sb nap

duoc thiét 1ap truge thir nhét that bai.
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100
/

Sau khi kénh truyén thong gitra thlet bi dau cudi va thiét bi nap dwoc
thiét I&p thanh cong, thiét bj dau cubi doc théng tin dung lwgng nap
clia thiét bi nap theo cach duoc thiét 1ap trudc, trong do thong tin
dung lweng nap mang gia tri dung lvong 16n nhét cla thiét bi nap
cho tirng tham sé nap dwoc thiét 1ap trwée trong tap hop tham so
nap duoc thiét lap trwdc, tap hop tham sb nap duworc thiét lap trudc
bao gdm it nhat mot tham sé nap dwoc thiét lap trude, va gia tri dung
lwong Ién nhét cho tirng tham so nap dugc thiét 1ap trudc dwoc thiét
Iap khi phan phéi thiét bi nap

110
v S

Thiét bi dau cubi so sanh gia tri dung lvong 16N nhat clia thiét bi nap
cho tirng tham so nap dwoc thiét 1ap trwdc véi gia tri dich ma twong
trng v&i tham sb nap duoc thiét lap trwdc twong &rng va duoc lvu
trcp trong thiét bi dau cubi, va xac dinh gia tri nhd nhat lam gia tri cu
hinh th& nhat cho tham sb nap duwoc thiét 1ap trude twong ¢ng,
trong do thiét bi dau cudi lwu triv gia tri dich twong trng voi tring
tham s6 nap dwoc thiét 1ap trudc trong tap hop tham s6 nap dugc
thiét l1ap trudc, va gia tri dich twong (rng véi tirng tham sb nap duoc
thiét lap trwdc dwoc xac dinh theo thong tin pin co ban cta thiét bi
dau cubi

l / 120

Thiét bj dau cudi ghi, vao thiét bi nap, gia tri Cau hinh th(r nhat ma
thu dwoc bang cach so sanh va cho trng tham s6 nap duoc thiét lap
trwdc trong tham sb nap dwoc thiét 1ap truoc

|

Dén
FIG. 1B

FIG 1A
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Tiép tuc twr
FIG. 1A

I - 130

Thiét bi dau cubi doc gia tri cAu hinh tht hai clia thiét bj nap cho tirng
tham s nap dwoc thiét 1ap trwdce trong tap hop tham s0 nap dwoc
thiét lap trwde, trong do gia tri céu hinh thé hai cho tieng tham sb nap
duwoc thiét 1ap trwde thu dugce sau khi thiét bi nap tao cau hinh tham
sb nap dwoc thiét 1ap trudc twong tng theo gia tri cAu hinh thtr nhat
cho tirng tham s6 nap duoc thiét lap trwdc

140
v 7

Khi xac dinh la gia tri cAu hinh thir nhat cho tirng tham sb nap duoc
th|et lap trudrc trong tap hop tham sb nap dugc thiét 1ap trwoc la
gidng nhuw g|a tri cau hinh thir hai cho tham sb nap duoc thiét lap

trwdc twong tng, thiét bi dau cudi xac dinh la tht ca cac tham so nap

dwoc thiét lap trwde trong tap hop tham sb nap dwoc thiét 1ap trwdc
dwoc tao cau hinh thanh cong

l / 150

Thiét bi dau cudi truy&n 1&nh xac nhan nap dén thiét bi nap

FIG. 1B
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Thiét bi nap

Thanh ghi

FIG. 2
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Thiét bi kiém tra tham sé nap
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FIG. 3
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