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Linh vye k§ thuat dwege ae cap

N6i chung, séng ché d& cap dén ché phim dau boi tron hitu dung danh cho xe

mdtd va phuong phap boi tron dong co xe motd st dung ché phim nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

DAu bbi tron danh cho xe motd thudng tao sy bodi tron cho dong co (cacte) va bd
ly hop wét. Hai b phan ndy, mic di thudng dugc bdi tron bdi cung mot chét Ivu, nhung
chiing thudong c6 nhitng yéu ciu bdi tron khac nhau. Vi du, mong mudn bdi tron dong
co @8 tao ra b& mat chuyén tiép ma st "kim loai-kim loai" thip dé tang cuong sy tiét
kiém nhién liéu. Thong thudng, "kim loai" d& chi thép. Tuy nhién, hé sb ma st cia bé
mat chuyén tiép "kim loai-ché phidm", x4y ra trong b ly hop udt, thuong dugc mong
mubn 13 tvong ddi cao, dé dam bao su an khép va su truyén niang lugng t6t. Ngoai ra,
diu boi tron ciia xe motd ciing bodi tron cac bd phén khic nhu hop s6 hoic 6 truc, mdi

b phén c6 yéu cau boi tron riéng.

Nhidu diu bdi tron di dugc thiét ké trong nhidu nam qua dé boi tron cho xe motd
(cling dugc biét dén 12 xe gén may hodc xe scuto). Mot loai dau bdi tron nhu vy duoc
mb ta trong Cong bd Patent M§ s6 2008-0096778, clia Breon va cac dong tac gia, ngy
24 thang 4 nam 2008. |

DAu bdi tron cho dong co xe motd bbn ky dudng nhu gidng v6i dau boi tron cho
dong co cua 6td chd khach. Tuy nhién, ¢ nhiéu dic diém thiét ké ché tao co ban ctia xe
motd, nhu su tich hop ctia b ly hop va hop truyén dong, van tdc van hanh cao, dau ra
cong suét riéng cao, thd tich cacte thép, va két ciu dong co hang nhe, tht ca chung doi
héi phai cAn nhéc hon nita khi ché tao diu cho xe m6td. Do ddi héi ddc tinh boi tron can
¢6 va do bi bién dbi, dau bbi tron clia xe mo6td duge ché tao riéng dé str dung trong xe
motd. Tire 13, cac diu boi tron dic trung nhu sit dung trong viée boi tron dong co cua

0td chd khach thuong khong dugce st dung cho xe moto.

Tuy nhién, c6 mdt s6 xe motd khong st dung bd ly hgp uét, ma st dung bd ly
hop hoic dia ly hop "kho" hodc khong dugc boi tron. Tuong ty, d co thé 13 xe motod

ma bd ly hgp udt ciia nd duge bdi tron bang dau boi tron riéng tix déu bdi tron duge st
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dung dé bbi tron cho déng co. Ddi véi cac xe motd ndy, lyc ma sat kim loai-ché phdm
cao 12 khong c6 loi cho dong co va thuc sy la diéu khoéng mong mudn & mic dd né coé
thé 4nh hudéng dén viéc tao ra lyc ma sat thip nhét c6 thé trong bé mit chuyén tiép kim
loai-kim loai. Mdc du, ¢6 thé c6 mot phuwong phap dé giai quyét vAn @& nay 13 phai loai
b6 cac thanh phan khién cho lyc ma sat kim loai-ché phim cao khéi déu bdi tron, nhung
day c6 thé 1a diéu thyc sy khong mong mudn. Cac chit phu gia trong cac diu bdi tron
nhu vay thuong dugce cin b%mg- mot cach cin trong, vi viéc loai bo mot thanh phe‘in co
thé &nh hudng dén dic tinh cua diu boi tron theo nhitng cach khéng mong mudn. Hon
nita, theo quan diém thuong mai, thi khong nénluu trit nhidu loai diu bdi tron hoan chinh
cho xe motd: mdt sb danh cho xe motd c6 b ly hop udt va mot sb danh cho xe motd c6

bd ly hop kho.

Déu MB ctia JASO (Té chirc ching nhan tiéu chuén 6t Nhat Ban - Japanese
Automobile Standard Organization) dang dugc st dung rong réi trong thé gidi cho dong
co chay xing bdn thi ctia xe motd c6 bd ly hop kho, vi du xe scuto. Déu MB bao gém
MoDTC vi n6 co ban dép tng yéu ciu ciia OEM vé dic tinh ma sét va sy tiét kiém nhién

liéu. Mot loai dAu bdi tron nhu vay duoc md ta trong JP2004099676.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mt phuong 4n cia sang ché, sang ché dé xut ché phdm dau bdi tron khong

¢6 MoDTC danh cho xe motd bao gdbm dong co va b Ly hop,
trong 46 ché pham nay bao gbm:
(a) mdt lugng 16n diu c6 do nhét bdi tron,
(b) hop chat molypden, va

(c) chét tdy salixylat c6 TBN ndm trong khoang tr 100-450 tinh trén lugng hoat
tinh, trong d6 ché phim nay bdi tron dong co ma khong bdi tron bd ly hop.

Theo mot phuong an khac, sang ché @ xuét phuong phép bdi tron dong co xe

motd bao gdm dong co va bd Iy hop, bing ché phdm dau boi tron khong c6 MoDTC,
trong d6 ché pham nay bao gbm:
(a) modt luong 16n diu c6 d6 nhét bdi tron,

(b) hop chét molypden, va
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(c) chét tay salixylat c6 TBN nim trong khoang tir 100-450 tinh trén lugng hoat
tinh, va trong do ché phdm nay boi tron dong co ma khong boi tron b ly hop.

Theo mot phuong 4n nita, sing ché dé cap dén viéc st dung ché phém dau boi
tron dé bbi tron dong co xe motd bao gbm dong co va bd ly hop, béi ché phdm déu bbi
tron khong c6 MoDTC,

trong 46 ché phim nay bao gbm:

a. mot luong 16n diu c6 do nhot boi tron,

b. hop chit molypden, va

c. chét tiy salixylat c6 gia tri TBN (tbng gi4 tri bazo) nam trong khoang tir 100-
450 tinh trén luvong hoat tinh, va

trong do ché phdm nay bdi tron dong co ma khong boi tron bd ly hop.

Theo mot phuwong an khic, sang ché bdc 10 viéc st dung ché phdm déu bdi tron
néu trén dé bdi tron dong co chay xing bdn thi ciia xe motd cé trang bi bd ly hop khd.
Dinh nghia:

Céc thuét ngit sau s& dugc sir dung trong ban md ta va s& c6 y nghia nhu sau tru
khi dugc néu khéc.

Thuit ngit "lugng 16n" dau nén 12 dé chi truong hop luong dAu nén it nhét 12 40%
khéi lwong ché phim dau bdi tron. Theo mot s6 phuong 4n, "luong 16n" dau nén 1a dé
chi lugng diu nén 16n hon 50% khéi lugng, 16n hon 60% khéi lugng, 16n hon 70% khbi
lugng, 16n hon 80% khdi lugng, hogc 16n hon 90% khéi lugng ché phédm dau boi tron.

Trong phan md ta sau ddy, tAt ca cac gia tri sb dugc boc 10 ¢ day 1a gia tri gin
dng, bét ké tir "khoang" hodc "xép xi" duge sir dung cling v6i n6 hay khong. Ching co
thé thay dbi 1 ph?m tram, 2 phi‘m tram, 5 ph??tn tram, hodc, d6i khi, tir 10 dén 20 phz“m
tram.

Thuat ngit "tdng gi4 tri bazo" hodc "TBN" (Total Base Number) 12 dé chi mtrc
d6 kiém trong mau dAu, gia tri ndy chi bao kha néng cla ché phdm dé tiép tuc trung hoa
axit an mon, phu hgp véi Tiéu chuin ASTM sb D2896 hoic quy trinh tuong duong. Thir
nghiém nay do sy thay ddi vé dd dan dién, va cac két qua dugc thé hién 13 gia tri

mgKOH/g (s6 duong lugng theo miligam cua KOH cin dé trung hoa 1 gam san phim).
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Do d6, gia tri TBN cao phan anh rd cac san phém du bazo va, két qua 13, c6 dy trit lugng

bazo nhidu hon dé trung hoa axit.
Thuat ngit "NAO" 1a dé chi Alpha olefin thudng.

Thuét ng@t "tinh trén lugng hoat tinh" dé chi ring chi ¢6 (cac) thanh phan hoat
dong cua chét phu gia cu thé dugc tinh dén khi x4c dinh ndng do hodc lugng chét phu
gia cu th8 trong tdng thé ché phim dAu bdi tron danh cho xe motd. Dau pha lodng trong
chét phu gia bi loai trir.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché @& xuét ché phim diu bbi tron thich hop danh cho xe motd khong ¢o

bd ly hop dugce boi tron bdi cung mot dau béi tron, vi dy, c6 dia ly hop khong duoc boi

tron ("kho"). Ché phdm nay khong c6 MoDTC, nhung c6 dic tinh ma sat thap va thé

hién hiéu suat tiét kiém nhién liéu tdt.
Molypden Sucxinimit

Hop chét chira oxymolypden khong luu hoa hoidc luu hoa st dung trong sang ché
([thanh phan (b)] thudng cb thé c6 dic trung 1a phirc oxymolypden cua hop chét nito
bazo. Phic molypden/luu huynh nhu vy da duge biét trong linh vyc ndy va dugc md
ta, vi du, trong Patent My s6 4,263,152 cta King va céc ddng tac gia, phan boc 1§ cua

n6 duge dua vao day bing cach vién dén.

Céu tric ctia hop chit molypden st dung trong sang ché chua dugc biét 15; tuy
nhién, tin ring ching 13 cac hop chét trong d¢6 molypden, héa tri cia n6 dugce [am bao
hoa béi nguyén tir oxy hodc luu huynh, hodc duogc tao phurc béi, hoac mudi cia, mot
hodc nhiéu nguyén ti nito clia hop chét chira nito bazo st dung trong quy trinh didu ché

céc hop chét nay.

Hop chét molypden st dung dé didu ché phtic oxymolypden va oxymolypden/luu
huynh st dung trong sang ché 14 cac hop chit molypden axit. Axit c6 nghia la hop chét
molypden s& tdc dung v6i hop chét nito bazo nhu do dugc boi quy trinh chuén dd cta
thi nghiém ASTM D-664 hodc D-2896. Déc trung, c4c hop chit molypden 12 héa tri sdu
va dic trung 12 cac hop chét sau: axit molypdic, amoni molybdat, natri molybdat, kali
molybdat va molybdat ctia kim loai kidm khac va cac mudi molypden khac nhu mudi

hydro, vi du, hydro natri molybdat, MoOCls, MoO2Br, Mo,03Cls, molypden trioxit
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hodic cac hop chéat molypden axit twong tu. Hop chit molypden axit wu tién 13 axit
molypdic, amoni molybdat, va molybdat cia kim loai kiém. Pugc wu tién déc biét 1a

axit molypdic va amoni molybdat.

Hop chit nito bazo st dung dé didu ché phirc oxymolypden co it nhét mét nito
bazo va tdt hon 14 tan trong dau. Vi dy dién hinh cta cac hop chét nay 14 sucxinimit,
amit cua axit carboxylic, hydrocarbyl monoamin, hydrocacbon polyamin, bazo
Mannich, phosphoramit, thiophosphoramit,b phosphonamit, chét 1am ting chi s nhét
phan tan, va hdn hop cua ching. B4t ky hop chit chtra nito ndo cling ¢6 thé duoc xir ly
sau bang, vi du, bo, st dung cac quy trinh da biét 5 trong linh vyc nay chimg nao cic
hop chét nay vén chtra nito bazo. Céc phuong phap xur ly sau ddc biét thich hop dé co

thé 4p dung véi cac sucxinimit va che phdm bazo Mannich.

Mono va polysucxinimit ¢ thé str dung dé didu ché phirc molypden dugc md ta
& day duge boc 10 trong nhiéu tai liéu tham khao va da dugc biét rd trong linh vuc nay.
Mcf)t s& dang co ban ciia sucxinimit va cic nguyén liéu 1ién quan dugc bao ham boi thuét
ngit trong Iinh vuc kil thuét nay "sucxinimit" dugc néu trong Patent My§ s6 3,219,666;
3,172,892; va 3,272,746, toan bd phé‘ln bdc 16 ctia chung dugce dua vao day b%mg cach
vién dan. Thuat ngit "sucxinimit" dugc hiéu trong linh vyc nay 13 bao g6m nhiéu loai
amit, imit, va amidin cling ¢6 thé dugc tao ra. Tuy nhién, san pham chinh 1 sucxinimit
va thuit ngit nay thudng dugc chip nhén véi y nghia 12 san phim ctia phén ng cla axit
sucxinic dugc thé alkenyl hogc anhydrit véi hop chét chira nito. Cac sucxinimit dugc uu
tién, do tinh ing dung thwong mai clia chiing, 1a cac sucxinimit diéu ché dugc tir anhydrit
ctia hydrocarbyl sucxinic, trong d6 nhom hydrocarbyl chira tir khoang 24 dén khoang
350 nguyén tlr cacbon, va etylen amin, céc etylen amin ndy dugc dic trung bdi etylen
diamin, dietylen triamin, trietylen tetramin, va tetraetylen pentamin. Pugc uu tién dac
biét 1a cac sucxinimit dugc didu ché tir polyisobutenyl sucxinic anhydrit c6 tir 70 dén
128 nguyén ti cacbon va tetraetylen pentamin hogdc trietylen tetramin hodc hdn hop clia

chung.

Ciing bao gdm trong thuat ngt "sucxinimit" 1a cac cooligome cua axit hodc
anhydrit cia hydrocarbyl sucxinic va poly amin bAc hai chua it nhét mot nito amino bac
ba ngoai hai hodc nhiéu nhém amino. Thong thudng, ché pham nay c6 khéi luong phan
& trung binh tir 1500 dén 50000. Hop chét dién hinh 12 hop chit dugc didu ché bing

phan tng ctia anhydrit clia polyisobutenyl sucxinic va etylen dipiperazin.
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Hop chét amit ctia axit carboxylic cfing c6 thé 1a nguyén lidu bat dau thich hop
dé didu ché phic oxymolypden sir dung trong sang ché. Céac hop chit dién hinh nhu vay
1a cac hop chit dugc boc 1 trong Patent M§ sb 3,405,064, ph?m bdc 16 vé chung dugc
dua vao ddy bang cach vién dan. Cac hop chét nay thuong duge diéu ché bang cach cho
phan Gng véi axit carboxylic hodc anhydrit hodc este ciand, ¢6 it nhét tir 12 dén khoang
350 nguyén tir cacbon béo trong chudi béo chinh va, néu mudn, c6 nhém béo phy du dé
lam cho phén t& nay tan dugc trong dAu v6i amin hoic hydrocarbyl polyamin, nhu etylen
amin, d& tao ra mono hoc poly amit cuia axit carboxylic. Pugc wu tién la cac amit didu
ché dugc tir (1) axit carboxylic ¢6 cong thirc R'COOH, trong d6 R' 14 Ci2-20 alkyl hodc
hdn hop ciia axit ndy véi axit polyisobutenyl carboxylic trong d6 nhém polyisobutenyl
chira tir khoang 72 dén 128 nguyén tir cacbon va (2) etylen amin, cu thé 1a trietylen

tetramin ho#c tetractylen pentamin hodc hdn hop cta ching.

Nhom hop chét khac hitu dung trong séng ché 13 hydrocarbyl monoamin va
hydrocarbyl polyamin, tét hon 13 loai duge boc 19 trong Patent My s6 3,574,576, phan
boc 10 clia n6 dugce dua vao day bé'lng cach vién dan. Nhém hydrocarbyl, tdt hon 1a alkyl,
hodc olefin ¢6 mdt hoc hai vi tri khong bdo hoa, thudong chira tir khoang 9 dén 350, ot
hon 12 tir khoang 20 dén 200 nguyén t&r cacbon. Hydrocarbyl polyamin dugce uwu tién dac
biét la cac chit dugc tao dan xuét, vi du, béng cach cho phan Gng véi polyisobutenyl
clorua va polyalkylen polyamin, nhu etylen amin, vi du, etylen diamin, dietylen triamin,
tetractylen pentamin, 2-aminoetylpiperazin, 1,3-propylen diamin, 1,2-propylendiamin,

va chit twong tu.

Nhém hop chét khac hitu dung dé cung cAp nito bazo 13 hop chét bazo Mannich.
Céc hop chét nay dwgc diu ché tir phenol hodc Coz00 alkylphenol, aldehyt, nhu
formaldehyt hodc tién chét formaldehyt nhu paraformaldehyt, va hop chét amin. Amin
¢6 thé 1a mono hoic polyamin va hop chit dién hinh dugc didu ché tir alkylamin, nhu
metylamin hoic etylen amin, nhu, dietylen triamin, hodc tetraetylen pentamin, va tuong
tu. Nguyén liéu phenol cé thé dwoc Iuu hoa va tét hon 1a dodexylphenol hodc C80-100
alkylphenol. Bazo Mannich dién hinh c6 thé dugc str dung trong sang ché dugc boc 10
trong Patent M§y sb 4,157,309 va 3,649,229; 3,368,972; va 3,539,663, phﬁn boc 10 cua
ching dugc dua vao day bé’mg cach vién dan. Patent M§ $b 3,539,663 boc 10 cac bazo
Mannich diéu ché dugc bang cach cho alkylphenol co it nhét 50 nguyén tit cacbon, t6t

hon 14 tir 50 dén 200 nguyén tir cacbon phén Gng véi formaldehyt va alkylen polyamin
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HN(ANH)nH trong d6 A 1a alkyl hydrocacbon hoa tri hai bao hoa ¢6 tir 2 dén 6 nguyén
ttr cacbon va n 12 ndm trong khoang tir 1-10 va trong d6 san phim ngung ty ctia alkylen
polyamin nay ¢ thé phan g tiép v6i ure hogc thioure. Viéc sir dung cdc bazo Mannich
nay lam nguyén li€u bét diu dé didu ché chéit phu gia cta dAu bdi tron thudng cb thé
duogc cai thién dang ké bing cach xi Iy bazo Mannich bing céc k thuat thong thudng

dé dua bo vao trong hop chét.

Mdt nhém hop chit khac hiru dung dé didu ché phirc oxymolypden st dung trong
sang ché 13 phosphoramit va phosphonamit chéng han cac hop chét dugc boc 19 trong
Patent M sb 3,909,430 va 3,968,157, phin boc 16 vé ching dugc dua vao dy bing
cdch vién dAn. Céc hop chét nay 6 thé dugc didu ché bing cach diéu ché hop chat chira
phospho ¢6 it nhit mét lién két P-N. Chuing ¢6 thé duogc didu ché, vi duy, béng cach cho
phospho oxyclorua phan tng véi hydrocarbyl diol trong su c6 mit ciia monoamin hodc
bing cach cho phospho oxyclorua phan (mg voi amin béc hai hai chirc va amin don
chirc. Thiophosphoramit ¢6 thé dugc didu ché bang cach cho hop chét hydrocacbon
khong bdo hoa chira tir khoang 2 dén 450 nguyén t cacbon hodc nhiéu hon, nhu
polyetylen, polyisobutylen, polypropylen, etylen, 1-hexen, 1,3-hexadien, isobutylen, 4-
metyl-1-penten, va twong tw, phan Ung voi phospho pentasulfua va hop chét chira nito
nhu dugc xac dinh & trén, cu thé 13 alkylamin, alkyldiamin, alkylpolyamin, hodc
alkylenamin, nhu etylen diamin, dietylentriamin, trietylentetramin, tetraetylenpentamin,

va tuong tu.

Mot nhém hop chét chira nito khéac hiru dung trong diéu ché phirc molypden st
dung trong sang ché bao gdbm chét 1am ting chi s6 nhét phan tén (chét tang VI). Céc
chét ting VI thudng duge didu ché bang cach tao chirc cho hydrocacbon polyme, cu thé
la polyme c6 ngudn gdc tir etylen va/hodc propylen, tiy chon chira cac don vi bd sung
¢6 ngudn gdc tir mot hogic nhidu co-monome nhu olefin hodc diolefin vong béo hodc
béo. Viéc tao nhém chire ¢6 thé duge tién hanh bsi nhiéu quy trinh dua mot hode nhiéu
vi tri hoat tinh thudng ¢6 it nhét mot nguyén tir oxy lén trén polyme. Polyme sau do
duoc cho tiép xtc véi ngudn chtra nito d& dua nhéom chirc chira nito 1én trén khung
polyme. Ngudn nito thuong dugc st duhg bao gdm hop chit nito bazo bét ky cu thé 1a
hop chét va hop phﬁn chtra nito dugc md ta & day. Ngudn nito duge vu tién l1a alkylen

amin, nhu etylen amin, alkyl amin, va bazo Mannich.
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Hop chét nito bazo duge wu tién dé st dung trong sang ché 13 sucxinimit, amit
clia axit carboxylic, va bazo Mannich. Pugc uu tién hon 12 sucxinimit ¢6 khéi lugng
phén tr trung binh ndm trong khoang tir 1000 hogc 1300 hodc 2300 va hdn hop cua
chung. Céc sucxinimit nhu vay c6 thé duoc xi Iy sau bing boron hogc etylen cacbonat

nhu da biét trong linh vyc nay.

Phuc oxymolypden theo sang ché ciing c6 thé dugc luu hoa. Nguén luu huynh
dai dién dé didu ché phtrc oxymolypden/luu huynh sir dung trong sang ché 13 Ivu huynh,
hydro sulfua, luu huynh monoclorua, luu huynh diclorua, phospho pentasulfua, R"»-
Sx trong d6 R" 1a hydrocarbyl, t6t hon 13 Cio40 alkyl, va x it nhéit bang 2, sulfua vo co va
polysulfua nhu (NHs)2Sy, trong dd y it nhét bing 1, thioaxetamit, thioure, v mercaptan
c6 cong thirc R"SH trong d6 R" nhu duge xac dinh & trén. Ciing hitu dung lam chét luu
héa 12 cac chit chéng oxy héa chira luu huynh truyén théng nhu sép sulfua va polysulfua,
olefin luu héa, carboxylic va este luu hoa va este-olefin luu hoa, va alkylphenol luu hoa

va mudi kim loai ctiia chiing.

Este ciia axit béo lwu héa dugc didu ché bang cach cho luu huynh, luu huynh
monoclorua, va/hogc luu huynh diclorua phan tng véi este béo khong bdo hoa trong
diéu kién nhiét do tang. Este dién hinh bao gdm este Ci-Cao alkyl clia axit béo khong
bdo hoa Cs-Cas, nhu palmitoleic, oleic, rixinoleic, petroselinic, vaccenic, linoleic,
linolenic, oleostearic, licanic, paranaric, tariric, gadoleic, arachidonic, xetoleic, v.v.. Két
qua dic biet t5t thu duoc voi este cla axit béo khong bdo hoa hdn hgp, nhu thu dugc tir
m& dong vt va ddu thuc vat, nhu dau gd thong, dAu hat lanh, ddu oliu, diu thiu dau,

dau lac, dau hat cai, dau cé, dau cd voi, va tuong tu.

Este béo vi du bao gbém lauryl tallat, metyl oleat, etyl oleat, lauryl oleat, xetyl

oleat, xetyl linoleat, lauryl rixinoleat, oleyl linoleat, oleyl stearat, va alkyl glyxerit.

Este olefin luu héa chéo, nhw hdn hop luu héa cia Cio-Cas olefin véi este cia
axit béo cia axit béo C1o-Czs va Cio-Cas alkyl hogc rugu alkenyl, trong d6 axit béo

va/hodc rugu khong bio hoa cling c¢6 the dugc sir dung.

Olefin luu héa duoc didu ché bi phan tng clia C3-Cs olefin hoge polyolefin khdi
lrong phan tr thip thu duge tir d6 véi hop chét chtra luu huynh nhu luu huynh, luu

huynh monoclorua, vd/hogc Iuu huynh diclorua.
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Ciing hitu dung 1 céc alkyl sulfua va thom, nhu dibenzyl sulfua, dixylyl sulfua,
dixetyl sulfua, sulfua va polysulfua ctia sép diparafin, sap-olefin sulfua crackinh va chét
tuong ty. Chung co thé dugc didu ché bang cach xi Iy nguyén liu bét dau, vi du, hop
chét olefin khong bio hoa, véi luu huynh, luu huynh monoclorua, va luu huynh diclorua.
Pugc wu tién dic biét 1a thiome cla sép parafin dugc mo ta trong Patent My sd
2,346,156.

Alkyl phenol luu héa va mudi kim loai cia né bao gdbm cac ché phim nhu
dodexylphenol luu héa va mubi canxi ctia nd. Nhém alkyl thudng chira tir khoang 9 dén
300 nguyén tir cacbon. Mubi kim loai t6t hon ¢6 thé 13, mudi Nhom I hodc Nhém 11, cu

thé 1a natri, canxi, magie, hodc bari.

Ngudn luu huynh duge vu tién 13 luu huynh, hydro sulfua, phospho pentasulfua,
R"»Sz trong d6 R"" 12 hydrocarbyl, t6t hon 12 C1-Cio alkyl, va z it nhit bang 3, mercaptan
trong d6 R" 12 Ci-Cio alkyl, sulfua va polysulfua vo co, thioaxetamit, va thioure. Ngudn
luu huynh dugce vu tién nhét 13 luu huynh, hydro sulfua, phospho pentasulfua, va sulfua

va polysulfua vo co.

Chét trg xuc tac phan cuc st dung trong qué trinh diéu ché phirc molypden st
dung trong séng ché 1a chit hd trg su trong tac gitta hgp chat molypden axit va hop chét
nito bazo. Nhidu chét trg xtc tac nhu viy da dugc biét rd d6i voi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc nay. Chét tro xtic tac 13 1,3-propandiol, 1,4-butan-diol, dietylen
glycol, butyl xenlosolve, propylen glycol, 1,4-butylenglycol, metyl carbitol, etanolamin,
dietanolamin, N-metyl-dietanol-amin, dimetyl formamit, N-metyl axetamit, dimetyl
axétamit, metanol, etylen glycol, dimetyl sulfoxit, hexametyl phosphoramit,
tetrahydrofuran va nuée. Pugc uu tién 1a nude va etylen glycol. Dugce vu tién dic biét

la nude.

Trong khi d6, thong thuong 1a chét trg xtc tac phan cuc duge bd sung riéng ré
vao hdn hgp phan tng, n6 cd thé & dang, cu thé 13 trong trudng hop nudc, 1a thanh phan
ctia nguyén lidu bét d4u khong khan hoic 1a nudc hydrat hoa trong hop chét molypden

axit, nhu (NH4)sM07024.H20. Nudc cling ¢o thé duoc bd sung & dang amoni hydroxit.

Phuong phép diéu ché phirc oxymolypden st dung trong sang ché 1a dé didu ché
dung dich chtra tién chit molypden axit va chét trg xtc tac phan cuc véi hop chét chira

nito bazo ¢6 hoic khong c¢6 dung moi. Dung méi duge sit dung, néu can, dé tao ra do
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nhét thich hop dé dé dang khudy. Dung moi dién hinh 13 ddu boi tron va hop chét 1ong
chi chira cacbon va hydro. Néu muén, amoni hydroxit ciing c6 thé dugc bd sung vao
hdn hop phén tGng dé tao ra dung dich chtra amoni molybdat. Phan ng nay dugc tién
hanh & mét s6 nhiét do, dién hinh bing hodic thép hon diém néng chay ctia hon hop dén
nhiét d6 hdi lwu. Phan tng ndy thudng dugc tién hanh & dp sult khi quyén mic db ap
suét cao hon hogc thp hon c6 thé duoc 4p dung néu mubn. Hon hop phan ting tuy chon
¢6 thé dugc xit 1y v6i ngudn luu huynh nhu da néu trén & ép suét va nhiét d9 thich hop
d8 ngudn Iuru huynh phén tng véi molypden axit va hop chét nito bazo. Trong mot s6
trudng hop, loai nudce khoi hdn hop phan tng trude khi hoan thanh phén tng v6i ngudn

luu huynh co6 thé 1a didu mong mudn.

Trong mot phwong phap uu tién va cai tién dé didu ché phirc oxymolypden, binh
phan tmg duoc khudy va gia nhiét & nhiét 9 thap hon hoge bing khoang 120°C, tét hon
12 ndm trong khoang tir 70°C dén 90°C. Molypdic oxit hodc ngudn molypden thich hop
khac sau d6 dugc nap vao trong binh phan ing va nhiét 36 dugc duy tri & nhiét do thép
hon ho#c bang khoang 120°C, t5t hon 12 ndm trong khoang tir 70°C dén 90°C, cho dén
khi molypden dugc phéan ing di. Nude du dugce loai khoi hdn hop phan tng. Phuong
phap loai nudc bao gbm, nhung khong gi6i han ¢, chung ct chan khong hodic cit nhe
nito trong khi vin duy tri nhiét ¢ ciia binh phan Gng ¢ nhiét do thdp hon hoic bing
khoang 120°C, tét hon 1a ndm trong khoang tir 70°C dén khoang 90°C. Nhigt do trong
qué trinh cAt nhe dugc gitt & nhiét d thip hon hoc b::ing khoang 120°C dé duy tri mat
d6 mau thip cta hop chét chira molypden. Budc cAt nhe nay duge tién hanh & 4p suét
khi quyén mgc du c6 thé sir dung 4p suét cao hon hodc thip hon. Bude cit nhe thudng

dugc tién hanh trong khoang thoi gian nam trong khoang tir 0,5 dén 5 gio.

Néu mudn, san phém nay c6 thé dugc luu héa bang cach xit Iy hdn hop phan ing
- v6i ngudn luu huynh nhu néu trén & 4p suat va nhiét do thich hgp, khong qua khoang
120°C dé ngudn lvu huynh phan tng véi molypden axit va hop chét nito bazo. Budc
luu hoa dic trung dugc tién hanh trong khoéang thoi gian nam trong khoang tir 0,5 dén
khoang 5 gi va tét hon 1a tir khoang 0,5 dén khoang 2 gid. Trong mot s§ trudng hop,
loai chét trg xuc téc phan cyc (nude) khoi hdn hop phéan tng trude khi hoan thanh phan

g véi nguon luu huynh c6 the 1a diéu mong muon.

Phirc oxymolypden va phirc oxymolypden/luu huynh dugc tao ra bang phuong

phap nhu vy c6 mau nhat hon (khi so sanh vagi phac didu ché dugc & nhiét do cao hon)
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trong khi van duy tri dwgc miic tiét kiém nhién liéu tbt, rc ché oxy hoa rat tbt, va dic
tinh chéng 3n mon. Mau séc trong trudng hop nay co thé nhin 16 hon hozc dé dinh lugng
hon bang quang phé ké UV nhu quang phd ké chum tia kép UV-nhin thiy Perkin-Elmer
Lambda 18. Nhu sir dung & day, thir nghiém nay ghi phd nhin thay ctia ché phim
molypden & ndng d6 khong dbi trong dung mdi isooctan. Phé thé hién cudng d6 hip thy
dwoc vé db thi véi bude song & don vi nanomet. Pho ndy kéo dai tir ving nhin thiy dén
ving hdng ngoai gén ciia buc xa dién tir (350 nanomet dén 900 nanomet). Trong thir
nghiém nay, cic mAu c¢6 mau d4m thé hién muc hép thu ngay cang cao hon & cdc bude
séng ngay cang cao hon ¢ ndéng d6 molypden khong dbi. Viéc pha ché mau dé do mau
bao gdm budc pha loang hop chét chtra molypden bang isooctan @ dat dugc ndng do
molypden khong dbi 1a 0,00025g molypden trén mdi gam hdn hop hop chit chia
molypden/isooctan. Truéc khi do mAu, quang phd ké dugc chuln héa bing cach quét
khi v6i khi. Phd UV nhin thdy tir mc 350 nanomet dén 900 nanomet thu dugc boi té
bao thach anh c6 d dai quang dudng c& mdt xentimet v&i d6i chiing khong khi. Phd
ndy dugc higu chinh bu bang cach dat do hép thu & mtrc 867 nanomet 12 0. Sau d6, muc

hép thy ciia mAu duge xéc dinh & bude séng 350 nanomet.

Dic diém cia cac phic oxymolypden/luu huynh méi ndy duoc boc 1§ trong loat
don yéu chu chp Patent My s6 10/159,446 ndp ngdy 31 thang 5 nam 2002, c6 tidu dé
REDUCED COLOR MOLYBDENUM-CONTAINING COMPITION AND A
METHOD OF MAKING SAME, dugc dua toan bd vao day bang cach vién dan.

Trong hdn hgp phan ung, ty 1€ cta hop chét molypden v6i hop chét nito bazo 1a
khéng gi6i han; tuy nhién, khi lugng molypden so véi nito bazo ting Ién, viéc loc san
phém tr& nén kho khin hon. Do thanh phan molypden c6 kha néng oligome hoa, thuan
loi néu bd sung molypden nhidu d&n mtrc c6 thé duy tri trong ché phim. Hon hop phén
ng thuong s& duge nap vao do tir khoang 0,01 dén 2,00 nguyén tr molypden trén moi
nguyén ti nito bazo. Tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,0, va tbt nhit 1a tir khoang
0,4 dén 0,7 nguyén tir molypden trén mdi nguyén tif nito bazo duge bd sung vao hdn
hop phén ung. |

Tuy y, khi dugc luu hoa, ché phim chira oxymolypden dugc luu héa c6 thé
thuong c6 dic trung 13 phire luu huynh/molypden ctia hop chét phan tén nito bazo tbt
hon 13 voi ty 1€ khéi luong luu huynh so v6i molypden nam trong khoang tir (0,01 dén
1,0) dén 1 va tt hon nita 1a tir khoang (0,05 dén 0,5) dén 1 va ty 18 khoi luong nito véi
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molypden ndm trong khoang tir (1 dén 10) dén 1 va tot hon nita 1a tir khoang (2 dén 5)
dén 1. Déi v6i visckét hop luu huynh véi ham lugng cuc thép, ty 1€ khoi lugng clia luu

huynh so v&i molypden ¢ thé nam trong khoang tir (0,01 dén 0,08) dén 1.

Phtrc chira oxymolypden bao gdm tir khoang 0,02 dén 10% khéi lugng va tot hon

I tir khoang 0,1 dén 2,0% khéi luong, tinh trén tong khdi luong ché pham dau bdi tron.

Theo mdt phuong an, molypden sucxinimit ¢6 trong dAu boi tron v6i luong nim
trong khoang tir 0,1 - 5% khéi lugng. Theo mdt phuwong an khac, molypden sucxinimit
¢6 trong dau boi tron véi lugng nam trong khoang tr 0,1 - 2% khéi luong. Theo mdt
phuong 4n khac, molypden sucxinimit c6 trong dAu boi tron v6i lugng nim trong khodng
tir 0,1 - 1% khdi luong. Theo mot phwong an khic, molypden sucxinimit ¢6 trong dau
boi tron v6i lugng nam trong khoang tir 0,5 - 2% khéi lwong. Theo mdt phwong an khéc,
molypden sucxinimit ¢é trong dAu boi tron v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 - 2% khéi
lugng. Theo mdt phuong an khac, molypden sucxinimit c6 trong dau bdi tron véi luong

nam trong khoang tir 0,5 - 1% khéi luong.
Salixylat

Theo mdt phuwong an, ché phdm diu boi tron bdc 10 & day chira hop chét salixylat
[thanh phén (c)]. Theo mt phuong 4n, hop chét salixylat 1a chét tiy canxi alkylsalixylat.
Chét tiy canxi alkylsalixylat cin c6 trong ché phim diu boi tron theo sang ché chira
mudi canxi clia axit hitu co d& cho ra ché phadm dau boi tron chira mudi canxi cla axit
hitu co véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi lugng, tot hon 1a nim trong
khoang tir 0,2 dén 7% khdi lugng, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 1,0 dén 6% khdi
luong, va bao gbdm chét tAy canxi alkylsalixylat khong luu héa c6 gia tri TBN (tdng gia
tri bazo) nim trong khoang tr 100-450 tinh trén lwgng hoat tinh. Theo mot phuong an,
chét tiy canxi alkylsalixylat c6 gia tri TBN ndm trong khoang tir 100-400 tinh trén luong
hoat tinh. Theo mdt phuong an, chét tiy canxi alkylsalixylat c6 gia tri TBN nim trong
khoang tir 100-350 tinh trén lugng hoat tinh. Theo mot phuong an, chét tiy canxi
alkylsalixylat c6 gia tri TBN nim trong khoang tir 150-400 tinh trén lugng hoat tinh.
Theo mdt phuong an, chét ty canxi alkylsalixylat c6 gia tri TBN nam trong khoéng tir
150-350 tinh trén lugng hoat tinh. Theo mot phuong 4n, chét tdy canxi alkylsalixylat c6
gia tri TBN nim trong khoang tir 200-400 tinh trén luong hoat tinh. Theo mot phuong
4n, chét tdy canxi alkylsalixylat c6 gi tri TBN nam trong khoang tir 200-350 tinh trén
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luong hoat tinh. Theo mét phuong an, chét tiy canxi alkylsalixylat c6 gia tri TBN nim
trong khoang tlr 250-400 tinh trén lugng hoat tinh. Theo mot phuong an, chét tdy canxi
alkylsalixylat c6 gié tri TBN ndm trong khoang tir 250-350 tinh trén lugng hoat tinh.

Chét tiy canxi alkylsalixylat c6 thé c6 nhom alkyl c6 tir 10-40 nguyén tir cacbon,
va nhém alkyl c6 thé c6 ngudn gde & alpha-olefin-trung binh (NAO) hoic alpha-olefin-
trung binh (NAO) dugc dbng phan hoéa. Theo mot phuwong 4an, chit tdy canxi
alkylsalixylat ¢ thé ¢4 ngudn gdc tir C14-18 NAO. Theo mdt phwong an khac, chét tay
canxi alkylsalixylat c ngudn gdc tir Ca0-28 NAO. Theo mét phurong 4n khéc, canxi chét

tdy alkylsalixylat c6 ngudn gde tir C20-24 NAO ddng phan hoéa.

Tét hon 13, chit tiy canxi alkylsalixylat khong luu héa la canxi alkylsalixylat
didu ché tir alkyl phenol (alkyl phenol ndy dugc didu ché tir a-olefin c6 s nguyén tir
cacbon va phenol mong mudn) bing phan Gng Kolbe-Schmitt. Thong thuong, canxi
salixylat du bazo thu duogc béng quy trinh cacbon hoa sir dung voi sira va khi cacbon

dioxit d& gay du bazo dugc st dung lam chét tiy canxi salixylat.

Cach kh4c, canxi alkylsalixylat ¢ thé dugc tao ra truc tiép bang cach cacbon hoa

mudi alkylphenol canxi thu dugc bang cach trung hoa truc tiép.

Ngoai chét tdy chira kim loai dugc m6 ta & day, mot luong nhé sulfonat nhu mubi
ciia kim loai kiém hoic kim loai kidm thé cta axit sulfonic diu mo, axit
alkylbenzensulfonic hodc axit alkyltoluensulfonic ¢6 thé dugc st dung két hop véi chét

tay alkylsalixylat.

Phenat luu héa d3 dugc st dung trong cac dau ddng co thong dung 1a mudi cia
kim loai ki®m hodc mudi kim loai kiém thd cta alkylphenol luu héa. Thong thuong 13,
mudi canxi va mudi magie dugc st dung. Phenat luu hoa thé hién do on dinh nhiét
nhung thudng ¢6 ham lugng luu huynh cao nhu khoang 3% khéi lugng hoic hon, 1a do
phan tng luu héa. Theo sang ché, mét lugng nhd phenat luu hoéa ¢ thé duoc st dung
két hop véi chat tdy alkylsalixylat.

Theo mot phuong 4n, canxi alkylsalixylat ndm trong khoang tir 0,1 - 10% khdi
lwgng. Theo mdt phuong an khéc, canxi alkylsalixylat n3m trong khoang tir 0,5 - 10%
khéi lugng. Theo mot phuong an khéc, canxi alkylsalixylat ndm trong khoang tr 1 -

10% khdi lugng. Theo mot phuong én khac, canxi alkylsalixylat nam trong khoang tir 2
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- 10% khdi lwgng. Theo mot phuong an khéc, canxi alkylsalixylat ndm trong khoang tir
2 - 6% khdi lugng.

Dau c6 do nhét boi tron

Ché pham dAu bbi tron dugce boc 16 & day thudmg bao gom it nhat mot déu c6 do
nhét bdi tron. DAu nén bit ky dugce biét boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay c6 thé dugc sir dung 1am dau cé do nhét boi tron duge boe 10 & day. Mot s6 diu nén
thich hop @& diéu ché ché phim dau boi tron dd dugc boc 19 trong Mortier va cac dong
tac gia, "Chemistry and Technology of Lubricants," xuét ban lan th@ 2, London,
Springer, Chuong 1 va 2 (1996); va A. Sequeria, Jr., " Lubricant Base Oil and Wax
Processing," New York, Marcel Decker, Chuong 6, (1994); va D. V. Brock, Lubrication
Engineering, quyén 43, trang 184-5, (1987), dugc dua vao day bang cich vién dan.
Thong thuong, luong dAu nén trong ché phim dAu boi tron c6 thé nim trong khoang tir
70 dén khoang 99,5% khéi luong, tinh trén tbng I(héi luong ché phim diu bdi tron. Theo
mot s& phuong én, lugng diu nén trong ché phim dau boi tron nam trong khoang tir 75
dén khoang 99% khéi luong, tir khoang 80 dén khoang 98,5% khéi lwong, hodc tir
khoang 80 dén khoang 98% khdi lugng, tinh trén tong khéi lugng ché phim diu bdi

tron.

Theo mdt sb phuong an cu thé, diu nén 13 hoic chira phén cAt dau nén bdi tron
tu nhién hodc tdng hop bét ky. Mot s6 vi du khong han ché cua dau tdng hop bao gbm
déu, nhu polyalphaolefin hodc PAO, didu ché tir phan ing polyme hoa it nhét mt alpha-
olefin, nhu etylen, ho#c tir quy trinh tdng hop hydrocacbon sir dung cacbon monoxit va
khi hydro, nhu quy trinh Fisher-Tropsch. Theo mot s6 phurong an, dAu nén bao gdm mdt
hodc nhiéu phén cAt ning véi lugng it hon khodng 10% khdi luong, tinh trén tdng khéi
lugng cua diu nén. Phén cét ning 1a dé chi phén cht diu nhon c6 d6 nhét it nhat 1a
khodng 20 ¢St & 100°C. Theo mot sé phuong én, phan ct nang c6 dO nhot it nhat 1a
khoang 25 ¢St hodc it nhit khoang 30 ¢St & 100°C. Theo mét phuong an khac, lugng
mdt hodc nhidu phén cit ning trong diu nén 13 it hon khoang 10% khéi luong, it nhit
khoang 5% khéi lugng, it nhit khoang 2,5% khéi luong, it nhét khoang 1% khéi lugng,
hoic it nhat khoang 0,1% khdi luong, tinh trén téng khéi lugng ctia diu nén. Theo mot

phuong an khac nira, dau nén khong bao gom phan cét nang.
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Theo mét sé phuong 4n cu thé, ché phdm dau bdi tron bao gdbm mot lugng 16n
diu nén c6 do nhét bdi tron. Theo mot sd phwong &n, dau nén ¢6 do nhét dong hoc &
100°C, tir khoang 2,5 xentistoc (cSt) dén khoang 20 cSt, tir khoang 4 xentistoc (cSt) dén
khoang 20 cSt, hoic tir khoang 5 ¢St dén khoang 16 cSt. D§ nhét dong hoc ciia du nén
hodc ché phdm dau bdi tron dugc boc 10 & day co thé dugc do theo ASTM D 445, duogc

dua vao day bang cach vién dan.

Theo cac phuong an khac, dAu nén 12 hodc bao gdm ngudn chét nén hoic hdn
hop cua céac ngudn chit nén. Theo cic phuong 4n khéc, ngudn chit nén duoc san xuat
boi nhiéu quy trinh.khéc nhau bao gém, nhung khong gidi han &, chung cét, tinh ché
bang dung mdi, xit Iy hydro, oligome hda, este hoa, va tinh ché. Theo mot sé phuong
4n, ngudn chét nén bao gdbm ngudn di tinh ché. Theo cac phuong an khac, ngudn da tinh
ché v& co ban s& khong c6 cac nguyén liu dugc dua vao trong qué trinh san xuét, tap

nhiém, hodc st dung trude do.

Theo mdt s6 phwong 4n, dau nén bao gém mot hodc nhiéu nguc‘A)n diu nén thude
mdt hodc nhidu Nhém I-V nhu néu trong An pham ctia vién dau khi Hoa Ky (American
Petroleum Institute -API) 1509, xut ban 1in thit mudi bén, thang 12 nam 1996 (tic la,
API Base Oil Interchangeability Guidelines for Passenger Car Motor Oils and Diesel
Engine Oils), tai liéu nay dugc dua vao déy bing cach vién din. Hudng din API dinh
nghia ngudn chét nén 13 thanh phin dau boi tron cd thé dugc san xuét béi nhidu quy
trinh khéc nhau. Céc nhém ngudn chit nén 1, II va III 1a dau khoang, mdi nhém c6
khoang lugng cu thé cac chit bdo hoa, ham lugng luu huynh va chi s& nhét. Nhém
ngudn chét nén IV 1a polyalphaolefin (PAO). Nhom ngudn chat nén V bao gbm tit ca

cac ngu(‘“)n chit nén khac khong nam trong Nhom 1, II, IIL, hodc I'V.

Theo mdt s6 phuong 4n, diu nén bao gdbm mdt hodc nhiéu ngudn chét nén trong
Nhém I, 11, IIL, IV, V hoic hén hop clia ching. Theo mdt phuong 4n khéc, ddu nén bao
gdm mot hoic nhidu ngudn chit nén trong Nhom 11, III, IV hodc hdn hop cua chung.
Theo cac phuong 4n khac nira, du nén bao gdm mot hodc nhidu ngudn chét nén trong
Nhém 11, 111, IV hodc hdn hop cia chung trong d6 diu nén c6 do nhét dong hoc nam
trong khoang tir 2,5 xentistoc (cSt) dén khoang 20 cSt, tir khoang 4 cSt dén khoang 20
cSt, ho#c tir khoang 5 ¢St dén khoang 16 ¢St & 100°C.
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Daiu nén ¢6 thé dugc chon tir nhém bao gém déu tu nhién c6 do nhét bdi tron,
dau tdng hop c6 dd nhét bdi tron va hdn hop cua ching. Theo mot s6 phuong an, dau
nén bao gdm ngudn chét nén thu dwgc bang cach ddng phan héa séap tbng hop va sap
thd, cling nhu ngudn chét nén hydrocrackat dugc tao ra bang cach hydrocrackinh (khong
phai chiét dung moi) cac thanh phin thom va thanh phan phan cyc cla dau thd. Theo
cac phuong 4n khac, dAu nén c6 d6 nhét bodi tron bao gdm dau tw nhién, nhu dau dong
vat, diu thuc vat, dau khoéng (vi du, diu mo léng va diu khoang duge xir Iy bang dung
mdi hodc bing axit kiéu parafin, naphthen hodc parafin-naphthen hdn hop), dau co
ngudn gdc tir than d4 hodc da phién, va hdn hop ciia ching. Mot s6 vi du khdng gi6i han
vé& diu dong vat bao gém dau xuong, lanolin, dau c4, ddu m& lon, diu mé ca heo, dau
m& hai cAu, ddu m& ca map, diu m& bo, va ddu mé cé voi. Mot s6 vi du khong gidi han
vé diu thuc vat bao gém diu thiu diu, dau oliu, dau lac, dau hat cai, dau ngd, diu vimg,
dau hat bong, diu d4u nanh, dau hudéng duong, du hoa rum, dau cay gai du, du hat
lanh, diu tung, du oiticica, dau jojoba, va diu co tring. Céc diu nhu vay c6 thé dugc

hydro h6a mot phén hozc hoan toan.

Theo mdt s6 phuong 4n, dau téng hop c6 do nhét boi tron bao gbm dau
hydrocacbon va déu hydrocacbon dugc thé halogen nhu olefin polyme hoéa va polyme
hoa xen k&, alkylbenzen, polyphenyl, ete diphenyl alkyl hoa, diphenyl sulfua alkyl hoa,
cling nhu cac dén xuét clia ching, chét tuong tu va chit ddng dang ctia nd, va chét tuong
tu. Theo cac phuong an khic, déu téng hop bao gbm alkylen oxit polyme, interpolyme,
copolyme va dan xuét ctia chiing trong d6 nhom hydroxyl tan cang c6 thé duoc bién ddi
bang céch este hoa, ete hoa, va phuohg phép tuong tu. Theo cdc phuong an khac nita,
déu tdng hop bao gbm este clia axit dicarboxylic voi nhiéu rugu. Theo mot sb phuong
4n, dau tdng hop bao gbm este clia axit monocarboxylic Cs dén C12 va rugu polyhydric
va ete clia rugu polyhydric. Theo cic phuong an khac nita, dau téng hop bao gbm dau
clia este tri-alkyl phosphat, nhu tri-n-butyl phosphat va tri-iso-butyl phosphat.

Theo mot 56 phuong an, déu téng hop c6 d9 nhét bdi tron bao gdm dau dya trén
silicon (nhu dau polyakyl-, polyaryl-, polyalkoxy-, polyaryloxy-siloxan va dau silicat).
Theo céc phuong an khac, du tdng hop bao gbm este 16ng cua axit chira phospho,
tetrahydrofuran polyme, polyalphaolefin, va tuong ty.

Dau nén thu dugce tir ddng phan hoa sap bang hydro ciing ¢6 thé dugc st dung,
hoic riéng r& hodc két hop v6i dAu nén ty nhién va/hodc tdng hop da néu trén. Déu dong
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phén hoa sap nhu vay dugc tao ra bing cach dong phan hoa sap bang hydro tu nhién
hoic téng hop hodc hdn hop cua ching trén chét xuc tac ddng phan hoa bang hydro.

Theo cac phuong an khac nita, du nén bao gdm poly-alpha-olefin (PAO). Thong
thuong, poly-alpha-olefin ¢ thd c6 ngudn gbc tir alpha-olefin c6 tir khoang 2 dén
khoéang 30, tir khoang 4 dén khoang 20, hodc tir khoang 6 dén khoang 16 nguyén tir
cacbon. Vi du khong han ché cta poly-alpha-olefin thich hop bao gbm céc poly-alpha-
olefin c6 ngudn gdc tir octen, dexen, hdn hop ctia chiing, va twong tu. Céc poly-alpha-
olefin nay co thé ¢6 d6 nhdt nim trong khoang tir 2 dén khoang 15, tir khoang 3 dén
khoang 12, hogc tir khoang 4 dén khoang 8 xentistoc & 100°C. Trong mot s trudmg hop,

poly-alpha-olefin ¢ thé duoc st dung cung véi dAu nén khéac nhu du khoéng.

Theo cic phuong an khéc nita, diu nén bao gém polyalkylen glycol hodc dan
xuét polyalkylen glycol, trong d6 nhém hydroxyl tin cing cua polyalkylen glycol c6 thé
duoc cai bién bé“mg cach este hoa, ete hoa, axetyl hoa va twong tu. Vi du khong gidi han
ctia polyalkylen glycol thich hgp bao gdm polyetylen glycol, polypropylen glycol,
polyisopropylen glycol, va hén hop clia ching. Vi du khong gi6i han vé din xuét
polyalkylen glycol thich hgp bao gdm ete ctia polyalkylen glycol (vi dy, ete metyl cua
polyisopropylen glycol, ete diphenyl cua polyetylen glycol, ete dietyl cua polypropylen
glycol, v.v.), este mono- va polycarboxylic ciia polyalkylen glycol, va hon hop clia
ching. Trong mot s6 trudong hop, polyalkylen glycol hodc dan xuét polyalkylen glycol

6 thé duge st dung cung véi dAu nén khac nhu poly-alpha-olefin va dau khoéng.

Theo cé4c phuong &n khac nira, diu nén bao gdm este bt ky ctia axit dicarboxylic
(vi du, axit phthalic, axit sucxinic, axit alkyl sucxinic, axit alkenyl sucxinic, axit maleic,
axit azelaic, axit suberic, axit sebacic, axit fumaric, axit adipic, dime cua axit linoleic,
axit malonic, axit alkyl malonic, axit alkenyl malonic, va tuong tw) véi nhiéu ruou (vi
du, rugu butyl, rugu hexyl, ruou dodexyl, ruou 2-etylhexyl, etylen glycol, dietylen
glycol monoete, propylen glycol, va tuong tu). Vi du khong han ché vé céc este nay bao
gdbm dibutyl adipat, di(2-etylhexyl) sebacat, di-n-hexyl fumarat, dioctyla sebacat,
diisooctyl azelat, diisodexyl azelat, dioctyla phtalat, didexyl phthalat, dieicosyl sebacat,

dieste 2-etylhexyl cua dime ciia axit linoleic, va tuong ty.

Theo cac phuong 4n khéc nita, dau nén bao gom hydrocacbon diéu ché duge bdi

quy trinh Fischer-Tropsch. Quy trinh Fischer-Tropsch didu ché hydrocacbon tir khi chira
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hydro va carbon monoxit st dung chét xuc tac Fischer-Tropsch. Cac hydrocacbon nay
doi hoi vide xi Iy thém dé ding 1am dau nén. Vi dy, hydrocacbon c6 thé dugc khir sép,
ddng phan hoa bang hydro, va/hodc crackinh bang hydro bang cac quy trinh da biét voi

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy.

Theo cic phuong &n khéc nira, diu nén bao gdbm dau chua tinh ché, du tinh ché,
dau tinh ché lai, hodc hdn hgp cta chung. DAu chura tinh ché 1a diu thu dugc truc tiép
tir ngudn ty nhién hodc tbng hop ma khong can xtr ly tinh ché thém. Vi du khong han
ché v& dAu chua tinh ché bao gdm diu d4 phién thu duge truc tiép tlr quy trinh tach hoi
hdn héng, dau mo thu duoc truc tiép tir chung cit so bd, va dau este thu dugc truc tiép
tir quy trinh este hoa va dugc sir dung ma khong can xi ly thém. DAu tinh ché 1a tuong
tu voi dAu chua tinh ché ngoai trlr dau tinh ché dugc xir ly thém bdi mot hodc nhiéu quy
trinh tinh ché dé cai thién mot hogc nhiéu tinh chét. Nhiéu quy trinh tinh ché nhu vay da
biét boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay nhu chiét dung mdi, chung ct
thir cdp, chiét bang axit hodc bazo, loc, ngdm chiét, va quy trinh twong tu. Déu tinh ché
lai thu dugc bang cach st dung quy trinh tinh ché du twong tw nhu cac quy trinh st
dung d8 thu duoc ddu tinh ché. Dau tinh ché lai nhu vay da biét 1a dAu thu hdi hodc tai
xtr Iy va thudng duge xi 1y thém bang cac quy trinh hudng dén viéc loai cac chit phu

gia da sir dung va san pham phan hiy cta dau.
Chét phu gia khac

Tuy chon, ché phim dAu bdi tron c6 thé con bao gbm it nhét 14 chit phu gia hodc
chét didu chinh (sau ddy goi 1 "chit phu gia") c6 thé anh huéng hodc cai thién dic tinh
mong muén bt ky ctia ché phadm diu boi tron. Chat phu gia bét ky da biét véi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh virc nay co thé dugc str dung trong ché phdm dau bdi tron
duoc bdc 16 & day. Mot s6 chat phu gia thich hop dugc mo ta trong, "Chemistry and
Technology of Lubricants" xuét ban 14n thtt 2, London, Springer, (1996) ctia Mortier va
cac ddng tac gia va "Lubricant Additives: Chemistry and Applications" New York,
Marcel Dekker (2003) ctia Leslie R. Rudnick, ca hai dugc dua vao déy biang cach vién
din. Theo mot sé phuong én, chét phu gia c6 thé dugc chon tir nhém bao gbm chét
chéng oxy hoa, chét chéng mon, chét tiy, chat chéng gi, chét khir nhil tuong, chat diéu
chinh lyc ma séat, chét phu gia da ning, chét 1am ting chi s6 nhét, chét 1am ha diém chay,
chét chdng tao bot, chét khir hoat tinh kim loai, chét phan tén, chét chdng dn mon, chét

lam tang do nhot, chét ting cudng 6n dinh nhiét, chét phu gia chéng duc, chét chéng tao
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bang, chit mau, chét dénh ddu, chét lam mat tinh hoc, dioxit va hon hop cta ching.
Thong thudng, ham lugng cua mdi chét phu gia trong ché phdm diu boi tron, khi st
dung, ¢6 thé nim trong khoang tir 0,001% khdi luong dén khoang 10% khdi luong, tir
khoang 0,01% khdi lrgng dén khoang 5% khéi lugng, hodc tir khoang 0,1% khéi lugng
dén khoang 2,5% khéi lugng, tinh trén tdng khéi lugng ché phdm déu bdi tron. Hon nita,
luong tdng cong cla chét phu gia trong ché phim dAu bdi tron c6 thé ndm trong khoang
tr 0,001% khdi lugng dén khoang 20% khéi luong, tir khoang 0,01% khdi luong dén
khodng 10% khéi lrong, hogc tir khoang 0,1% khéi lugng dén khoang 5% khéi luong,

tinh trén tdng khéi lugng ché phim dau bbi tron.
Chét phan téan

Theo mot phuwong 4n, ché phém dau bodi tron dugc bdc 10 & day bao gE“)m chét
phan tan khong gy can co thé 1a alkenyl sucxinimit, alkyl sucxinimit, hodc dan xuét
ctia chiing, trong d6 nhém alkenyl va nhom alkyl co th8 c6 ngudn gbc tir polyolefin.
Chét phén tan khong gy cén duge dua vao trong ché phdm dAu béi tron v6i lwgng nam
trong khoang tir 0,01 dén 0,3% khéi luong vé mit ham luong nito. Phén trim dugc néu
1 trén luong ché phim dau bdi tron. Sucxinimit dic trung c6 thé thu duoc tir phén ung
gitta sucxinic anhydrit c6 nhom thé alkenyl hodc alkyl c6 khdi lugng phan t cao véi
polyalkylen polyamin ¢ s6 nguyén ti nito trung binh nam trong khoang tir 4 dén 10,
t6t hon 1a tir 5 dén 7. Alkenyl hodc alkyl khdi luong phan tir cao t6t hon 1a c6 ngudn gbe
tir polybuten co sb khdi lugng phan tir trung binh xap xi, tir 900 dén 3.000, tir 900 dén
2300, tir 900 dén 1100, hodc tir 1100 dén 2300.

Trong quy trinh san xuét polybutenyl sucxinic anhydrit bang phan Gng cia
polybuten va maleic anhydrit, quy trinh clo héa thuong dugc sir dung. Tuy nhién, quy
trinh clo hoa sé& tao ra clo du trong san phém, va do d6 sucxinimit tao ra cudi cing chéc
chéin chira mdt lwong 16n (nhu khoang 2.000 tir 3.000 ppm) clo tdn du. Ngugc lai, phan
{mg nhiét khong str dung clo cho ra san phim cudi cing c6 ham lugng clo rit nhd (nhu
tr 0 dén 30 ppm). Do d6, sucxinimit c6 ngudn gdc tir polyisobutenyl sucxinimit thu
dugc bdi phan ing nhiét co thé dugc vu tién stt dung cho vigc tao ché phém dau bbi tron
¢6 ham lugng clo thip nhu nam trong khoéng tir 0 dén 30 ppm khdi lugng. Sucxinimit
c6 thé dugc xr ly sau bﬁng axit boric, hop chit chira bo, ruou, aldehyt, keton,

alkylphenol, carbonat vong hogc axit hiru co. U tién 12 alkenyl- (hodc alkyl-) sucxinimit
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borat héa thu dugc bang cach xi Iy sau bang axit boric hodc hop chét chira bo, va n6 thé

hién d6 6n dinh nhiét cao va d9 6n dinh vé&i oxy hoa cao.

Theo mdt phuong éan, ché phim diu bdi tron bao gdm sucxinimit. Theo mot
phuong an Kkhac, ché phdm du bdi tron bao gdm bissuxinimit. Theo mot phuong an
khéc, ché phém dAu boi tron chira bissucxinimit borat hdéa. Theo mot phuong an khéc,

ché phim dAu bdi tron bao gdm hdn hop cua bissuxinimit borat hoa va khong borat hoa.
Chét chdng oxy hoéa

Ché phdm dau bdi tron theo sang ché c6 thé chira mot hoic nhidu chét chong oxy
héa c6 thé 1am giam hodc ngén can sy oxy héa dAu nén. Chét chéng oxy hoa bét ky da
biét v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vic nay c6 thé dugc st dung trong ché
phim dau boi tron. Vi du khong han ché ctia chit chdng oxy héa thich hgp bao gbm chét
chéng oxy héa dya trén amin (vi dy, alkyl diphenylamin nhu diphenylamin bis-nonyl
héa, diphenylamin bis-octyl hda, va diphenylamin octyl héa/butyl hoa, phenyl-a-
naphtylamin, alkyl hodc phenyl-o-naphtylamin dugc thé arylalkyl, p-phenylen diamin
alkyl hoa, tetrametyl-diaminodiphenylamin va tuong tir), chét chéng oxy hoa kiéu
phenol (vi du, 2-tert-butylphenol, 4-metyl-2,6-di-tert-butylphenol, 2,4,6-tri-tert-
butylphenol, 2,6-di-tert-butyl-p-cresol, 2,6-di-tert-butylphenol, 4,4'-metylenbis-(2,6-di-
tert-butylphenol), 4,4'-thiobis(6-di-tert-butyl-o-cresol) va tuong tu), chét chéng oxy hoa
dya trén luu huynh (vi du, dilauryl-3,3'-thiodipropionat, chét chéng oxy hoa kiéu phenol
dugc luu hoa va tuong tu), chit chéng oxy hoéa dya trén phospho (vi du, phosphit va
tuong tir), kém dithiophosphat, hop chét dong tan dugc trong dau va hdn hop ctia ching.
Lugng chét chbng oxy hoa co thé thay d6i tir khoang 0,01% khéi lugng dén khoang 10%
khdi lugng, tir khoang 0,05% khéi lugng dén khodng 5% khdi luong, hodc tir khoang
0,1% khdi hugng dén khoang 3% khdi lugng, tinh trén tdng khéi lugng ché phim dau
boi tron.

Chét chbng an mon

Ché phim dAu bdi tron theo sang ché c6 thé chira mot hodc nhiéu chét chéng #n
mon c6 thé 1am giam luc ma sat va sy &n mon qua muc. Chét chéng n mon bét ky da
biét bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vurc ndy ¢6 thé dugc sir dung trong ché
phim diu boi tron. Vi du khong han ché vé chét chdng dn mon thich hop bao gdm kém

dithiophosphat, mubi kim loai (vi du, Pb, Sb, Mo va kim loai twong tuy) cua
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dithiophosphat, mudi kim loai (vi dy, Zn, Pb, Sb, Mo va kim loai twong tu) cia
dithiocarbamat, mudi kim loai (vi du, Zn, Pb, Sb va kim loai twong tu) cia axit béo, hop
chét bo, phosphat este, phosphit este, mudi amin cua este ciia axit phosphoric hodc este
cia axit thiophosphoric, san phdm phan Ung cua dixyclopentadien va axit
thiophosphoric va hdn hop cta ching. Luong chét chéng an mon ¢6 thé thay dbi tir
khoang 0,01% khi Iwgng dén khoang 5% khéi lugng, tir khoang 0,05% khdi luong dén
khoang 3% khéi lugng, hoiic tir khoang 0,1% khéi lwong dén khoang 1% khéi lugng,

tinh trén tong khéi lugng ché phdm dau bdi tron.

Theo mét sb phuwong 4n cu thé, chit chdng dn mon 12 hodc bao gdm mudi kim
loai cta dihydrocarbyl dithiophosphat, nhu hop chit kém dialkyl dithiophosphat. Kim
loai trong mudi kim loai cta dihydrocarbyl dithiophosphat c6 thé 12 kim loai kiém hodc
kim loai kiém thd, hodc nhom, chi, thiéc, molypden, mangan, niken hodc déng. Theo
mdt sé phuong 4n, kim loai 1a k&m. Theo céc phuong an khéac, nhém alkyl cua mudi
kim loai ctia dihydrocarbyl dithiophosphat cé tur khoéng 3 dén khoang 22 nguyén tir
cacbon, tir khoang 3 dén khoang 18 nguyén tir cacbon, tr khoéng 3 dén khoang 12
nguyén ti cacbon, hogc tir khoang 3 dén khoang 8 nguyén tir cacbon. Theo céc phuong

4n khéc nita, nhém alkyl 13 thing hogc phan nhanh.

Luong mudi kim loai cua dihydrocarbyl dithiophosphat bao gdm mubi kém
dialkyl dithiophosphat trong ché phim dAu bdi tron duge bdc 16 & day duoc do bing
ham lugng phospho ctia né. Theo mot s6 phuong 4n, ham luong phospho cia ché phim
dAu bbi tron duge boc 10 & diy nim trong khoang tir 0,01% khdi lugng dén khoang

0,14% khi lugng, tinh trén téng khéi lugng ché phdm dau bdi tron.
Chét chdng tao bot

Ché phdm dau bdi tron theo sang ché co thé chira mot hodc nhiéu chit chéng tao
bot hodc chét khtr bot ¢6 thé 1am v& bot trong dAu. Chét chéng tao bot bét ky hodc chét
khir bot da biét bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ¢ thé dugc st dung
trong ché phém diu bdi tron. Vi du khong han ché vé chit chdng tao bot hodc chéit khir
bot thich hgp bao gbm dau silicon hodc polydimetylsiloxan, flosilicon, axit béo
alkoxylat hoa, polyete (vi du, polyetylen glycol), ete polyvinylic, alkyl acrylat polyme,
alkyl metacrylat polyme, polyalkoxyamin va hdn hop cuia chiing. Theo mot s6 phuong

4n, chét chdng tao bot hodc chét khir bot bao gdm glyxerol monostearat, polyglycol
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palmitat, trialkyl monothiophosphat, este cua axit rixinoleic sulfonat hoa,
benzoylaxeton, metyl salixylat, glyxerol monooleat, hodc glyxerol dioleat. Lugng chit
chéng tao bot hodc chét khir bot c6 thé thay d6i ndm trong khoang tir 0,001% khéi luong
dén khodng 5% khéi luong, tir khodng 0,05% khéi lugng dén khoang 3% khéi lugng,
hodc tir khoang 0,1% khdi lwong dén khoang 1% khéi lugng, tinh trén tdng khdi lugng

ché phim déu boi tron.
Chét 1am ha diém chay

Ché phdm dau bdi tron theo sang ché c6 thé chira mot hodc nhidu chit 1am ha
diém chay ma c6 thé 1am giam diém chay cua ché phim dau bdi tron. Chét 1am ha diém
chay bét ky da biét bsi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay 6 thé duge st
dung trong ché pham dAu bbi tron. Vi du khong han ché v& chét 1am ha diém chay thich
hop bao gbm polymetacrylat, alkyl acrylat polyme, alkyl metacrylat polyme, di(tetra-
parafin phenol)phtalat, chét ngung tu cia tetra-parafin phenol, chét ngung tu cla parafin
clo héa v&i naphtalen va hdn hep cia ching. Theo mot sb phuong 4n, chét 1am ha diém
chay bao gdm etylen-vinyl axetat copolyme, chit ngung tu cla parafin clo héa va
phenol, polyalkyl styren hodc twong ty. Luong chét 1am ha diém chay c6 thé thay dbi
trong khoang tir 0,01% khdi lugng dén khoang 10% khdi lugng, tir khoang 0,05% khéi
luong dén khoang 5% khi lugng, hogc tir khoang 0,1% khdi lugng dén khoang 3% khéi

lugng, tinh trén téng khdi lwong ché phdm dau boi tron.
Chét khir nhii twong

- Theo mot phuong an, ché pham dAu bdi tron theo sang ché khong chira mot hodc
nhiéu chét khir nhii twong. Theo mdt phuwong 4n khac, ché phim dau bbi tron theo sang
ché ¢6 thé chira mot hoic nhidu chit khir nhil twong c6 thé thic ddy sy tach dau-nude
trong ché phim dAu bdi tron ma tiép xuic véi nude hode hoi nude. Chét khtr nhii twong
bét ky da biét boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé dugc sir dung
trong ché phim dAu bi tron. Vi du khong han ché v& chat khir nhil twong thich hop bao
gbm chét hoat dong bé miit anion (vi du, alkyl-naphtalen sulfonat, alkyl benzen sulfonat
va chit twong ty), nhua alkyl phenol alkoxylat héa khdng ion, polyme cua alkylen oxit
(vi du, polyetylen oxit, polypropylen oxit, copolyme khdi ctia etylen oxit, propylen oxit
va chét tuong tu), este cla axit tan dugc trong dau, este polyoxyetylen sorbitan va hdn

hop ciia chiing. Lugng chét khir nhii tvong c6 thé thay doi trong khoang tir 0,01% khéi

-23-



34783

lwong dén khoang 10% khdi lugng, tir khoang 0,05% khéi lugng dén khoang 5% khi
luong, hodc tir khoang 0,1% khéi lugng dén khoang 3% khdi lugng, tinh trén tdng khdi
luong ché phdm déu bbi tron.

Chét chéng an mon

Ché phim dAu bdi tron theo sang ché c6 thé chira mot hogic nhidu chét chdng an
mon ma c6 thé 1m giam sy &n mon. Chét chéng an mon da biét boi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay c6 thé duoc str dung trong ché phim dau boi tron. Vi du
khong han ché v& chit chdng dn mon thich hop bao gdm céc bén este hodc amit ciia axit
dodexylaxit sucxinic, phosphat este, thiophosphat, alkyl imidazolin, sarcosin va hdn hop
cua ching. Lugng chét chéng 3n mon ¢ thé thay ddi trong khoang tir 0,01% khéi luong
dén khoang 5% khéi lugng, tir khoang 0,05% khéi lugng dén khoang 3% khéi lugng,
hodc tir khoang 0,1% khdi lugng dén khoang 1% khoi luong, tinh trén tdng khéi lugng

ché phdm dAu bdi tron.
Chét boi tron cao ap

Ché phim dau béi tron theo sdng ché c6 thé chira mot hogc nhiéu chét bdi tron
cao ap (EP) co thé ngan can sy trugt cic bé mit kim loai khoi bi ket trong diéu kién cao
ap. Chét bdi tron cao ap da biét béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6
thé dugc st dung trong ché phdm dau bbi tron. Thong thudng, chit bdi tron cao ap 12
hop chét c6 thé két hop héa hoc v6i kim loai dé tao ra mang bé mit ma bao vé mbi han
nhém & cdc bé mit kim loai déi dién nhau trong diéu kién tai cao. Vi du khong han ché
v& chét boi tron cao 4p thich hgp bao gé)m m& hoic diu dong vat hodc thuc vat duge luu
héa, este clia axit béo dong vat hodc thyc vt Juu hoa, este duge este hoa hoan toan hodc
mdt phin cla axit chira phospho hoa tri ba hodc héa tri ndm, olefin luu hoa,
dihydrocarbyl polysulfua, san phim cong Diels-Alder duge luu hoa, dixyclopentadie
lru hoa, hdn hgp luu héa hodc ddng hru héa cla este cua axit béo va olefin khdng béo
hoa don, hdn hop déng-lu’u héa cua axit béo, este cia axit béo va alpha-olefin,
dihydrocarbyl polysulfua dugc thé nhom chuc, thia-aldehyt, thia-keton, hop chat
epithio, dén xuét axetal chira luu huynh, hén hop ddng-luu héa cia terpen va olefin
khong vong, va san pham polysulfua olefin, mubi amin cla este cta axit phosphoric
hodc este clia axit thiophosphoric va hdn hop cta ching. Luong chét boi tron cao ap c6

th8 thay ddi trong khoang tir 0,01% khdi luong dén khoang 5% khdi lugng, tir khoang
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0,05% khéi luong dén khoang 3% khéi lugng, hodic tir khoang 0,1% khoi lugng dén

Khoang 1% khéi lugng, tinh trén tdng khéi lugng ché phdm dau bdi tron.
Chét chéng gi

Ché phim déu bdi tron theo sang ché c6 thé chira mot hodc nhidu chét chéng gi
ma c6 thé e ché sy gi cia bé mit kim loai sit. Chét chéng gi bat ky da biét boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyre nay c6 thé dugc st dung trong ché phdm déu boi
tron. Vi du khong han ché v& chét chéng gi thich hgp bao gdm chét polyoxyalkylen
khong ion, vi duy, ete polyoxyetylen lauryl, ete clia ruou polyoxyetylen bac cao, ete
polyoxyetylen nonylphenyl, ete polyoxyetylen octylphenyl, ete polyoxyetylen octyl
stearyl, ete polyoxyetylen oleyl, polyoxyetylen sorbitol monostearat, polyoxyetylen
sorbitol monooleat, va polyetylen glycol monooleat; axit stearic va axit béo khac; axit
dicarboxylic; xa phong kim loai; mudi amin cia axit béo; mudi kim loai cia axit sulfonic
ning; este mot phan clia axit carboxylic clia rugu polyhydric; este phosphoric; axit
alkenyl sucxinic (mach ngin); este mot phén ctia n6 va dan xuit chira nito cla no;
alkarylsulfonat tdng hop, vi du, kim loai dinonylnaphtalen sulfonat; va chét trong tu va
hdn hop clia ching. Luong chét chdng gi c6 thé thay ddi trong khoang tir 0,01% khéi
lugng dén khoang 10% khdi luong, tir khoang 0,05% khéi lugng dén khoang 5% khéi
luwong, hodc tir khoang 0,1% khéi lwong dén khoang 3% khéi luong, tinh trén tdng khi

lugng ché phdm dau bdi tron.

Ché phim dau bi tron theo sang ché c6 thé chira mot hodc nhiu chit khir hoat
tinh kim loai. Vi du khong han ché vé chét khir hoat tinh kim loai thich hop disalixyliden

propylendiamin, d3n xuét triazol, dAn xuét thiadiazol, va mercaptobenzimidazol.
VI

Ché phdm diu boi tron theo séang ché c6 thé chira mot hoge nhidu chét 1am ting
chi s6 nhét. Vi du khong han ché vé chit 1am ting chi s6 nhét thich hgp bao gbm, nhung
khong gi6i han &, olefin copolyme, nhu etylen-propylen copolyme, styren-isopren
copolyme, styren-isopren copolyme hydrat hoa, polybuten, polyisobutylen,
polymetacrylat, vinylpyrolidon va metacrylat copolyme va chit 1am tiang chi sd nhét
kiéu chit phan tan. Céc chit diéu chinh do nhét nay tiy ¥ ¢6 thé dugc ghép véi nguyén
lidu ghép nhu, vi dy, maleic anhydrit, va nguyén liéu da ghép co thé duoc cho phan ing

v6i, vi dy, amin, amit, hgp chat di vong chtra nito hodc rugu, dé tao ra chat dicu chinh
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d6 nhét da ning (chét phan tan- chat didu chinh do nhét). Vi du khac vé chat diéu chinh
do6 nhét bao gdm polyme hinh sao (vi du, polyme hinh sao bao gdbm ba khdi
isopren/styren/isopren). Vi du khac nita vé chét didu chinh d6 nhét bao gdbm poly
alkyl(met)acrylat c6 d6 nh6t Brookfield thdp va do dn dinh trugt cao, poly
alkyl(met)acrylat dugc tao da chirc c6 dic tinh tan séc c6 d6 nhét Brookfield cao va do
dn dinh truot cao, polyisobutylen co khéi lugng phan t trung binh ndm trong khoang
tir 700 dén 2.500 Dalton va hdn hop ctia chung. Lugng chit 1am ting chi s6 nhét c6 thé
thay dbi trong khoang tir 0,01% khéi lwong dén khoang 25% khéi luong, tir khoang
0,05% khéi luong dén khoang 20% khéi lugng, hodc tir khoang 0,3% khéi lwong dén
khoang 15% khéi luong, tinh trén tong khdi lwong ché phdm du béi tron.

Chét khtt hoat tinh kim loai

Theo mot sb phuong an, ché phdm dau bdi tron bao gbm it nhét mot chit khir
hoat tinh kim loai. Mot s6 vi du khong han ché vé chét khir hoat tinh kim loai thich hop
bao gdm disalixyliden propylendiamin, din xuit triazol, din xuit thiadiazol, va

mercaptobenzimidazol.

Chét phu gia duge boc 1 & diy co thé & dang chét phu gia c6 dic c6 nhiéu hon
mot chét phu gia. Chét phu gia c6 dic c6 thé bao gdm chét pha lodng thich hgp, nhu dau
hydrocacbon cé d9 nhét thich hop. Chét pha lodng nhu vy c6 thé dugc chon tir nhém
bao gdm dau ty nhién (vi dy, diu khoang), dau tdng hop va hon hop cua ching. Mot sd
vi du khong han ché vé& diu khoang bao gbm déu dua trén parafin, dau dya trén naphthen,
dau dya trén asphan va hdn hop cia ching. Mot s6 vi du khong han ché v& diu nén tong
hop bao gdm dau polyolefin (cy thé 13 alpha-olefin oligome hydro héa), chét thom alkyl
héa, polyalkylen oxit, ete thom, va este carboxylat (cu thé 1a dAu dieste) va hdn hop cua
chung. Theo mot s6 phuong 4n, chét pha lodng 1a dau hydrocacbon nhe, ca ty nhién hodc
tbng hop. Thong thuong, ddu pha lodng c6 thé c6 d6 nh6t nim trong khoang tir 13
xentistoc dén khoang 35 xentistoc & 40°C.

Néi chung, mong mudn 13 chét pha loging dé dang hoa tan chét phu gia tan dugc
trong dau bdi tron theo sang ché va tao ra chit phu gia c¢o ddc cho diu ma dé tan trong
ngudn dau nén ctia dau boi tron hodc nhién liéu. Ngoai ra, mong mudn 12 chéit pha lodng

khong tao ra ddc tinh khong mong mubn bat ky, bao gf“)m, vi du, d0 bdc hoi cao, dd nhét
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cao, va tap chat nhu di nguyén tir, cho ngudn dAu nén cia diu bdi tron va do 6, cudi
cling 12 cho du béi tron hogic nhién liéu thanh pham,

Sang ché con dé xuat ché pham chat phy gia cd déc tan dugc trong ddu bao gbdm
chét pha lodng tro va ndm trong khoang tir 2,0% dén 90% vé khéi lugng, tét hon 13 10%
dén 50% vé khdi lugng tinh trén tong chat co ddc, cla ché pham chét phu gia tan dugc
trong dau theo sang ché.

Céc vi du sau duge dua ra d€ minh hoa céc phuong én cia sang ché nhung khong
gi6i han sang ché & cdc phuong an cu thé duoc néu ra. Trir khi duge néu khéc, tat ca cac
phan va phan trdm 1a theo khoi lugng. Tét ca cac gia tri s0 1a gid tri gan dung. Khi néu
mdt khoang s, nén hiéu rang céc phuong dn nam ngoai khoang duge néu van ¢6 thé
nam trong pham vi cua sang che. Chi tiét cu thé dugc néu trong mdi vi du khong dugc
xem 12 céc ddu hiéu cén thiét cta séng che.

Vi du thuc hién sang ché

Céc vi dy sau chi duoc dy tinh véi muc dich minh hoa va khong gidi han pham

vi clia sang ché theo cach bét ky.

Ché pham du béi tron dé danh gia ddc tinh ciia ching dugc dieu ché tir cac chat
phu gia dugc néu sau day. T4t ca cac ché phdm dAu bbi tron dugc di€u ché dé co tiéu

chudn do nhét (tiéu chudn do nhét SAE) 1a 10W-30.
Salixylat A: Ca salixylat c6 gi tri TBN 1a 280 tinh trén lugng hoat tinh.
Salixylat B: Ca salixylat c6 gia tri TBN 1a 300 tinh trén luong hoat tinh.
Sulfonat: Dau ¢ dic chita Ca sulfonat.
Phenat; DAu cb dic chira Ca phenat.

Ngoai ra, mdi vi du chira ZnDTP so cép bing 7,1% khéi lugng, ZnDTP thit cip
bing 7,1% khdi lwong, chét chéng oxy héa amin bang 0,5% khéi luong, va chét chdng
tao bot bang 50 ppm khéi lugng.

Ché phdm dau bdi tron dugc danh gid theo Dénh gia thit nghiém chuyén dong
qua lai tan sb cao (HFRR - High Frequency Reciprocating Rig) va JASCO T903:2011

nhu mo ta sau day.

Dic tinh ma sat
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Danh gia gia thir nghiém chuyén dong qua lai tAn s cao (HFRR- High Frequency
Reciprocating Rig)

Hé s6 ma st dugc x4c dinh vé hé s6 ma sat kim loai-kim loai.

Gi4 thir nghiém HFRR 1a mdt thir nghi¢m trong cong nghiép da duogc cong nhén
d8 x4c dinh dic tinh dAu bdi tron sit dung ma sat ké. BO phan PCS st dung may rung
dién tir dé 1am dao dong mot mAu (bi) v6i bién do nho trong khi ép ching 1€n mot mau
¢b dinh (dia phing). Bién do va tn s6 dao dong va tai 12 bién doi. Lyc ma sit gita vién
bi va dfa phing va dién tro tiép diém dién (ECR) duoc do. Mau tinh, phéng dugc gitt
trong mot bdn ma diu bdi tron dugc bd sung vao do, va co thé duoc gia nhiét. bbi véi
thir nghiém nay, ma sat ké dugc dit dé chay & tAn s6 >50Hz trong >60 phit, st dung
vién bi 6mm trén miu phing 1a thép 52100. Tai 1a 1,0kg va nhiét do 1a 100°C. Trong
thir nghiém nay, hé sb lyc ma sat nhé hon tuong ung voi chét phu gia diéu chinh lyc ma

sat boi tron hiéu qua hon. Dic tinh lyc ma sat HFRR duge thé hién trong Bang 2.
Quy trinh JASO T903:2011:

Ché phim diu bbi tron dugc dua vao thir nghiém hé théng bd ly hop nhu mo ta
trong JASO quy trinh T903:2011. Thir nghiém danh gia ba thong s6 bd ly hop chinh:
lyc ma sat tinh, lién quan dén sy trugt khép ly hop; ma sat dong lyc, lién quan dén muc
nap/xa cia bd ly hop; va thoi gian dimg, lién quan dén thoi gian ddng bo. Chi s6 dic
tinh ly hop sau d6 dugc gan cho ché phim bdi tron, c6 thé duoc phan loai thanh JASO
MA, JASO MA1, hodc JASO MA2 (lyc ma sat cao, thich hgp cho viée str dung bo ly
hop u6t), hodc JASO MB (lyc ma sat thép, thich hop hon cho viéc st dung bd ly hop
khd).

D& ché phim bdi tron c6 dugc dic tinh JASO MB, tét cé ba chi s6 phai nim trong
khoang gi4 tri dugc néu cia nhém MB, hodc hai chi sb phai nam trong khoang gia tri
duoc néu cia nhom MB va mot chi s6 ndm trong khoang gia tri dugc néu cia nhom
MA, hodc mdt chi s6 phai nim trong khoang gia tri dugc néu clia nhém MB va hai chi

s6 ndm trong khoang gié tri dugc néu ctia nhém MA, nhu néu sau ddy trong Bang 1.

-28-



34783

Bang 1
Théng sb Chi sé JASO MA JASO MA2 JASO MA1 JASO MB
Chi s ma sat | DFI 1,3<DFI<2,50 1,85<DFI<2,50 1,30<DFI<1,85 0,5<DFI<1,30
dong
Chi sb ma sat | SFI 1,25<SF1<2,50 1,70<SFI<2,50 1,25<SFI<1,70 0,5<SFI<1,25
tinh
Chi sb thoi | STI 1,45<STI<2,50 1,85<STI<2,50 1,45<STI<1,85 0,5<STI<1,45
gian dirg

S6 lieu dic tinh bd ly hop theo quy trinh JASO T903:2011 duoc néu trong Bang 2.

Bang 2
Vi du 1 2 3 4 5 6 7 8 Ché |B C D
phém
A
Chdtphan | 1,25 |125 [125 |125 |125 |- 125 | 1,25 |- - - 1,25
tan A
Chdtphan | 1,25 |125 [125 |[125 |L25 |- 125 [125 |25 2,5 2,5 125
tan B
Salixylat A | 2,88 | - 2,88 |[2,88 |- - 288 |576 |- - . -
SalixylatB | - 2,88 - - 3,52 3,52 - - - - - -
Molypden | 0,8 0,8 0,5 1,0 0,8 08 |08 0.8 - - 0.8 0.8
Sucxinimit
Phenat 042 |042 [042 |042 |- 2.3 - 021 |23 - 2,3 2.3
Sulfonat | - - . - - - 025 |- - 137 |- -
Hesdma | 0,062 | 0,062 | 0,071 | 0,062 | 0,059 | 0,098 | 0,079 | 0,107 0,151 | 0,136 | 0,113 | 0,09
sat HFRR
Phanloai |MB |MB |MB |MB |[MB |MB | MB |MB MA/ | MA | MA/ | MA/
JASO MA2 MA2 | MA2
DFI 71 | 163 | 197 |18 |179 [147 [187 | 177 |2.06 2,00 |210 [200
SFI 050 | 050 |1,16 |116 |053 [080 [091 |069 |227 1,45 |238 |[227
STI 157 | 148 |187 | 181 | 171 |141 | 177 | 165 | 213 203 |2,11 208

Céc vi du 1-8, tAt ca dit didu kién la ddu MB trong do vi du so sanh tir A dén D

khong dat chét lugng 12 diu MB. Céc vidu 1-8 c6 h¢ s6 ma sat thip hon (<0,1), c6 nghia

1a cac ché pham nay co lgi ich ma sat tang hon so vé&i vi du so sanh tir A dén D. Tat ca
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sdu MB déu dap tng tiéu chuan OEM v¢ lyc ma sat va hiéu suit tiét kiém nhién liéu

trong dong co chay xdng bdn thi ctia xe motod cb trang bi bd ly hop khd.

Cén hiéu ring c6 thé thuc hién céac thay dbi khac nhau dbi véi cac phuong an
duoc boc 16 & day. Do d6, phin mo ta trén khong dugc hiéu 12 gioi han, ma chi 1a minh
hoa cac phuong 4n dugc uu tién. Vi dy, céc chirc nang duogc mo ta trén va dugc thuc thi
1a phuong an t6i wu @ thyc hién sang ché chi nhdm muc dich minh hoa. Céc cach sap
xép va phuong phap khic c6 thé dugc thuc hién boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vyc nady ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché. Hon nita, ngudi c6 hiu biét
trung binh trong linh vurc nay s€ hiéu rd ring c6 thé ¢6 cac bién thé khac dugc tao ra ma

vén thudc pham vi ciia sang ché nhu x4c dinh trong yéu cau bao hd dinh kém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim diu boi tron khong c6 molypden dithiocarbamat (MoDTC) danh cho xe

mdtd bao gdbm dong co va b ly hop, trong do ché phim nay bao gbm:

a. mot lugng 16n diu c6 dd nhét bdi tron, trong d6 “luong lon™ la it nhét 40%
khdi luong ché phim dau béi tron,
b. hop chét molypden, va
c. chét tiy salixylat c6 gia tri TBN (tbng gia tri bazo) nam trong khoang 100-
450 tinh trén lugng hoat tinh theo ti€u chuin ASTM s6 D2896,
trong do chét tdy salixylat 1a chét tiy canxi alkylsalixylat c6 ngudn gde tir
alpha olefin thudng Cis-1s, va trong do chét tiy canxi alkylsalixylat c6 mét vdi
lwong nim trong khoéang tir 0,1 — 10 % khéi lugng.
2. Ché phim diu boi tron theo diém 1, trong d6 hop chit molypden 13 sucxinimit
molypden.
3. Ché phim diu bbi tron theo diém 1, trong d6 chét tdy salixylat c6 TBN nim trong
khoang 150 — 450.
4. Ché phim diu boi tron theo diém 1, trong d6 chét tdy salixylat c6 TBN nim trong
khoéang 200 — 400.
5. Ché phdm dau boi tron theo diém 1, trong d6 chét tdy salixylat c6 TBN nam trong
khoang 250 — 400.
6. Ché phim diu bdi tron theo diém 1, trong d6 chét tiy salixylat c6 TBN nam trong
khoang 250 —350.
7. Phuong phap bdi tron dong co xe mdtd bao gbm dong co va bd ly hop, bing ché phim
dau bdi tron khong c6 MoDTC,

trong do ché phim nay bao gbm:
a. mdt lugng 16n diu c6 ¢ nhét bdi tron, trong do “lugng 16n” 1a it nhét 40%
khéi lugng ché phadm diu boi tron,
b. hop chit molypden, va
c. chét tiy salixylat c6 gia tri TBN (téng gi tri bazo) nam trong khoéng 100-
450 tinh trén lugng hoat tinh theo tiéu chudn ASTM s6 D2896, va

trong d6 ché pham nay boi tron dong co ma khong boi tron bd ly hop;
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trong do chét tiy salixylat 1a chét tdy canxi alkylsalixylat co ngudn gbc tir
alpha olefin thudng Ci4-1s, va trong do chét tiy canxi alkylsalixylat c6 mit véi lugng
nam trong khoang tir 0,1 — 10 % khéi lugng.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 hop chit molypden 12 sucxinimit molypden.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 chét tiy salixylat c6 TBN nam trong khoang 150
— 450, vi du TBN nim trong khoang 200 — 400.
10. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 chét tay salixylat c6 TBN nam trong khoang 250
— 400, vi dy TBN nim trong khoang 250 —350.
11. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bd ly hop 12 b ly hgp kho.
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