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Linh vic k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché @& cap dén thiét bi phan ing hoéa hoc chira chét xtic tic. Cu thé hon,
sang ché dé cip dén hé mang chét xuc tic dugc bd tri & phan bén dudi cia thiét bi
phéan (g héa hoc dé ngin ngira viéc chét xtc téc di vao va/hodc thoat ra khoi thiét bi
phén tmg thong qua mot hodc nhidu 15 chat 1éng xtr Iy trong thiét bi phan ng va sang
ché @& cap dén viéc bb tri hé mang chét xtc tac nay véi do bén cao.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Khi téng hop 13 hdn hop ciia hydro va cacbon monoxit va né dugc san xuét
bing cach bién dbi metan va cic hydrocacbon khic bing hoi bén trén chit xuic tic
tring chinh bing hoi thong qua quy trinh tring chinh metan bang hoi & dang nay hoic
dang kia. Trong qué trinh san xudt amoniac, viéc tring chinh éng dwoc két hop véi
tring chinh thtr cip va khong khi dugc bd sung vao thiét b tring chinh thir cap dé ddt
chdy metan du tir thiét bi tring chinh so cip va dé didu chinh ty 18 khi t6ng hop dé dat
duogc ty 16 Ha/N» bang khoang 3,0 d6i véi viéc tdng hop amoniac. Khi N 13 thanh
phén khong mong mudn trong khi tong hop, oxy tinh khiét c6 thé dugc sir dung lam
chit oxy hoa trong thiét bi tring chinh thir cip va dy 13 trudng hop trong nha may san
xult metanol. D4i v6i quy trinh san xudt metanol, ¢6 khai niém goi 1a “tring chinh hai
budes két hop thiét bi tring chinh éng véi thiét bi tring chinh thir cdp dwogc théi oxy
trong khu vyc khi tbng hop. Thiét ké quy trinh bao gdm tring chinh so bd doan nhiét,
tring chinh ng va tring chinh th cAp duogc thdi oxy. Oxy déng vai trd 1am ngudn cho
quy trinh bén trong d6t chay hydrocacbon dén tir thiét bi tring chinh 6ng. Céc diéu
kién van hanh ctia thiét bi tring chinh thtr cap dugc théi oxy duge dic trung béi nhiét
d6 dbt chay cao hon so véi trong thiét ké d6t chay bang khong khi.

Cong nghé khi tdng hop khéc 13 tring chinh tu cung nhiét (ATR), ddy 1a mot
codng nghé xir Iy doc 14p trong d6 thiét bi tring chinh dng dugc loai bo khoi thiét ké va
khi ty nhién d4 dugc tring chinh so by duge giri truc tiép dén thiét bi tring chinh ATR
trong d6 hydrocacbon duogc ddt chay boi oxy. Nho viée bo qua thiét bi tring chinh

ong, viéc bo sung hoi vao cac dong cap c6 the dugce lam gidm mot cach dang ke.
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Dbi voi cac nha may san xuit metanol quy md 1én, quy trinh tring chinh tu
cung nhiét hién nay 13 quy trinh thay thé cho cong nghé tring chinh hai buéc d6i véi
c4c nha may san xudt metanol c6 ning suit 16n hon, khoang 5000 tpd. ATR 14 cong
nghé duoc wu tién dé san xuat khi tong hop & cac nha may GTL (Khi héa 1ong) trong
d6 diezen dugc san xuét théng qua quy trinh tdng hop Fischer-Tropsch (FT). Khi tong
hop véi ty 16 Ho/CO bing 2,0 c6 thé dugc san xuat truc tiép bang viéc tring chinh
ATR va khi nay dic biét thich hop dé tdng hop FT va san xuét cht long FT.

Céc diéu kién van hanh d6i véi thiét bi tring chinh ATR thim chi con khét khe
hon nhidu so v6i thiét b tring chinh tht cdp dugc thdi oxy va thdm chi can phai c6
thiét ké thiét bi phan img manh hon nhiéu ¢ van hanh trong thiét bi tring chinh ATR.
Ty 18 cAp hoi so véi cacbon thap hon va cudng d6 ddt chay va nhiét dd ngon lira 13 cao
hon nhiéu trong thiét bj tring chinh ATR.

Thiét ké thiét bi phan ng cho thiét b tring chinh thit cap dugc théi oxy, ATR
va thiét bi tring chinh tht cip duoc thdi khi bao gdm 10 dbt, budng dbt, cac 16p 16t
muc tiéu, 16p xic tac cb dinh, két cAu mang 16p xvc téc, 16p 16t chng chéy, va 16p bao
&p luc ctia thiét bi phan tmg.

Hé mang 16p xtc tic vira déng vai trod 13 16p nén cau tric cho 16p xtic tac va vira
déng vai trd 1am bd phan phéi dong thoat dan khi téng hop tir 16p xtic tac vao éng din
dén hé thdng thu hdi nhiét thai & phia duéi thiét bi tring chinh. Céc hé mang chét xtc
tac nhu vdy c6 thiét k& ma c6 thd ¢6 nhidu hinh dang khac nhau, tirc 13 cu tric kiéu
hinh nén, ciu tric kiéu cung hodc kiéu vom. Hé mang chét xuc tac ¢6 hinh dang vom
va cung ¢6 thé bi hu hong va sip. Hé mang chét xdc tic kiéu hinh nén di dugc st
dung véi déc tinh t5t 1am hé mang chét xuc tac, va khong quan sat théy sy hu hong va
sap vé6i kidu hinh nén nay. Tuy nhién, mot sb miéng ctia cac thanh phan 1am bang gbm
va ddc biét 1 thanh phan chu triic ¢6 thanh méng theo hudng thing ding va/hoic nim
ngang nhin chung can phai dugc bao dudng.

Hé mang chét xuc tac c6 thé tiép xtic v6i céc thanh phan tro vi dy, & dang cac
khéi cAu hodc khéi cuc. Cac khdi nay phan phéi luc bén trén hé mang chit xuc tac &
cac diém tai d6 mic tmg luc c6 thé trd nén qua mic va bét dAu nit v, didu ndy c6 thé
dan dén lam hong céc vién gach cAu tao nén hé mang chat xtc tac.

Ngoai ra, cac thanh phén tro 1am tc hodc lam tic mot phﬁn vung luu thoét
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trong hé mang chit xtc tac trong cic rinh chay hodc trong khu vuc clra vao cua céc
rénh ndy, lam cho d6 gidm 4p suat trén chit mang ting.

Céc giai phap k¥ thuat da biét dua ra it giai phap cho van @ nay, nhu c6 thé
duoc thiy trong cac tai lidu tham khao sau, trong do:

US2002071790 md ta thiét bi phan g phirc hop dé san xuét khi d6t cho pin
nhién liéu, thiét bi phan tmg phirc hop ndy bao gdm cum thiét bi oxy héa khi thai
(WGO) c6 budng WGO két hop, cilra vao, cira ra va dudng dong cho céc khi tda nhiét
duoc san xuét trong budng WGO. Thiét bi phan tng phitc hop ¢6 cum thiét bi phan
{ng tu cung nhiét (ATR) dugc b tri trong budng WGO. Cum ATR nay c6 bd phén
clra vao va b phan ctra ra cho cac khi xir Iy chay qua d6 va 16p xtic tac ndm gifta bd
phén clra vao va bd phan cira ra. It nhit mét phan cia bd phan cira vao ctia cum ATR
duge bd tri trong dudng dong cla budng WGO dé tao diéu kién d& dang cho viéc
truyén ning luong nhiét.

CN202606129 mb ta tAm mang chét xtc tac nhiét 46 cao khong phai kim loai.
T4m mang chit xuc tac nay dugc bd tri trong thiét bi phan tmg va bao gbm 16p nén
gach alumi tinh thé va dfa gdm x6p dugc bd trf trén 16p nén gach alumi tinh thé; va bé
mit tiép xuc khung cia 16p nén gach alumi tinh thé va dia gdm xp dugce cét ring cua;
16p nén gach alumi tinh thé duoc tao thanh bing cach duc 15 mong lién khéi it nhat hai
loai gach alumi tinh thé c6 hinh dang dic biét; vita duoc dién day trong cac khe ho
gitta gach alumi tinh thé c6 hinh dang dic biét; va gidy soi gbm dugc dién diy trong
khe h& vong giita 16p nén gach alumi tinh thé va thanh bén trong ctia thiét bi phan tmg.
T4m mang chét xtc tac c6 cac dic tinh 1a tinh bén nhiét cao, dd bén chéng an mon, do
bén co hoc cao, lip dit thuan tién, tudi tho 1au dai va khong bi 1o ri chét xtc téc. Dia
gém x6p ¢6 cac dic tinh khac nhau c6 thé duoc chon theo kich ¢ hat ctia chit xtc tac,
va c4c mit trén cua gach alumi tinh thé tiép xtc véi dia gdm xdp c6 cau tric ¢ hinh
rang, d& cho d6 tron ctiia dong khi duge dam bao; cc ciu tric 16 mong duge d& dau
boi gach alumi tinh thé, va vita duge dién day trong cic k& ho gitta gach alumi tinh
thé, vi vy viéc van hanh thiét bj trong khoang thoi gian dai c6 thé dugc bao dam; va
tAm mang chét xtic tac dugc 4p dung rong rdi cho nganh cong nghiép héa chét, cong
nghiép duoc, cong nghiép héa dau va cac nganh cong nghiép tuong tu.

Khéng c6 tai lidu k§ thuat di biét nao trong s cac tai liéu tham khao néu trén
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dua ra giai phap cho vAn dé& bao vé hé mang chat xtic tic trong thiét bi phan tmg hoa
hoc chéng lai cac hu hai va tinh trang téc nghén boi céac hat chét xtc tac hoic cac hat
khéc cua thiét bi phan tng.

Ban chét kj thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché nhin chung d& cap dén thiét bi phan tmg héa hoc

chita chit xtc tac va hé mang chit xuc tic dugc bd tri & phan bén dudi ctia thiét bi
phan tmg. Hé mang chét xtc tac ndy bao vé it nhit mot 16 trong phan bén duéi cua
thiét bi phan tng khoi chat xuc tac, dé ngin nglra chit xuc tac di viao 16 niy ma néu
khong, co thé din dén viéc chét xuc tac 1am tic nghén it nhét mot phﬁn 16 hoic di ra
khoi thiét bi phan tmg qua 15 nay. Tuy nhién, didu quan trong 14 hé mang chat xtc tac
nay khong lam tic ngh&n 13, vi chat 1ong phai ¢ kha ning chay vao hofc ra khoi 18.
Ngoai ra, ton tht 4p sult ctia chét long qua hé mang chat xtc tac 1a yéu t6 quan trong,
tn that 4p sudt 16n 1am ting nhu cau d6i véi may thdi/bom va cudi cling, 1am ting chi
phi van hanh thiét bi phan tmg héa hoc. Do d6, hé mang chit xtc tic bao gdm ranh
chay ma gitip cho chét 1ong xir Iy chay vio hogc chay ra khéi thiét bi phan tmg thong
qua 13 ctia thiét bi phan tmg. Tiét dién dong chay cling nhw chiéu dai clia céc ranh chay
ndy téc dong dén tdn that 4p suét dbi v6i viéc chét long chay qua hé mang chat xuc téc.
Diéu quan trong 14 céc rinh chay nay khong bi 1am tic nghén béi chét xtc tac hodc cdc
phén khéc trong thiét bi phan tmg, vi diéu niy c6 th8 dAn dén su tang tén tht 4p suat
' d6i v6i chét 1ong xir Iy di qua hé mang chat xuc tic. Hé mang chét xuc tac nay ciing dé
bi tdn hai co hoc & noi ma chét xtc tac hodc cac phin khéc cia thiét bj phan Gng tiép
xtc v6i hé mang chét xdic tac, ddc biét 12 cic mép xung quanh rénh chay. Do do, hé
mang chat xuc tic con bao gdm bd phén chong téc ngh&n, dugc bo tri dé ngan ngira sy
téc nghén cua cc rinh chay va dé ngan ngira chit xtic téc hoic céc hat khac cta thiét
bi phan tmg khéng gy ton hai cho hé mang chét xtc tac. B6 phan chdng tic nghén
dugce két chu va bd tri 48 dam bao réng chit xuc tac hodc cac phén khac cua thiét bi
phan Gng khong thé di qua bd phan chéng tdc nghén va 1am tic nghén rdnh chay.
Chiing ciing dugc két cau va bd tri dé dam bao rang chét xuc tac hodc cac phan khac
ctia thiét bj phan img ma lang dong trén bd phan chéng tic nghén khong giy ra sy ting
dang ké tbn thit 4p suat.

Theo modt phuong 4n cia sing ché, bé phan chéng tic nghén nay bao gbm
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dudng chay rbi hinh hoc v&i mit ngoai ctia hé mang chét xtc tic véi tiét dién dong
chay 16n hon so v&i tiét dién dong chay cla cic rinh chay. Mt ngodi ndy 13 bé mat
trén d6 chét xtc tac hodc cac phin khac cua thiét bi phan tng lang dong. Mbi diém
tiép xtc gilta mit ngoai ndy va céc chét xtc tac hodc céc phin khéc qua thuc c6 thé
lam tic ngh&n mat phén hé mang chét xuc tac, diéu nay c6 thé dan dén su ting ton thit
ap sudt. Nhung nho c6 tiét dién dong chay ctia mit ngoai clia hé mang chét xtc tac 16n
hon so v6i tiét dién dong chay ciia cac rdnh chay, dam bao ring tén that 4p sudt nay
dwoc 1am giam thidu va khong dang ké.

Cu thé hon, theo mo6t phuong 4n cila sdng ché, viéc lam giam thiéu tdn that ap
suit dugc thyc hién nho tiét dién dong chay ctia mit ngodi ctia hé mang chét xdc tac
16n hon tir 1,1 dén 4,0 14n so véi tdng tiét dién dong chay cia céc ranh chay. Tham chi
cu thé hon, tiét dién dong chdy cua mit ngoai ciia hé mang chét xtc tac ¢6 thé 16n hon
tr 1,1 dn 2,0 hodc thdm chi 16n hon tir 1,2 dn 1,7 14n so véi tong tiét dién dong chay
cua céc ranh chay.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, bd phan chdng tic nghén bao gdm cac thanh
chén. Mt ngoai ctia hé mang chét xuc tic do d6 dugc tao cdu tric véi cdc phan nhd
ma dugc dat cach nhau, khoang céach gifta cac phén nhd, céc thanh chin dam bao da
tit dién dong chay cta bd phan chéng téc nghén, trong khi c6 kich thuéc dé khong
cho phép chit xtic tic hodc cac phan khac cia thiét bi phan tmg di qua né. Cac thanh
chén c6 clu trac va do bén dé bao vé chdng lai tdn hai co hoc, ma theo cach khéc c6
thé xay ra trong qua trinh tiép xtic véi chit xtc tac hodc cdc phin khac cia thiét bi
phén ung.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, hé mang chét xtic tac ¢6 thé bao gdm nhiéu
vién gach, ma khi dugc dit cung véi nhau s€ tao ra h¢ mang chit xuc tac. Cac rinh
chay duoc bao gdm trong hé mang chat xuc tac va c6 thé 1a céc rénh chay bén trong
trong m&i hodc mot sd cac vién gach ma khi d6 12 réng, céc rinh chay duge tao thanh
bai hinh dang ngoai ctia cac vién gach khi cac vién gach nay duoc ddt cing nhau aé
tao ra hé mang chét xtc tic, hodc ca rinh chay duogc tao thanh bén trong va bén ngoai
(so v6i cac vién gach). Theo mdt phuong én, cic vién gach bao gdm cac phan nhd c6
hinh dang bét k¥, theo mot phwong an cu thé hon, cac chan gach va cdc g& gach, tic 1a

hudng xudng hodc hudng 1én va hudng ra ngoai cac phan nhod ra cta cac vién gach va
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khi dugc dat cung nhau canh nhau va ¢ trén nhau, cac phﬁn nho ra cua cac vién gach
dam béo su tao thanh cta cac rdnh chay gilta cac vién gach. M3i vién gach cé thé bao
gém mot chan hodc nhiéu chan gach va tuong tu, mdi vién gach ¢é thé bao gém mot
hoic nhiéu go gach.

Theo mét phuong an, cac vién gach néu trén duogc tao cAu truc d& duoc bb tri
cung nhau dé tao ra hé mang chit xuc tic hoan chinh & dang hinh nén, vom, hinh
cung, hinh try, hinh chdp, hinh nén 14t nguoc, hinh ban khuyén hodc ¢ dang phéng,
hinh dang bat ky ma én dinh v& mit cAu trac va dong vai trd bao vé mdt cach tot nhat
chit xtc tac hodc cac phin bét ky khéc cta thiét bi phan tng khong di vao hodc thoat
ra khoi 15 cua thiét bi phan tmg ma hé mang chét xuc tac dugc b tri xung quanh va
bén trén, trong khi gift cho d6 giam 4p suit & mirc t6i thidu chip nhan dugc va ciing
ngin ngira su tac nghén céc ranh chay cua hé mang chét xtc tac. Theo mdt phuong 4n,
didu nay dat dugc bang cach bb tri cac vién gach thanh céc 16p & trén nhau.

B6 phan chdng tic nghén néu trén ctia hé mang chét xtc tac theo mdt phuong
4n c6 thé 1 phin nguyén ctia cc vién gach, hodc theo phuong 4n khéc, ching c6 thé 14
phén hodc 16p ngoai doc 1ap ma duge bé tri nbi v&i phan mit huéng ra ngoai cua cic
vién gach, tic 1a phan clia cac vién gach ma huéng ra ngoai vé phia chét xtc tac hoic
céc phin khac cua thiét bi phan tng, xa 1 cua thiét bi phan tmg ma céc vién gach
duoc bb tri bén trén va xung quanh. Ngoai ra, phwong 4n c6 thé két hop bd phan chéng
téc nghén ma dugc hop nhat véi cac vién gach, véi bo phan chéng tic nghén ma 1a cac
phin doc 14p duge bd tri trén phia bén ngoai cua hé mang chét xtic tac dd néu. Trong
trudmg hop bét ky, bd phan chdng tic nghén theo mot phuong an c6 thé bao gdm chi
tiét hinh chit nhat duge bé tri vudng goc v6i cac rinh chay clia hé mang chat xtic téc.
Céc chi tiét hinh chit nhét nay c6 thé tao ra bd phan chdng tac nghén hinh chit nhat lién
tuc, nhu, vi du, vong hodic dudng chdng tic nghén duge tao ra trén phia bén ngoai cla
hé mang chét xic tic, véi khoang cach giita mdi chi tiét hinh chit nhét lién tuc ma cho
phép chit long xir Iy chay dén céc rinh chay. Khoang céch nay c6 thé du 16n d tao ra
tit dién dong chay ma 16n hon so vdi tiét dién dong chay cua céc ranh chay, ngay ca
khi chat xtc tac hodc cac thanh phan khac cta thiét bi phan tmg tiép xtic va tua trén bd
phén chéng téc nghén (va du doan ring s& phong bé mot phin tiét dién dong chay cua

bd phan chéng tic nghén), nhung da nhé d& ngan ngira chit xtc tac hodc cac phan
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khéc cta thiét bj phan Gng di qua khoang cach giita bd phan chdng tac nghén. Khoang
cach cu thé giita bo phan chdng tic nghén duoc 1am phi hop véi truong hop cu thé,
céc hat chit xuc tac hodc cac phan khéc cta thiét bi phan tng cang 16n, thi khoang
cach nay co thé cang 16n. Theo mot phuong an cu thé, hinh dang cua hat tro 1a cung
kich thudce hodc 16n hon so véi khoang cach da néu gitra bd phan chéng téc nghén, do
rong khe, cu thd hon kich thudc hat tro 16n hon 1,05 — 4,0, cu thé hon 1,8 — 3,5 14n so
v6i d6 rong khe.

Theo phuong 4n cu thé khac, hinh dang cua hat xuc tac 1a cung kich thudce hodc
16n hon so véi khoang cach da néu gifra bd phan chéng tac nghén, d¢ rong khe, cu thé
hon kich thuéc hat xtc tac 16n hon 1,05 — 4,0, cu thé hon 1,1 — 1,7 14n so v&i d6 rong
khe.

Theo mot phuong én cu thé, bo phan chéng tac nghén cé hinh dang mat cat
ngang dang tam gidc vdi cac goc dAu tron cta hinh tam gidc. Trong khi d& san xuit,
hinh dang mit cit ngang dang tam gidc con dam bao do bén cau tric va cic géc dau
tron 1am giam thidu nguy co phan manh va nirt gdy ctia bd phan chdng tic nghén ciing
nhu nguy co tdn hai d6i v6i chét xic tac hodc cac phan khéc ciia thiét bi phan ing ma
tiép xtc v&i bd phan chdng tic nghén.

Céc phén khac cia thiét bj phan ing nhu di dugc d& cap theo mot phuong én
¢6 thé bao gdm cac thanh phén tro hodic cac hat chit xuc tac duoc tao hinh dang duoc
bd tri xung quanh va ngoai ra c6 thé & trén hé mang chat xtic tic 1am 16p gifta céc hat
chét xtc tac khac va hé mang chét xuc tac, ma duoc tao hinh dang hinh hoc dic biét dé
tiép xuc va tua trén bd phéan chdng téc nghén trong khi cho phép chét 1ong xtr 1y chay
qua c4c khe ho gifta bd phan chdng tic nghén va théng qua céc rinh chiy ctia hé mang
chét xuc tac. Hinh dang c6 loi ctia cac thanh ph?m tro nay hodc cac hat chit xtc tac
duoc tao hinh dang, theo mot phuong 4n, 13 hinh cdu, ma én dinh va bén vé& mit ciu
trac va cho phép dong chay chét long xir ly dy du, vi cac diém tiép xic (va phong bé
mot phin) gitta cac hinh cAu nay va bd phan chéng tic nghén twong ddi nho so véi
ving luu thoét ty do gifta céc hinh cdu va giita cac hinh ciu va bo phin chéng tic
ngh&n. Theo phuong 4n khéc, hinh dang hinh hoc ¢6 thé 1a dang vong, hinh dang nay
cling dam bao chit long xir 1y chay qua céc rinh chy cia hé mang chét xuc tac va

theo phuong 4n khac nita, cdc thanh phén tro c¢6 thé 13 khéi cuc dugc tao hinh ngu
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nhién.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Cac phuong 4n clia sang ché duoc giai thich, bang cach vi du, va dua vio cic
hinh v& kém theo. Can phai luu ¥ réng céc hinh v& kém theo nay chi minh hoa vi du vé
céc phuong 4n ciia séng ché va do d6, cac vi du nay khong dugc hiéu 13 1am giéi han
pham vi ciia sang ché, sing ché c6 thé c6 cac phuong an khéac c6 hiéu qua tuong
duong.

Fig. 1 thé hién hinh v& nhin tit phia trén/phia bén ctia hé mang chit xdc tac bao
gdm b phan chdng tic nghén, cic thanh chan,

Fig. 2 thé hién hinh v& mit cat ngang clia hé mang chit xtc tac bao gdm bd
phéan chéng thc nghén, cac thanh chan,

Fig. 3 va 4 thé hién hinh v& mit cit ngang trich ra nhin tir phia bén clia cic vién
gach bao gdm bd phan chéng tic nghén,

Fig. 5 thé hién hinh v& mit cit ngang trich ra nhin tit phia bén cta cac vién gach
bao gdm bd phén chdng tic nghén va cac khdi cau,

Fig. 6 thé hién hinh v& mit cit ngang trich ra nhin tir phia bén cta céc vién gach
khong cé bo phan chéng tdc nghén, va cac khéi cau,

Fig. 7 thé hién hinh v& mt cit ngang trich ra nhin tlr phia bén cta céc vién gach
bao gém cac bd phan bao v¢, va cac khdi cau,

Fig. 8 thé hién hinh chiéu ding cu chi tiét ctia vién gach khong c6 bd phén
chéng tic nghén,

Fig. 9 thé hién hinh chiéu dang cy chi tiét ctia vién gach bao gdm thanh chin,
va

Fig. 10 - 16 th hién hinh chiéu chi tiét ctia cic khdi cu két hop véi cac hinh
dang hinh hgc.

86 vi tri:

01. Heémang chét xdc tac

02. Gach
03. Cécchén gach
04. Go gach
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05. Rénh chay

06. B0 phan chéng tic nghén
07. Khbidon

08. Lopgach

09. Khéicau
M3 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién hé mang chét xic tic 01 duge bd tri trong phan bén dudi clia
thiét bi phan tng héa hoc (khéng dugc thé hién) bén trén va xung quanh 16 (khong
dugc thé hién) ctia thit bi phan tmg. Thiét bi phan ting dugc dién ddy mot phan bang
chét xtic tac (khong duoc thé hién), ma dugc bd tri bén trén va ngoai ra ¢6 thé 1a xung
quanh hé mang chit xtc tac. Hé mang chét xtc tac bao vé 15 cua thiét bi phan tng
khéi viéc chat xtc tac di vao hodc di ra khoi 15 ciia thiét bi phan ting. Theo phuong 4n
duoc thé hién, hé mang chét xtc tac bao gdm nhidu vién gach 02 dugc b tri thanh cac
16p c¢6 dang hinh tron. Céc 16p nay duge bb trf trén mit trén ctia nhau, mdi 16p hinh
tron ¢é dudng kinh nhd hon so v6i 16p né duge bd tri trén mit trén, nhd d6 toan bo hé
mang chat xic tac thu dwgc hinh dang gidng nhu hinh nén. Nhu dugce thé hién, mat
trén cia hé mang chit xic tac c¢6 thé bao gdm khdi don phang 07, dé dong kin mit trén
cua hinh nén, vi vdy khdéng cé chét xuc tic nao c6 thé di vao. Tuy thudc vao nhu cdu
thiét ké d6i v6i hé mang chat xuc tac, chiu cao cia hinh nén cé thé duge thay doi
bing cach thay dbi duong kinh ctia khdi don phing. Mbi vién gach bao gdm cac chan
gach 03 va cdc g gach 04 ma tao thanh céc ridnh chay cua chat 1ong xir ly 05 gifta
chiing, va b phan chéng tic nghén 06 & dang cac thanh chin, ma c6 thé thay dugc va
s& duoc giai thich chi tiét hon trong phan sau. Tuy nhién, nhu duge thé hién tot nhat
trén hinh v& nay, cdc rinh chay theo phuwong an nay chay xuyén tdm trong cac 16p gach
tron, trong khi d6 khoang cach gifta mdi 16p cta céc thanh chén tao thanh khe ho tron
cho dong xir 1y chay qua, bén ngoai cac ranh chay. Trong mot s6 16p trén clia hé mang
chét xtic tac, cac vién gach c6 thé khong c6 céc rinh chay, diéu nay chi anh huéng
khong dang ké dén tong tiét dién dong chay cla hé mang chét xuc tac, vi cic 16p trén
ndy c6 dudng kinh tuong d6i nhd so véi cac 16p bén dudi.

Hinh chiéu mat cét ngang cua hé mang chéit xtc tac cua Fig. 1 duge thé hién

trén Fig. 2. Hinh v& nay chi ra phan bén trong cia hé mang chét xtc tac duge tao hinh
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nén 1a rdng nhu thé nao, didu nay cho phép 15 ctia thiét bi phan tmg dugc bé tri bén
dudi hinh nén. Vi céc 16p gach c6 hinh tron va thanh chén cai nhau mot phan dé ngén
ngtra 16p bén trén truot ra phia ngoai so vdi 16p bén dudi nd, hinh nén c6 thé dugc lap
rép theo 16p ma khong c6 nguy co db sap & trong.

Mit cit duge cit ra (A) clia hé mang chét xtc tac duoc thé hién trén Fig. 2 (va
1) duoc thiy chi tiét hon trén Fig. 3. B phin chdng tic nghén 06 1 theo hinh dang
mit cét ngang cia tam gidc voi cac gbe du tron. Hinh dang bén va chdng nit gy, bao
vé& céc chin gach 03 va céc ranh chay chdng lai su tic nghén cia dong chit long xir 1y
va chéng lai tén hai co hoc do su tiép xtc voi chat xuc tac hodc cac phén khac cta
thiét bi phan tmg (khdéng dugc thé hién). Ciing dugc thiy 1a “bac” mong, géc 90° gitta
mat trén cua gach va thanh chén. Vién gach tiép theo duoc tao 16p trén mdt trén cua
mdt vién gach s& tua trén bic ndy, diéu ndy ngin n6 khong bi trugt ra phia ngoai so
véi (cac) vién gach trong 16p bén dudi, ma cling duge quan sat thdy trén hinh chiéu
mit cit ngang chi tiét cua Fig. 4.

Trén Fig. 5, m0t phuong an dugc thé hién, & d6 cAu truc cua cac vién gach va
céc thanh chén trong hé mang chit xtic tc 14 twong tw v6i hinh v& néu trén, nhung né
thé hién cach chét xtic tc hodc cac hat tro trong thiét bi phan tmg, trong trudng hop
nay & dang céc khéi cdu 09 tua trén bé mit bén ngoai ciia hé mang chit xtc tac. Nhu
c6 th8 quan sat thiy, khoang céch gitta cac thanh chén 1a nhé hon so véi duong kinh
ctia cac khdi ciu, ma do do tua trén thanh chén, bao vé cac chan gach dé v& hon khong
bi tip xtic v6i cac khdi cAu, trai véi giai phap k§ thudt di biét nhu dugc thé hién trén
Fig. 6, & d6 cac khdi cAu tiép xuc truc tiép véi cac chan gach. Vi cdu tric va hinh dang
vitmg chic cta thanh chén, it c6 nguy co giy v& va tén hai hon do su tiép xtc voi cac
khdi cAu véi tai trong ctia toan bd 16p xuc tic bén trén. Thiét bi phan Gng c6 thé bao
gdm ting xdc tic cling nhu c4c hat tro c6 hinh dang khac nhau. Vi dy, tAng nay co thé
bao gdm cac khdi cu tro tiép xtic véi hé mang chit xtc tac & ddy cla tang ndy va cac
hat chit xtc tdc ma c6 th c6 hinh dang hinh hoc va kich thudc khéc so véi cac khdi
cdu ¢ phin bén trén ciia ting nay, & mit trén cta cic khdi cAu. Céc khdi cau ciing cb
thé bao gdm v4t liéu c6 hoat tinh xtic téc.

Theo c4c phuong an duoc ban lun trén ddy, bd phan chdng téc nghén duge hop

nhét véi céc vién gach. Phuong 4n khéac nhu dugc thé hién trén Fig. 7 c6 bd phan
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chdng tc nghén khong dugc hop nhét véi cac vién gach, ma dugce bb tri trén phia bén
ngoai clia cic vién gach. Piéu ndy gitp cho bd phin chéng tic nghén c6 thé dugc thay
thé ma khong phai thay thé cac vién gach bén trong.

Theo phuong an trong d6 hé mang chét xuc tac duoc tao hinh dang hinh nén,
cac vién gach cé thé duoc tao hinh ném yéu nhu duoc thé hién trén Fig. 8, nhd d6 cac
gd cha céc vién gach c6 thé tiép xtic v6i cac gd gach lién ké trén toan bd ving bén vai
khi 16p gach hinh tron dugc tao thanh. Vi dudng kinh 16p giam huéng 1én trong hé
mang chét xdc tic hinh nén, géc hinh ném ctia mdi vién gach s& dugce 1am ting ¢ duy
tri d6 khit hinh hoc cta cac g gach. Céc chin gach dugc thé hién trén Fig 8 lién quan
dén hé mang chét xuc tac cua giai phap k¥ thuat di biét, & d6 can phai c6 dién tich mat
c4t ngang 16n hon clia cac rinh chay trong cdc vién gach huéng ra ngoai mat ngoai, dé
b cho sy tic nghén mot phan ciia rinh chay boi c4c hat clia thiét bi phan tmg nhu chét
xuc tadc hodc cac hat tro. Nhung theo sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig. 9, c6 thé
duy tri dién tich mit cit ngang ddng déu ciia cac rinh chdy trong cac vién gach, vi cac
thanh chén ndm phia ngoai bao vé cac rinh chay chdng lai sy tén hai ciing nhu su
phong bé dong chét 1ong xir 1y. Diéu nay lai gitip cho phan bén ngoai clia cdc chan
gach viing chic hon vi kich thuéc 16n hon, va do d6 lai 1am gidm thiéu nguy co hu hai
cac vién gach.

Céc hinh v& trén day chi 13 mot sé phuong 4n c6 thé ¢ clia séng ché. Mot sb
cdu triic hinh hoc khéc ctia bd phan chdng tic nghén 13 ¢6 thé theo sang ché, trong khi
d6 mot sb chu truc dugc thé hién trén Fig. 10 — 16. Nguyén 1y chung 14 dé bao vé hé
mang chét xtic téc chéng lai ca su tbn hai va s phong bé dong chay, ma c6 thé xay ra
v6i bd phan chéng tic nghén dugc b tri trén phia bén ngoai clia hé mang chat xuc tac
v6i cdu tric ving chic va theo mét s6 phuong an, dién tich mit cit ngang clia dong xir
1y 16m hon so v&i tiét dién dong chay cta cac ranh chay. Theo mot s& phuong 4n, & d6
céc khdi cau duge chon tiép xuc véi bo phan chéng tdc nghén, dién tich bi phong bé c6
thé dugce tinh toan nhu duge thé hién trén Fig. 12. Nhu da duoc dé cap trude day, cac
vién gach va by phéan chéng tic nghén d6i v6i mot sb thiét ké c6 thé duge chon dé
thich hop nhét dbi v6i nhiém vu da cho, bao gdm, nhung khong gi6i han & cac vién
gach v&i mot hodc mot vai rinh chay va véi cac rénh chay bén trong (15) ho#c bén

ngoai, cling nhu hé mang chat xtc tac ¢6 cac hinh dang khac nhau nhu 44 duge mo ta.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi phan tng héa hoc giit chit xuc tac ting ¢b dinh, bao gdm hé mang chét xuc
tac duge bd tri & phin bén dudi cua thiét bi phan tmg dé bao vé it nhit mot 15 trong
phan bén dudi cua thiét bi phan img khoi chit xtc tac ndy, hé mang chét xtic tic ndy
bao gdm cac ranh chay dé gitp chét long xir Iy chay vao hoic chay ra khoi thiét bi
phén tmg théng qua 15 cta thiét bi phan Gng, trong d6 hé mang chit xtic tic con bao
gdm b6 phén chéng tic nghén dé ngin ngira sy tic nghén clia cic rinh chay, by phén
chéng tic nghén nay bao gdm dudng chay réi hinh hoc bao gdm mit ngodi ctia hé
mang chét xdc tic véi tdng tiét dién dong chay 16n hon so véi tong tiét dién dong chay
cua cac ranh chay.
2. Thiét bi phan tng hda hoc theo diém 1, trong d6 tiét dién dong chay cia mit ngoai
ctia hé mang chét xuc tac 16n hon tir 1,1 dn 4,0 hozc tir 1,1 dén 2,0 hogc tir 1,2 dén
1,7 14n so v&i tdng tiét dién dong chay ctia cac rinh chay.
3. Thiét bj phan (mg héa hoc theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 bd
phan chéng tic nghén bao gdm céc thanh chén.
4. Thiét bi phan tng hoa hoc theo diém bét k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 hé
mang chat xuc tac bao gdm nhiéu vién gach bao gdm céc rénh chay néu trén.
5. Thiét bi phan tmg héa hoc theo diém 4, trong d6 cac vién gach néu trén dugc lam
thich tng dé tao ra hé mang chét xtic tic ma & dang hinh nén, hinh vom, hinh cung,
hinh try, hinh chdp, hinh nén 14t ngugc, hinh ban khuyén hodc cé dang phing.
6. Thiét bi phan tng héa hoc theo diém 5, trong d6 cac vién gach néu trén dugc lam
thich tmg d& duoc b tri thanh cac 16p dé tao ra hé mang chét xuc tac.
7. Thiét bi phan tmg héa hoc theo diém 5 hoic 6, trong d6 cac vién gach néu trén bao
gém mot hodc nhiéu chan gach va go gach, va cac ranh chay néu trén dugc tao thanh
gifta cac chan gach néu trén.
8. Thiét bi phan g héa hoc theo diém 5 hoc 6, trong d6 cac vién gach néu trén bao
gbm céc dém nho, va cic ranh chay néu trén dugc tao thanh gitta cac dém nhd nay.
9. Thiét bi phan tmg héa hoc theo diém 5 hosc 6, trong d6 cac vién gach néu trén 13
téng, va c4c rinh chdy néu trén dugc tao thanh trong khoang trbng trong céc vién

gach.
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10. Thiét bi phan tmg héa hoc theo didm bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
cac ranh chay néu trén c6 tiét dién dong chay ddng déu qua hé mang chit xtic téc.

11. Thiét bi phan tmg héa hoc theo diém 5 hoic 6, trong d6 bo phan chéng tic nghén
14 phan hop nhat cta cac vién gach néu trén.

12. Thiét bi phan tmg hoa hoc theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6
b6 phén chdng téc nghén 13 chi tiét hinh chit nhat duge b tri vudng géc véi cac rénh
chay.

13. Thiét bi phan tng héa hoc theo diém bat ky trong s& céc diém néu trén, trong d6
bd phan chdng tic nghén c6 hinh dang mit cit ngang dang tam gidc va cac goc dau
tron.

14. Thiét bj phan g hoéa hoc theo didm bt ky trong sb cc diém néu trén, trong 6
bd phén chbng tic nghén 13 c4c chi tiét doc 14p duge bd tri trén phia bén ngoai cia hé
mang chét xuc tac néu trén.

15. Thiét bi phan tng héa hoc theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, trong d6
thiét bi nay con bao gdm cac thanh phan tro hodc chit xuc tac duge bd tri xung quanh
hé mang chit xtic tac néu trén va dugc tao hinh hinh hoc dé tua trén bo phéan chéng tic
ngh&n trong khi cho phép chit 1éng xir Iy chay qua céc ranh chay néu trén.

16. Thiét bi phan tmg héa hoc theo diém 15, trong d6 cac thanh phan tro néu trén 1a
céc khéi cau.

17. Thiét bj phan tmg héa hoc theo diém 15, trong d6 céc thanh phén tro néu trén duoc
tao hinh vong.

18. Thiét bi phan tng héa hoc theo diém 15, trong d6 cac thanh phén tro néu trén 1a
khéi cuc duogc tao hinh dang ngiu nhién.

19. Thiét bi phan tmg héa hoc theo diém 15, trong d6 céc hat c6 hoat tinh xtic tac dugc
bd tri xung quanh hé mang chét xtc tac néu trén.

20. Thiét bi phan tng hda hoc theo diém 16, 17 hoic 18, trong d6 hinh dang cta hat
tro 1a cung kich thudce hodc 16n hon so v6i d6 rong khe cua bo phén chéng tic nghén,
hodc dic biét 12 véi c& hat 16n hon 1,05 — 4,0, cy thé hon 1,8 — 3,5 14n so v6i d rong
khe.

21. Thiét bi phan umg héa hoc theo diém 19, trong d6 hinh dang cta hat xuc tac 1a
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cung kich thudc hodc 16n hon so véi d§ rong khe ctia bo phén chéng tac nghén, hodc
diic biét 12 véi c& hat 16n hon 1,05 — 4,0, cu thé hon 13 16n hon 1,1 — 1,7 1an so véi d6

rong khe.
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