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Linh vue ky thuit dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén 1inh vuc cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phéap gui tin hiéu, phuong phép thu tin hiéu, thiét bi dau cudi, tram

gbc, va hé thng.

Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Véi su phat trién nhanh cta cac ung dung truyén thong may t&i mdy
(Machine to Machine, M2M), quy md va yéu ciu thi truong dang phat trién mot
cach bung n6. Céc ing dung truyén théng M2M c6 yéu cau dich vu khéc véi cta
dich vu truyén thong thong thuong, nhu ving phii séng sau va tiéu thu cong suét
thip. Do tré lan truyén ton tai trong viéc lan truyén tin hidu. Vi du, trong viéc
truyén dudng 1én cua hé théng truyén thong, tin hiéu duoc giri boi thiét bi dau
cubi t&i tram gbe tai thoi diém 1 ¢6 thé duoc thu boi tram gde tai thoi diém 2 do
do tré lan truyén tdn tai trong viéc lan truyén tin hiéu. Do d6, trudce khi truyén
thong v6i tram gbc, thiét bi dau cudi can giri phan doan cta tin hiéu huan luyén,
sao cho tram gbc ¢6 thé danh gid do tré lan truyén gitta tram gdc va thiét bi dau
cudi, va sau do6 thong béao cho thiét bi dau cudi vé do tré nay. Theo cach nay,
thiét bi dau cudi c6 thé mot cach tuong Gng gui dit lidu duong 1én trude dya trén
do tré.

Giai phap hién tai la nhu sau: Trong hé thong phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), thiét bi dau cudi gtri dong thoi tin hiéu kénh truy nhép
ngau nhién (Random Access Channel, RACH) trén 839 séng mang con, sao cho
tram géc danh gia do tré lan truyén dua trén tin hiéu RACH duoc thu.

S6 luong séng mang con 16n hon dugc chiém gitr boi tin hiéu chi bo ty

1é cong suét dinh trén trung binh (Peak-to-Average Power Ratio, PAPR) cao hon
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cua tin hiéu. Trong giai phap néu trén, tin hiéu RACH chiém gitr 839 song mang
con cla bang théng truyén. Do d6, rd rang rang PAPR trong gidi phap néu trén
1a qué cao. PAPR cao qua mirc 1am giam hidu qua bd khuéch dai cong suét ctia
thiét bj dau cudi, va do do thiét bi dau cudi can cong suét truyén cao, gay ra sy

gia tang tiéu thy cong suit cia thiét b dau cubi.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché @& xuét phuong phap guri tin hidu, phuong
phap thu tin hiéu, thiét bi ddu cudi, tram géc, va hé théng, dé dam bao réng tin
hiéu c¢6 dung lugng du 16n khi PAPR 1a thip, va lam giam tiéu thu cong suat cua
thiét bi dau cubi.

Pé dat dugc muc dich nay, khia canh tht nhit cta sang ché dé& xuit
phuong phap gui tin hiéu, bao gbm:

tao ra, boi thiét bi dau cudi, tin higu thtr nhét;

thuc hién, béi thiét bi ddu cudi, xtr Iy phan chia theo ma trén tin hi¢u
tht nhét bang cach st dung chudi phan chia theo mi dich duoc lua chon tir tap
hop chudi phéan chia theo ma, dé tao ra tin hiéu thtr hai, trong d6 bét ky hai chudi
phan chia theo ma trong tap hop chudi phan chia theo ma théa man tinh truc
giao va tinh truc giao dich chuyén; va

otri, béi thiét bi dau cudi, tin hidu tha hai t6i tram gbe tai vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 tuong Ung.

Tin hiéu thir nhat ¢6 thé 1a tin higu RACH. Thiét bi dau cubi c6 thé tao ra
tin hiéu thi nhét theo nhiéu cach thie. Vi duy, thiét bi dau cudi thu thong tin chi
béo tir tram gbc, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi bao noi dung
cla tin hiéu tha nhat, va thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu tha nhit dua trén ndi
dung cta tin hiéu thr nhét. Theo vi du khéc, thiét bi dau cubi tao ra tin hidu tht
nhét dua trén néi dung, dugc luu trit trude trong thiét bi dau cudi, cua tin hiéu
thtr nhat.

Do ton tai do tré lan truyén, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
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hop chudi phan chia theo ma can thoa man tinh truc giao va tinh truc giao dich
chuyén.

Hiéu qua ctia khia canh thtr nhét 14 nhu sau: Do bét ky hai chudi phéan chia
theo ma trong tip hop chudi phan chia theo ma théa man tinh truc giao, cic tin
hiéu thir nht cta cac thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé ghép kénh cac kénh ma
khac nhau, va duge dam bao ring tin hiéu thtr nhat c6 dung luong db 16n. Ngoai
ra, dé giai quyét tac dong gy bdi do tré lan truyén trén tinh truc giao cta tap
hop chudi phan chia theo ma, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop
chudi phan chia theo ma con can théa man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra,
vi trf tai nguyén thoi gian-tin sé trong séng ché c6 thé duogc thiét 1ap trude, hodc
6 thé duoc thu nhan tir chi bao cta tram géc, sao cho tin hiéu thr nhat chiém
gilt it song mang con hodc ngay ca mot song mang con trong mién tan s6. Theo
cach nay, van dé ky thuat da biét ma gia tri PAPR 1a qua cao dugc ngén ngira.
R3 rang rang tiéu thy cong suat cua thiét bi dau cudi 1a thép hon khi PAPR la
thap. Do do, trong sang ché, c6 thé dugc dam béao ring tin hiéu thi nhat c6 dung
lugng du 16n khi PAPR la thdp, va tiéu thu cong sudt ctia thiét bj dau cudi dugc
lam giam.

Vién dan t6i khia canh tht nhét ctia sang ché, theo cach thirc thuc hién thir
nhit ctia khia canh thir nhat cta sang ché,

tin hiéu thu nhét bao gém it nhat mot khdi, moi khdi bao gé)m tién t6
tudn hoan CP, va CP c6 d6 dai 1a sé luong nguyén duong cua cac ky tu; va

budc thuc hién, boi thiét bi ddu cudi, xir Iy phan chia theo ma trén tin
hiéu thir nhét béng cach str dung chudi phan chia theo ma dich duoc lya chon tir
tap hop chudi phan chia theo ma bao gbm:

thuc hién, boi thiét bi dau cudi, xir Iy phan chia theo ma trén mdi
khéi cta tin hiéu thir nhat bang cach sir dung chudi phan chia theo ma dich dugc
lwa chon tir tdp hop chudi phan chia theo ma.

Hiéu qué cua cach thic thuc hién thir nhat 1a nhu sau: Tién t6 tuin hoan
duoc thiét 1ap dé giai quyét do tré lan truyén chua biét,

Vién dan téi cach thtre thuc hién thi nhét ctia khia canh thr nhit cia sang
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ché, theo cach thtrc thuc hién thtt hai ctia khia canh tht nhét ctia sang ché,

budc thuc hién, boi thiét bi dau cudi, xur ly phan chia theo ma trén
mdi khdi cta tin hiéu thit nhat bang cach st dung chudi phan chia theo ma dich
duoc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo ma mdt cach cu thé 1a:

thuc hién, bai thiét bi dau cudi trén co s& ky tu, phép nhan v6 hudng
hodc phép nhéan v6 hudng lién hop trén phan ngoai CP trong moi khdi cua tin
hiéu thir nhat va chudi phan chia theo ma dich, trong dé chudi phan chia theo ma
dich 1a chudi phan chia theo ma dugc lya chon tir tap hop chudi phan chia theo
ma; va

thuc hién, boi thiét bi dau cudi, cung xu ly trén CP trong mdi khbi
ctia tin hiéu thtr nhat nhu ky ty tuong Gmg véi CP.

Hiéu qua cua cach thirc thuc hién thi hai 14 nhu sau: Xir Iy phéan chia theo
ma duoc thuc hién trén co s& ky tu, sao cho dung lugng cta tin hiéu tha nhét
dugc gia tang.

Vién dan t&i khia canh thir nhét cla sang ché, theo cach thire thuc hién tha
ba ctia khia canh thtr nhat ctia sang ché,

tin hiéu tht nhat bao gdm it nhit hai khdi, va budc thuc hién, boi
thiét bi dau cudi, xtr 1y phén chia theo ma trén tin hiéu thir nhét béng cach su
dung chudi phan chia theo ma dich dugc lya chon tir tdp hop chudi phan chia
theo ma bao gdm:

thuc hién, boi thiét bi dau cudi trén co sé khdi, phép nhan vé huéng
hogic phép nhan vo hudng lién hop trén it nhat hai khdi va chudi phan chia theo
ma dich, trong dé chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon boi thiét bi dau
cubi tir tap hop chudi phan chia theo ma.

Hiéu qua cua céach thic thuc hién thr ba la nhu sau: Xt ly phan chia theo
ma duoc thuc hién trén co so khdi, sao cho dung luong cua tin hiéu thtr nhét
dugc gia tang.

Vién dan t6i khia canh tht nhét cta sang ché, theo cach thirc thuc hién tha
tu cta khia canh thir nhit cta sang ché,

tin hiéu th( nhat bao gdm it nhét hai khéi, mdi khdi bao gdm tién t6
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tuan hoan (CP), va CP c6 do dai la s6 luong nguyén duong cta cac ky tu; va

budc thuc hién, bdi thiét bi dau cudi, xtr ly phan chia theo ma trén tin
hiéu tht nhét béng cach str dung chudi phan chia theo ma dich dugc lya chon tir
tap hop chudi phan chia theo ma bao gom:

thuc hién, bai thiét bi ddu cudi trén co sé ky tw, phép nhan vo hudng
hodc phép nhan v6 hudng lién hop trén phan ngoai CP trong moi khéi cta tin
hiéu tht nhét va chudi phén chia theo ma dich thtr nhét, va thuc hién, trén co sé
khéi, phép nhan v hudng hodc phép nhan vo hudng lién hop trén it nhét hai
khéi va chudi phan chia theo ma dich thir hai, trong d6 chudi phan chia ma dich
thir nhat duoc luya chon bai thiét bi dau cudi tir tp hop chudi phan chia theo ma
thr nhét, chudi phan chia theo ma dich thtr hai dugc lua chon boi thiét bi dau
cudi tir tap hop chudi phéan chia theo ma th{r hai, bat ky hai chudi phan chia theo
mé trong tip hop chudi phan chia theo mi thtr nhét théa mén tinh truc giao va
tinh truc giao dich chuyén, va bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop
chudi phan chia theo ma tht hai théa man tinh truc giao va tinh truc giao dich
chuyén; va

thuc hién, bai thiét bi dau cudi, cing xt Iy trén CP trong mdi khéi
clia tin hiéu thir nhat nhu ky tu tuong tmg véi CP.

Hiéu qua cua céch thtre thyc hién thtr tu 1a nhu sau: Xt ly phén chia theo
ma duoc thuc hién ca trén co so khdi va trén co so ky tu, sao cho dung lugng
ctia tin hiéu thtr nhat duoc gia ting hon nita.

Vién dan t6i khia canh tha nhét cta sang ché, theo cach thire thuc hién thix
nam cua khia canh thir nhét ctia sang ché,

chudi phan chia theo md W’ trong tip hop chudi phan chia theo ma
duoc tao ra theo cong thuc sau day:

L1

u _ u i U Af2mukl L
W ={w,}, Lo 1wy =€

, trong do
khoang gi tri ctia « 1a 0 dén L -1, khoang gi4 tri cia v 1a 0 dén
L-1,va L biéu dién d6 dai ca chudi phéan chia theo ma.
Hiéu qua cta cach thic thuc hién thir ndm la nhu sau: Phuong phap tao ra

chudi phén chia theo ma duoc dé xuét, sao cho cac giai phap k¥ thuat trong sang
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ché dugc cai thién.

Vién dan t6i khia canh tht nhit cta sang ché, theo cach thire thuc hién thi

sdu cua khia canh thr nhét cta sang ché,

budc thue hién, bi thiét bi dau cudi, xir 1y phan chia theo mi trén tin
hiéu thir nhét béng cach str dung chudi phan chia theo ma dich dugc lya chon tir
tap hop chudi phan chia theo ma bao gom:

thuc hién, bai thiét bi dau cudi, xt ly phan chia theo ma trén tin hiéu
thtr nhét béng cach st dung chudi phén chia theo ma dich duoc lua chon tur tap
hop chudi phan chia theo ma duge luu trit trude trong thiét bi dau cudi.

Hiéu qua cua cach thire thuc hién thir sdu la nhu sau: Phuong phap luu trir
tap hop chudi phan chia theo ma dugc dé xuét, sao cho nhiéu giai phap k¥ thuat
hon duoc dé xuét.

Vién dén téi khia canh tht nhét cta sang ché, cach thire thuc hién thir nhét
ctia khia canh thtr nhét cia sang ché, cach thic thuc hién tht hai cta khia canh
thtt nhét ctia sang ché, cach thic thuc hién thir ba cta khia canh thir nhat ctia
séng ché, cach thic thyc hién thir tur clia khia canh thir nhat clia sang ché, cach
thirc thuc hién thtr nim cta khia canh thtr nhat ctia sang ché, hoic cach thuc
thuc hién thir sau cta khia canh thu nhét cia sang ché, trong cach thtc thuc hién
thir bay cua khia canh thi nht ctia sang ché,

trude budc tao ra, boi thiét bi diu cudi, tin hiéu tht nhit, phuong
phap nay bao gom:

thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo duoc gii boi tram gdc,
trong d6 thong tin chi bao duogc str dung dé chi bo vi trf tai nguyén thoi gian-tin
s0.

Hiéu qua cta céach thtrc thuc hién thr bay 1a nhu sau: Vi tri tai nguyén
thdi gian-tin s duoc xac dinh bang cach st dung thong tin chi béo tir tram gbe,
sao cho nhiéu giai phap tiy chon hon dugc dé xuét.

Vién dan t&i cach thic thuc hién thir by cta khia canh tha nhét cua sang
ché, theo cach thtrc thuc hién thir tAm ctia khia canh thtr nhét cua sang ché,

thong tin chi bdo con dugc st dung dé chi bdo ndi dung cua tin hiéu
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tht nhat va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.

Dua trén diéu nay, khia canh thit hai cia séng ché d& xuét phuong phap

thu tin hiéu, bao gém:

thu, béi tram gdc, tin hiéu thr hai dugc guri béi thiét bi dau cubi tai vi
tr{ tai nguyén thoi gian-tan s tuong Gmg, trong d6 tin hidu thr hai 1a tin hiéu
duoc tao ra sau khi thiét bi dau cubi tao ra tin hiéu tht nhét va sau d6 thuc hién
xir Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thtr nhat bang cach sir dung chudi phén
chia theo ma dich duogc lua chon tr tap hop chudi phéan chia theo mi, va bat ky
hai chudi phan chia theo mi trong tap hop chudi phan chia theo ma théa man
tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén;

thuc hién, béi tram gbc, viée xtr Iy 1udi trén chudi phan chia theo ma
dich dé thu nhan chudi dich vong dich; va

thuc hién, bdi tram géc, viéc giai truc giao trén tin hiéu thr hai béng
cach st dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu tht ba.

Sau khi tao ra tin hiéu thu ba, tram géc 6 thé tinh toan d6 tré lan truyén
bang céch st dung tin hiéu thit ba.

Hiéu qua cua khia canh th(r hai 1a nhu sau: tram géc thuc hién viée xu ly
luéi trén chudi phan chia theo ma dich, sao cho d6 chinh xéac ctia budce thuc hién
viéc giai truc giao trén tin hi¢u thir hai dugc dam bao.

Vién dan t6i khia canh thir hai cla sang ché, theo cach thirc thuc hién thir
nhit cua khia canh thir hai ctia séng ché,

néu tin hiéu tht nhét bao gém chi mot khdi, buée thuc hién, béi tram
géc, viéc xu ly ludi trén chudi phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich
vong dich mét cach cu thé 1a:

thuc hién, bdi tram géc, viéc léy mau vuot muc thi nhét trén chudi
phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi léy mau vuot muic thi nhat;

thuc hién mot cach riéng biét, bdi tram géc, viéc gial truc giao trén
khéi bang cach str dung cac chudi dich vong khac nhau ctia chudi 1dy mau vuot
murc tht nhét, dé thu nhén tap hop gi tri s6 phirc thir nhét; va

st dung, bdi tram géc nhu 14 chudi dich vong dich, chubi dich vong
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twong tmg véi gid tri s& phirc ma c6 mddun 16n nhét trong tp hop gia tri sb
phtrc thi nhat.

Sau khi thu nhan chudi léy mau vuot méc th nhét, tram géo thuc hién
mdt cach riéng biét viée giai truc giao trén khoi bang cach st dung céc chudi
dich vong khac nhau cta chudi ldy mau vuot mic thir nhat, va sau d6 thuc hién
phép nhan vo huéng lién hop trén ky tu trong khéi va tin higu tht nhét, dé thu
nhén tap hop gid tri s& phtrc thir nhit bang cach két hop. Néu cac ky tu trong
khéi 1a cac ky tu duge lp lai, cac ky tu dugce lap lai dugce két hop truc tiép. Mai
chudi dich vong tuong tmg voi mot gia tri s6 phc.

Viéc giai truc giao ¢é nghia 1a thuc hién phép nhan vo hudéng hodc phép
nhan v hudng lién hop trén tin hidu thit hai va chudi dich vong dich. Néu thiét
bi dau cudi thuc hién phép nhan v6 hudng trong khi x(r Iy phén chia theo ma,
tram gdc mot cach twong tmg thuc hién phép nhan v6 hudng lién hop trong viée
giai truc giao. Néu thiét bi déu cudi thuc hién phép nhan vo hudng lién hop
trong xu ly phan chia theo ma, tram gbc mét cach tuong tmg thuc hién phép
nhan v6 hudng trong viéc giai truc giao.

Hiéu qua cua cach thtc thuc hién thu nhit 13 nhu sau: khi tin hiéu tht
nhét bao gSm chi mot khdi, cach thire thuc hién cu thé dé thu nhan chudi dich
vong dich bing cach xtr Iy ludi duge dé xuat, sao cho cic giai phap ky thuét
trong sang ché duoc cai thién.

Vién dan t6i khia canh th( hai clia sdng ché, theo cach thirc thuc hién thir
hai ctia khia canh thi hai ctia sang ché,

néu tin hiéu tht nhat bao gdm nhidu khéi, budc thuc hién, bdi tram
géc, viéc xu ly ludi trén chudi phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich
vong dich mdt cach cu thé 1a:

thuc hién, boi tram géc, viéc léy mau vuot mic thit hai trén chudi
phan chia theo ma dich dé thu nhan chudi 14y mau vuot mirc thir hai;

thuc hién, boi tram gdc, viée giai truc giao trén mdi khéi bang cach
str dung céc chudi dich vong khac nhau ctia chudi 14y mau vuot muc thir hai, dé

thu nhéan tap hop gia tri s6 phirc tha hai; va
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xac dinh, bdi tram géc dua trén tap hop gia tri ) phuc thtr hai, cac
gi4 tri s6 phirc twong ting véi mdi chudi dich vong, va thu nhén tong clia cac gia
trj moédun cla cac gié tri sé phire tuong ting véi mdi chudi dich vong; va

str dung, boi tram géc nhu 13 chudi dich vong dich, chudi dich vong
twong Gmg v6i modun 16n nhat.

S6 luong gia tri s6 phtic twong ng véi mdi chudi dich vong bang sb
lugng khéi trong tin hidu thir nhét.

Hiéu qua cua cach thie thyc hién thir hai la nhu sau: khi tin hiéu thir nhét
bao g@)m nhiéu khdi, cach thtc thuc hién cu thé dé thu nhan chudi dich vong
dich bang cach xur ly luéi duoc dé xudt, sao cho cac giai phap k¥ thuat trong
sang ché duoc cai thién.

Vién dén t6i khia canh tht hai cua sdng ché, cach thirc thuc hién thi nhat
cua khia canh thir hai cua sang ché, hodc céch thirc thuc hién thr hai cua khia
canh thtr hai cua sang ché, trong cach thirc thuc hién thur ba cia khia canh tht
hai ctia sang ché,

phuong phéap con bao gbm:

xac dinh gia tri dich chuyén ctia chudi dich vong dich so v&i chudi
phén chia theo ma dich; va

x4c dinh d6 tré lan truyén dua trén gid tri dich chuyén.

Hiéu qua cua cach thic thuc hién thir ba la nhu sau: D9 tré lan truyén
dugc danh gia so bd, sao cho cac giai phap k¥ thuat trong sang ché duoc nang
cao.

Vién dan ti khia canh tht hai ctia sang ché, cach thirc thuc hién thi nhét
cua khia canh tha hai cta sang ché, cach thic thuc hién thr hai cua khia canh
th hai ctua sang ché, hodc cach thtc thuc hién thir ba ctia khia canh th(r hai cta
sang ché, trong céach thtre thue hién tha tu ctia khia canh thir hai ctia sang ché,

trude budc thu, boi tram géc, tin hiéu thr hai duoc gui boi thiét bi
dau cudi tai vi tri tai nguyén thoi gian-tdn sb tuong Ung, phuong phip nay con
bao gom:

otri thong tin chi bao t&i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao
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duge st dung dé chi bao vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6.

Vién dan t6i cach thtc thuc hién thir tu cia khia canh th@ hai cta sang ché,

trong cach thirc thuc hién thr nam cua khia canh thir hai cua sang ché,
thong tin chi bao con dugc st dung dé chi bao ndi dung clia tin hiéu
thir nhat va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.

Dua trén diéu nay, khia canh th ba clia sang ché dé xuét thiét bi dau cudi,
bao gdm:

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu tha nhét, va thuc
hién xtr 1y phén chia theo ma trén tin hiéu tha nhét bang cach st dung chudi
phan chia theo ma dich dugc lya chon tir tdp hop chudi phan chia theo ma, dé
tao ra tin hiéu tht hai, trong d6 bét ky hai chudi phén chia theo ma trong tap hop
chudi phan chia theo ma thda mén tinh tryc giao va tinh truc giao dich chuyén;
va

modun gui, dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu tha hai t61 tram géc tai
vi tri tai nguyén thot gian-tan sb tuong Ung.

Tin hidu thi nhat c6 thé 13 tin hieu RACH. mddun xtt Iy ¢6 thé tao ra tin
hidu thir nhat theo nhiéu cach thirc. Vi du, moédun xtr ly thu thong tin chi béo tir
tram gdc, trong dé thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao ndi dung cua tin
hiéu thr nhat, va modun xi Iy tao ra tin hiéu thtr nhat dyua trén ndi dung cta tin
hiéu thi nhét. Theo vi du khac, modun xi Iy tao ra tin hig¢u th nhét dua trén noi
dung, duge luu trit trude trong thiét bi du cudi, ctia tin hiéu thi nhat.

Do tdn tai do tré lan truyén, bt ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma can théa mén tinh truc giao va tinh truc giao dich
chuyén.

Hiéu qua cta khia canh thtr ba la nhu sau: Do bét ky hai chudi phan chia
theo mé trong tap hop chudi phan chia theo ma thoa mén tinh truc giao, céc tin
hiéu th@ nhit cta cac thiét bi diu cudi khac nhau c6 thé ghép kénh cic kénh ma
khac nhau, va dugc dam bao rang tin hidu thir nhét c6 dung luong dt 16n. Ngoai
ra, dé giai quyét tac dong gay boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cta tap

hop chudi phan chia theo ma, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop
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chudi phan chia theo ma con can théa mén tinh truc giao dich chuyén. Ngoal ra,
vi trf tai nguyén thoi gian-tan sb trong sang ché c6 thé duoc thiét 1ap trude, hodc
¢4 thé duoc thu nhan tir chi bao cla tram géc, sao cho tin hiéu tht nhét chiém
gilt it song mang con hodc ngay cad mot song mang con trong mién tn sb. Theo
céch nay, van dé k¥ thuat da biét ma gia tri PAPR 1a qua cao dugc ngén ngira.
R rang rang tiéu thy cong sudt cua thiét bi dau cudi 1a thap hon khi PAPR la
thap. Do d6, trong séng ché, ¢6 thé dugc dam bao rang tin hidu thi nhat c6 dung
lugng du 16n khi PAPR 1a thdp, va tiéu thu cong sudt cta thiét bi dau cubi duge
lam giam.

Vién dan t6i khia canh thtr ba ctia séng ché, theo céch thtrc thuc hién tha
nhét ctia khia canh thtr ba cia sang ché,

modun xir Iy duoc tao cAu hinh dé: khi tin hiéu thir nhat bao gdm it

nhét mét khéi, mdi khéi bao gdm tién té tudn hoan (CP), va CP c6 do dai 14 sb
Juong nguyén duong cua cac ky tu, thuc hién xtr ly phén chia theo ma trén moi
khéi cua tin hiéu tha nhét bang cach st dung chudi phéan chia theo ma dich dugc
lua chon tir tap hop chudi phan chia theo m4, dé tao ra tin hiéu th hai.

Hiéu qua ctia c4ch thire thuc hién thir nhit 1 nhu sau: Tién t tudn hoan
duoc thiét 1ap dé giai quyét do tré lan truyén chua biét.

Vién dan téi cach thic thuc hién thir nhét cta khia canh thtr ba cia sang
ché, theo cach thiic thuc hién tht hai ctia khia canh thi ba cta séng ché,

modun xu ly dugc tao cAu hinh dé: thuc hién, trén co so ky tu, phép

nhan v6 hudng hoac phép nhan vo hudng lién hop trén phan ngoai CP trong mdi
khéi ctia tin hiéu th@t nhét va chudi phan chia theo ma dich, va thuc hién cling xlr
I trén CP trong mdi khéi cua tin hidu thir nhét nhu ky tu tuong ng véi CP, dé
tao ra tin hiéu thir hai, trong dé chudi phén chia theo ma dich la chudi phan chia
theo ma duoc lua chon tir tap hop chudi phén chia theo ma.

Hiéu qua clia cach thirc thuc hién thir hai 1a nhu sau: Xr 1y phéan chia theo
ma duoc thuc hién trén co s& ky tu, sao cho dung lugng cua tin hiéu tha nhét
dugc gia tang.

Vién dan t6i khia canh thtr ba ctia sang ché, theo céach thtrc thuc hién tha
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ba cta khia canh thir ba ctia sang ché,

mddun xir Iy duge tao ciu hinh dé: khi tin hidu thi nhat bao gom it
nhét hai khéi, thuc hién, trén co s& khéi, phép nhan vo huéng hoic phép nhan
v6 hudng lign hop trén it nhét hai khéi va chudi phan chia theo ma dich, dé tao
ra tin hiéu tht hai, trong d6 chudi phan chia theo mi dich dugc luya chon boi
thiét bi dau cudi tir tp hop chudi phan chia theo ma.

Hiéu qua cta cach thie thyc hién thr ba 1a nhu sau: X ly phén chia theo
ma duoc thuc hién trén co s& khdi, sao cho dung lugng cua tin hiéu thtr nhat
dugc gia tang.

Vién dan t6i khia canh thir ba clia sang ché, theo céch thac thuc hién tha
tu cua khia canh thir ba cia sang ché,

médun xtr 1y duoc tao cdu hinh dé: khi tin hiéu thr nhét bao gom it
nhét hai khéi, mdi khdi bao gdm tidn t6 tudn hoan (CP), va CP c6 do dai 1a sb
luong nguyén duong cta cac ky tu, thuc hién, trén co s& ky tu, phép nhan vo
huéng hodc phép nhan vo huéng lién hop trén phin ngoai CP trong mdi khéi
cla tin hiéu thtr nhat va chudi phan chia theo ma dich tha nhét; thuc hién, trén
co s& khéi, phép nhan vé huéng hodc phép nhan v6 huéng lién hop trén it nhat
hai khéi va chudi phan chia theo mi dich tht hai; va thuc hién cing x{r ly trén
CP trong mdi khdi cta tin hiéu thi nhit nhu ky tu tuong tng véi CP, dé tao ra
tin hiéu tht hai, trong d6 chudi phan chia ma dich th& nhét duoc lua chon boi
thiét bi dau cudi tir tap hop chudi phan chia theo ma tht nhét, chudi phan chia
theo mi dich thtt hai duge lua chon béi thiét bi ddu cudi tir tap hop chudi phan
chia theo ma tha hai, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi
phén chia theo ma thir nhét théa man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén,
va bat ky hai chudi phan chia theo m trong tip hop chudi phan chia theo ma thu
hai thoa méan tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén.

Hiéu qua cua cach thire thuc hién thir tu la nhu sau: Xir ly phén chia theo
ma duoc thuc hién ca trén co s& khdi va trén co so ky tu, sao cho dung luong
ctia tin hiéu tht nhét duoc gia ting hon nita.

Vién dan t6i khia canh tha ba cia sang ché, theo céch thtc thuc hién tha
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nam cua khia canh thtr ba cua sang ché,

chudi phan chia theo md W' trong tap hop chudi phan chia theo ma
duoc tao ra theo cong thuc sau day:
L-1.

Wu: Wu .Wu: j2ruk/ L ;
Wideo Wi =e , trong dé

khoang gia tri ctia « 13 0 d&én L -1, khoang gid tri ctia * 1a 0 dén
L-1,va L biéu dién d6 dai cia chudi phan chia theo ma.

Vién dan t6i khia canh thtr ba cia sang ché, theo céach thtrc thuc hién tha

sau cua khia canh tha ba cta séang ché,

mddun xt Iy duoc tao cdu hinh dé thuc hién xi 1y phan chia theo ma
trén tin hiéu thtr nhat bang cach st dung chudi phan chia theo ma dich duoc lya
chon tir tdp hop chudi phan chia theo ma dugc luu trit trudce trong thiét bi dau
cudi, dé tao ra tin hiéu thir hai.

Vién dan t&i khia canh tht ba cta sang ché, cach thirc thuc hién thir nhét
cua khia canh thur ba ctua sang ché, cach thtrc thue hién thi hai cua khia canh tha
ba cta sang ché, cach thirc thuc hién th ba ctia khia canh tht ba clia sdng ché,
cach thirc thuc hién thir tu cua khia canh thtr ba cua sang ché, cach thire thuc
hién thr ndm cua khia canh th ba cua sang ché, hodc céach thire thuc hién tha
sau cua khia canh thtr ba cua sang ché, trong cach thic thuc hién thr bay cua
khia canh thir ba ctia sang ché,

thiét bi dau cudi con bao gom:

modun thu, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bado duoc gui boi
tram gbc, trong d6 thong tin chi bao duge st dung dé chi bao vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sd.

Hiéu qua cta céach thuc thyc hién thtr bay la nhu sau: Vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sé duogc xac dinh bang cach sir dung thong tin chi bao tr tram gbe,
sao cho nhiéu giai phap tiy chon hon dugc dé xuét.

Vién dan tdi cach thic thuc hién thir bay ctia khia canh thir ba cta sang
ché, theo cach thtre thuc hién thir tdm cta khia canh thi ba ctia sang ché,

thong tin chi bdo con dugc sir dung dé chi bo noi dung cua tin hiéu

tht nhat va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.
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Dua trén diéu nay, khia canh tht tu cta sang ché dé xuét tram géc, bao

gbm:

modun thu, duoc tao ciu hinh dé thu tin hiéu tht hai duoc gl boi
thiét bj dAu cudi tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s tuong tng, trong do tin higu
thtr hai 14 tin hidu dugc tao ra sau khi thiét bi dau cubi tao ra tin hiéu thtr nhat va
sau d6 thuc hién xr Iy phan chia theo ma trén tin hiéu tha nhét bang cach st
dung chudi phan chia theo ma dich dugc lya chon tir tp hop chudi phéan chia
theo ma, va bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tdp hop chudi phan chia
theo ma thoéa man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén; va

modun xur ly, duoc tao cAu hinh dé: thuc hién viéc xr Iy ludi trén
chudi phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich vong dich, va thuc hién
viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai béng cach str dung chudi dich vong dich,
dé tao ra tin hiéu th( ba.

Sau khi tao ra tin hiéu tha ba, tram géc c6 thé tinh toan d6 tré lan truyén
bang cach st dung tin hiéu tht ba.

Hiéu qua cua khia canh thu tu la nhu sau: tram géc thuc hién viéc xu ly
luéi trén chudi phan chia theo ma dich, sao cho do chinh xac cuia budc thuc hién
viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai duoc dam bao.

Vién dan tdi khia canh tht tu ctia sang ché, theo céach thtrc thuc hién thi
nhét cta khia canh thir tu cla sang ché,

modun xur ly dugc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu tht nhét bao gém chi
mot khéi, thuc hién viéc léy mau vuot muc tha nhét trén chudi phan chia theo
ma dich dé thu nhan chubi léy mau vuot mic thi nhat; thuc hién mot cach riéng
biét viéc giai truc giao trén khéi bang cach str dung cic chudi dich vong khéc
nhau cua chudi 14y méau vuot muc thi nhat, dé thu nhan tap hop gia tri s6 phuc
tha nhét; va st dung, nhu 1a chudi dich vong dich, chudi dich vong tuong Ung
v6i gid tri s6 phic ma c6 médun Ién nhét trong tap hop gié tri s& phic thi nhét.

Sau khi thu nhan chudi léy mau vuot mic thi nhét, tram géc thuc hién
mot cach riéng biét viéc giai truc giao trén khéi bang cach st dung cac chudi

dich vong khac nhau cta chudi lay mau vugt mtre thu nhat, va sau do thuc hién
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phép nhan vo huéng lién hop trén ky tu trong khdi va tin hiéu tht nhat, dé thu
nhan tap hop gia tri s& phtic thir nhét bing cach két hop. Néu cac ky tu trong
khéi 13 c4c ky tu duge lap lai, cac ky tu dugc lap lai duge két hop truc tiép. Moi
chudi dich vong tuong Gng véi mét gia tri s phtic.

Viéc giai truc giao ¢ nghia la thuc hién phép nhan v6 huéng hodc phép
nhan v6 huéng lién hop trén tin hidu tht hai va chudi dich vong dich. Néu thiét
bi dau cudi thuc hién phép nhan vd huéng trong khi xtr Iy phan chia theo ma,
tram gbc mot cach twong ng thuc hién phép nhan v6 hudng lién hop trong viéc
gidi truc giao. Néu thiét bi diu cudi thyc hién phép nhén v6 hudng lién hop
trong xur ly phan chia theo ma, tram gbc mot cach tuong (mg thuc hién phép
nhan v6 hudng trong viéc giai truc giao.

Vién dan toi khia canh thi tu cta sang ché, theo cach thtrc thuc hién thtr
hai cia khia canh thi tu cia sang ché,

modun xi ly dugc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu thu nhét bao gém
nhidu khéi, thuc hién viéc 14y mau vuot mic tha hai trén chudi phan chia theo
ma dich dé thu nhan chudi léy mau vuot muc thtr hai; thuc hién viéc giai truc
giao trén moi khéi bang cach sir dung cac chudi dich vong khéac nhau ctia chudi
l4y mAu vuot mic thir hai, dé thu nhén tap hop gia tri s6 phirc thit hai; xéc dinh,
dua trén tap hop gia tri s phirc thit hai, cic gia tri s phiic trong tng véi mdi
chudi dich vong, va thuc hién todn tir modun trén téng cua cac gia tri s6 phuc
tuong ung véi mdi chudi dich vong; va st dung, nhu la chudi dich vong dich,
chudi dich vong tuong tmg vi mddun 16n nhét.

Vién dan toi khia canh thir tu cla sang ché, cach thie thuc hién thir nhat
cua khia canh thir tu cia sang ché, hodc cach thtrc thuc hién tha hai cia khia
canh th tu cua sang ché, trong cach thtrc thuc hién thir ba ctia khia canh thir tu
clia sang ché,

médun xi 1y con duge tao cdu hinh dé: x4c dinh gi4 tri dich chuyén
ctia chudi dich vong dich so voi chudi phén chia theo ma dich, va xac dinh do
tré lan truyén dua trén gia tri dich chuyén.

Hiéu qua cua cach thic thuc hién th ba la nhu sau: Do tré lan truyén
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duoc danh gid so bd, sao cho cac giai phap k¥ thuat trong sang ché duoc nang
cao.

Vién dan t6i khia canh tha tu cia sang ché, cach thtc thuc hién tht nhét
cua khia canh tha tu cua sang ché, cach thirc thuc hién thir hai ctia khia canh thir
tu cua sang ché, hodc cach thirc thuc hién thr ba ctia khia canh thr tu cta séng
ché, trong cach thic thuc hién thi tu cta khia canh thir tu ctia sang ché,

tram gdc con bao gom:

mbdun giri, duge tao cAu hinh dé gii thong tin chi béo ti thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chi béo duoc st dung dé chi bao vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sd.

Vién dan téi cach thie thuc hién thit tu cua khia canh thir tu ctia sang ché,
trong cach thirc thuc hién thtr nam ctia khia canh thir tu ctiia sang ché,

théng tin chi bao con dugce st dung dé chi bdo ndi dung cia tin hidu
thr nhét va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.

Dua trén diéu nay, khia canh thr ndm cua sang ché dé xuét hé théng, bao
gom:

thiét bi dau cudi va tram gdc, trong do

thiét bi du cudi duoc tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu tha nhét; thuc
hién xt 1y phan chia theo ma trén tin hidu thr nhit bang cach st dung chudi
phén chia theo ma dich duoc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo m4, dé
tao ra tin hiéu th( hai, trong d6 bat k¥ hai chudi phan chia theo ma trong tap hop
chudi phan chia theo ma théa man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén;
va giri tin hiéu tht hai t6i tram gbc tai vi tri tai nguyén thdi gian-tan sb tuong
ung; va

tram gdc duoc tao cAu hinh dé: thu tin hidu thir hai duge ghri boi thiét
bi ddu cudi tai vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6 tuong mg; thuc hién viée xir ly
lu6i trén chudi phan chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich vong dich; va
thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thr hai béng cach str dung chudi dich
vong dich, dé tao ra tin hi¢u thit ba.

Hiéu qua cua khia canh thr ndm 1a nhu sau: Do bat ky hai chudi phan chia
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theo ma trong tip hop chudi phan chia theo ma théa man tinh truc giao, cac tin
hidu thir nhit cta cac thiét bi dAu cudi khac nhau c6 thé ghép kénh cac kénh ma
khac nhau, va duge dam bao ring tin hiéu thi nhit c6 dung lugng dt 16m. Ngoai
ra, dé giai quyét tic dong gy boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cla tap
hop chudi phan chia theo m3, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tip hop
chudi phan chia theo ma con cAn théa man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra,
vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6 trong séng ché ¢6 thé duoc thiét 1ap trudce, hodc
¢4 thé duoc thu nhan tir chi bao cta tram géc, sao cho tin hiéu tht nhét chiém
gilr it song mang con hodc ngay ca mot song mang con trong mién tan sb. Theo
c4ch nay, van dé ky thuat da biét ma gia tri PAPR 1a qua cao dugc ngén ngira.
R4 rang ring tiéu thu cong suit cta thiét bi ddu cubi 1a thip hon khi PAPR la
thap. tram gdc thuc hién viéc xr Iy luéi trén chudi phan chia theo ma dich, sao
cho dd chinh x4c cua budc thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai
dugc dam bao.

Vién dan t6i khia canh thtr nAm ctia sang ché, theo céach thire thuc hién tha
nhét ctia khia canh thtr nim cua sang ché,

tram géc con duoc tao cdu hinh dé tinh toan do tré lan truyén dua
trén tin hiéu thu ba.

khi tin hidu thtr nhat bao gdm it nhat hai khdi, sau khi tin hiéu tht ba dugc
thu nhén, khi dugc dam béo rang hai khdi trong tin hi¢u th ba cé cac tai nguyén
tin s khac nhau, do tré lan truyén ¢ thé duoc tinh toan dua trén do l1éch pha
gita hai khéi trong tin hiéu thtr ba. Céc tai nguyén tdn sb bao gdm séng mang
con, song mang, va kénh. Néu tin hiéu tht nhét bao gém chi mot khdi, do tré lan
truyén cé thé duoc tinh toan dua trén sy tuong quan cla chudi phan chia theo
ma dich.

So v&i k§ thuét da biét, do bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phéan chia theo ma thda mén tinh truc giao, cac tin hiéu tha nhét ctia
céc thiét bj dau cudi khéc nhau c6 thé ghép kénh cac kénh mi khac nhau, va
duoc dam bao rang tin hidu tht nhét ¢6 dung luong di 16n. Ngoai ra, dé giai

quyét tac dong gay boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cta tip hop chudi
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phan chia theo mi, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan
chia theo ma can thda man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi tri tai nguyén
thoi gian—t?ln sb trong sang ché c6 thé duoc thiét 1ap trudce, hoac co thé duoc thu
nhan tir chi b4o cua tram gdc, sao cho tin hidu thir nhat chiém giit it séng mang
con hoac ngay ca mdt song mang con trong mién tin sd. Theo cach nay, van dé
k§ thuat da biét ma gia tri PAPR 13 qui cao dugc ngan nglra. R3 rang rang tiéu
thu cong sudt cta thiét bi dau cudi 1a thip hon khi PAPR 14 thép. Do do, trong
sang ché, c6 thé duoc dam bao rang tin hiéu thi nhat c6 dung lugng di 16m khi

PAPR 14 thap, va tiéu thu cong sut cua thiét bi ddu cudi dugc lam giam.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cua sang ché mot
cach rd rang hon, phan sau day mo ta vén tit cac hinh v& kém theo dugc yéu cau
dé mo ta cac phuong an. RS rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mb ta sau
day chi thé hién mot vai phuong 4n cua sang ché, va ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc van ¢6 thé suy ra cac hinh vé& khic tir cac hinh v& kém theo
nay ma khong can mat cong sang tao.

FIG.1 14 so d6 gian luge cta phuong phap gui tin hiéu theo phuong an
ctia sang ché;

FIG.2 1a so db gian lugc ctia phuong phap gli tin hiéu theo phuong 4n
khac cta sang ché;

FIG.3 14 so d6 cua quan hé gitta ky tu trong khéi va chudi phan chia theo
ma trong tdp hop chudi phan chia theo ma theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.4 13 so d gian luoc cia tién t5 tudn hoan trong phan doan cta tin
hi¢u theo phuong an cta sang ché;

FIG.5 la so do gian luoc cia phuong phdp gui tin hiéu theo phuong an
khac ctia sang ché;

FIG.6 1a so dd gian lugce ctia phuong phap gt tin hidu theo phuong én

khéc cta sang ché;

-19-



34781

FIG.7 la so d6 gian luoc ctia phuong phép thu tin hiéu theo phuong an
clia sang ché; |

FIG.8 14 so dd gian lugc ctia phuong phdp thu tin hiéu theo phuong an
khac cua sang ché;

FIG.9 1a so d6 gian luoc clia phuong phép thu tin hiéu theo phuong én
khac cta sang ché;

FIG.10 1 so dd gian luge cta thiét b d4u cudi theo phuong an clia sing

ché;

FIG.11 13 so dd gian luoc cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n khéc cia
sang ché;

FIG.12 1a so dd gian luoc ctia tram gbc theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.13 1a so db gian luge cta tram gbc theo phuong an khéc cua sang
ché.

FIG.14 13 so dd gian luoc cta thiét bi dau cudi theo phuong an khéc cua
sang ché.

FIG.15 14 so do gian luge cta tram gbc theo phuong an khéc clia séng
che;

FIG.16 14 so dd gian luoc ciia hé théng theo phuong 4n clia séng ché; va

FIG.17 14 so dd gian luogc ctia may chu theo phuong 4n cia sang ché;

M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap gl tin hiéu, phuong
phép thu tin hiéu, thiét bi du cudi, tram gdc, va hé thong, dé dam béo rang tin
hidu c6 dung luong du 16n khi PAPR la thép, va lam giam tidu thu cong suat cua
thiét bi dau cubi.

Pé cho céc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat hiéu duoc cac giai phap k§
thuét trong séang ché rd rang hon, phan sau day md ta rd rang va day du cac giai
phéap k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché vién dan téi cac hinh v& kém

theo trong cac phuong 4n cua sang ché. Rd rang 14, cac phuong an duge mo ta
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chi 1a mot vai phuong an ma khong phai 1a tat ca cic phuong 4n cua sang ché.
Tét ca cac phuong 4n khac dugc thuc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong an cua sang ché ma khéng can cb
gfng sang tao s& ndm trong pham vi bao ho cta séng ché.

Trong ban mo ta, yéu cAu bao hd, va hinh v& kém theo ctia sang ché, cac
thudt ngit "thtr nhat", "tht hai", "tha ba", "tht tu", va loai tuong tu (néu co)
nhidm muc dich phan biét gifta cac d6i tuong gidng nhau nhung khong can thiét
chi bao thtt tu hosic chudi cu thé. C6 thé duoc hiéu rang thuat ngtt duge chi dinh
theo cach nay c6 thé duogc thay d6i trong cac hoan canh thich hop sao cho céac
phuong 4n cia séng ché dugc mé ta & day co thé duge thuc hién theo tha tu
khéac ngoai thtr tu dugc minh hoa hodc duoc mo ta & day. Ngoai ra, cac thuat
ngtt "bao gdm", "chtra” va bét ky thuét ngit khac c6 nghia la bao ham su bao
o6m khong loai trir, vi du, xit ly, phuong phép, hé théng, san phdm, hodc thiét bi
ma bao gém danh sach céc bude hoac cac bd phan khong can thiét bi 2i61 han &
cac budc hodc cac bd phén nay, nhung co thé bao gém cac budc hoac cac bd
phéan khac khong dugc liét ké cu thé hodic vdn thudce vé xir 1y, phuong phép, hé
thdng, san pham, hoic thiét bi nay.

Mac du hé théng LTE dugc sir dung nhu la vi du dé mé ta trong tinh trang
k§ thuat néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu
rang sang ché khong chi duogc 4p dung t6i hé théng LTE, ma con duge 4p dung
t61 hé thdng truyén théng khong day khac, nhu Hé théng truyén thong di dong
toan cau (Global System for Mobile Communication, GSM), H¢ théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications Systemc,
UMTS), hé thdng da truy nhdp phén chia theo md (Code Division Multiple
Access, CDMA), hodc hé thong mang méi. Phan sau ddy mo ta cdc phuong an
cu thé bang cach str dung hé thong LTE nhu 14 vi du.

Thiét bi dAu cudi trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a thiét bi ma
cung cép két ndi thoai va/hodc dir liéu cho ngudi dung, thiét bi cAm tay c6 chuc
ning két néi khong day, hodc thiét bj xur Iy khac duge két néi t6i médem khong

day. Thiét bi dau cubi khong day co thé truyén thong véi mot hodc nhiéu mang
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151 bang cach sir dung mang truy nhap vo tuyén (RAN - Radio Access Network).
Thiét bi dau cudi khong day c6 thé 1a thiét bi dau cubi di dong, nhu dién thoai di
dong (hogic duoc goi 1a dién thoai "té bao") hodc méy tinh c¢6 thiét bi dau cubi di
dong. Vi du, thiét bi dau cudi khong day co6 thé 1a thiét bi di dong co thé mang
theo, c6 kich ¢& bo ti, cam tay, lép trong may tinh, hoac lép trong xe ma trao
ddi thoai va/hodc dir liéu véi mang truy nhap vo tuyén. Vi duy, thiét bi dau cudi
khong day nay c6 thé 1a thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong cé nhéan
(PCS - Personal Communication Service), dién thoai khong day, dién thoai giao
thirc khoi tao phién (SIP), tram 1dp cuc bd khong day (WLL - Wireless Local
Loop), hodc thiét bi hd trg ca nhan s6 (PDA - Personal Digital Assistant). Thiét
bi dau cudi khong day cling co thé 1 hé théng, don vi thué bao (Subscriber Unit),
tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), thiét bi di
dong (Mobile), tram tur xa (Remote Station), diém truy nhap (Access Point),
thiét bi dau cudi tir xa (Remote Terminal), thiét bi ddu cubi truy nhap (Access
Terminal), thiét bi ddu cudi ngudi dung (User Terminal), tram ngudi ding (User
Agent), thiét bi nguoi dung (User Device), hoac dung cu nguoi dung (User
Equipment).

Tram gdc trong cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc tao cdu hinh dé
thuc hién viée chuyén ddi gitta khung duge thu qua vo tuyén va goi tin IP, va
déng vai trd nhu 1a bo dinh tuyén gifta thiét bi diu cudi khong day va phén con
lai ctia mang truy nhap, trong do phan con lai clia mang truy nhap c6 thé bao
gém mang giao thic Internet (IP). Tram gbc c6 thé con phéi hop viéc quan ly
thudc tinh cla giao dién khong gian. Vi du, tram gbc o thé 1a tram thu phat gbe
(BTS, Base Transceiver Station) trong GSM hodc CDMA, hodc ¢6 thé 1a Nut B
(NodeB) trong WCDMA, hodc c6 thé 1a nit B cai tién (eNB hodc e-NodeB,
evolutional NodeB) trong LTE. Piéu nay khong bi gi6i han trong séng ché nay.

Phan sau day mo ta phuong phap gti tin hiéu trong séng ché mot céch chi
tiét c6 vién dan toi cac phuong 4n cu thé.

101. Thiét bi dau cudi tao ra tin hidu thit nhat.

Theo phuong an nay, trong truong hop ting dung thuc té, tin hiéu thi nhat
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¢ thé 14 tin hitu RACH hodc loai tin hiéu khéc. Piéu nay khong bi gidi han ¢
day.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé tao ra tin hiéu thir nhat theo nhiéu cach
thitc. Vi du, thiét bi ddu cubi thu thong tin chi bdo tir tram gbc, trong dé théng
tin chi bao duoc st dung dé chi bao ndi dung cua tin hiéu thi nhat, va thiét b
dAu cubi tao ra tin hiéu tht nhat dua trén ndi dung cta tin hiéu thi nhat. Theo vi
du khéc, thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu tht nhat dua trén noi dung, duoc luu trit
trudc trong thiét bi dau cudi, cua tin hiéu tha nht.

102. Thiét bi dau cudi thuc hién xir Iy phan chia theo ma trén tin hiéu tht
nhét bang cach sir dung chudi phan chia theo ma dich duoc lya chon tir tap hop
chudi phan chia theo m4, dé tao ra tin hiéu tht hai, trong d6 bat ky hai chudi
phan chia theo mi trong tdp hop chudi phan chia theo ma thoa mén tinh truc
giao va tinh tryc giao dich chuyén.

Trong phuong 4n nay, tdp hop chudi phan chia theo ma ¢6 thé duoc luu
trit trude trong thiét bi dau cudi, hodc co thé duge chi bao bdi thong tin chi béo
duoc thu tu tram géc, va thiét bi dau cudi xéc dinh tap hop chudi phan chia theo
ma dua trén thong tin chi béo.

Luu ¥ rang do ton tai do tré lan truyén, bat ky hai chudi phan chia theo ma
trong tap hop chudi phan chia theo ma can théa man tinh truc giao va tinh truc
giao dich chuyén. Tinh truc giao dich chuyén dugc mé ta duéi day.

103. Thiét bi dau cudi giri tin hidu thit hai t6i tram gbc tai vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sb tuong tng.

Trong phuong 4n nay, sau khi thiét bj dau cudi tao ra tin hiéu thit hai, thiét
bi dau cudi gui tin hiéu thit hai téi tram gbc tai vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6
tuong ung.

Trong phuong an nay, do bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma théa mén tinh tryc giao, cac tin hiéu tht nhét cta
cac thiét bi dau cudi khac nhau cé thé ghép kénh céc kénh ma khac nhau, va
duge dam bao ring tin hidu thtr nhat c6 dung luong du 16n. Ngoai ra, dé giai

quyét tac déng gay boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cla tap hop chudi
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phan chia theo mi, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan
chia theo m3 con cin théa mén tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 trong sang ché co thé duoc thiét 1ap trude, hodc co thé
duoc thu nhan tur chi bao cua tram géc, sao cho tin hiéu thu nhét chiém gilr it
song mang con hodc ngay cd mot song mang con trong mién tan sd. Theo cach
ndy, vin dé k¥ thuat da biét ma gia tri PAPR 13 qui cao dugc ngan nglra. RJ
rang ring tiéu thy cong suét cua thiét bi ddu cudi 14 thip hon khi PAPR la thép.
Do do, trong sang ché, co thé duoc dam bao rang tin hiéu th nhit c6 dung
luong dd 16n khi PAPR 1a thip, va tiéu thu cong suat cta thiét bi dau cudi duoc
lam giam.

Luu ¥ ring trong sang ché, xir ly phan chia theo ma c6 thé duoc thuc hién
trén tin hiéu tha nhét theo nhiéu cach thirc, va phﬁn mo ta tuong ung dugc dua
ra trong phan mb ta c6 vién dan téi cic phuong an cu thé.

Vién dan téi FIG.2, phuong phdp gui tin hiéu theo phuong an khac cta
sang ché bao gdm cac bude sau day.

201. Thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu thi nhat, trong d6 tin hidu thtr nhat
bao gdm it nhat mot khéi.

Trong phuong 4n nay, tin hidu thir nhét bao gdm it nhat mot khoi, mdi
khéi bao gdm tién t6 tudn hoan (Cyclic prefix, CP), va CP c6 dd dai la s6 luong
nguyén cua cac ky tu.

Luu y rang tién tb tuan hoan dugc thiét 1ap dé giai quyét do tré lan truyén
chua biét, va duoc ky hiéu 1a CP. S6 lwong ky tu trong CP lién quan dén do tré
lan truyén. Néu do tré lan truyén 1a dai hon, s6 lugng ky tu trong CP ¢ thé mot
cach tuong Ung tang lén. Diéu kién cua viéc tang 1én d6 1a thoi gian bao vé hién
tai 16n hon hodc bang hai lan d¢ tré lan truyén.

Luu ¥ rang do tré lan truyén 13 thoi gian dugc st dung khi tin hiéu dugc
gt tir thiét bi ddu cudi t6i tram gbe.

Nham lam 3 rang phan mé ta, viéc CP bao gém mot ky tu duge st dung
nhu 12 vi du dé mé ta trong phan mo ta sau day.

202. Thiét bi dau cudi thuc hién xtr ly phan chia theo ma trén mdi khdi
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ctia tin hiéu tht nhat bang cach stir dung chudi phan chia theo ma dich duoc lua
chon tir tdp hop chudi phan chia theo ma.

Trong phuong an nay, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop
chudi phan chia theo ma thda man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén.

Budc ma thiét bi diu cudi thuc hién xi 1y phan chia theo ma trén mdi
khéi cua tin hidu thir nhat bang cach str dung chudi phan chia theo ma dich dugc
lua chon tur tap hop chudi phéan chia theo ma mot cach cu thé 1a nhu sau:

Thiét bi ddu cudi thuc hién, trén co s& ky tu, phép nhan vo hudng hoac
phép nhéan vo hudng lién hop trén phan ngoai CP trong méi khéi cua tin hiéu tha
nhét va chudi phan chia theo ma dich, trong dé chudi phan chia theo ma dich la
chudi phan chia theo mi duoc lya chon tir tdp hop chudi phan chia theo mi; va

Thiét bi dau cudi thuc hién cung xi 1y trén CP trong mdi khéi cta tin
hiéu tha nhéat nhu ky tu tuong tng véi CP.

Dé gitip nguoi doc hiéu vé& xtr Iy cu thé, trong sang ché, ma trong do thiét
bi dAu cudi thuc hién xtr ly phén chia theo ma trén mdi khéi cua tin hiéu thu
nhét bang cach st dung chudi phén chia theo ma dich dugc lwa chon tir tép hop
chudi phan chia theo m4, phéan mé ta dugc dua ra trong phén sau ddy bang cach
str dung vi du.

FIG.3 dugc st dung nhu 1a vi du. Gia thiét ring mot khéi ctia tin hiéu thir
nhit bao gdm nam ky tu, va bét ky hai chudi phan chia theo mi trong tdp hop
chudi phén chia theo mi 14 chudi phan chia theo ma 1 va chudi phan chia theo
ma 2: {al, a2, a3, a4} va {bl, b2, b3, bd}. Vicc bat ky hai chudi phan chia theo
m3 trong tap hop chudi phan chia theo mé théa man tinh truc giao c6 nghia rang

tbng ctia phép nhan lién hop cta hai chudi phan chia theo ma 1a 0, tic la,

aby +ab, +ab; +ab, =0 Viéc bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tdp hop
chudi phan chia theo mi théa man tinh tryc giao dich chuyén c6 nghia rang
chudi phan chia theo ma 1 thu duoc sau khi d6 dich vong va chudi phan chia
theo ma 2 van thoa mén tinh truc giao, hodc chudi phén chia theo ma 2 thu duoc
sau khi do dich vong va chudi phén chia theo ma 1 van thoa méan tinh truc giao.

Tinh truc giao dich chuyén co thé 1a tinh truc giao N dich chuyén dua trén 56
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luong dich vong khéac nhau. Vi du, tinh truc giao mot dich chuyén c6 nghia ring
chudi phan chia theo ma 1 thu dugc sau mot dich vong va chudi phan chia theo

ma 2 van la truc giao, tic 1a, ab, +arby +asby +ab =0 5 tinh truc giao hai dich

chuyén c6 nghia rang chudi phan chia theo ma 1 thu duoc sau hai dich vong va

chudi phan chia theo ma 2 van 1a truc giao, tic 13, aby +ab, +asb +ab, =0 g

trén phan mo ta néu trén cla tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén, thiét bi
diu cudi c6 thé thuc hién, trén co s& ky tu, phép nhan vo huéng hodc phép nhan
v6 hudng lién hop trén phan khac ngoai CP trong mdi khdi cta tin hiéu thi nhat
va chudi phéan chia theo mi dich. Chudi phan chia theo ma dich la chudi phan
chia theo ma duoc lua chon tr tdp hop chudi phan chia theo ma. Thiét bi dau
cubi thuc hién cling xt 1y trén CP trong mdi khéi ctia tin hiéu thi nhat nhu ky tu
tuong ung vo1 CP.

Luu ¥ cu thé rang CP va ky tu tuong tng véi CP 13 nhu sau: Gia thiét rang
CP trong mét khoi cia tin hiéu tha nhét bao gdm chi mot ky tu, ky tu twong tng
v6i CP 1a ky tu cubi cing trong khéi; hodc gia thiét rang CP trong mot khéi cia
tin hidu thi nhit bao gdm hai ky tw ma 1a ky tu thi nhat trong khoi va ky tu tha
hai trong khdi, ky tu tuong tGng véi ky tu thir nhét 1a ky tu cudi cing nhung la
mot ky tu trong khdi, va ky tu tuong Gng véi ky tu thi hai la ky tu cudi clng
trong khéi. N6i chung, céc ky tu duge chira trong CP trong phan doan cua tin
hiéu la mot vai ky tu tai phﬁn cudi cua phan doan tin hiéu, va cac ky tu tuong
Ung v6i CP 1a mot vai ky tu tai phén cudi clia phan doan tin hiéu. Vién dan t6i
FIG.4, FIG.4 thé hién phéan doan cua tin hiéu. CP bao gém hai ky tw ma 1a ky tu
1 va ky tu 2. Céc ky tu tuong tng véi ky tu 1 va ky tu 2 duoc thé hién trén
FIG 4.

Ngoai ra, ¢6 thé c6 nhiéu tiy chon cho chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma trong cac phuong an cta sang ché. Phuong 4n nay
clia sang ché dé xuét phuong phap tao ra chudi phan chia theo m3, va phuong
phéap nay mot cach cu thé 1a nhu sau:

Chudi phan chia theo ma W' trong tap hop chudi phan chia theo ma

-26-



34781

dugc tao ra theo cong thic sau day:

Wu — Wu L-1 :Wu — j2ruk/ L o,
Widico Wi = , trong do

khoang gid tri cua « 1a 0 dén L -1, khoang gia trj cta v 1a 0 dén

L-1,va L biéu dién do dai cua chudi phan chia theo ma.
Vi du, theo cong thuc sau day, gia thiét rang L=4, tdp hop chudi phan
w’, W', wh,w

chia theo ma bao gom bon chudi: ma lan luot la:

w’ ={1,1,1,1}
WI :{laj:-L—j}
w? ={1,-1,1,-1}

w ={L=j.~L j} , trong d6 j biéu dién phan 2o.

203. Thiét bi diu cudi guri tin hiéu tha hai téi tram gdc tai vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sb tuong tmg.

Trong phuong an nay, sau khi thiét bi du cudi tao ra tin hiéu thir hai, thiét
bi dau cudi gt tin hiéu thir hai téi tram gbc tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb
tuong Ung.

Thiét bi dau cudi xéc dinh vi tri tai nguyén thoi gian—tén s6 dua trén chi
bao tir tram gbc, hodc thiét bi dau cudi thiét 1ap trude vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sd.

M6t cach tuy chon, phian mo ta tuong Ung cla vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sd duge dua ra trong mot vai phuong an cla sang ché, va mot cach cu
thé 14 nhu sau:

Thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao duge gui boi tram gbe, trong do
thong tin chi bao dugc str dung dé chi bao vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché,
thong tin chi bao con duoc st dung dé chi bdo ndi dung chia tin hiéu thir nhat
va/hodc tp hop chudi phan chia theo ma.

Trong phuong an nay, do bat ky hai chudi phan chia theo mi trong tap
hop chudi phan chia theo ma thda man tinh truc giao, cac tin hiéu thir nhat cia
cac thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé ghép kénh cac kénh ma khic nhau, va

duoc dam bao réng tin hidu tht nhat ¢6 dung luong du 16n. Ngoai ra, dé giai

-27-



34781

quyét tac dong gay boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cta tap hop chudi
phén chia theo ma3, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tip hop chubi phan
chia theo ma con cin théa man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s trong sang ché c6 thé duoc thiét 1ap trudce, hodc co thé
duoc thu nhan ti chi bdo cua tram géc, sao cho tin hiéu thu nhét chiém gilr it
song mang con hoac ngay ca mot song mang con trong mién tan sb. Theo cach
nay, van dé k¢ thuat da biét ma gia tri PAPR 1a qua cao dugc ngdn ngua. R3
rang ring tiéu thu cdng suét cua thiét bi ddu cudi 1 thip hon khi PAPR la thép.
Do d6, trong sang ché, co thé dugc dam bao rang tin hiéu tht nhit c6 dung
luong da 16n khi PAPR la thép, va tiéu thu cong suit ctia thiét bi dau cudi duoc
lam giam.

Ngoai ra, trong phuong an nay, xt ly phan chia theo mi dugc thuc hién
trén co sd ky tu, sao cho dung lugng cua tin hiéu thur nhét duoc gia ting.

Ngoai ra, phuong an nay dé xuét phuong phap tao ra chudi phéan chia theo
m3, sao cho céc giai phap ky thuat trong sang ché duogc cai thién.

Vién dan téi FIG.5, phuong phap gti tin hiéu theo phuong 4n khac cua
sang ché bao gdm cac budc sau day.

301. Thiét bi diu cudi tao ra tin hiéu tht nhat, trong d6 tin hidu thi nhat
bao gdm it nhét hai khéi.

Trong phuong an nay, tin hiéu thir nhat bao gdm it nhat hai khéi, mdi khoi
bao gdm tién té tudn hoan (CP), va CP ¢6 do dai la s6 luong nguyén cia cac ky
tu.

Luu ¥ ring tién t6 tuin hoan duoc thiét 1ap dé giai quyét do tré lan truyén
chua biét, va duoc ky hiéu 1a CP. Sé lugng ky tu trong CP lién quan dén d6 tré
lan truyén. Néu do tré lan truyén 1a dai hon, sb lugng ky tu trong CP ¢6 thé mot
cach tuong tmg tang 1én. Diéu kién ctia viéc ting 1én do 1a thoi gian bao vé hién
tai 16n hon hoac béng hai 1an d6 tré lan truyén.

302. Thiét bi dau cudi thuc hién, trén co sé ky tu phép nhan vo hudng
hoac phép nhan vo hudng lién hop trén phén khac ngoai CP trong mdi khéi cta

tin hiéu tha nhét va chudi phén chia theo ma dich thtr nhét; thuc hién, trén co sO
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khéi, phép nhan v hudng hodc phép nhén vé hudng lién hop trén it nhét hai
khdi va chudi phéan chia theo ma dich tha hai; va thuc hién cung xu ly trén CP
trong mdi khéi cua tin hiéu thi nhat nhu ky tu tuong tng véi CP.

Trong phuong &n nay, chudi phin chia theo ma dich tht nhat dugc lua
chon béi thiét bi diu cudi tir tap hop chudi phan chia theo mi thir nhét, chudi
phan chia theo ma dich thir hai dugc Iya chon boi thiét bi dau cudi tir tap hop
chudi phan chia theo mi tht hai, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo mi tha nhét théa méan tinh truc giao va tinh truc giao
dich chuyén, va bit ky hai chudi phan chia theo mi trong tip hop chudi phan
chia theo ma thtr hai thoa mén tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén.

303. Thiét bi dAu cudi giri tin hiéu tht hai téi tram gdc tai vi tri tai nguyén
thoi gian-tan s6 tuong tmg.

Trong phuong 4n nay, budc 303 1a tuong tu budc 203, va cac chi tiét
khong duoc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an nay, do bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma thda mén tinh truc giao, cac tin hi¢u thir nhét cla
cac thiét bi du cudi khac nhau co thé ghép kénh cic kénh ma khac nhau, va
duoc dam bao ring tin hiéu thtr nhat c6 dung luong du 16n. Ngoai ra, dé giai
quyét tac dong gay boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cla tap hop chudi
phan chia theo m, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan
chia theo ma con can théa man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s§ trong séng ché c6 thé dugc thiét 1ap trude, hodc cb thé
duoc thu nhan tur chi bao cua tram géc, sao cho tin hiéu tha nhét chiém gitr it
song mang con hoac ngay ca mot song mang con trong mién tan s6. Theo cach
nay, van dé ky thuat da biét ma gia tri PAPR la qué cao dugc ngin ngira. RS
rang rang tiéu thu cong sudt cta thiét bi dau cudi 1a thap hon khi PAPR 1a thap.
Do d9, trong sang ché, c6 thé dugc dam bao rang tin hiéu tht nhét c6 dung
lugng dit 16n khi PAPR 1a thép, va tiéu thu cong suat cta thiét bi dau cudi dugc
lam giam.

Ngoai ra, trong phuong an nay, xt 1y phan chia theo ma duoc thuc hién
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trén co s& khdi va trén co so ky tu, sao cho dung lugng cua tin hiéu thu nhat
duogc gia ting hon nita so véi phuong an tuong Ung voi FIG.2.

Vién dan téi FIG.6, phuong phéap gui tin hiéu theo phuong an khéc cta
sang ché bao gdm cac budc sau day.

401. Thiét bi dAu cudi tao ra tin hidu thtr nhat, trong do tin hi¢u tha nhat
bao gdm it nht hai khoi.

402. Thiét bi diu cudi thuc hién, trén co s¢ khdi, phép nhan vé huéng
hozc phép nhan vé hudng lién hop trén it nhit hai khéi va chudi phan chia theo
ma dich.

Trong phuong an nay, chudi phén chia theo méa dich dugc lua chon boi
thit bi dau cubi tir tdp hop chudi phéan chia theo ma, va bat ky hai chudi phan
chia theo ma trong tip hop chudi phan chia theo mé thoa mén tinh truc giao va
tinh truc giao dich chuyén.

Luu ¥ rang bat ky hai chudi phan chia theo mé trong tap hop chudi phan
chia theo ma c6 thé thoa man chi tinh truc giao trong mdt vai phuong én cta
sang ché. Cu thé, bat ky hai chudi phan chia theo mi trong tdp hop chudi phan
chia theo ma c6 thé théa man chi tinh truc giao trong phuong 4n ma trong do xur
ly phan chia theo ma dugc thuc hién trén co s¢ khéi va trong phuong 4n ma
trong d6 xtr 1y phén chia theo ma duoc thuc hién trén co s¢ khéi va trén co sé ky
tu.

403. Thiét bi dau cudi giri tin hiéu thir hai t&i tram gbc tai vi trf tai nguyén
thoi gian-tin sé tuong tmg.

Trong phuong 4n nay, budc 403 1a twong tu budc 203, va cdc chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an nay, do bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo mi thda mén tinh truc giao va tinh truc giao dich
chuyén, cac tin hiéu thtr nhét cta céc thiét bi diu cubi khac nhau c6 thé ghép
kénh cac kénh ma khac nhau, va dugc dam bao réng tin hiéu tha nhét c6 dung
lugng du 16n. Ngoai ra, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb trong sang ché co thé

duoc thiét 18p trudce, hoac co thé duoc thu nhan tir chi bdo cta tram géc, sao cho
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tin hiéu th& nhat chiém gift it séng mang con hodc ngay ca mot song mang con
trong mién tan sb. Theo cach nay, vén dé k¥ thuét da biét ma gia tri PAPR 1a qua
cao dugc ngan nglra. RS rang rang tiéu thu cong sudt cua thiét bi dau cubi 1a
thap hon khi PAPR 13 thap. Do do, trong sang ché, c6 thé dugce dam bao ring tin
hiéu tht nhét c6 dung luong di 16n khi PAPR 14 thép, va tiéu thu cong suét clia
thiét bi dau cudi duge lam giam.

Ngoai ra, trong phuong an nay, xt ly phan chia theo ma dugc thuc hi¢n
trén co s& khdi, sao cho dung lugng cta tin hiéu thi nhét dugc gia ting.

Phan néu trén mo ta cac giai phap k§ thuat trong sang ché tir khia canh
ctia thiét bi diu cudi. Phan sau day mé ta cac giai phap k¥ thuét trong sang ché
tir khia canh ctia tram géc.

Vién dan t6i FIG.7, phuong phép thu tin hiéu theo phuong 4n cta sing
ché bao gdm cac budc sau day.

501. Tram géc thu tin hiéu th hai dugc gui boi thiét bj dau cudi tai vi tri
tai nguyén thoi gian—tén s6 tuong tng, trong do6 tin hiéu tht hai 1a tin hiéu dugc
tao ra sau khi thiét bi diu cudi tao ra tin hiéu tha nhét va sau d6 thuc hién xtr ly
phéan chia theo ma trén tin hiéu thir nhét bang cach str dung chudi phén chia theo
ma dich duoc lua chon tu tap hop chudi phan chia theo m3, va bat ky hai chudi
phéan chia theo ma trong tdp hop chudi phan chia theo ma thoa mén tinh truc
giao va tinh truc giao dich chuyén.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu thu nhét, va thiét bi
dAu cudi thuc hién xtt Iy phan chia theo ma trén tin hi¢u tht nhat bang cach st
dung chudi phéan chia theo ma dich dugc lua chon tir tdp hop chudi phan chia
theo ma, dé tao ra tin hiéu thi hai. Bét ky hai chudi phén chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma théa mén tinh truc giao va tinh truc giao dich
chuyén. Thiét bi ddu cudi giri tin hiéu tht hai t6i tram goe tai vi trf tai nguyén
thoi gian-tan sd tuong Gmg, va tram gbc thu tin hiéu thir hai.

502. Tram gdc thuc hién viée xir ly ludi trén chudi phén chia theo ma dich
dé thu nhén chudi dich vong dich.

Trong phuong 4n nay, khi thuc hién viéc do tim tin hiéu tai vi tri tai
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nguyén thoi gian-tan sé tuong tng bang cach sir dung chudi phan chia theo mi
dich, tram géc thuc hién viée xtr ly ludi trén chudi phan chia theo ma dich dé thu
nhén chudi dich vong dich.

Luu y rang do tré lan truyén c6 thé duoc danh gid so bo bang céach sir
dung gia tri dich chuyén ctia chudi dich vong dich so voi chudi phan chia theo
ma dich. Do do, trong mot vai phuong an cua sang ché, phuong phap nay con
bao gom:

xac dinh gia tri dich chuyén cta chudi dich vong dich so véi chudi
phén chia theo ma dich; va
xé4c dinh do tré lan truyén dua trén gid tri dich chuyén.

503. Tram gbc thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai bang cach
st dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu th( ba.

Trong phuong an nay, sau khi thu nhan chudi dich vong dich, tram gbe
thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thur hai bang cach str dung chudi dich
vong dich, dé tao ra tin hiéu thi ba.

C6 thé dugc hiéu réng trong sang ché, sau khi tin hiéu thir ba dugc tao ra,
do tré lan truyén co6 thé duoc tinh toan bang cach str dung tin hiéu thir ba.

Trong phuong an nay, tram gbc thuc hién viée xtr Iy 1udi trén chudi phan
chia theo mé dich, sao cho do chinh x4c cta budc thuc hién viée gii tryc giao
trén tin hiéu thir hai dugc dam bao.

D& hiéu hon vé xir Iy ludi, phdn md ta twong ung duge dua ra trong phan
sau ddy bang cach st dung cac phuong én cu thé.

Vién dan t4i FIG.8, phuong phép thu tin hiéu theo phuong an khéc cta
sang ché bao gdm cac budc sau day.

601. Tram géc thu tin hiéu th hai duoc gui bdi thiét bi dau cudi tai vi tri
tai nguyén thoi gian-tan sé twong ung, trong d6 tin hiéu thir hai la tin hiéu dugc
tao ra sau khi thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu thi nhat va sau d6 thuc hién xtr ly
phén chia theo ma trén tin hiéu thi nhét bang cach str dung chudi phan chia theo
ma dich duoc lua chon tir tip hop chudi phan chia theo ma, va bat ky hai chudi

phan chia theo ma trong tap hop chudi phén chia theo mé thoa mén tinh truc
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giao va tinh truc giao dich chuyén.

Trong phuong 4an nay, budc 601 la tuong tu budc 501, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Luuy rang tin hiéu thir nhat trong phuong 4n ndy bao gom chi mot khéi.

602. Tram géc thuc hién viéc léy mau vugt muac thir nhét trén chudi phan
chia theo ma dich dé thu nhan chudi 14y mau vuot mic thir nht.

Trong phuong an nay, gia thiét rang hé sé 14y mau vuot muc cta tin hidu
thtr hai 1a M, va chudi phan chia theo ma dich 1a {al, a2, a3, a4}, sau khi viéc
léy mau vuot muc tha nhit duge thuc hién trén chudi phan chia theo ma dich,

phﬁn sau day dugc thu nhan:

(e s s O G 83,0420} om0 46 56 luong clia céc phdn tir
chudi 1a M.

603. Tram géc thuc hién mot cach riéng biét viéc giai truc giao trén khdi
bang cach sir dung cac chudi dich vong khac nhau cia chudi 14y mau vuot muc
thtr nhat, dé thu nhéan tap hop gié tri s6 phirc thir nhat.

Trong phuong an nay, sau khi thu nhéan chudi ldy mau vuot mic thir nhét,
tram géc thuc hién mot cach riéng biét viéc giai truc giao trén khoi béng cach su
dung cac chudi dich vong khac nhau cta chudi 1§y mau vuot muc thir nhét, va
sau d6 thuc hién phép nhan vé hudng lién hop trén ky tu trong khéi va tin hidu
thr nhat, dé thu nhan tap hop gié tri sé phic thir nhét bang cach két hop. Néu
cac ky tu trong khdi 1a cac ky tu duoc lap lai, cac ky tu duoc lap lai duoc két
hop truc tiép. Mdi chudi dich vong tuong Gmg véi mot gia tri sé phic.

604. Tram gbc st dung, nhu 1a chudi dich vong dich, chudi dich vong
tuong (mg v6i gia tri s6 phiic ma c6 mddun 16n nhat trong tap hop gia tri s6
phirc thir nhat.

Trong phuong an nay, tram gbc xac dinh gia tri s6 phitc, ma c6 moédun 16n
nhit, tir tAt ca cac gia tri sd phuic trong tap hop gia tri s6 phirc thir nhét, va si
dung, nhu la chudi dich vong dich, chudi dich vong tuong Ung v6i gia tri sb
phtc c6 modun 16n nhét. Chudi dich vong dich 1 chudi dich vong, cta chudi

phéan chia theo ma dich, ma thich hop nhét dé duogc st dung dé thuc hién viéc
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giai truc giao trén tin hi¢u thtr hai.

605. Tram gbdc thuc hién viéc gidi truc giao trén tin hiéu thit hai bang cach
stt dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hi¢u th(r ba.

Trong phuong 4n nay, sau khi xac dinh chudi dich vong dich, tram gbe
thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai bang cach str dung chudi dich
vong dich, dé tao ra tin hidu th ba.

Luu ¥ ring viée giai truc giao ¢ nghia 1a thuc hién phép nhan vé hudng
hodc phép nhan v6 hudng lién hop trén tin hiéu thir hai va chudi dich vong dich.
Néu thiét bi dau cudi thuc hién phép nhan vo hudéng trong khi xtr ly phan chia
theo ma, tram géc mot cach tuong Umg thuc hién phép nhan vé hudng lién hop
trong viéc giai truc giao. Néu thiét bi dau cubi thuc hién phép nhan vé huéng
lién hop trong xtr Iy phén chia theo mi, tram gbc mét cach tuong tng thuc hién
phép nhin v6 hudng trong viéc giai truc giao.

Trong phuong 4n nay, khi tin hidu thir nhit bao gdm chi mét khdi, cach
thitc thuc hién cu thé dé thu nhan chudi dich vong dich bang cch xt 1y ludi
duoc dé xut, sao cho cac giai phap k¥ thuat trong sang ché dugc cai thién.

Pidu kién tién quyét cho viée xr Iy ludi néu trén d6 1a tin higu thir nhat
bao gdm chi mét khdi. Phan sau ddy mé ta lam thé nao dé thu nhan chudi dich
vong dich bing cach xir Iy ludi khi tin higu thtr hai bao gdm nhiéu khéi.

Vién dan t6i FIG.9, phuong phép thu tin hiéu theo phuong 4n khac cta
sang ché bao gom cac budc sau day.

701. Tram gdc thu tin hidu thir hai dugc giri boi thiét bi dau cudi tai vi trf
tai nguyén thoi gian-tan 36 twong tmg, trong d6 tin hiéu tht hai 1 tin hiéu dugc
tao ra sau khi thiét bi dau cudi tao ra tin hidu thir nhat va sau d6 thuc hién xir ly
phén chia theo ma trén tin hiéu thir nhét bang cach str dung chudi phan chia theo
ma dich duoc lua chon tu tap hop chudi phén chia theo ma, va bat ky hai chudi
phan chia theo ma trong tip hop chudi phan chia theo mé thoa man tinh truc
giao va tinh truc giao dich chuyén.

Trong phuong 4n nay, budc 701 la tuong tu budc 501, va cac chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.
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Luu y rang tin hiéu thir nhét trong phuong an nay bao 2dm nhiéu khéi.

702. Tram géc thuce hién viée l:zfly mau vuot muc tht hai trén chudi phan
chia theo mi dich dé thu nhan chudi léy mau vugt muc tha hai.

Trong phuong 4n nay, budc 702 la twong tu budc 602, va céc chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

703. Tram géc thuc hién viéc giai truc giao trén mdi khéi béng cach su
dung céc chudi dich vong khéc nhau cta chubi 14y mau vuot muc thit hai, dé thu
nhan tap hop gié tri s6 phic thi hai.

Trong phuong an nay, sau khi thu nhan chudi ldy méau vuot muc thir hai,
tram gdc thuc hién viéc gidi truc giao trén mdi khdi bang cach st dung cac
chudi dich vong khac nhau ctia chudi 14y mau vugt muc thit hai, dé thu nhan tap
hop gié tri s6 phirc thi hai.

704. Tram géc xac dinh, dua trén tap hop gia tri s6 phtc tha hai, céac gia
tri sb phtic tuong ung véi mdi chudi dich vong, va thu nhan tdng cua cac gia tri
médun cua cac gia tri s phic twong tmg véi mdi chudi dich vong.

Trong phuong an nay, tap hop gia tri s6 phuc thtr hai bao gbm cac gia tri
s& phure tuong ting v6i mdi chudi dich vong.

S8 luong gia tri s6 phiic tuong (mg véi mdi chudi dich vong béing sb
luong khéi trong tin hi¢u tha nhét.

705. Tram gbc st dung, nhu la chudi dich vong dich, chudi dich vong
twong tng voi moédun 16n nhét.

Trong phuong an nay, tdng cua cac gia tri mddun cua cac gid tri s6 phuc
tuong Ung v6i moi chudi dich vong duge thu nhan, va chudi dich vong tuong
ung voi modun 16n nhét thu dugc sau khi téng cua cac gia tri médun duge thu
nhan duoc st dung nhu 1a chudi dich vong dich. Phuong an nay dé xudt mot
phuong phép xac dinh chudi dich vong dich. Trong ing dung thyc té, chudi dich
vong dich c6 thé con duge xac dinh bang cach sir dung phuong phap khac. Vi du,
todn tir mddun duoc thuc hién trén mdi gia tri s6 phuc trong tap hop gia tri 5O
phtc thu hai dé thu nhén gia tri phirc ¢c6 mddun 16n nhét, va chudi dich vong

tuong Gng vaGi gia tri phuc ¢6 modun 16n nhét duge str dung nhu 1a chudi dich
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vong dich. Theo vi du khéc, cdc mddun thu dugc sau khi toan tr médun duoc
thuc hién trén cac gid tri sb phtic tuong Gmg véi mdi chudi dich vong, s luong
mddun ma ndm trong cac mddun twong Gmg véi moi chudi dich vong va 16n hon
ngudng duoc thiét 1ap trudc dugce thu nhén, va chudi dich vong tuong g véi
) luong 16n nhit duogc st dung nhu la chudi dich vong dich. Trong sang ché,
chudi dich vong dich ¢6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phap khac,
va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

706. Tram gbc thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu tha hai bang cach
sir dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu tht ba.

Trong phuong an nay, sau khi xac dinh chudi dich vong dich, tram gboc
thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai béng céch str dung chudi dich
vong dich, dé tao ra tin hiéu thi ba.

Trong phuong 4n nay, khi tin hiéu thi nhit bao gdm nhiéu khéi, cach thirc
thuc hién cu thé dé thu nhéan chudi dich vong dich béng cach xtr ly ludi duoc dé
xuét, sao cho cdc giai phap k¥ thuét trong sang ché duoc cai thién.

Ngoai ra, trong cac phuong &n néu trén cua phuong phép thu tin hiéu,
trude khi tram géc thu tin hiéu thir hai dugc gui bdi thiét bi dau cudi tai vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 tuong tng, phuong phap nay bao gom:

olri thong tin chi béo t&i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bio
duoc st dung dé chi bao vi trf tai nguyén thoi gian-tan sb.

Ngoai ra, thong tin chi bao con duoc sir dung dé chi bao noi dung cua tin
hiéu thir nhat va/hodc tdp hop chudi phan chia theo ma.

Luu ¥ rang trong cic phuong 4n néu trén trén phia tram gbc, khi tin hiéu
thr nh4t bao gdm it nhét hai khoi, sau khi tin hiéu th& ba dugc thu nhan, khi
duoc dam bao rang hai khdi trong tin hiéu thir ba c6 céc tai nguyén tan sb khéc
nhau, d6 tré lan truyén c6 thé dugc tinh toan dua trén do 1éch pha gitra hai khdi
trong tin hiéu th ba. Cac tai nguyén tin sd bao gdm séng mang con, séng mang,
va kénh. Néu tin hiéu tha nhét bao gém chi mot khdi, do tré lan truyén 6 thé
duoc tinh toan dua trén su tuong quan cia chudi phén chia theo ma dich.

Phan sau didy md ta thiét bi dau cudi trong cac phuong an cua sang ché.
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Vién dan téi FIG.10, thiét bi dau cudi theo phuong an clia sing ché bao gbém:

modun xa ly 801, duoc tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu thu nhét, va
thuc hién xtt 1y phan chia theo ma trén tin hi¢u th nhit bang cach sir dung
chudi phan chia theo ma dich dugc lya chon tir tap hop chudi phéan chia theo m4,
dé tao ra tin hiéu thtr hai, trong d6 bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma thoa man tinh tryc giao va tinh truc giao dich
chuyén; va

modun gai 802, duoc tao cAu hinh dé gti tin hi¢u tht hai té1 tram
gbc tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb tuong mg.

Trong phuong an nay, do bt ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma théa man tinh truc giao, cac tin hi¢u tht nhét cta
c4c thiét bi diu cudi khac nhau co6 thé ghép kénh cac kénh ma khac nhau, va
duoc dam bao ring tin hiéu tht nhat c6 dung lugng du 16n. Ngoai ra, dé giai
quyét tac dong gy bsi do tré lan truyén trén tinh truc giao cta tap hop chudi
phén chia theo ma, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan
chia theo ma con can théa man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi tri tai
nguyén thoi gian-tdn sb trong sang ché c6 thé dugc thiét 1ap trude, hodic cb thé
duoc thu nhan tir chi bao clia tram gbc, sao cho tin higu th nhét chiém gitr it
séng mang con hodc ngay cd mot song mang con trong mién tan sé. Theo cach
nay, vin dé ky thuat da biét ma gid tri PAPR 1a qua cao dugc ngén nglra. RO
rang rang tiéu thu cong suit ctia thiét bi du cudi 1a thap hon khi PAPR la thap.
Do dé, trong sang ché, c6 thé dugc dam bao rang tin hiéu tha nhét c¢é dung
luong da 16n khi PAPR la thép, va tiéu thu cong suét cua thiét bi dau cudi duogc
lam giam.

Mot cach tuy chon, trong mdt vai phuong an cua sang ché, modun xur ly
801 duoc tao ciu hinh dé: khi tin hiéu thtr nhét bao gdm it nhét mot khdi, mdi
khdi bao gdm tién té tudn hoan (CP), va CP ¢6 do dai 1a s6 luong nguyén duong
cua cac ky tu, thuc hién xt ly phan chia theo ma trén mdi khdi cua tin hiéu tha
nhét bang cach str dung chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tép hop

chudi phan chia theo ma, dé tao ra tin hiéu thi hai.
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Mot cach tuy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché, modun xir Iy
801 duoc tao cAu hinh dé: thuc hién, trén co so ky tu, phép nhan v hudng hodc
phép nhan vo hudng lién hop trén phan ngoai CP trong mdi khéi cta tin hiéu thir
nhét va chudi phan chia theo ma dich, va thuc hién cung xtu ly trén CP trong moi
khdi ciia tin hiéu thr nhat nhu ky tu twong Gng véi CP, dé tao ra tin hiéu tht hai.
Chudi phén chia theo ma dich la chudi phan chia theo ma dugc lua chon tir tap
hop chudi phan chia thco ma.

Mot cach tuy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, modun xir Iy
801 duoc tao cAu hinh dé: khi tin hiéu tht nhét bao gém it nhat hai khéi, thuc
hién, trén co s& khdi, phép nhan v huéng hodc phép nhan vé hudng lién hop
trén it nhat hai khéi va chudi phan chia theo ma dich, dé tao ra tin hiéu th hai.
Chudi phan chia theo mé dich dugc Iua chon boi thiét bi dau cudi tir tap hop
chudi phan chia theo ma.

Mot cach tiy chon, trong mét vai phuong 4n cua sang ché, modun xir Iy
801 duoc tao cu hinh dé: khi tin hiéu thtr nhét bao gdm it nhét hai khéi, mdi
khdi bao gdm tién t6 tudn hoan (CP), va CP c6 do dai cua s6 luong nguyén
duong cuia cac ky tu, thuc hién, trén co so ky tu, phép nhan vé hudng hoac phép
nhan v6 hudng lién hop trén phén ngoai CP trong mdi khdi cta tin hidu thir nhét
va chudi phén chia theo ma dich thir nhét; thuc hién, trén co s& khdi, phép nhan
v6 hudng hodc phép nhén vo hudng lién hop trén it nhét hai khéi va chudi phan
chia theo ma dich tht hai; va thuc hién cing xtr ly trén CP trong mdi khéi cta
tin hidu th&r nhat nhu ky tu tvong Gng véi CP, dé tao ra tin hi¢u th hai. Chudi
phan chia theo ma dich tht nhat duoc lya chon bai thiét bi dau cudi tir tap hop
chudi phén chia theo ma tht nhat, chudi phan chia theo ma dich thir hai duoc lya
chon boi thiét bi dau cudi tir tap hop chudi phan chia theo ma tha hai, bt ky hai
chudi phan chia theo ma trong tip hop chudi phan chia theo ma thtr nhat thoa
man tinh truc giao va tinh tryc giao dich chuyén, va bat ky hai chudi phan chia
theo mé trong tip hop chudi phan chia theo ma tht hai thoéa mén tinh truc giao
va tinh truc giao dich chuyén.

Mot céach thy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché, chudi phan
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chia theo md W trong tap hop chudi phan chia theo ma dugc tao ra theo cong
thirc sau day:

L-1.

u __ uyL- u __ .j2nukl L
w —{Wk}k=0 'Wk =€

, trong do
khoang gia tri ctia « 1a 0 dén L—1, khoang gia tri ctia * 13 0 dén
L-1,va L bibu dién d6 dai ctia chudi phan chia theo ma.

Mot cach tuy chon, trong mdt vai phuong én cua sang ché, modun xir Iy
801 dugc tao cu hinh dé thuc hién xir 1y phan chia theo ma trén tin hiéu thir
nhit bang cach su dung chudi phan chia theo ma dich duoc lya chon tir tap hop
chudi phan chia theo ma dugc luu trit trude trong thiét bi dau cudi, dé tao ra tin
hiéu thi hai.

Vién dan t6i FIG.11, trong mdt vai phuong an cia sang ché, trude khi
modun xu 1y 801 tao ra tin hiéu thtr nhét, thiét bi dau cudi con bao gém:

modun thu 901, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao dugc giri
bdi tram géc, trong do thoéng tin chi bao dugc s dung dé chi bao vi tri tai
nguyén thot gian-tan sb.

Mot cach tuy chon, trong mt vai phuong an cua sang ché, thong tin chi
bédo con dugc st dung dé chi bdo ndi dung cta tin hiéu thtr nhit va/hoac tap hop
chudi phan chia theo ma.

Phén sau day mé ta tram gdc trong cdc phuong 4n cia sang ché. Vién dan
t61 FIG.12, tram gbc theo phuong 4n ctia séng ché bao gdm:

modun thu 1001, duoc tao ciu hinh dé thu tin higu thir hai dugc gl
boi thiét bi ddu cudi tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s tuong Ung, trong d6 tin
hiéu thir hai 1a tin hiéu duoc tao ra sau khi thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu tha
nhét va sau d6 thuc hién xtr ly phan chia theo ma trén tin hi¢u thir nhat bang
cach str dung chudi phan chia theo ma dich duge lua chon tir tap hop chudi phan
chia theo md, va bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tép hop chudi phan
chia theo ma thda man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén; va

modun xu ly 1002, dugc tao cAu hinh dé: thuc hién viée xu ly ludi
trén chudi phan chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich vong dich, va thuc

hién viéc gidi truc giao trén tin hiéu thi hai bang cach st dung chuodi dich vong
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dich, dé tao ra tin hiéu thu ba.

Trong phuong an nay, tram gbc thuc hién viée xtr ly 1udi trén chudi phan
chia theo ma dich, sao cho do chinh xac cua budc thuc hién viée giai truc giao
trén tin hiéu th(r hai dugc dam bao.

Mot cach tly chon, trong mdt vai phuong én cua sang ché, modun xtr ly
1002 duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu tha nhét bao gém chi mot khéi, thuc
hién viéc léy mau vuot muc tha nhét trén chudi phan chia theo ma dich dé thu
nhéan chudi léy mau vuot muac thir nhét; thuc hién mot cach riéng biét viéc giai
truc giao trén khéi bang cach sir dung céac chudi dich vong khéc nhau ctia chudi
ldy mAu vuot mic thit nhét, dé thu nhan tap hop gid tri s6 phirc thir nhat; va st
dung, nhu la chudi dich vong dich, chudi dich vong twong Gng voi gia tri sb
phtic ma c6 modun 16n nhét trong tap hop gia tri sé phirc thir nhét.

Mot cach tuy chon, trong mét vai phuong an cua sang ché, modun xtr Iy
1002 duoc tao cAu hinh dé: néu tin hidu th nhét bao gdm nhiéu khéi, thuc hién
viéc léy mau vuot mac thir hai trén chudi phéan chia theo ma dich dé thu nhéan
chudi léy mau vuot muc thr hai; thuc hién viéc giai truc giao trén mdi khdi
bang cach sir dung cac chudi dich vong khac nhau ctia chudi 14y mau vuot muc
tht hai, dé thu nhan tap hop gia tri ) phtrc thtt hai; xac dinh, dua trén tap hop
gid tri s6 phirc thit hai, cac gid tri s phic tuong tmg véi mdi chudi dich vong,
va thu nhan tdng cia céc gia tri modun cla cac gia tri sd phuc twong tng voi
mdi chudi dich vong; va str dung, nhu la chudi dich vong dich, chudi dich vong
twong tmg voi moédun 1on nhét.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4an cua sang ché, modun xu ly
1002 con dugc tao cau hinh dé: xac dinh gi4 tri dich chuyén cua chudi dich vong
dich so véi chubi phan chia theo ma dich, va xac dinh d¢ tré lan truyén dua trén
gid tri dich chuyén.

Vién dan tdi FIG.13, trong mdt vai phuong an cta sang ché, truge khi
médun thu 1001 thu tin higu thir hai dugc gui boi thiét bi dau cudi tai vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 tuong Gmg, tram gbc con bao gbm:

médun giri 1101, duoc tao cAu hinh dé gii théng tin chi bao téi thiét
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bi dau cudi, trong do6 théng tin chi bdo dugc st dung dé chi bao vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sb.

Trong mdt vai phuong an cua sang ché, thong tin chi bdo con dugc st
dung dé chi bao ndi dung cua tin hi¢u thu nhét va/hodc tap hop chudi phan chia
theo ma.

Vién dan t6i FIG.14, thiét bi dau cudi theo phuong an khac cua sang ché
bao gdm:

bo xir Iy 1201 va bd truyén 1202.

bo xir Iy 1201 duge tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu tht nhét; thyc hién xu
ly phan chia theo ma trén tin hiéu thu nhét bang cach str dung chudi phan chia
theo ma dich duoc lua chon tur tdp hop chudi phan chia theo ma, dé tao ra tin
hidu tht hai, trong d6 bat ky hai chudi phan chia theo mi trong tap hop chudi
phan chia theo ma thoéa man tinh tryc giao va tinh truc giao dich chuyén; va gui
tin hiéu th hai t6i tram gdc tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb tuong ng.

Trong phuong an nay, do bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma thoa mén tinh truc giao, cic tin hiéu thir nhat cia
cac thiét bi dau cudi khac nhau co thé ghép kénh cac kénh ma khac nhau, va
dugc dam bao ring tin hidu tht nhit c6 dung lugng dii 16n. Ngoai ra, dé giai
quyét tac dong giy boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cta tap hop chudi
phéan chia theo ma, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan
chia theo ma con can théa min tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi trf tai
nguyén thoi gian-tn s6 trong sdng ché c6 thé duge thiét lap trudc, hodc cb thé
duoc thu nhan tir chi bao cta tram gbc, sao cho tin hiéu thi nhat chiém giit it
song mang con hodc ngay cd mot song mang con trong mién tan sb. Theo cach
ndy, van dé& ky thuat da biét ma gia tri PAPR 1a qua cao dugc ngan nglra. R
rang rang tiéu thu cong suét ctia thiét bi dau cubi 1a thap hon khi PAPR Ia thap.
Do do, trong sang ché, co thé dugc dam bao rang tin hiéu tha nhét c6 dung
luong du 16n khi PAPR la thép, va tiéu thu cong suat cda thiét bi dau cudi duoge
lam gidm.

Phuong 4n nay cia sang ché con dé xudt giai phap thuc hién cu thé dé
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thuc hién x@ ly phan chia theo ma trén tin hiéu thtr nhét bang cach st dung
chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo ma.
Giai phép nay la nhu sau: Bo xir Iy 1201 dugc tao céu hinh cu thé dé: khi tin
hiéu tha nhét bao gém it nhat mot khdi, mdi khdi bao gém tién t6 tudn hoan
(CP), va CP c6 d¢ dai cua s6 luong nguyén duong clia céac ky tu, thuce hién xu ly
phan chia theo ma trén mdi khéi cta tin higu thtr nhat bang cach sir dung chudi
phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo ma.

Trong phuong &n ndy cua sang ché, tién td tudn hoan dugc thiét lap dé
giai quyét do tré lan truyén chua biét, va dugc ky hiéu 1a CP. Sé luong ky tu
trong CP lién quan dén d6 tré lan truyén. Néu do tré lan truyén 1a dai hon, s6
lugng ky tu trong CP co thé mot cach tuong tmg ting lén. Diéu kién cta viéc
ting 1én do 1 thoi gian bao vé hién tai 16n hon hoic bang hai lan do tré lan
truyén. Do tré lan truyén 1a thdi gian st dung khi tin hidu duoc gl tir thiét bi
dAu cudi t6i tram gdc.

Phuong an nay cua sang ché con d& xuét giai phap thuc hién cu thé dé
thuc hién xt ly phéan chia theo ma trén mdi khdi cua tin hiéu thi nhét brﬁmg cach
str dung chudi phan chia theo ma dich duoc lya chon tir tdp hop chudi phan chia
theo ma. Giai phap nay la nhu sau: bo xtr ly 1201 duoc tao cAu hinh cu thé dé:
thuc hién, trén co sé ky tu, phép nhan vo huéng hodc phép nhan v6 hudng lién
hop trén phan ngoai CP trong méi khéi cta tin hiéu thir nhéat va chudi phan chia
ma dich tht nhat, trong d6 chudi phan chia theo ma dich 1a chudi phan chia theo
ma duoc lua chon tu tap hop chudi phan chia theo mé; va thyc hién cung xu ly
trén CP trong mdi khdi cta tin hiéu thir nhat nhu 1a ky tu twong tmg véi CP.

Phuong an nay cua sang ché con dé xuét giai phap thuc hién cu thé khac
d& thuc hién x&r Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thir nhat bang cach str dung
chudi phén chia theo mé dich dugc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo ma.
Giai phap niy 1a nhu sau: B§ xtr Iy 1201 dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi tin
hidu thtr nhat bao gdm it nhit hai khdi, thuc hién, trén co s& ky tu, phép nhan v
hudng hodc phép nhan vé huéng lién hop trén phan khac ngoai CP trong mdi

khdi ctia tin hiéu thr nhit va chudi phan chia theo ma dich thir nhat; thuc hién,
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trén co s& khdi, phép nhan v huéng hodc phép nhan vo hudng lién hop trén it
nhit hai khéi va chudi phan chia theo ma dich tht hai; va thuc hién cing xur Iy
trén CP trong mdi khdi cia tin hiéu thi nhét nhu ky tu tuong tng véi CP.

Trong phuong an nay cua sang ché, chudi phan chia ma dich tht nhét
duoc lua chon bai thiét bi dau cudi tir tAp hop chudi phan chia theo ma thi nhat,
chudi phan chia theo ma dich thir hai dugc lya chon boi thiét bi dau cudi tir tap
hop chudi phan chia theo ma thtr hai, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong
tap hop chudi phan chia theo ma thu nhét théa mén tinh truc giao va tinh truc
giao dich chuyén, va bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tdp hop chudi
phan chia theo ma thr hai thoa méan tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén.

Phuong an nay cua sang ché con dé xuat giai phap thuc hién cu thé khac
dé thuc hién xtt Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thi nhit bang cach st dung
chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tap hop chudi phéan chia theo ma.
Giai phdp nay la nhu sau: Bo xt ly 1201 duogc tao cAu hinh cu thé dé: khi tin
hiéu thi nhét bao gdm it nhét hai khéi, thuc hién, trén co sé khdi, phép nhén vo
huéng hodc phép nhan vo huéng lién hop trén it nhat hai khéi va chudi phan
chia theo ma dich.

Trong phuong &n nay cua sang ché, chudi phan chia theo ma dich duoc
lra chon béi thiét bi du cudi tir tap hop chudi phan chia theo md, va bat ky hai
chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan chia theo ma thoa mén tinh
truc giao va tinh truc giao dich chuyén.

Vién dan t6i FIG.15, tram gbc theo phuong 4n khac cia sang ché bao

bo thu 1301 va bo xtr ly 1302.

Bo xu ly 1302 duogc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu th@ hai duoc gt boi
thiét bi ddu cudi tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb tuong tng, trong d6 tin hiéu
tht hai 14 tin hiéu duoc tao ra sau khi thiét bi d4u cubi tao ra tin hidu thr nhét va
sau d6 thuc hién xtr Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thr nhit bang cach st
dung chudi phan chia theo mi dich duoc lua chon tir tap hop chudi phan chia

theo m4, va bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tip hop chudi phan chia
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theo ma thdéa man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén; thuc hién viéc xur
ly ludi trén chudi phan chia theo ma dich dé thu nhéan chudi dich vong dich; va
thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai béng cach st dung chudi dich
vong dich, dé tao ra tin hiéu thir ba.

Trong phuong an nay, tram gbc thue hién viée xir 1y luéi trén chudi phan
chia theo ma dich, sao cho do chinh x4c ctia budc thuc hién viéc giai truc giao
trén tin hiéu th hai dugc dam bao.

Phuong an nay cua sang ché con dé xudt giai phéap thuc hién cu thé dé
thuc hién viéc xt ly ludi trén chudi phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi
dich vong dich. Giai phap nay 1a nhu sau: B xur ly 1302 duoc tao céu hinh cu
thé dé: néu tin hiéu thr nhét bao gdm chi mét khéi, thuc hién viée 1dy mau vuot
muc the nhét trén chudi phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi léy mau vuot
mic thi nhit; thue hién mét cach riéng biét viée giai truc giao trén khdi bang
cach st dung cac chudi dich vong khic nhau cta chudi 14y mau vuot murc thi
nhat, dé thu nhan tdp hop gia tri s6 phirc thir nhat; va st dung, nhu 1a chudi dich
vong dich, chudi dich vong tuong Gng véi gia tri s6 phtic ma c6 modun 1én nhat
trong tp hop gia tri s6 phirc thi nhat.

Trong phuong é4n nay cla sang ché, tram gdc xéc dinh gié tri s6 phirc, ma
¢6 modun 16n nhét, tir tAt ca cac gid tri s phuc trong tip hop gid tri sé phirc thu
nhét, va st dung, nhu la chubi dich vong dich, chudi dich vong tuong Ung véi
gi4 tri 6 phitc c6 mddun 16n nhat. Chudi dich vong dich 1a chudi dich vong, cua
chudi phén chia theo ma dich, ma thich hop nhét dé duge st dung dé thuc hién
viéc giai truc giao trén tin hi¢u thir hai.

Phuong an nay cua sang ché con dé xuét giai phap thuc hién cu thé khac
dé thuc hién viéc xtr 1y 1udi trén chudi phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi
dich vong dich. Giai phép nay la nhu sau: Bo xtr ly 1302 duoc tao céu hinh cu
thé dé: néu tin hiéu thtr nhat bao gém nhiéu khéi, thuc hién viéc léy mau vuot
muc thi hai trén chudi phan chia theo mi dich dé thu nhan chudi 1ay méu vuot
muc thr hai; thuc hién viéc giai truc giao trén mdi khoi béng cach st dung cac

chudi dich vong khac nhau cua chudi 1éy mau vuot muc tht hai, dé thu nhan tap
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hop gié tri s6 phirc thir hai; xac dinh, dya trén tip hop gia tri s6 phutc tht hai,
céc gid tri s6 phic twong ng véi moi chudi dich vong, va thu nhan téng cla céc
gia tri modun cua céc gia tri s6 phirc tuong tmg v6i mdi chudi dich vong; va su
dung, nhu la chudi dich vong dich, chudi dich vong tuong Umg vi mddun 16n
nhét.

Trong phuong an nay cua sang ché, téng cua cac gia tri médun cla cac gid
tri s6 phuc tuong tmg voi mdi chudi dich vong duoc thu nhén, va chudi dich
vong tuong ing voi modun 16n nhét thu duoc sau khi tong cta cac gia tri médun
dugc thu nhan duge st dung nhu 1a chudi dich vong dich. Phuong an nay dé
xuit mot phuong phap xéac dinh chudi dich vong dich. Trong tng dung thuc té,
chudi dich vong dich cé thé con duge xac dinh bang cach str dung phuong phép
khac. Vi duy, toan t&r modun duoc thuc hién trén moi gia tri ) phtc trong tap
hop gia tri s phtic tht hai dé thu nhan gi4 tri phic c6 modun 16n nhét, va chudi
dich vong tuong Gng vai gia tri phic ¢6 modun 1on nhéat duoc st dung nhu 1a
chudi dich vong dich. Theo vi du khac, cac médun thu duogc sau khi toan tir
mddun duoc thuc hién trén céc gia tri sd phic twong Ung voi mdi chudi dich
vong, sé luong médun ma ndm trong cac mddun tuong Umg Vi mdi chudi dich
vong va 1én hon ngudng dugc thiét 1ap trude dugce thu nhéan, va chudi dich vong
tuong Gmg véi sbé luong 16n nhét duoc st dung nhu 1a chudi dich vong dich.
Trong sang ché, chudi dich vong dich co6 thé duoc xac dinh béng cach st dung
phuong phap khéc, va cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Vién din t6i FIG.16, hé thdng theo phuong an clia sang ché bao gdm:

Thiét bi dau cudi 1401 va tram gdc 1402,

Thiét bj dau cudi 1401 duoc tao cdu hinh dé: tao ra tin hiéu tha nhat; thuc
hién xr ly phan chia theo ma trén tin hiéu thir nhét bang cach st dung chudi
phan chia theo ma dich duoc lya chon tr tap hop chudi phan chia theo ma3, dé
tao ra tin hiéu thir hai, trong do bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop
chudi phan chia theo ma thda mén tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén;
va gui tin hi¢u thtr hai té1 tram gbc 1402 tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s

tuong Ung.
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Tram géc 1402 duoc tao chu hinh dé: thu tin hiéu tht hai duoc giri bai
thiét bi ddu cudi 1401 tai vi tri tai nguyén thoi gian-tn sd tuong tng; thuc hién
viéc xu ly ludi trén chudi phan chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich vong
dich; va thuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thr hai bﬁng cach st dung
chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu thi ba.

Trong phuong an nay, do bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap
hop chudi phan chia theo ma thoa méan tinh tryc giao, cac tin hi¢u tht nhét cia
céc thiét bi dau cudi khac nhau 1401 c6 thé ghép kénh cac kénh ma khac nhau,
va duge dam bao ring tin hiéu thir nhét c6 dung lugng dt 16n. Ngoai ra, dé giai
quyét tac dong gdy boi do tré lan truyén trén tinh truc giao cua tap hop chudi
phéan chia theo m3, bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan
chia theo ma con cin théa man tinh truc giao dich chuyén. Ngoai ra, vi tri tai
nguyeén thoi gian-tan s6 trong sang ché c6 thé duoc thiét 1ap trude, hodc co thé
duoc thu nhan tur chi bao cta tram géc 1402, sao cho tin hiéu th nhét chiém gilr
it sébng mang con hodc ngay ca mot song mang con trong mién tan sb. Theo cach
nay, van dé ky thuat da biét ma gia tri PAPR 13 quéa cao dugc ngan ngua. RO
rang ring tidu thu cdng suét cta thiét bi diu cudi 1401 1a thdp hon khi PAPR la
thip. Tram gbc 1402 thuc hién viée xtr 1y ludi trén chudi phan chia theo ma dich,
sao cho dd chinh xac cua budce thuc hién viée giai truc giao trén tin hiéu thr hai
dugc dam bao.

Mot cach tuy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché, tram gbc 1402
con duge tao cau hinh dé tinh toan do tré lan truyén dua trén tin hiéu thir ba.

Phuong an cua sang ché con dé xuit may chu. Vién dan t6i FIG.17, may
chu theo phuong an cua sang ché bao gdm noi dung sau day:

FIG.17 12 so dd cdu tric gian luge cia may chi theo phuong an nay cua
sang ché. M4y chi 1500 ¢6 thé nhiéu khac nhau do su khéc biét vé cu triic hodc
hiéu nang, va co thé bao gébm mét hoic nhiéu bo x ly trung tdm (central
processing unit, CPU) 1501 (vi dy, mgt hodc nhiéu bo xt 1y), va mot hodc nhiéu
phuong tién luu trlt 1504 (vi dy, mot hoac nhiéu thiét bi luu trit dung luong 16n)

ma luu trit chuong trinh tmg dung 1502 hodc dir li¢u 1503. Phuong tién luu trir
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1504 ¢6 thé 1a luu trit tam thoi hodc luu trie c¢d dinh. Chuong trinh dugc luu trit
trong phuong tién luu trir 1504 co thé bao gdm mot hodc nhiéu modun (khong
duogc thé hién trén hinh vE), va mdi mddun cé thé bao gém mot loat thao tac
1énh cin dugce thuc hién trén bd chuyén ddi. Ngoai ra, b xur ly trung tam 1501
6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén thong véi phuong tién luu trit 1504 dé thuc
hién, trén may chu 1500, mot loat thao tac Iénh trong phuong tién luu trir 1504.

May chua 1500 co thé con bao gém mot hodc nhidu nguén dién 1505, mot
hoac nhiéu giao dién mang c6 day hoac khong day 1506, mdt hoac nhiéu giao
dién diu vao/dau ra 1507, va/hodc mot hodc nhiéu hé diéu hanh 1508, nhu
Windows ServerTM, Mac OS XTM, UnixTM, LinuxTM, hodc FreeBSDTM.

C6 thé duoc hidu rd rang bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat ring, nhdm muc dich m ta thuan tién va vin tat, d6i véi xi ly chi tiét
cua hé théng, thiét bi, va bd phén néu trén, cd thé vién dan téi xi ly tuwong mg
trong céc phuong an vé phuong phép néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta
lai 1an nira.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét boi sang ché, s& duoc hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duoc boc 1§ ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach
khac. Vi du, thiét bi dugc mé ta theo phuong 4n clia sang ché chi 1a vi du. Vi du,
viéc phan chia b phén chi 1a viéc phan chia chic nang logic va co thé 1a viéc
phén chia khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bo phan hoidc cic thanh phén
c6 thé duoc két hop hodc duge tich hop vao hé théng khéc, hodc mot vai dic
diém c6 thé duge bo qua hodc khong duogc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién
quan dugc mo ta hoac hidn thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi
truyén théng co thé duoc thuc hién bang cach st dung mot vai giao dién. Céc
ghép ndi khong truc tiép hodc céc két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac
bd phan co thé duoc thuc hién dudi dang dién tlr, co hoc, hodc cdc dang khac.

Cac bo phan dugc md ta nhu 1a cac thanh phén riéng biét co thé hoic
khong phai la dugc tach biét vat ly, va cac phén duoc hién thi nhu 1a cac bd
phan c6 thé hodc khong phai 1a cic by phan vat 1y, ¢6 thé nam trong mot i tri,

hodc c6 thé duoc phan phéi trén cac bo phan mang. Mot vai hodc tat ca bod phan
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khong phai la dugc tach biét vat ly, va cac phﬁn duoc hién thi nhu 13 cac bd
phan c6 thé hoic khong phai la cac b phan vat ly, co thé nim trong mot vi tri,
hodc ¢6 thé duoc phan phéi trén cac bd phdn mang. Mot vai hodc tat ca bo phan
6 thé duoc lua chon dua trén céac yéu cau thuc té dé dat duoc muc dich cta cac
giai phap trong cac phuong an.

Ngoai ra, cac bo phan chirc nang trong cac phuong an cua sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mét b xir 1y, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 1é vé mit
vat 1y, hoac hai b phén hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mot bd phan. Bo
phéan dugc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc cé thé
duoc thuc hién dudi dang don vi chiic ndng phén mém.

Khi bd phan dugc tich hgp dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang
phén mém va dugc ban hoic duge st dung nhu la san phém ddc 1ap, bo phan
duoc tich hop co thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge bdi may
tinh. Dua trén cach hiéu nay, céc giai phap k§ thuét cla sang ché vé co ban, hodc
mdt phéan theo k¥ thuat da biét, hodc tAt ca hodc mot vai cac giai phap k¥ thuét
¢4 thé duoc thuc hién dudi dang san phém phén mém. San phém phén mém
duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm cac chi 1énh dé chi dan thiét
bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong
tu) dé thuc hién tat ca hodc mot vai budce clia cac phuong phap duge mo ta trong
cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trt néu trén bao o0m bét ky
phuong tién ma co thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 chép USB, dia cung théo
roi, bd nhd chi doc (ROM-Read Only Memory), bo nhé truy nhap ngau nhién
(RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé ta cac giai phap k¥
thuat cla sang ché, ma khong lam gidi han sang ché. Mic du sang ché duge mo
ta chi tiét c6 vién dan t6i cac phuong an néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat sé& hiéu rang van co thé tao ra cic cai bién dbi vai cac
giai phap k§ thuat dugc md ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra cac thay
thé tuong duong déi véi mot vai cac dic diém k§y thuét clia nd, ma khong di

chéch khéi pham vi cta céc giai phap k¥ thuat cia cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap gui tin hi¢u, bao gom:

tao ra, boi thiét bi du cudi, tin hiéu thi nhét;

thuc hién, béi thiét bi dau cubi, xir Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thu
nhét béng cach su dung chudi phan chia theo méa dich dugc luya chon tir tap hop
chudi phéan chia theo ma3, dé tao ra tin hiéu tht hai, trong do6 bét ky hai chudi
phan chia theo ma trong tap hop chudi phan chia theo ma thoa man tinh truc
giao va tinh truc giao dich chuyén; va

olri, béi thidt bi ddu cudi, tin hiéu thi hai téi tram gdc tai vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sb tuong tmg.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu thu nhét bao gém it nhat mot khdi,
mdi khdi bao gdm tién té tudn hoan (CP), va CP c6 do dai 1a s6 luong nguyén
duong cuaa cac ky tu; va

budc thuc hién, bai thiét bi ddu cudi, xir Iy phan chia theo ma trén tin hiéu
th& nhat bang cach str dung chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tap
hop chudi phan chia theo ma bao gom:

thuc hién, b thiét bi dau cudi, xtr Iy phan chia theo ma trén mdi khéi cta
tin hiéu thu nhét béng cach st dung chudi phan chia theo mi dich dugc lya chon
tir tp hop chudi phan chia theo ma.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bude thuc hién, boi thiét bi dau cudi, xu
Iy phan chia theo ma trén mdi khéi cta tin hiéu thir nhét bang cach st dung
chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo ma
mot cach cu thé 1a:

thuc hién, bai thiét bi dau cudi trén co sé ky tu, phép nhan vo hudng hodc
phép nhan v hudng lién hop trén phan ngoai CP trong mdi khéi ctia tin hiéu thi
nhat va chudi phan chia theo mi dich, trong d6 chudi phan chia theo ma dich la
chudi phan chia theo ma dugc lua chon tir tap hop chudi phan chia theo m3; va

thuc hién, bsi thiét bi ddu cubdi, cing xir ly trén CP trong mdi khéi cua tin

hiéu tht nhat nhu ky tu tuong tmg véi CP.

-49-



34781

4. Phuong phép theo diém 1, trong do tin hiéu thi nhat bao gdm it nhat hai khdi,
va buéc thuc hién, bai thiét bi dau cudi, xir Iy phan chia theo ma trén tin hiéu
thtr nhét béng cach st dung chudi phan chia theo ma dich duoc lua chon tir tap
hop chudi phan chia theo ma bao gom:

thuc hién, béi thiét bi dau cudi trén co s khdi, phép nhan vo hudng hodc
phép nhan vé hudng lién hop trén it nhat hai khéi va chudi phan chia theo ma
dich, trong d6 chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon béi thiét bi dau cubi
tir tap hop chudi phan chia theo ma.
5. Phuong phép theo diém 1, trong do tin hidu thir nhat bao gom it nhat hai khéi,
mdi khdi bao gdm tién té tuan hoan (CP), va CP c6 do dai la s6 luong nguyén
duong cua cac ky tu; va

buée thuc hién, boi thiét bi dau cudi, xir Iy phan chia theo ma trén tin hiéu
thtr nhét bé“mg cach su dung chudi phén chia theo ma dich dugc lua chon tur tap
hop chudi phan chia theo ma bao gom:

thuc hién, béi thiét bi dau cubi trén co s¢ ky tu, phép nhan v hudng hodc
phép nhéan vo hudng lién hop trén phén ngoai CP trong mdi khéi ctia tin hiéu thi
nhét va chudi phan chia theo ma dich thir nhat, va thuc hién, trén co s& khéi,
phép nhan v6 hudng hodc phép nhan vé hudng lién hop trén it nhit hai khéi va
chudi phan chia theo ma dich thir hai, trong d6 chudi phan chia ma dich tht nhét
duoc Iua chon bai thidt bi dau cudi tir tip hop chudi phén chia theo ma thi nhat,
chudi phan chia theo ma dich thir hai dugc lya chon boi thiét bi dau cudi tir tap
hop chudi phén chia thco ma thi hai, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong
tap hop chudi phén chia theo ma thu nhét théa man tinh truc giao va tinh truc
giao dich chuyén, va b4t ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi
phan chia theo ma thtr hai thoa mén tinh tryc giao va tinh tryc giao dich chuyén;
va

thuc hién, bsi thiét bi dau cubdi, cing xir ly trén CP trong mdi khéi cua tin
hiéu thtr nhat nhu ky tu tuong tng véi CP.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chudi phan chia theo ma W" trong tap

hop chudi phan chia theo ma dugc tao ra theo cong thuc sau day:
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L-1.

Wu :{W;’}kzo Wth — ej27zuk/L

, trong do:

khoang gia tri cia « 1a 0 dén L—1, khoang gia tri ciia « 1a 0 dén L -1,
va L bidu difn do dai ctia chudi phan chia theo ma.
7. Phuong phép theo didm 1, trong d6 bude thuc hién, boi thiét bi dau cudi, xu
ly phéan chia theo ma trén tin hiéu tha nhét bang cach st dung chudi phan chia
theo ma dich duogc lua chon tur tap hop chudi phan chia theo ma bao gém:

thuc hién, boi thiét bi ddu cudi, xtr Iy phan chia theo mi trén tin hiéu tha
nhit bang cach st dung chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tlr tip hop
chudi phan chia theo ma dugc luu trit trude trong thiét bi dau cudi.
&PmegMﬂpﬂmodﬁmb&k&ﬁmgsémkdﬁm&wﬁn7ﬂmmgdéﬁu&ﬂmﬁc
tao ra, boi thiét bi diu cubi, tin hiéu thi nhat, phuong phép niy con bao gom:

thu, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi béo duoc giri boi tram goce, trong d6
thong tin chi bao dugc str dung dé chi bao vi tri tai nguyén thoi gian-tan so.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin chi bao con duge sir dung dé chi
bao ndi dung cuia tin hi¢u thu nhét va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.
IO.Phuongphépthutﬁlhﬁu,bm)génu

thu, béi tram gdc, tin hiéu tht hai duoc giri boi thiét bi dau cubi tai vi trf tai
nguyén thoi gian-tan s6 tuong Gmg, trong d6 tin hiéu tht hai 1a tin hiéu duoc tao
ra sau khi thiét bi ddu cudi tao ra tin hiéu th@ nhit va sau d6 thuc hién xu ly
phén chia theo ma trén tin hi¢u thir nhét bang cach str dung chudi phan chia theo
ma dich duoc lua chon tu tap hop chudi phén chia theo ma, va bat ky hai chudi
phén chia theo ma trong tap hop chudi phan chia theo mi thoa mén tinh truc
giao va tinh truc giao dich chuyén;

thuc hién, bdi tram géc, viée xu ly ludi trén chudi phén chia theo ma dich
dé thu nhan chudi dich vong dich; va

thuc hién, bdi tram géc, viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai béng cach
st dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu thi ba.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 néu tin hiéu thtr nhat bao gém chi mét
khdi, bude thuc hién, boi tram géc, viéc xu ly ludi trén chudi phén chia theo ma

dich dé thu nhéan chudi dich vong dich mét cach cu thé 1a:
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thuc hién, boi tram géc, viéc 1éy mau vuot muc thi nhét trén chudi phan
chia theo mi dich dé thu nhan chudi léy mau vuot muc thi nhat;

thuc hién mdt cach riéng biét, bdi tram géc, viéc giai truc giao trén khoi
bang cach str dung céc chudi dich vong khic nhau cua chudi ldy mau vuot mirc
thir nhét, dé thu nhan tap hop gié tri s6 phtc thir nhat; va

sﬁfdung,béiﬁanlgécIﬂurléchuSidkﬁlvbng(ﬂch,chugidkﬁlvéngtucng
g véi gié tri sb phirc ma c6 modun lén nhat trong tap hop gid tri sb phirc thi
nhét.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 néu tin hiéu thé nhat bao gébm nhiéu
khdi, bude thuc hién, boi tram géc, viéc xu ly ludi trén chudi phén chia theo ma
dkﬁldéﬂﬂlnh@nchuéidhﬁlvbng(ﬁchrn@tcédncuthélé:

thuc hién, bdi tram géc, viéc léy mAu vuot méc tht hai trén chudi phan
chia theo ma dich dé thu nhan chudi léy mau vuot mac tht hai;

thuc hién, boi tram géc, viéc giai truc giao trén mdi khéi bé‘mg cach su
dung cac chudi dich vong khéac nhau cta chudi 1y miu vugt mirc th hai, dé thu
nhan tap hop gia tri sé phic tha hai; va

xac dinh, bdi tram géc dua trén tdp hop gia tri sb phtrc thtr hai, céc gia tri
sd phiic tuong tmg véi moi chudi dich vong, va thu nhan tbng clia cac gia tri
médun clia cac gia tri s6 phic twong tmg véi moi chudi dich vong; va

ﬁidung,béannlgécIﬂnxléchuéidhﬂlvbng(ﬂch,chuSidkilvbngtuang
ung voi modun 16n nhét.
13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 10 dén 12, trong do
phuongphépnéycbnbaogénr

xac dinh gia tri dich chuyén ctia chudi dich vong dich so véi chudi phan
chia theo ma dich; va

x4c dinh d6 tré lan truyén dua trén gia tri dich chuyén.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém 10 dén 13, trong d6 trudce
bude thu, béi tram gdc, tin hidu thir hai duge gii boi thiét bi dau cudi tai vi tri
tai nguyén thoi gian-tan s6 tuong tmg, phuong phap nay con bao gom:

guri thong tin chi bao t&i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao dugce
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str dung dé chi bao vi trf tai nguyén thoi gian-tan so.
15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 thong tin chi béo con duge st dung dé
chi bdo ndi dung cua tin hi¢u thr nhét va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.
16. Thiét bi gui tin hi¢u, bao génl:

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu tha nhét, va thuc hién xir
Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thir nhat bang cach st dung chudi phan chia
theo ma dich dugc lua chon tu tap hop chudi phan chia theo ma, dé tao ra tin
hiéu thit hai, trong d6 bat ky hai chudi phan chia theo mi trong tap hop chudi
phan chia theo ma thoa mén tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén; va

modun gui, dugce tao cAu hinh dé gui tin hiéu th hai t61 tram géc tai vi tri
tai nguyén thoi gian-tan s6 tuong ng.
17. Thiét bj theo diém 16, trong dé mddun xir Iy duoc tao ciu hinh dé: khi tin
hiéu thr nhat bao gdm it nhat mot khéi, mdi khéi bao gdm tién t6 tuan hoan
(CP), va CP c6 do dai 1a s6 luong nguyén duong cta cac ky tu, thuc hién xir ly
phan chia theo m4 trén mai khéi ctia tin hiéu thtr nhat bang cach st dung chudi
phan chia theo ma dich dugc lya chon tir tdp hop chudi phan chia theo m3, dé
tao ra tin hiéu tha hai.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 modun xtr ly dugc tao cAu hinh dé: thuc hién,
trén co s& ky tu, phép nhan vo hudng hodc phép nhan vo hudng lién hop trén
phan khac ngoai CP trong mdi khéi cua tin hidu thir nhat va chudi phan chia theo
ma dich, va thuc hi¢n cung xu ly trén CP trong mdi khdi cta tin hiéu thir nhét
nhu ky tu tuong ung véi CP, dé tao ra tin hiéu tht hai, trong do chudi phéan chia
theo mé dich 1a chudi phan chia theo ma dugc lua chon tir tap hop chudi phan
chia theo ma.
19. Thiét bj theo diém 16, trong d6 mddun xu Iy duoc tao cdu hinh dé: khi tin
hiéu th@ nhét bao gdm it nhét hai khdi, thuc hién, trén co s¢ khdi, phép nhan vo
hudng hoac phép nhan v6 hudng lién hop trén it nhat hai khdi va chudi phan
chia theo mi dich, dé tao ra tin hiéu tht hai, trong d6 chudi phan chia theo ma
dich duoc luya chon bai thiét bi dau cubi tir tap hop chudi phan chia theo ma.

20. Thiét bi theo diém 16, trong dé modun xtr ly dugc tao cAu hinh dé: khi tin
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hiéu thtt nhit bao gdm it nhét hai khéi, mdi khbi bao gdm tién t6 tudn hoan (CP),
va CP c6 do dai 1a s6 luong nguyén duong cua cac ky tu, thuc hién, trén co s¢
ky tu, phép nhan vé hudng hoac phép nhan vo hudng lién hop trén phan ngoai
CP trong mdi khdi cta tin hiéu thir nhat va chudi phan chia theo ma dich tht
nhat; thuc hién, trén co s& khdi, phép nhan v6 huéng hodc phép nhan vd hudng
lién hop trén it nhat hai khoi va chudi phan chia theo ma dich thtr hai; va thuc
hién cung xu 1y trén CP trong mdi khéi ctia tin hidu tha nhét nhu ky tu tuong
ung voi CP, dé tao ra tin hiéu th hai, trong d6 chudi phan chia ma dich tht nhat
duoc lua chon boi thiét bi dau cudi tur tap hop chudi phan chia theo ma thu nhét,
chudi phan chia theo ma dich thtr hai dugc lua chon béi thiét bi dau cudi tir tap
hop chudi phan chia theo ma tht hai, bat ky hai chudi phan chia theo ma trong
tap hop chudi phan chia thco ma thtr nhét théa mén tinh truc giao va tinh truc
giao dich chuyén, va bat ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi
phan chia theo ma thr hai thoa méan tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén.
21. Thiét bi theo diém 16, trong d6 chudi phan chia theo md W trong tép hop
‘chudi phan chia theo ma dugc tao ra theo cong thirc sau day:

L-1.

u __ uyL- u __ j2nukl L
w ={w,}, o Wy =e

, trong do:

khoang gié tri ctia « 1a 0 dén L -1, khoang gid trj ctia « 1a 0 dén L -1,
va L biéu dién do dai caa chudi phan chia theo ma.
22. Thiét b theo didm 16, trong d6 mddun xir Iy duoc tao cdu hinh dé thuc hién
xtr 1y phan chia thco méa trén tin hi¢u thu nhét bang cach st dung chudi phan
chia theo ma dich duoc lua chon tur tdp hop chudi phan chia theo ma dugc luu
trit trudc trong thiét bi dau cudi, dé tao ra tin hiéu thi hai.
23. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 16 dén 22, trong d6 trude khi
thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu thi nhét, thiét bi dau cudi con bao gém:

modun thu, dugc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bdo duge gl boi tram
gbe, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bdo vi trf tai nguyén thoi
gian-tan sd.
24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 thong tin chi bdo con duogc str dung dé chi

bao ndi dung cua tin hi¢u tha nhét va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.
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25. Thiét bi thu tin hiéu, bao gém:

médun thu, duge tao ciu hinh dé thu tin hiéu thir hai dugc gii boi thiét b
dAu cudi tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb tuong ung, trong d6 tin hiéu thi hai
la tin hiéu duoc tao ra sau khi thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu tha nhét va sau d6
thuc hién xr ly phan chia theo ma trén tin hiéu thu nhét bang cach sir dung
chudi phan chia theo ma dich duoc lya chon tir tap hop chudi phan chia theo m3,
va bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phan chia theo ma
thdéa man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén; va

modun xur ly, dugc tao cAu hinh dé: thuc hién viéc xtr ly ludi trén chudi
phén chia theo ma dich dé thu nhan chudi dich vong dich, va thuc hién viéc giai
truc giao trén tin hi¢u thir hai béng cach str dung chudi dich vong dich, dé tao ra
tin hiéu thir ba.
26. Thiét bi theo diém 25, trong dé6 médun xir Iy dugc tao cu hinh dé: néu tin
hiéu thr nhét bao gdm chi mot khéi, thuc hién viée 14y miu vuot mic thi nhat
trén chudi phan chia theo mé dich dé thu nhan chudi 14y mau vugt méc tht nhat;
thuc hién mot cach riéng biét viéc giai truc giao trén khoi béng cach stir dung cac
chudi dich vong khac nhau ctia chudi 14y miu vuot muc thi nhat, dé thu nhan
tap hop gid tri s6 phic thit nhat; va sir dung, nhu 1a chudi dich vong dich, chudi
dich vong tuong ung véi gia tri s6 phirc ma cé mddun 16n nhét trong tap hop gia
tri s& phuc thi nhét.
27. Thiét bi theo diém 25, trong d6 mddun xt ly duge tao céu hinh dé: néu tin
hidu thir nhat bao gdm nhiéu khdi, thuc hién viéc lay mau vuot mirc thir hai trén
chudi phan chia theo ma dich dé thu nhan chudi léy mau vuot muc thir hai; thuc
hién viéc giai truc giao trén moi khéi bang cach st dung cac chudi dich vong
khéc nhau cta chudi ldy mau vuot mic thi hai, dé thu nhan tap hop gia tri )
phtc thtr hai; xac dinh, dua trén tap hop gia tri sb phtc tha hai, céc gia tri sb
phtrc tuong tng v6i moi chudi dich vong, va thuc hién toan tr moédun trén tong
cla céc gia tri sé phuic tuong ung v6i modi chubi dich vong; va su dung, nhu la
chudi dich vong dich, chudi dich vong tuong tmg véi mddun 1on nhét.

28. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém 25 dén 27, trong d6 modun xir ly
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con duge tao cAu hinh dé: x4c dinh gia tri dich chuyén ctia chudi dich vong dich
so voi chudi phéan chia theo mi dich, va xéac dinh d6 tré lan truyén dua trén gia
tri dich chuyén.
29. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cc diém 25 dén 28, trong dé trudce khi
tram gbc thu tin hidu tht hai duoc gii boi thiét bi dau cudi tai vi trf tai nguyén
thoi gian-tan sb tuong Gmg, tram gbc con bao gom:

modun gui, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao t61 thiét bi dau cudi,
trong do6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao vi trf tai nguyén thoi gian-tin
5.
30. Thiét b theo diém 29, trong d6 thong tin chi bdo con duge sir dung dé chi
bao ndi dung cua tin hi¢u thi nhét va/hodc tap hop chudi phan chia theo ma.
31. Phuong tién luu tr&r doc dugc bang may tinh bao gdm céc lénh ma khi duoc
thuc hién bdi mdy tinh, lam cho may tinh thuc hién cic bude:

tao ra tin hiéu tha nhat;

thuc hién viée xtr Iy phan chia theo ma trén tin hiéu thr nhét béng cach su
dung chudi phan chia thco ma dich tir tap hop chudi phan chia theo m, dé tao ra
tin hiéu tht hai, trong d6 bt ky hai chudi phéan chia theo ma trong tap hop chudi
phan chia theo ma thoa ma tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén; va

gi tin hiéu thtr hai t61 tram gbc tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb tuong
ung.
32. Phuong tién luu trit doc dugc bang méy tinh bao gdm céc 1énh ma khi duoc
thuc hién bdi mdy tinh, lam cho may tinh thuc hién cac budc:

thu tin hiéu th( hai dugc gui boi thidt bi dau cudi tai vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sd tuong tng, trong d6 tin hiéu tht hai 1a tin hiéu duoc tao ra sau khi
thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu thir nhat va sau d6 thuc hién viéc xt Iy phén chia
theo ma trén tin hiéu thir nht bang cach st dung chudi phan chia theo mé dich
duoc lua chon tur tap hop chudi phan chia theo ma va bat ky hai chudi phéan chia
theo ma trong tdp hop chudi phan chia theo ma théa mén tinh tryc giao va tinh
truc giao dich chuyén;

thuc hién xu ly ludi trén chudi phan chia theo mi dich dé thu nhan chubi
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dich vong dich; va
thuc hién viéc giai truc giao trén tin hi¢u thtr hai bang cach sur dung chudi

dich vong dich, dé tao ra tin hiéu thir ba.
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Thiét bi ddu cudi tao ra tin hidu thir nhét

Y
/
Thiét bi dAu cudi thuc hién xir Iy phan chia theo m trén tin hidu thi
nhit biang cach st dung chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir
tap hop chudi phan chia theo ma, dé tao ra tin hidu thir hai, trong dé bat
ky hai chudi phéan chia theo ma trong tap hop chudi phan chia theo ma
thoa man tinh tryc giao va tinh truc giao dich chuyén

y

Thiét bi dau cudi giri tin higu thu’ hai t6i tram gdc tai vi tri
tai nguyén thoi gian-tan sb tuong ting

FIG 1

J—
/

/

Thiét bi déu cudi tao ra tin hiéu thr nhit, trong do tin hiéu
tht nhit bao gdm it nhit mot khéi

A
!
Thiét bi dau cudi thuc hién xur ly phan chia theo ma trén mdi khoi
ctia tin hiéu thir nhit bang cach s dung chudi phan chia theo ma
dich duoc lua chon tir tap hop chudi phén chia theo ma

A
Thiét bi dau cudi gii tin hiéu thtr hai t6i tram gbc tai vi tri tai
nguyén thoi gian- -tAn 6 tuong Ung

FIG. 2
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FIG. 4

-5O-




34781

Thlet b1 dau cudi tao ra tin h]eu thu nhit, trong d¢ tin hi¢u thr
nhét bao gdm it nhét hai khéi

— 302
/

Thiét bi ddu cudi thyc hién, trén co s& ky tu phép nhan v6 huong
hogc phep nhéan v6 hudng lién hop trén phan khac ngoai CP trong
moi khoi cua tin hiéu thu nhét va chudi phan chia theo ma dich
thtt nhat; thuc hién, trén co s& khdi, phép nhén vo hu(mg hodc
phép nhan vo hudng lién hop trén it nhat hai khdi va chudi phan
chia theo ma dich thir hai; va thuc hién cung xtr ly trén CP trong
mdi khdi cua tin hiéu thi nhat nhu ky tu twong ting véi CP

~— 303
A 4

Thiét bi dau cudi gt tin hleu thu’ hai t1 tram gbc tai vi tri tai
nguyén thoi gian- -tin s6 tuong ung

FIG 5

/

Thiét bi dau cudi tao ra tin hiéu tht nhét, trong do tin hi€u thr nhét
bao gbm it nhét hai khbi

/

A, F—

Thiét bi ddu cudi thyc hién, trén co so khoi, phep nhén v6 hudng
hodc phép nhén v6 hudng lién hop trén it nhét hai khdi va chudi phan
chia theo ma dich

403

/
v /

Thlet bi dau cudi guri tin higu thir hai to1 tram gdc tai vi tri tai
nguyén thoi glan -tAn s6 tuong ung

FIG. 6
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Tram gbc thu tm hi¢u tht hai dugc gui boi thiét bj dau cudi tai vi tr1 tai
nguyén thoi gian-tan sb tuong ng, trong d6 tin hiéu th{ hai 1a tin hiéu
duoc tao ra sau khi thiét bi dau cudi tao ra tin hi¢u thar nhét va sau d6 thuc
hién xtr ly phén chia theo mi trén tin hiéu thir nhét bang céch sir dung chudi
phan chia theo ma dich duoc lua chon tr tap hop chudi phén chia theo ma,
va bét ky hai chudi phan chia theo ma trong tap hop chudi phén chia theo
ma thda man tinh truc giao va tinh truc giao dich chuyén

1
| -
|

/
\ /

Tram gbc thuc hién viée xir ly lugi trén chudi phan chia theo ma
dich dé thu nhan chudi dich vong dich

/
v /

Tram gdc thuc hién viéc gidi truc giao trén tin hiéu thir hai bang cach
st dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu thir ba

FIG. 7
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Tram gbc thu tin hiéu thi hai dugc guri boi thiét bi ddu cubi tai vi trf tai
nguyén thoi gian-tin s6 tuong ung, trong do tin hiéu th hai la tin hiéu
dugc tao ra sau khi thiét bj diu cudi tao ra tin hidu thir nhit va sau d6 thuc
hién x@r Iy phén chia theo ma trén tin hiéu thir nhét bang cach s dung
chudi phan chia theo ma dich duoc lya chon tir tap hop chudi phén chia
theo ma, va bét ky hai chudi phan chia theo m trong tap hop chudi phén
chia theo mi thoa mén tinh tryc giao va tinh truc giao dich chuyén

601

y

Tram gdc thyc hién viéc ldy méu vuot mirc thir nhit trén chudi phén chia \/

theo ma dich dé thu nhan chudi iy mau vuot murc thi nhét

Tram goc thuc hlen mdt cach riéng biét viée glax truc giao trén khéi bing
cach str dung cac chudi dich vong khéc nhau cua chudi lay mau vuot muc
thir nhét, dé thu nhan tap hop gid tri s6 phtrc thi nhét

5
|
Y.

Tram goc su dung, nhu la chudi dich vong dich, chudi dich vong
tuwong ung voi gia tri 56 phirc ma ¢6 médun 16n nhét trong tap hop
gla tri 80 phuc thtr nhét

y

1, 604

/

Tram gde thuc hién viéc gidi truc giao trén tin hidu thi hai bing
céch str dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu thir ba

— 605
/

FIG. 8
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Tmm gbe thu tin hleu thu hai duoc giri boi thiét b1 dau cudi tai vi trf tai
nguyén thoi gian-tan so twong ng, trong d6 tin hi¢u thu hai la tin hiéu
duoc tao ra sau khi thiét bj diu cubi tao ra tin higu thr nhét va sau d6 thuc
hién xt ly phén chia theo ma trén tin hicu thir nhét bang céch sir dung
chudi phan chia theo ma dich dugc lua chon tir tap hop chudi phén chia
theo ma, va bt ky hai chudi phan chia theo m trong tap hop chudi phan
chia theo ma théa man tinh tryc giao va tinh truc giao dich chuyén

A

Tram gbc thuc hién viéc Jdy mau vugt mirc thir hai trén chudi phan
chia theo ma dich d¢ thu nhan chudi ldy mau vugt mac thir hai

Tram gdc thuc hién viéc giai truc giao trén m01 khm bang cach sir
dung cac chudi dich vong khac nhau ctia chuo1 14y mau vuot mirc thir
hai, dé thu nhan tap hop gié tri sd phtic thir hai

y

Tram gbc xac dinh, dua trén tap hop gia tri s6 phuc thir hai, cac gla tri
s6 phuc tuong tng véi moi chum dich vong, va thu nhan tong cua céc
gia tri moédun cua céc gia tri 56 phuc twong tmg v&i mdi chudi dich
vong

A

Tram gdc sir dung, nhu 1a chudi dich vong dich, chudi dich vong
tuong tmg v6i médun 16n nhat

A

Tram gbc thyuc hién viéc giai truc giao trén tin hiéu thir hai bang cach
st dung chudi dich vong dich, dé tao ra tin hiéu thir ba

FIG. 9
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1201 — 1202

B6 xu ly B9 truyén

Thiét bi dau cudi

FIG 14
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