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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin vé ti 1& ban kénh (channel busy
ratio - CBR) va thiét bi vo tuyén Vi ti 1¢ ban kénh (CBR) duoc dinh ra dé xac dinh su tic
nghén cua giao dién PC5 dé hd tro viéc truyén thong hiéu qua tir phuong tién giao thong
dén moi vat (vehicle-to-everything - V2X), nat B cai tién (eNB) truyen thong tin CBR cua
kénh tuyén phu dén thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) d6i v6i mdi ving chira tai
nguyén ma duoc st dung cho truyén théng V2X. Thiét bi nguoi st dung di nhan duoc
thong tin vé CBR xac dinh néu c6 CBR kha dung va, néu xéac dinh duoc la khong c6 CBR
kha dung, thi c6 thé sir dung thong tin CBR nhan duoc.

Truyén théng tin CBR clia kénh tuyén phu
déen UE trén méi viing chira tai nguyén — 5100
ma dugc s dung dé truyén théng V2X

( Két thuc j
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cép dén truyén thong khong day, va cu thé hon 1a dén
phuong phép va thiét bi truyén ty 1é ban cua kénh tuyén phu (CBR) trong hé
thdng thong tin vo tuyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Tién hoa dai han (long-term evolution - LTE) dy 4n ddi tac thé hé thr 3
(3rd generation partnership project -3GPP) 1a mot cong nghé cho phép truyén
thong gbi tdc dd cao. Nhidu ké hoach di duoc dé xuit cho muyc tiéu LTE ma bao
gdm céc muc tidu nhdm 1am giam chi phi ngudi ding va nha cung cép, cai thién
chét luong dich vy, va mé rong va cai thién pham vi pht séng va dung luong hé
thdng. 3GPP LTE yéu ciu chi phi cho mdi bit giam, tinh kha dung cta dich vy
tang, st dung dai tin linh hoat, cdu tric don gian, giao dién mé, va mirc tiéu thu
dién nang thich hop cta thiét bi ddu cudi nhu mot yéu cdu & mic cao hon.

Phuong tién két nbi moi vat dwa trén LTE (LTE-based vehicle-to-
everything -V2X) duoc mong doi cip thiét xudt phat tir yéu cau cta thi trudong
do mang dua trén LTE duoc trién khai rong rii tao co hdi cho nganh cong
nghiép xe hoi hién thuc hoa khéi niém 6 t6 duoc két ndi’. Piac biét, thi trudng
dé truyén thong tir xe dén xe (V2V) rit nhay cam véi thoi gian vi cac hoat dong
lién quan nhu céc du 4n nghién ctru, thr nghiém thyc dia, va cong tac diéu chinh
dang dién ra hodc du kién s& bit dau & mot sb quéc gia hoac khu vuc nhu M¥,
Chau Au, Nhit Ban Han Quédc va Trung Qudc.

3GPP dang tich cuc tién hanh nghién ctu va mé ta céng viée trén V2X
dua trén LTE dé dap tng tinh hudng nay. Trong V2X dua trén LTE, V2V dua
trén PC5 di dwoc uu tién cao nhat. Pidu ndy cho phép hd trg cac dich vu V2V
dua trén giao dién LTE PC5 véi cdc cai tién can thiét nhu cip phat tai nguyén
tuyén phu LTE, céu tric 16p vat ly, va su ddng bd héa.

Pé hd tro giao tiép V2X hibu qu4, ti 16 ban kénh (channel busy ratio-
CBR) ma c6 thé dugc x4c dinh cho céc phép do sur tic nghén trén giao dién PCS5.
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Céc khia canh khéc nhau lién quan dén CBR dang duoc thao luan.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi truyén ty 1& ban cta kénh tuyén
phu (CBR) trong hé théng thong tin vo tuyén. Sang ché dé xuit phuong phép
cho mang dé phat thong tin vé CBR dén tht ca cac UE trong mot t& bao. Séng
ché @& xuét phuong phap sir dung thong tin vé CBR phat tir mang khi khong c6
CBR boi UE.

Theo mdt phuong an, phuong phap truyén thong tin vé ti 1& ban kénh
(channel busy ratio - CBR) béi nit B cai tién (eNB) trong hé thng thong tin vo
tuyén duoc d& xuit. Phuong phap niy bao gdm viée truyén thong tin vé CBR
cua kénh tuyén phu thiét bj nguoi dung (user equipment - UE) trén mdi ving
chira tai nguyén ma duogc sir dung dé truyén thong gitta phuong tién giao thong
véi moi vat (V2X).

Trong mdt phuong an khac, phuong phép st dung thong tin vé ti 16 ban
kénh (channel busy ratio - CBR) béi thiét bi nguoi ding (user equipment - UE)
trong hé théng théng tin v6 tuyén dugc dé xuat. Phuong phéap nay bao gdm viée
nhén théng tin v& CBR cua kénh tuyén phu tir nat B cai tién (eNB) trén mdi
vung chira tai nguyén ma dugc sir dung dé truyén thong gitta phuong tién giao
thong véi moi vat (V2X), xac dinh xem c6 CBR kha dung hay khong, va ngay
khi xac dinh duoc ring khong ¢6 CBR kha dung, thi sit dung thong tin CBR
nhan duoc.

Trong mot phuong én khac, thiét bi nguoi ding (user equipment - UE)
trong hé théng théng tin v6 tuyén dugc dé xuét. UE bao gébm bd nhd, bo thu
phat, va b xu ly, duoc két hop hoat déng véi b nhd va bo thu phat, va dugc
tao cAu hinh d& didu khién bo thu phét nhan thong tin vé ti 18 ban kénh (channel
busy ratio - CBR) cta kénh tuyén phu tir nt B cai tién (eNB) trén mdi ving
chira tai nguyén ma duogc st dung dé truyén thong gitra phuong tién giao thong
v6i moi vat (V2X), xdc dinh xem CBR c6 kha dung hay khong, va ngay khi xac
dinh duoc réng khoéng c¢6 CBR kha dung, thi sir dung thong tin CBR nhén dugc.

Theo séang ché cho phép tit ca cac UE trong té bao st dung thong tin
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CBR, mAu/tham s truyén V2X c6 thé duoc hiéu chinh mot cach hidu qua.

MO ta vén tit cac hinh vé
FIG. 1 trinh bay kién trc hé théng 3GPP LTE.
FIG. 2 trinh bay so db khdi ctia chdng giao thirc mit phéng ngudi ding ctia
hé théng LTE.
FIG. 3 trinh bay so dd khéi ctia chdng giao thirc mit phang didu khién ctia hé
théng LTE.
FIG. 4 trinh bay phuong phdp ma eNB truyén thong tin CBR theo mot
phuong 4n clia sang ché.
FIG. 5 trinh bay phuong phap ma cac UE st dung thong tin CBR theo mot
phuong 4n cta sang ché.
FIG. 6 trinh bay hé thdng thong tin v tuyén thuc hién mét phuong 4n cuia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

FIG. 1 trinh bay kién triic hé théng 3GPP LTE. Tham chiéu FIG. 1, kién
triic hé théng tién hoéa hai han (LTE) 3GPP bao gdm mét hodc nhiéu thiét bi
nguoi st dung (UE; 10), mang truy cép vo tuyén mat dit UMTS tién hoa (E-
UTRAN) va 151 goi phat trién (evolved packet core -EPC). UE 10 chi thiét bi
truyén thong duwoc mang theo bdi ngudi dung. UE 10 ¢6 thé 13 c¢b dinh hodc di
dong, va co thé duoc goi v6i mot thuat ngit khac, nhu tram di dong (mobile
station-M$), thiét bi dau cubi nguoi dung (UT), tram thué bao (subscriber
station-SS), thiét bj v6 tuyén (wireless device), v.v..

E-UTRAN bao gdm mét hodc nhiéu node-B dugc tién héa (eNB) 20, va
céc UE c6 thé duoc dit trong mot té bao. eNB 20 cung cép diém cudi cta mit
phéng diéu khién va mit phang ngudi dung dén UE 10. eNB 20 néi chung la
mot tram c¢d dinh ma théng véi UE 10 va cé thé dugc goi voi mot thuat ngit
khac, nhu tram géc (base station-BS), diém truy cap, v.v.. Mot eNB 20 co thé
duoc trién khai trén mdi té bao.

Sau day, duong xudng (downlink - DL) biéu thi truyén thong tir eNB 20
dén UE 10. Puong 1én (dudng 1én-UL) biu thi truyén thong tir UE 10 dén eNB
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20. Tuyén phu (tuyén phu - SL) biu thi truyén théng gitta cac UE 10. Trong DL,
thiét bi truyén c6 thé 1a mot phan ctia eNB 20, va thiét bi thu c6 thé 13 mét phan
ctia UE 10. Trong UL, thiét bi truyén c6 thé 1a mot phan cia UE 10, va thiét bi
thu ¢6 thé 13 mot phan ctia eNB 20. Trong SL, thiét bi truyén va thiét bi thu c6
thé 1a mot phan caa UE 10.

EPC bao gém mdt thuc thé quan 1y di ddng (mobility management entity
- MME) va c¢6ng phuc vu (serving gateway - S-GW). MME/S-GW 30 nay cung
cap diém cudi ctia phién va chirc ning diéu khién di dong cho UE 10. Dé thuan
tién, MME/S-GW 30 s& duoc goi don gidn ¢ day 1a “cdng,” nhung dugc hiéu la
thuc thé ndy bao gém ca hai MME va S-GW. Cbng mang dir liéu géi (packet
data network - PDN) (P-GW) c6 thé duoc két ndi véi mang bén ngoai.

MME tao ra nhiéu chirc ning khéc nhau ma bao gdm phét tin higu tang
khéng truy cdp (non-access stratum - NAS) dén cac eNB 20, bao mét tin hiéu
NAS, didu khién bao mat ting truy cép (access stratum-AS), phét tin hién nat
mang (core network-CN) lién déi cho tinh di dong gifta cdc mang truy cap 3GPP,
kha ning tiép can UE ché do khong tai (ma bao gdm viée diéu khién va thuc
hién viéc tai truyén tim goi), quan 1y danh sich khu vuc theo ddi (cho UE & ché
do c6 tai va khong tai), cong mang dit lidu goi (packet data network - PDN) (P-
GW) va lya chon S-GW, lya chon MME dé chuyén vung voi su thay d61 MME,
lua chon ntt hd tro GPRS phuc vu (serving GPRS support node - SGSN) aé
chuyén ving dén cac mang truy cap 2G hoic 3G 3GPP, chuyén mang, xéc thuc,
cac chirc ndng quan ly mang ma bao gbm viéc thiét 1ap mang chuyén dung, hd
trg hé théng canh bao céng cong (public warning system- PWS) (ma bao gbm
viéc truyén tin nhan cta hé théng canh bio dong d4t va song than (earthquake
and tsunami warning system-ETWS) va hé théng canh bao di dong thwong mai
(commercial mobile alert system-CMAS)). May chii S-GW tao ra céc chirc néng
hdn hop ma bao gém loc goi theo nguodi dung (per-user based packet filtering)
(vi du, kiém tra goi sdu), chin hop phép, cip phat dia chi giao thirc Internet
(Internet protocol- IP) cua UE, danh dAu goi cAp vén chuyén trong DL, thay d6i
murc dich vu UL va DL, chon xung va thuc thi ty 1&, thuc thi ty 1€ DL dua trén
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tén diém truy cdp diém tdng hop tén tdi da (access point name-aggregate
maximum bit rate APN-AMBR).

Céc giao dién dé truyén luu lugng ngudi ding hodc luu lugng diéu khién
¢6 thé duoc st dung. UE 10 duoc két nbi v6i eNB 20 qua giao dién Uu. Cac UE
10 dwoc két ndi véi nhau qua giao dién PC5. Céc eNB 20 dugc két ndi v6i nhau
qua giao dién X2. Cac eNB lan cén co thé c6 ciu tric mang duoc chia luéi ma
c6 giao dién X2. eNB 20 dugc két nbi véi cong 30 qua giao dién S1.

FIG. 2 trinh bay so d6 khéi ctia chdng giao thirc mit phing nguoi ding
cia hé théng LTE. FIG. 3 trinh bay so dd khdi ctia chdng giao thirc mt phing
didu khién cta hé théng LTE. Céc 16p cia giao thirc giao dién vo tuyén gitta UE
va E-UTRAN c6 thé duoc phan loai thanh 16p tha nhét (L1), 16p thit hai (L2), va
16p thtt ba (L3) dya trén ba 16p thdp hon ctia md hinh két ndi hé théng mé (open
system interconnection- OSI) ma la m6 hinh da biét trong hé théng truyén théng.

Lép (PHY) vat ly thuéc L1. Lép PHY tao ra 16p cao hon véi dich vu
truyén théng tin thong qua kénh vat ly. Lép PHY dugc két nbi voi 16p diéu
khién truy cip trung binh (medium access control - MAC), ma la 16p cao hon
cua 16p PHY, thong qua kénh truyén tai. Kénh vat ly dugc 4nh xa dén kénh
truyén tai. Dit ligu gitta 16p MAC va 16p PHY dugc truyén qua kénh truyén tai.
Gifta cac 16p PHY khéc nhau, tc la, gilta 16p PHY cta phia truyén va lép PHY
cta phia nhan, dit liéu dugc truyén qua kénh vat y.

Lép MAC, 16p didu khién két néi vo tuyén (radio link control - RLC), va
16p giao thirc hdi tu dir liéu gdi (Packet Data convergence protocol (PDCP)
thudc L2. Lép MAC cung cép céc dich vu cho 16p RLC, ma 1a 16p cao hon ctia
16p MAC, qua kénh logic. Lép MAC cung cap cac dich vu truyén dit liéu trén
céc kénh logic. Lop RLC hd tro viée truyén dit liéu ¢6 @6 tin cdy. Trong khi do,
chirc nang cua 16p RLC co thé duoc thuc hién véi mot khéi chirc ning & bén
trong 16p MAC. Trong truong hgp nay, 16p RLC cé thé khong ton tai. Lép
PDCP cung cép chiic nang ctia chitc ning nén tiéu dé ma 1am giam céc thong tin
diu khién khong can thiét sao cho dit liéu ma dugce truyén bang cach st dung

cac gobi IP, nhu IPv4 hodc Ipv6, co thé duoc truyén mot cach hidu qua qua giao
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dién vo tuyén ma c6 do rong bing tan tuvong ddi nho.

Lé6p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) thuc
L3. Lép RLC nim & phén thip nhét cta L3, va chi duoc xac dinh trong mat
phéng didu khidn. Lép RRC didu khién cac kénh logic, kénh truyén tai, va kénh
vat ly lién quan dén viéc tao cAu hinh, cu hinh lai, va giai phéng cic song mang
v6 tuyén (radio bearer-RB). RB biéu thi mét dich vu ma duge cung cap L2 dé
truyén dit liéu gitta UE va E-UTRAN.

Tham chiéu FIG. 2, cac 16p RLC va MAC (ma dugc két thic trong eNB
ve phia mang) c6 thé thuc hién cac chic ning nhu 14p lich, yéu cau lap lai tu
dong (automatic repeat request- ARQ), va ARQ lai (hybrid ARQ-HARQ). Ldp
PDCP (ma duoc két thic trong eNB vé phia mang) c6 thé thyc hién céc chirc
ning mit phang ngudi ding nhu nén tidu dé, bao vé tinh toan ven, va mi hoa.

Tham chiéu FIG. 3, cac 16p RLC va MAC (ma duoc két thiic trong eNB
vé phia mang) c6 thé thuc hién cung céc chirc ning cho mit phing didu khién.
Lép RRC (ma duogc két thic trong eNB vé phia mang) cé thé thuc hién cac chic
ning nhu phat séng, tim goi, quan ly két n6i RRC, Diéu khién RB, chuc ning di
dong, va bao céo va didu khién do luong UE. Giao thic diéu khién NAS (ma
duoc két thac trong MME ctia cong vé phia mang) c6 thé thuc hién cac chic
nang nhu quan ly séng mang SAE, xdc thuc, xt ly di dong LTE_IDLE, khoi tao
tim goi trong LTE IDLE, va diéu khién bao mét cho viéc phat tin hiéu gitra cong
va UE.

Keénh vat 1y truyén tin hiéu va dit liéu gifta 16p PHY ctia UE va eNB béng
ngudn tai nguyén vo tuyén. Kénh vat 1y bao gdm nhiéu khung con trong mién
thoi gian va nhiéu séng mang con trong mién tin s6. Mot khung con ma 1 1ms,
bao gém nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian. (Cac) ky hiéu cu thé cta khung con,
nhu ky hiéu thu nht cta khung con, ¢6 thé dugc st dung cho kénh diéu khién
duong xudng vat 1y (physical downlink control channel-PDCCH). PDCCH
mang cac tai nguyén duoc cip phat dong, nhu khéi tai nguyén vat ly (physical
resource block - PRB) va so db diéu ché va mi hdéa (modulation va coding

scheme - MCS).
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Keénh truyén DL tai bao gébm kénh phét séng (broadcast channel - BCH)
ma duoc st dung dé truyén thong tin hé théng, kénh tim goi (paging channel -
PCH) ma dugc sir dung dé tim goi UE, kénh chia sé dudng xudng (downlink
shared channel -DL-SCH) ma duoc st dung dé truyén luu lugng nguodi dung
hoic c4c tin hiéu didu khién, kénh phat da huéng (multicast channel - MCH) ma
duoc str dung dé truyén phat da huéng hoic dich vu truyén phat. DL-SCH hd trg
HARQ, thich tmg lién két dong bing cach thay déi céng suit diéu ché, ma héa
va truyén tai, va ca cip phat tai nguyén dong va ban tinh. DL-SCH ciing ¢6 thé
cho phép phat séng trong toan bo té bao va st dung dinh dang tia.

Kénh truyén tai UL thudng bao gbm kénh truy cép ngiu nhién (random
access channel - RACH) ma duoc st dung dé truy cép ban dau vao mot té bao,
va kénh chia sé duong 1én (uplink shared channel (UL-SCH)) dé truyén luu
lugng ngudi ding hodc céc tin hidu diéu khién. UL-SCH hd trg HARQ va thich
ting lién két dong bang cach thay dbi cong suét phat va kha ning didu ché va ma
héa. UL-SCH cfing c6 thé cho phép st dung dinh dang tia.

Céac kénh logic dugc phan loai thanh cac kénh diéu khién dé truyén théng
tin mét phang diéu khién va kénh luu lugng dé truyén thong tin mit phing ngudi
dung, theo loai thong tin duoc truyén. Nghia 13, tdp hop cla céc loai kénh logic
duogc xac dinh cho céc dich vu truyén dit liéu khac nhau ma dugc cung cép boi
16p MAC.

Céc kénh didu khién dugc st dung chi dé truyén théng tin mat phing
didu khidn. Cac kénh didu khidn ma duoc cung cip boi 16p MAC bao gém kénh
didu khién phat séng tuyén phu - BCCH), kénh diéu khién tim goi (paging
control channel PCCH), kénh diéu khién chung (common control channel -
CCCH), kénh diéu khién phat da huéng (multicast control channel - MCCH) va
kénh diéu khién chuyén dung (dedicated control channel - DCCH). BCCH la
mot kénh duong xubng dé truyén thong tin diéu khién hé thong. PCCH 1a mot
kénh dudng xudng ma truyén thong tin tim goi va dugc sir dung khi mang khong
bidt t& bao vi tri ctia UE. CCCH duoc st dung boi cac UE ma khong 6 két ndi

RRC véi mang. MCCH 1a kénh duong xudng tir mot diém dén da diém ma duoc
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st dung dé truyén dich vu quang bad va phat da huéng da phuong tién
(multimedia phat multicast services - MBMS) tir mang dén UE. DCCH 13 kénh
hai chidu diém-didm duoc st dung boi cac UE ma c6 két nbi RRC ma truyén
thong tin diéu khién chuyén dung gitta UE va mang.

Céc kénh luu lugng duge st dung chi dé truyén thong tin mit phéng
nguoi dung. Kénh luu lugng ma dugc cung cap boi 16p MAC bao gbm kénh luu
lugng chuyén dung (dedicated traffic channel - DTCH) va kénh luu luong phat
da huéng (multicast traffic channel - MTCH). DTCH la kénh diém-diém, ma
duoc danh riéng cho mot UE dé truyén thong tin ngudi ding c6 thé ton tai trong
ca UL va DL. MTCH 1a kénh duong xuéng tir mot diém dén da diém dé truyén
dit liéu luu luong tor mang dén UE.

Céac két ndi UL giita cac kénh logic va cac kénh truyén tai bao gdm
DCCH ma c6 thé dugc anh xa 1én UL-SCH, DTCH ma c6 thé dugc 4nh xa 1én
UL-SCH va CCCH ma c6 thé dugc 4nh xa 1én UL-SCH. Cac két ndi dudng
xudng gifta cac kénh logic va cac kénh truyén tai bao gdm BCCH ma c6 thé
duoc 4nh xa 1én BCH hodc DL-SCH, PCCH ma c6 thé dugc anh xa 1én PCH,
DCCH ma c6 thé duoc anh xa 1én DL-SCH, va DTCH ma c6 thé dugc énh xa
]én DL-SCH, MCCH ma ¢6 thé duoc anh xa 1én MCH, va MTCH ma c6 thé
duoc anh xa 1én MCH.

Trang thai RRC cho biét liéu 16p RRC ciia UE dugc két ndi mdt cach
logic v6i 16p RRC ctia B-UTRAN. Trang thai RRC ¢6 thé duoc chia thanh hai
trang thai khac nhau nhu trang thai khong hoat dong RRC (RRC_IDLE) va
trang thai duoc két néi RRC (RRC_CONNECTED). O RRC_IDLE, UE c6 nhén
su quang ba thong tin hé théng va thong tin tim goi trong khi UE dinh 16 chu ky
nhan gian doan (discontinuous reception - DRX) ma dugc tao céu hinh boi NAS,
va UE da dugc cip phat sy nhan dang (ID) ma nhén dang duy nhét E ving theo
ddi va c6 thé thuc hién viée lua chon mang di dong mat d4t cong cong (public
land mobile network -PLMN) va viéc lga chon lai té bao. Ngoai ra, trong
RRC IDLE, khong c6 cau nbéi RRC dugce luu trit trong eNB.

Trong RRC_CONNECTED, UE c6 két ndi E-UTRAN RRC va ciu noi
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trong E-UTRAN, sao cho viéc truyén va/hodc nhan dit liéu dén/tr eNB tré nén
kha thi. Nigoai ra, UE ¢6 thé béo cdo théng tin chét lugng kénh va théng tin phan
hdi dén eNB. Trong RRC_CONNECTED, E-UTRAN biét té bao ma UE thudc
vé. Do d6, mang c6 thé truyén va/hodc nhan dit liéu dén/tr UE, mang c6 thé
didu khién tinh di dong (viéc chuyén ving va lénh thay dbi té bao cong nghé
truy cap lién vd tuyén (radio access technologies - RAT) sang mang truy cdp v0
tuyén GSM EDGE (GSM EDGE radio access network - GERAN) v6i su thay
dbi té bao dugc hd tro mang (network assisted cell change - NACC) cua UE, va
mang c6 thé thuc hién céc phép do té bao cho té bao lan can.

) trang thai RRC_IDLE, UE dinh & chu ky DRX tim goi. Cu thé, UE
gidm sat tin hiéu tim goi tai dip tim goi cu thé ctia mdi chu ky DRX tim goi cu
thé UE. Dip tim goi 1a khoang thdi gian ma trong d6 tin hiéu tim goi dugc
truyén. UE ¢6 dip goi riéng cua nd. Tin nhén tim goi duoc truyén tat ca cac té
bao ma thudc cung mot khu vuc theo doi. Néu UE di chuyén tir mot khu vye
theo ddi (TA) dén mot khu vuc theo ddi (TA) khéc, thi UE s& gri tin nhén cap
nhat khu vuc theo ddi (tracking area update -TAU) dén mang dé cap nhat vi tri
cta no.

Tuyén phy dugc mo ta. Tuyén phu 13 giao dién UE dén UE dé truyén
thong va phat hién tuyén phu. Tuyén phu ndy tuong mg véi giao dién PCS.
Truyén thong tuyén phu la chic ning AS ma cho phép truyén théng truc tiép
dich vu v& vi trf gan nhau (proximity-based services -ProSe), gifta hai hogc
nhiéu UE gan d6, sir dung cong nghé E-UTRA ma khong di qua nut mang bat ky.
Su phét hién tuyén phu 1a chirc ning AS ma cho phép phét hién truc tiép ProSe,
str dung cdng nghé E-UTRA ma khong di qua nit mang bét ky.

Céc tuyén phu kénh vat 1y bao gdm kénh phét séng tuyén phu vét 1y
(PSBCH) mang hé théng va thong tin lién quan dén ddng bo hoa, duge truyén tir
UEUE, kénh phat hién tuyén phy vat Iy (PSDCH) mang tin nhén phat hién tuyén
phy tir UE, kénh didu khién tuyén phu vét Iy (PSCCH) mang diéu khién tir UE
d8 truyén thong tuyén phu, va kénh chia sé tuyén phu vat ly (PSSCH) ma mang
dit liéu tir UE dé truyén thong tuyén phu. Céc tuyén phu kénh vét ly dugc anh xa
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dén cac kénh truyén tai tuyén phu. PSBCH dugc 4nh xa dén tuyén phu kénh
phat séng (SL-BCH). PSDCH dugc 4nh xa dén kénh phét hién tuyén phu (SL-
DCH). PSSCH dugc 4nh xa dén kénh chia sé tuyén phu (SL-SCH).

Trong tuyén phu, cac kénh logic cling duge phan loai thanh cdc kénh didu
khidn d& truyén thong tin mit phing diu khién va kénh luu luong dé truyén
thong tin mit phang ngudi dung. Céc kénh diéu khién tuyén phu bao gdm tuyén
phu kénh didu khién phat séng tuyén phu (SBCCH) ma la kénh tuyén phu dé
truyén thong tin hé théng tuyén phu tir mét UE t6i (cac) UE khac. SBCCH dugc
4nh xa dén SL-BCH. Céc kénh luu lugng tuyén phu bao gbm kénh lvu lugng
tuyén phu (STCH) ma 13 kénh mot diém dén da diém, dé truyén thong tin ngudi
dung tir mot UE t6i (cac) UE khac. STCH dugc anh xa dén SL-SCH. Kénh nay
chi dugc st dung bdi cac UE c¢6 kha ndng truyén thong tuyén phu.

Truyén thong tuyén phu 1a mot ché d6 truyén thong ma theo d6 cac UE
¢6 thé truyén thong véi nhau tryc tiép qua giao dién PCS. Ché d6 truyén thong
nay duoge hd trg khi UE duge phuc vu bdi E-UTRAN va khi UE nidm ngoai ving
phu s6ng ctia E-UTRA. Chi nhiing UE ma dugc Uy quyén can duoc st dung cho
hoat ddng an toan cong cong co6 thé thuc hién viéc truyén théng tuyén phu.

UE hd tro viéc truyén thong tuyén phu c6 thé hoat dong & hai ché do sau
dé cAp phat tai nguyén. Ché do thi nhat 13 cp phét tai nguyén dugc 18p lich.
Cép phat tai nguyén duoc lap lich co thé duoc goi 1a ché do 1. Trong ché d6 1,
UE can 18 RRC_CONNECTED dé truyén dit liéu. UE yéu cdu cac tai nguyén
truyén tir eNB. eNB 14p lich céc tai nguyén truyén dé truyén hong tin diéu khién
tuyén phu (SCI) va di lidu. UE gtri yéu cAu lap lich (yéu cau 18p lich chuyén
dung (D-SR) hodc truy cap ngau nhién) dén eNB ma theo sau 13 bdo cdo trang
thai bd dém tuyén phu (BSR). Dya vao tuyén phu BSR, eNB c6 thé x4c dinh
rang UE c6 dit lidu d8 truyén dan truyén thong tuyén phu va uéc tinh céc tai
nguyén can thiét dé truyén. eNB c¢6 thé 1ap lich céc tai nguyén truyén cho viéc
truyén thong tuyén phu béng cach st dung nhan dang tam thoi mang vo tuyén
tuyén phu duogc dinh c4u hinh (SL-RNTT).

Ché do thir hai 13 cAp phét tai nguyén ty quan ctia UE. Viéc cap phét tai
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nguyén ty quan cia UE co thé dugc goi 13 ché d6 2. Trong ché d6 2, UE tu chon
cac tai nguyén tlr cdc ving chia tai nguyén va thuc hién lua chon dinh dang
truyén tai dé truyén tai thong tin va dit liéu didu khién tuyén phu. C6 thé c¢6 dén
8 ving chira truyén duoc c4u hinh trudc cho hoat dong ngoai ving phi séng
hodc dugc cung cép bdi tin hiéu RRC cho hoat dong trong pham vi phu song.
MOi ving chira c6 thé c6 mot hodc nhiéu tri sd wu tién goi 14 trén mirc wu tién
gdi (Prose per-packet priority-PPPP) ma dugc lién két voi nd. Pé truyén mot
don vi dit liéu giao thtrc (protocol data unit - PDU) MAC, UE chon vung chira
truyén ma trong d6 mot trong s PPPP duoc lién két bang véi PPPP cia kénh
logic ¢c6 PPPP cao nhét trong s6 cac kénh logic ma dugc nhan dang trong PDU
MAC. C6 mdt mbi lién hé 1-1 gitra ving chira didu khién tuyén phy va ving
chira dit 1iéu tuyén phu. Khi viing chta tai nguyén duge lua chon, su lya chon
nay c6 hiéu luc trong toan bd thoi gian diéu khién tuyén phu. Sau khi thoi gian
diéu khién tuyén phu duogc két thac, UE c6 thé thuc hién lai viéc lya chon ving
chira tai nguyén.

UE duogc xem xét trong pham vi phd song cho viéc truyén thong tuyén
phu bt cir khi nao n6 phat hién mot té bao trén séng mang ProSe an toan cong
cong. Néu UE ndm ngoai pham vi pht séng d6i v6i truyén thong tuyén phu, nd
¢6 thé chi sir dung ché d6 2. Néu UE nim trong pham vi phi séng dbi véi truyén
thong tuyén phu, ¢6 thé sir dung ché d6 1 hodc ché do 2 theo cAu hinh eNB. Néu
UE nam trong pham vi pht séng cho truyén théng tuyén phu, n6 sé& chi st dung
ché d6 cAp phat tai nguyén ma duoc chi dinh boi c4u hinh eNB trir khi mot trong
nhiing trudong hop ngoai 1€ xay ra. Khi truong hop ngoai 1& xay ra, UE duoc
phép st dung ché do 2 tam thoi ngay ca khi nd duge cAu hinh dé sir dung ché do
1. Ving chira tai nguyén dugc st dung trong truong hop ngoai 1€ ¢6 thé duoc
cung cip boi eNB.

Té bao trén séng mang ProSe an toan céng cdng cd thé chon mdt trong
hai su lua chon sau. Tha nhét, t& bao trén séng mang ProSe an toan cong cong
¢6 thé cung cép ving chia tai nguyén truyén cho ché d6 2 trong SIB18. Cac UE

ma duge nhan dang dbi vé6i truyén thong tuyén phu c6 thé s dung céc tai
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nguyén nay cho viéc truyén thong tuyén phu trong RRC_IDLE trong té bao trén
cling séng mang (tirc 13, séng mang ProSe an toan cong cong). Cac UE ma duoc
nhan dang cho viéc truyén thong tuyén phu c6 thé str dung céc tai nguyén nay
cho truyén théng tuyén phu trong RRC_IDLE hoic RRC_CONNECTED trong
mot té bao trén séng mang khAc.

Ngoai ra, t& bio trén séng mang ProSe an toan cdng cdng co thé chi ra
trong SIB18 riang né hd trg truyén thong tuyén phu nhung khong cung clp cac
tai nguyén truyén. Céc UE cin nhap RRC_CONNECTED dé thyc hién viéc
truyén thong tuyén phu. Trong trudng hop nay té bao trén séng mang ProSe an
toan cdng cong co thé tao ra trong tin hiéu phéat ving chira tai nguyén truyén
ngoai 16 cho ché d6 2, ma can duoc str dung béi UE trong céc trudng hop ngoai
16. UE trong RRC_CONNECTED ma dugc ty quyén dé thuc hién viéc truyén
thong tuyén phu cho biét réng eNB phuc vu ma né muén thyc hién céc viée
truyén théng tuyén phu. eNB x4dc nhén xem UE c6 dugc phép ddi véi viec
truyén thong tuyén phu bang cach st dung cdu ndi UE ma nhan duoc tir MME
hay khong. eNB c¢6 thé tao cau hinh UE bang cach phat tin hiéu chuyén dung véi
ving chira tai nguyén truyén cho ché d6 2 ma c6 thé dugc st dung khong co
rang budc trong khi UE & RRC_CONNECTED. Ngoai ra, eNB c6 thé tao céu
hinh UE @& sir dung ving chita tai nguyén truyén ngoai 1é cho ché d6 2 ma UE
chi dugc phép st dung trong cac truong hgp ngoai 1€, va tin cdy vao ché d6 1
khéc.

Téap hop cia cac vung chua tai nguyén truyén va nhan dé 14y théng tin
diéu khién tuyén phu khi UE ndm ngoai pham vi pht séng d8 truyén thong tuyén
phu duge tao cAu hinh tru6e trong UE. Céc ving chira tai nguyén dé lay thong
tin diéu khién tuyén phu khi UE nim trong pham vi pht séng cho truyén thong
tuyén phu dugce cdu hinh nhu bén dudi. Cac ving chira tai nguyén ma dugc sir
dung dé nhan duogc tao ciu hinh bdi eNB qua RRC, trong viéc phat tin hiéu.
Ving chira tai nguyén ma duoc sir dung dé truyén duoc tao c4u hinh bsi eNB
qua RRC, trong tin hiéu chuyén dung hodc phat song, ché d6 2 duoc st dung.

Vung chira tai nguyén ma duogc su dung dé truyén duoc tao cAu hinh bdi eNB

-13-



34773

qua RRC, trong tin hiéu chuyén dung néu ché do 1 duoc sir dung. eNB 14p lich
c4c tai nguyén cu thé dé truyén thong tin didu khién tuyén phu trong cac ving
chtra tiép nhan duogc tao cAu hinh.

Tap hop ctia cac vung chira tai nguyén truyén va nhéan dit liéu khi UE
ndm ngodi pham vi phu séng cho truyén thong tuyén phu dugc tao c4u hinh
trude trong UE. Cac vung chira tai nguyén dit liéu khi UE ndm trong pham vi
pht séng cho truyén thong tuyén phu duoc cdu hinh nhu bén dudi. Cac ving
chtra tai nguyén ma dugc st dung dé truyén va nhén dugc tao cAu hinh bai eNB
qua RRC, trong tin hiéu chuyén dung hodc phat song, néu ché do 2 duoc sur
dung. Khong c6 viung chira tai nguyén dé truyén va nhan néu ché d6 1 duoc sir
dung.

Su phat hién tuyén phu dugc dinh 18 nhu quy trinh ma duoc sir dung boi
UE ma hd trg sy phat hién tuyén phu dé kham pha cac UE khéc trong vung lan
cin cla no, sir dung céc tin hiéu vo tuyén truc tiép E-UTRA qua PC5. Sy phat
hién tuyén phu duoc hd tro ca hai khi UE dugce phuc vu boi EUTRAN va khi
UE ndm ngoai EUTRA pham vi pht séng. Chi UE an toan céng cdng hd tro
ProSe c6 thé thuc hién su phat hién tuyén phu khi n6 nam ngoai EUTRA pham
vi phu séng. Péi véi su phét hién tuyén phu an toan cdng cong, tan sd cho phép
ndy duogc tao cdu hinh trude trong UE, va duge st dung ngay ca khi UE nim
ngoai pham vi pht séng cua E-UTRA trong thn sb d6. Tan sb duoc tao cAu hinh
trude cd cling tan sb v6i sdng mang ProSe an toan cdng cong.

C6 hai loai cAp phat tai nguyén dé thong béo tin nhén phat hién. Loai tht
nhét 13 lua chon tai nguyén tu quan UE, ma 1a quy trinh cAp phét tai nguyén noi
ma céc tai nguyén dé thong béo tin nhén phét hién duoc clp phét trén co s&
khong cu thé ctia UE. Lua chon tai nguyén tu quan UE ¢6 thé duogc goi 14 loai 1.
Trong loai 1, eNB tao ra cac UE cé ciu hinh ving chira tai nguyén ma duge st
dung dé thong bdo tin nhin phét hién. CAu hinh c6 thé duge béo hiéu trong viée
phét séng ho#ic phat tin hiéu chuyén dung. UE tur dong chon (céc) tai nguyén vo
tuyén tir viing chira tai nguyén duoc chi dinh va thong bao tin nhén phat hién.

UE ¢6 thé thong béo tin nhin phét hién trén tai nguyén phat hién dugc chon
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ngiu nhién trong mdi giai doan kham pha.

Thi: hai 13 cép phét tai nguyén duoc 1ap lich, ma 1a quy trinh cAp phat tai
nguyén noi ma céc tai nguyén dé thong béo tin nhan phat hién dugc cép phat
trén trén co s& cu thé cia UE. Viéc cip phét tai nguyén duoc 18p lich ¢ thé
duoc goi 1a loai 2. Trong loai 2, UE trong RRC_CONNECTED c¢6 thé yéu cau
cdc tai nguyén dé thong béo tin nhin phat hién tir eNB qua RRC. eNB chi dinh
(c4c) tai nguyén qua RRC. Céc tai nguyén dugc clp phét trong ving chira tai
nguyén ma duoc tao ciu hinh trong cac UE dé thong bao.

Pdi v6i cac UE trong RRC_IDLE, eNB c6 thé chon mot trong s6 cac lua
chon sau ddy. eNB c6 thé cung clp céc ving chira tai nguyén cho loai 1 dya trén
thong béo tin nhén phét hién trong SIB19. C4c UE ma dugc nhan dang dbi véi
sy phat hién tuyén phu sir dung céc tai nguyén ndy d8 thong bao tin nhin phat
hién trong RRC _IDLE. Hodc, eNB cé thé chi ra trong SIB19 ma né hd tro su
phét hién tuyén phu nhung khong cung clp cAc tai nguyén dé thong bao tin nhin
phét hién. Céc UE cAn nhdp RRC_CONNECTED dé yéu ciu cac tai nguyén dé
thong bao tin nhin phét hién.

DPdi v6i cac UE trong RRC_CONNECTED, UE ma dugc uy quyén dé
thuc hién vidc thong béo phét hién dudng bién cho biét eNB ma né mudn thuc
hién viéc thong bao phat hién dudng bién. UE c6 thé chi (cc) tan s6 eNB trong
do su thong bao phat hién duong bién dugc mong mudn. eNB x4c nhan xem UE
¢6 duge phép déi véi su thong béo phat hién duong bién bing cach sir dung béi
canh ma nhan duge tir MME hay khong. eNB c6 thé tao cau hinh UE nh¢ ving
chira tai nguyén cho loai 1 dé thong béo tin nhén phét hién qua tin hiéu chuyén
dung. eNB c6 thé tao c4u hinh viing chua tai nguyén cliing v6i tai nguyén chuyén
dung duéi dang céc chi sb thoi gian va tin sb dé théng béo tin nhén phét hién tin
hiéu RRC chuyén dung. Cac tai nguyén ma dugc cAp phat boi eNB qua tin hiéu
chuyén dung la hop 1¢ cho dén khi eNB tao cau hinh lai (c4c) tai nguyén béing
RRC tin hiéu hoac, UE nhap RRC IDLE.

Céac UE tiép nhan dugc ty quyén trong cic ving chira tai nguyén gidm

sat RRC_IDLE va RRC_CONNECTED ma duoc sir dung cho loai 1 va cac
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vung chira tai nguyén cho loai 2. eNB tao ra c4u hinh ving chira tai nguyén ma
dugc st dung dé giam sat tin nhén phét hién trén noi tan s6, lién tan s cua céc
té bao PLMN gibng hoic khac nhau trong tin hiéu RRC (SIB19). Tin hiéu RRC
(SIB19 hodc chuyén dung) c6 thé chira cdu hinh phét hién tuyén phu chi tiét ma
duogc st dung dé thong bao su phét hién tuyén phu trong cac té bao clia nodi tan
sd, lién tan sb cta cac PLMN gidng hozc khac nhau.

Truyén théng tir phuong tién giao thong dén moi vat duogc mé ta. Truyén
théng V2X chira bén loai khac nhau, tic 14 truyén théng tir xe dén xe (V2V),
truyén thong tir xe dén co s ha ting (V2I), truyén thong tir xe dén mang (V2N)
va truyén thong tir xe dén ngudi di bd (V2P). Bén loai V2X c6 thé st dung
“nhan thirc hop tac” tao ra nhidu dich vu thong minh cho ngudi ding cudi. Pidu
ndy c6 nghia 1 céc thuc thé van chuyén, nhu cic phuong tién, khéi phia ria
dudng (road side unit - RSU), va ngudi di bd, c6 thé thu thap kién thic vé moi
truong dia phuong cua ho (vi du: thong tin ma nhan duoc tlr cac cac phuong tién
hodc thiét bi cam bién khac 14n cln) dé xur ly va chia sé kién thire dé tao ra cac
dich vu thong minh hon, nhu canh bdo va cham hgp tac hodc tu diéu khién.

Dich vu V2X 1a mot loai dich vu truyén thong ma lién quan dén viéc
truyén hodic nhan UE bang tmg dung V2V théng qua truyén tai 3GPP. Dua vao
nhém khac ma lién quan dén trong viéc truyén thong, co thé con dugc chia thanh
dich vu V2V, dich vu V21, dich vu V2P va dich vu két ni mang (V2N). Dich vu
V2V 12 mét loai dich vu V2X, ¢4 hai bén truyén théng déu 1a cac UE st dung
tmg dung V2V. Dich vu V2I la mét loai dich vu V2X, trong d6 m¢t nhom la UE
va nhém khac 1a RSU ca hai déu st dung Gng dung V2I. RSU 1a mét thuc thé hd
tro dich vu V2I ma c6 thé truyén di, va nhan tir UE bang ung dung V2I. RSU
dugc trién khai trong eNB hodc UE ¢ dinh. Dich vu V2P 1a mot loai dich vu
V2X, c4 hai bén truyén thong déu 13 cac UE st dung Umg dung V2P. Dich vu
V2N 13 mdt loai dich vu V2X, trong d6 mot nhom 1a UE va nhom khac 1a mot
thue thé phuc vy, ca hai déu st dung céc tmg dung V2N va truyén thong véi
nhau qua cac thyuc thé mang LTE.

Trong V2V, E-UTRAN cho phép céc UE nhu vay ¢ gAn nhau dé trao doi
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théng tin lién quan dén V2V bang cach sir dung E-UTRA(N) khi céc tiéu chi
cho phép, Uy quyén va khoang céch duge dap timg. Céc tiéu chi lan can c6 thé
duoc tao cdu hinh bdi nha khai thac mang di dong (mobile network operator -
MNO). Tuy nhién, cac UE hd trg dich vu V2V c6 thé trao ddi thong tin d6 khi
duoc phuc vu hodce khong duge phuc vu béi E-UTRAN ma hd tro dich vu V2X.
Céc UE ma hd tro céc dich vu V2V truyén thoéng tin 16p tng dung (vi du: vé vi
tri, ddng luc va céc thudc tinh ctia n6 nhu mot phﬁn cua dich vu V2V). Trong tai
V2V phai linh hoat d& phit hop véi cac ndi dung thong tin khic nhau, va théng
tin nay co thé duoc truyén mot cach cé tinh thu ky theo cAu hinh ma duoc cung
cap bdi MNO. V2V chu yéu duya trén sy phat séng. V2V bao gbm su trao ddi
théng tin mg dung lién quan dén V2V giita cac UE khéc nhau truc tiép va/hoic
su trao d6i thong tin img dung lién quan dén V2V giita cac UE khéc nhau thong
qua co s¢ ha téng hd tro dich vu V2X, do pham vi truyén thong truc tiép duoc
gidi han cta V2V, vi du: RSU, ing dung mdy chu, v.v..

Trong V2I, UE hd trg cac tng dung V2I gtri thong tin 16p tmg dung dén
RSU. RSU gtii thong tin 16p tng dung téi mot nhém cac UE hogic UE hd trg céc
ung dung V2I.

Trong V2P, E-UTRAN cho phép cédc UE nhu vay & gén nhau dé trao do6i
thong tin lién quan dén V2P bing E-UTRAN khi céc tiéu chi cho phép, viéc iy
quyén va khoang cach dugc dép tmg. Céc tiéu chi 1an cén co6 thé duoc tao cu
hinh béi MNO. Tuy nhién, cac UE hd trg dich vu V2P ¢6 thé trao d6i thong tin
do ngay ca khi khong duoc phuc vu béi E-UTRAN ma hd tro dich vu V2X. UE
hd tro cac tng dung V2P truyén thong tin 16p Ung dyng. Thong tin nhu vdy c6
thé duoc phat bdi mot phuong tién c6 UE hd tro dich vu V2X (vi du: canh béo
cho nguoi di bd), va/hoac bdi nguoi di bd c6 UE hd trg dich vu V2X (vi du:
canh béo cho xe). V2P bao gém su trao dbi cua thong tin tmg dung lién quan
dén V2P giita cac UE khac nhau (mdt cho xe va mdt cho nguoi di bg) truc tiép
va/hodc su trao ddi thong tin Uing dung lién quan dén V2P gitta cac UE khac
nhau théng qua co s& ha tang ho trg dich vu V2X, do pham vi truyén thong truc
tiép duoc giéi han ctia V2P, vi du: RSU, tmg dung mdy chi, v.v..
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Trong truyén thong V2X, céc tin nhin nhu tin nhin nhéan thic chung
(common awareness messages - CAM), tin nhén théng bao méi trudng phi tap
trung (decentralized environmental notification messages - DENM), hodc tin
nhén an toan co ban (basic safety messages - BSM) c6 thé dugc truyén di. CAM
bao gdm théng tin vé loai xe, vi tri, tbc do, hudng, v.v. va cé thé duoc phat séng
dinh ky béi phuong tién bat ky. DENM bao gdm théng tin v& mot loai su kién
cu thé va khu vuc xay ra su kién cu thé, va c6 thé duoc phat séng bdi RSU hoic
mot phuong tién. BSM dugc bao gdm trong tin nhin an toan co ban cia Hoa Ky
J2735, va cb cac dic diém tuong tu nhu cia CAM. Thong qua BSM, canh bao
phanh khén cép, canh bao va cham phia trude, hd tro an toan giao 16, canh bio
didm mu va khéi hanh dudng, canh béo vuot, dich vu canh bio ngoai tim kiém
soét c6 thé duoc cung cAp.

Viéc hd tro cac dich vu V2X qua giao dién PC5 dugc dé xut boi truyén
thong tuyén phu V2X, ma l1a ché do giao tiép ma theo d6 cac UE c6 thé truyén
thong vdi nhau truc tiép qua giao dién PCS. Ché d6 truyén thong nay dugc hod
tro khi UE dugc phuc vu boi E-UTRAN va khi UE ndm ngoai ving phd séng
cua E-UTRA. Chi cac UE ma dugc uy quyén can duge str dung cho céc dich vu
V2X ¢6 thé thuc hién viée truyén thong tuyén phu V2X.

Chdng giao thtrc mit phing ngudi ding va cc chirc niang cho viée truyén
thong tuyén phu con duoc sir dung cho viéc truyén thong tuyén phu V2X. Ngoai
ra, déi v6i truyén thong tuyén phu V2X, STCH cho viée truyén théng tuyén phu
con duge st dung cho viéc truyén thong tuyén phu V2X. Ngoai ra, dit liéu
khong phai V2X (vi du: an toan cong cong) khong duoc ghép voi dit liéu V2X
dugc truyén trong céc tai nguyén ma dugc tao cAu hinh cho viéc truyén thong
tuyén phu V2X. Chdng giao thirc mit phing diéu khién cho SBCCH cho truyén
thong tuyén phu con dugce st dung cho viée truyén théng tuyén phu V2X.

UE hd tro viée truyén thong tuyén phu V2X cé thé hoat dong & hai ché
d dé cAp phat tai nguyén. Ché d6 thtr nhét 13 cip phét tai nguyén duoc 14p lich.
Viéc cp phat tai nguyén duoc 18p lich cho viée truyén thong tuyén phu V2X c6
thé dugc goi 1a ché do 3. UE can 1a RRC_CONNECTED dé truyén dit liéu. UE

-18-



34773

yéu ciu céc tai nguyén truyén tir eNB. eNB 14p lich céc tai nguyén truyén dé
truyén thong tin va dit liéu didu khién tuyén phy. Ché do tht hai 1a lya chon tai
nguyén tu quan UE. Lya chon tai nguyén ty quan UE cho viéc truyén thong
tuyén phu V2X cé thé duoc goi 1a ché d0 4. UE tu chon céc tai nguyén tir cac
vung chira tai nguyén va thuc hién lua chon dinh dang truyén tai dé truyén tai
thong tin va dir lidu diéu khién tuyén phu. Néu anh xa gifta céc mién ma céc
cung chua tai nguyén truyén tuyén phu V2X duoc tao cAu hinh, thi UE chon
ving chira tai nguyén tuyén phu V2X dua trén mién UE dugc dit vao trong.

UE thyuc hién cam bién cho viéc (tai) lva chon céc tai nguyén tuyén phu.
Dua trén cac két qua cam bién, UE (lai) chon mot sd tai nguyén bén 18 cu thé va
du trit nhidu tai nguyén tuyén phu. Téi da 2 quy trinh bao luu tai nguyén doc 1ap
song song dugc thuc hién bai UE. UE ciing dugc phép thuc hién mdt lua chon
tai nguyén duy nhét cho viéc truyén tuyén phu V2X ctia né. Cac mién dia ly ¢6
thd dugc duge tao ciu hinh bai eNB hoic dugc tao cAu hinh trudce. Khi c4c mién
duoc tao cAu hinh, thé giéi duoc chia thanh cic mién dia ly bing cach st dung
mét didm tham chiéu ¢ dinh duy nhét (nghia 1a toa d6 dia Iy (0, 0)), chidu dai
va chiéu rong. UE xac dinh danh tinh mién bang phép toan mddun bang cach str
dung chiu dai va chiéu rong ctia moi mién, sb ving theo chiéu dai, s6 viing theo
chidu rong va didm tham chiéu ¢b dinh duy nhit. Chiéu dai va chidu rong clia
mdi mién, s§ ving theo chidu dai va sb ving theo chidu rong dugc cung cap boi
eNB khi UE nam trong pham vi phii séng va dugc tao cAu hinh truéc khi UE
nim ngoai pham vi pht séng. Mién ndy c6 thé tao c4u hinh cho ca trong pham vi
pht séng va ngoai pham vi pht song. Péi véi cac UE trong ving pht séng, khi
UE sir dung viéc lya chon tai nguyén tu quan UE (tc 1a ché do 4), eNB c6 thé
tao ra 4nh xa giita (cac) mién va cac ving chira tai nguyén truyén tai tuyén phu
V2R trong SIB21. Péi véi cac UE ngoai ving pht séng, 4nh xa gifta (cac) mién
va cac ving chira tai nguyén truyén tai tuyén phu V2R c6 thé dugc tao cAu hinh
trude. Néu 4nh xa gita (c4c) mién va ving chira tai nguyén truyén tai tuyén phu
V2X duoc tao ciu hinh (trudc), thi UE chon cic tai nguyén tuyén phu tir ving
chtra tai nguyén tuong Ung voi vung noi n6 hién dang nim. Khai niém mién
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khong duoc ap dung cho cac vung chua truyén tuyén phu V2X dic biét cling
nhu cdc ving chira tiép nhan. Cac ving chira tai nguyén cho viéc truyén théng
tuyén phu V2X khdng dugc tao cAu hinh dya trén su wu tién.

Péi voi viée truyén tuyén phu V2X, trong qué trinh chuyén ving, cac chu
hinh viing tai nguyén truyén ma bao gbdm ving chira tai nguyén truyén ngoai 18
cho té bao dich c6 thé duoc bao hiéu trong 1énh chuyén ving dé giam gian doan
truyén, vi vay UE c6 thé st dung céc ving chira tai nguyén tuyén phu clia té bao
dich trudc viée chuyén ving hoan thanh mién 12 sy ddng bo hoa duge thuc hién
v6i té bao gbe. Néu ving chira tai nguyén truyén ngoai 1& dugc chira trong 1énh
chuyén viing, UE bt dau str dung cic tai nguyén dugc chon ngau nhién tlr viing
chira tai nguyén truyén ngoai 1é bét dAu tir viéc nhan 1énh chuyén ving. Néu UE
duoc tao cAu hinh c6 su cip phat tai nguyén dugc 18p lich (tirc 1a ché d6 3) trong
lénh chuyén ving, UE tiép tuc st dung ving chia tai nguyén truyén ngoai 18
trong khi by dinh thoi lién quan dén chuyén ving dang chay. Néu UE duoc tao
cAu hinh v&i lua chon tai nguyén tu dong (tic 1a ché o 4) trong té bao dich UE
tiép tuc sir dung ving chira tai nguyén truyén ngoai 1& cho dén khi hoan thanh
cam bién ban dau trén cac ving chira tai nguyén truyén dé lua chon tai nguyén
tu dong. Dbi v6i cac truong hop dic biét (vi du: trong khi c6 18i lién két vo
tuyén (radio link failure- RLF)), trong khi chuyén tiép tir RRC_IDLE dén
RRC_CONNECTED trong khi thay d6i cac vung chira tai nguyén tuyén phu
chuyén dung trong té bao), UE c6 thé lua chon cac tai nguyén trong ving chira
dac biét ma duoc cung cép trong SIB21 cua té& bao phuc vu dua trén cam bién,
va st dung ching tam thoi. Dé tranh thoi gian gidn doan trong viéc nhén céc tin
nhén V2X do chim tré trong cac ving chira tiép nhan thu duoc ma dugc phat tu
t& bao dich, cAu hinh ddng bd héa va cu hinh ving chia tai nguyén tiép nhéan
cho t& bao dich c6 thé dugc bao hidu dén cac UE RRC_CONNECTED trong
[énh chuyén ving. Déi véi RRC_IDLE UE, tiy thugc vao viéc thuc hién UE dé
giam thiéu thoi gian gian doan truyén /nhan tuyén phu lién quan dén viéc thu
nhan SIB21 cta té bao dich. UE dugc xem xét trong pham vi phtl séng trén séng

mang ma dugc sir dung d8 truyén thong tuyén phu V2X bét ¢ khi ndo né phat
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hién t& bao trén séng mang d6. Néu UE ma dugc uy quyén cho viéc truyén
thong tuyén phu V2X nim trong pham vi pht séng cho viéc truyén théng tuyén
phu V2X né c6 thé sit dung cip phét tai nguyén duoc 1ap lich (tic 1a ché do 3)
hodc lua chon tai nguyén tu quan UE (ttc la ché d6 4) theo cu hinh eNB. Tap
hop cia cac vung chura tai nguyén truyén va nhan dit liéu khi UE nim ngoai
pham vi pht séng cho viéc truyén thong tuyén phu V2X dugc tao c4u hinh trudc
trong UE. Cac tai nguyén truyén théng tuyén phu V2X khong dugce chia sé v6i
c4c tmg dung khoéng phai V2X khac ma dugc truyén qua tuyén phu.

UE RRC_CONNECTED c6 thé gui tin nhén thong tin tuyén phu UE dén
té bao phuc vu néu né quan tdm dén viéc truyén thong V2X dé yéu cau cac tai
nguyén tuyén phu. Néu UE duogc tao cAu hinh boi cac 16p cao hon dé nhén
truyén thong V2X va cic tai nguyén PC5 dugc cung cip, UE nhan trén c4c tai
nguyén duogc tao céu hinh d6.

Té bao phuc vu c6 thé cung cép cAu hinh ddng bd héa cho séng mang ma
dugc st dung cho viéc truyén théng tuyén phu V2X. Trong trudng hop nay, UE
theo cdu hinh ddng bo hdéa ma nhan duge tir té bao phuc vu. Trong trudng hop
khong c6 té bao ma dugc phét hién trén séng mang ma dugc sir dung cho vige
truyén thong tuyén phu V2X va UE khong nhan cu hinh ddng b6 héa tir t€ bao
phuc vu, UE tuén theo cAu hinh dc‘"mg bd hoa dugc tao cAu hinh truée. Co ba loai
tham chiéu ddng bd héa, d6 1a eNB, UE va hé théng vé tinh din dudng toan cau
(global navigation satellite system - GNSS). Trong truong hgp GNSS dugc tao
cAu hinh nhu tai nguyén déng bo héa, UE sir dung thoi gian phé quat phéi hop
(coordinated universal time - UTC) d8 tinh s khung truc tiép va sd khung phu.
Trong trudng hop viéc dinh thoi duge tao cAu hinh 13 tham chiéu déng bd hoa
vé6i UE hodc séng mang chuyén dyng cho V2X, UE theo PCell
(RRC_CONNECTED)/té bao phuc vu (RRC_IDLE) cho su dong bd hoa va su
do ludong DL.

Dé hd tro truyén thong tuyén phu V2X hiéu qua, ty 1€ ban cua kénh tuyén
phu (CBR) ¢6 thé dugc xé4c dinh cho cic phép do su téc nghén trén PC5. CBR

c6 thé dugc dinh nghia 13 ty 18 cia mot ph?m kénh phu ma trén do6 chi bdo cuong
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d6 tin hiéu tuyén phu (S-RSSI) dugc quan sit trong khoang thoi gian xac dinh
(vi du: 100ms) vuot qua tri sb ngudng duoc tao c4u hinh (truéc). Chi cac kénh
phu ma dugc chira trong ving chira tai nguyén co thé duoc str dung cho viéc do
CBR . D4i v6i UE & ché do 3, eNB c6 thé chi ra tap hop céc tai nguyén ma UE
s& thuc hién cac phép do CBR. Trong truong hop UE cua ché do 4, phép do
CBR c6 thé dugc thuc hién theo cach cu thé cia ving chira tai nguyén. UE c¢6
thé thuc hién cac phép do CBR trén it nhit mot ving chira tai nguyén truyén
dong hién hanh, tc 13, ving chira tai nguyén truyén ma dugc st dung dé thyc
hién truyén thong tuyén phu dong hién hanh V2X. Liéu UE s& thuc hién céc
phép do CBR trén cac ving chura tai nguyén truyén hon 13 viing chtra tai nguyén
truyén dong hién hanh dang dugc thao luan. Hon nita, UE c6 thé bao cdo két qua
cta phép do CBR dén eNB.

Sau day, cdc hoat dong khac nhau ctia UE hodc mang ma lién quan dén
CBR duoc dé xuét theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché.
1. Phat thong tin CBR

C6 thé c6 tinh hubng ma UE c6 thé st dung thong tin CBR vé ving chira
tai nguyén truyén dong hién hanh nhu sau.

1) Khi UE chi thyc hién do CBR cho ving chura tai nguyén truyén dong
hién hanh va khi viing chtra tai nguyén truyén dugc thay d6i khi UE di chuyén

2) Khi UE thay dbi t& bao phuc vu va khi UE khong thuc hién phép do
CBR trudce khi thay dbi t& bao phuc vu

3) Trong trudng hop UE danh cho ngudi di by (P-UE) khong c6 kha nang
cam bién

Khi UE ¢6 thé st dung thong tin vé CBR cho ving chta tai nguyén
truyén dong hién hanh, kiéu truyén va/hodc cac tham sd cho viéc truyén thong
V2X c6 thé khong duge diéu chinh. Két qua 13, UE c6 thong tin CBR kha dung
¢6 thé khéng dugc wu tién hon UE véi luu lugng vu tién thip va khéng c6 thong
tin CBR kha dung. Do do, d& 4p dung mét cach cong bang diéu chinh tham
sd/kiu truyén cho viée truyén thong V2X dén gifta tat ca UE, didu can thiét 1a

tht ca cac UE trong té bao déu c6 sin thong tin CBR.
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FIG. 4 trinh bay phuong phap ma eNB truyén thong tin CBR theo mdt
phuong 4n cua sang ché. Trong budc S100, eNB phat thong tin vé CBR cua
kénh tuyén phyu dén cac UE trong té bao trén mdi ving chira tai nguyén ma duoc
str dung dé truyén thong V2X. Thong tin v& CBR ¢6 thé bao gbém tri s6 CBR,
duoc bidu thi bang ty 18 phan trim nidm trong khoang tir 0 dén 100. Tri sé CBR
c6 thé c6 mdt tri sd ndm trong khoang tir 0 dén 100 trong mot don vi x. Chéng
han, khi x = 10, thi tri s6 CBR c6 thé 13 tri s6 bat ky trong khoang {0, 10, 20 ...
100}. Hon nita, thong tin vé CBR ¢6 thé bao gdm thong tin ID ving chia tai
nguyén lién quan.

Théng tin v& CBR c¢6 thé duoc phat qua loai khéi thong tin hé thong
(SIB) 21 cho viéc truyén thong tuyén phu V2X. Ngoai ra, khi tan sb truy cép cua
thong tin v& CBR khac véi thong tin hién c6 ma duge chira trong SIB 21, théng
~ tin v& CBR ¢ thé dugc phat qua SIB méi.

FIG. 5 trinh bay phuong phap ma cic UE st dung thong tin CBR theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Trong bude S200, UE nhén théng tin vé CBR culia
kénh tuyén phu tir eNB trén mdi ving chira tai nguyén ma duoc st dung cho
viéc truyén théng V2X. Trong buéc S210, UE x4c dinh xem c¢6 CBR kha dyng
hay khéng. Néu xac dinh dugc rang khéng c6 CBR kha dung, trong budc S$220,
UE str dung thong tin CBR nhén dugc. Néu x4c dinh rang CBR 14 kha dung, UE
¢6 thé bd qua théng tin CBR nhan dugc.

Thong tin vé CBR c¢6 thé bao gbm tri s6 CBR, duoc bidu thi bang ty 18
phan trim nim trong khoang tir 0 dén 100. Tri sé CBR ¢6 thé c6 mot tri s6 nim
trong khoang tir 0 dén 100 trong mot don vi x. Chéng han, khi x = 10, thi trj s6
CBR c6 thé 1a tri sb bat ky trong khoang {0, 10, 20 ... 100}. Hon nita, thong tin
vé CBR c¢6 thé bao gdm théng tin ID ving chira tai nguyén lién quan. Hon nita,
théng tin v& CBR ¢6 thé dugc nhan qua SIB 21 cho viée truyén thong tuyén phu
V2X. Ngoai ra, khi tan sb truy cép ctia thong tin vé CBR khac véi thong tin hién
¢6 ma duoc chira trong SIB 21, thi thong tin vé CBR ¢6 thé dugc nhan qua SIB
mai.

2. C4u hinh bao cdo CBR va béo cdo
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(1) Budc 1: Mang tao két cAu cdu hinh bao cdo CBR. Cau hinh béo cdo
CBR c6 thé bao gdm théng tin vé dbi tuong do. Thong tin vé dbi twong do c6
thé 1a ving chira tai nguyén ID ma bao gdm ving chira tai nguyén ngoai 1.

CAu hinh b4o cdo CBR c6 thé dugc tao cdu hinh cho mbi UE, trén moi
vung chira tai nguyén, hoac theo céach thuc cu thé theo tht tu vu tién. Bao céo
CBR ¢6 thé duoc kich hoat va bdo cédo bdi mdt su kién, hodc duogc bdo cdo dinh
ky. Loai kich hoat ctia bio cdo CBR c6 thé dugc tao cau hinh cho méi ving
chira tai nguyén hoc theo cach thirc uu tién cu thé.

Khi bdo cdo CBR dugc kich hoat bdi mét sy ki€n, sy kién sau co thé
duoc xac dinh:

- su kién 1: khi CBR cua vung chira tai nguyén hién tai bang hoic 16n
hon (mic CBR dugc cung cép + d6 1éch).

- su kién 2: khi CBR cua vung chira tai nguyén hién tai béng hoac 16n
hon (mtc CBR dugc cung cép - d6 léch).

- su kién 3: khi CBR cia vung chira tai nguyén hién tai cao hon hodc
thdp hon tri s& CBR dugc bo céo cubi cung cho ving chira tai nguyén tuong
ung baoi do 1€ch.

Mite CBR c6 thé duogc cung cdp qua tin hidu chuyén dung hodc phét tin
hidu. Mc CBR duogc cung cép c6 thé 1a mic CBR cua ving chira tai nguyén
hién tai. Khi mic CBR khéng dugc cung cép qua tin hiéu chuyén dung, UE cé
thé st dung thong tin vé CBR ma dugc cung cip qua viéc phat tin hidu. D9 léch
ndy c6 thé dugc cung cép qua tin hidu chuyén dung hodc viéc phat tin hiéu. Hon
nita, mitc CBR c¢6 thé duoc cung cip qua viée phét tin hiéu, va d6 léch c6 thé
duogc tao cdu hinh qua tin hiéu chuyén dung.

Hon ntta, khi bdo cdo CBR duoc kich hoat bdi mét sy kién, viée tao cau
hinh CBR béo c4o ¢6 thé bao gdm thong tin vé thoi gian kich hoat (TTT). Pidu
nay cho biét khoang thoi gian ma mét tidu chi cu thé cho mét sy kién ma kich
hoat bdo cdo CBR phai dugc dap ung. TTI co thé duoc cdu hinh trén mbi UE,
trén mdi ving chtra tai nguyén hodc theo muirc dd wu tién.

Khi bdo cdo CBR duogc bdo cdo dinh ky, bd hen gid bdo céo dinh ky cé
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thé duoc tao cu hinh cho mdi UE, mdi vung chtra tai nguyén hodc theo mutrc do
vu tién. Khi tri sb bo dinh thdi duoc tao cdu hinh trén mbi ving chira tai nguyén
hodc theo mirc dd wu tién, cac bd dinh thoi khac nhau cé thé duoc thuc thi gitra
cac vung chira tai nguyén khac nhau hodc cac mic do uu tién khac nhau.

Trong phan md ta & trén, mic uu tién c6 thé 1a muc wu tién ProSe trén
moi goi (ProSe per-packet-priority - PPPP).

(2) Bude 2: UE thuc hién phép do CBR trén ddi tuong do ma dugce tao
cau hinh bang tham sb lién quan (vi du: TTT). UE kich hoat bdo céo do ludng
khi mét sy kién vé& ving chtra tai nguyén hodc mrc dd uu tién dugc dép ung
hodc bd dinh thoi dinh ky hét han.

3. Chuyén ddi dudong dan dua trén CBR

Khi ty 1& ban ctia kénh tuyén phu cao, c6 thé khong thé didu chinh kiéu
truyén. Trong trudng hop ndy, c6 thé dugc mong mudn chuyén dbi truyén luu
lwong tir tuyén phu (tirc 14 giao dién PC5) sang dudng 1én (giao dién Uu). Pbi
v6i mot UE trong RRC_CONNECTED, mang c6 thé diéu khién duong dan cua
UE dua vao thong tin CBR dugc bao cdo. Khi mang xéac dinh réng c6 muc do
qué tai cao trong tuyén phu, mang c6 thé giai phéng tai nguyén tuyén phu
chuyén dung dugc tao cdu hinh dé cho phép UE dé truyén luu luong trén duong
1€n.

Mit khéc, déi véi RRC_IDLE UE, phai c6 céc tidu chi rd rang dé chuyén
d6i duong dan gitra tuyén phu va duong 1én. Mit khic, UE s& khong dat hinh
phat cho chinh né d& 1am giam ty 18 ban ron. UE s& thay doi kiéu truyén va vi
vay ty 1€ ban co thé khong dugc cai thién. Pé tranh hién turong nay, mang can
tao ra tiéu chi rd rang cho UE trong RRC_IDLE dé chuyén doi duong din tir
tuyén phu thanh duong 1én.

Phuong phép cu thé dé thyc hién viéc chuyén dbi duong dan dua trén
CBR 14 nhu sau. Trong két ndi nay, nguoi ta cho ring UE dang st dung tuyén
phu

(1) Buéce 1: UE thuc hién phép do CBR trén vung chtra tai nguyén truyén

dong hién hanh va/hodc ving chtra tai nguyén ma dugc tao ra qua tin hiéu
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phéat/chuyén dung. UE c6 thé bat ddu thuc hién phép do CBR sau khi nhan thong
tin viing chtra tai nguyén can duoc do & budc (2) nhu duge md ta sau day.

(2) Budc 2: Mang cung cip théng tin cdp d6 CBR qua tin hidu
phéat/chuyén dung. Thong tin cip do6 CBR bao gdm ft nhat mot trong cac thong
tin sau:

- Tri 8 CBR trong d6 UE duoc phép chuyén sang dudng dan dudng 1én

- Giao dién (tuyén phy, dudng 1én hodc ca hai) dugc phép truyén/nhan va
thong tin pham vi CBR

- Vung chira tai nguyén ID (nhén dang ving chtra) dugc lién két voi tri sb
CBR hoic théng tin vé pham vi CBR.

Khi thong tin vung chira tai nguyén dugc dé xuét va UE sir dung ving
chira tai nguyén, thi UE c6 thé 4p dung tri s6 CBR hodc pham vi CBR c6 lién
quan cho vung chtra tai nguyén.

(3) Bude 3: Khi két qua phép do tir UE bing hodc 16n hon trj s CBR, thi
UE kich hoat viéc thiét 13p két ndi RRC. Cu thé, 16p AS ciia UE c6 thé thong
bao 16p cao hon (vi du, 16p NAS) vé su can thiét phai chuyén sang duong dan
dudng 1én. Lép NAS cta UE c6 thé kich hoat thiét 1ap két ndi RRC. Khi CBR
cla ving chura tai nguyén truyén dong hién hanh ndm trong pham vi CBR duy
nhét, 16p AS caa UE c6 thé théng béo 16p cao hon clia giao dién duge phép va
16p cao hon c6 thé xac dinh dudng dan. Két qua 13, dudong din c6 thé dugc
chuyén thanh duong 1én dé truyén/nhan.

FIG. 6 trinh bay hé théng thong tin vo tuyén dé thuc hién mot phuong 4n
cla sang ché.

eNB 800 bao gdm bo xir Iy 810, bd nhé 820 va bd thu phat 830. Bo xir ly
810 c6 thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic ning, quy trinh va/hodc
phuong phép dugce dé xudt ma dugc md ta trong ban mo ta nay. Céc 16p cia giao
thirc giao dién vo tuyén 6 thé d&(_yc thuc hién trong bo xr ly 810. Bo nhé 820
duoc két hop hoat dong véi bd xir 1y 810 va luru trit nhidu théng tin khéc nhau dé
van hanh bd x& ly 810. B thu phat 830 duoc két hop hoat dong véi bd xir Iy

810, va truyén va/hoac nhan tin hi€u vo tuyén.
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UE 900 bao gdm bd xir Iy 910, b nhé 920 va bo thu phat 930. Bo xt ly
910 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién cic chirc ning, quy trinh va/hosc
phuong phap duge dé xuit ma duge mb ta trong ban md ta nay. Cac 16p cla giao
thirc giao dién v tuyén c6 thé dugc thuc hién trong bd xt 1y 910. B nhé 920
duoc két hop hoat dong v6i bd xir Iy 910 va lwu trit nhiéu thong tin khac nhau dé
van hanh bd xtr ly 910. B thu phat 930 dugc két hop hoat dong véi bo xr ly
910, va truyén va/hodc nhan tin hiéu vo tuyén.

Céc bd xtr Iy 810, 910 c6 thé bao gdm mach tich hop danh riéng cho tmg
dung (application-specific integrated circuit - ASIC), b0 chip, mach logic
va/hodc thiét bi xtt Iy dit liéu khéc. Cac bd nhé 820, 920 c6 thé bao gobm bd nhé
chi doc (read only memory - ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access
memory - RAM), bd nhé flash, thé nhé, phuong tién luu trr va/hodc thiét bi luu
trit khac. Cac bd thu phat 830, 930 c6 thé bao gdm mach bing tin co sé dé xtr Iy
c4c tin hiéu tAn sb vo tuyén. Khi c4c phuong an duoc trién khai trong phan mém,
cac k§ thut duoc mé ta trong tai liéu nay co thé duoc trién khai véi cdc mo-dun
(vi du, cdc quy trinh, chitc ndng, v.v.) ma thuc hién céc chirc ndng dugc md ta
trong tai liéu nay. Cac mé-dun cé thé dugc luu trit trong cdc bd nhé 820, 920 va
duoc thuc hién bdi cac bo xtr 1y 810, 910. Cac bo nhé 820, 920 ¢o6 thé duoc thuc
hién trong cac bd xtr Iy 810, 910 hodc bén ngoai cac bd xur ly 810, 910 trong
trudong hop ching c6 thé dwoc ghép ndi véi cac by xtr Iy 810, 910 thdng qua céc
phuong tién khac nhau di biét trong cliing linh vuc k¥ thuat.

Theo quan diém cua cac hé thdng miu ma duge md ta & ddy, cac phuong
phép ma c6 thé dugc thuc hién theo ddi tuong duge boc 16 dd duge mo ta cb
tham chiéu dén mot s6 so do khéi. Trong khi v&i muc dich don gian, cadc phuong
phap duoc hién thi va mé ta duéi dang mét chudi cac bude hodc cac khéi, nhung
phéi duge hiéu va danh gia cao riang ddi tuong duge bao ho khong dugc gidi han
béi thit tu clia cdc bude va cac khdi, vi mot sd bude cb thé xay ra theo céc trinh
tu khac hodic ddng thdi véi céc bude khac ma khéac v6i nhitng gi duge thé hién
va dugc mo ta trong tai liéu nay. Hon nira, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

cung linh vuc k¥ thudt s& hiéu ring cac budc ma dugc minh hoa trong so do
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khéi nay khong loai trlr va cac budc khic c6 thé dugc bao gdm hodc mdt hoic
nhidu bude trong so dd khéi lam vi du ¢6 thé bi x6a ma khéng anh huéng dén

pham vi cua séng ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap ma dugc thuc hién béi thiét bi vo tuyén (900) trong hé thong
thong tin vo tuyén, phuong phap niy bao gém céc budc:

nhén ty 1€ ban kénh (channel busy ratio - CBR), thong tin cho vung chira
tai nguyén ma duoc phat dén qua thong tin hé théng tir mang; va

thue hién truyén théng tuyén phu dua vao cac thong s truyén,

trong d6, sau khi nhan théng tin vé CBR, phwong phép ndy con bao gbm
cac budc:

trong trudng hop CBR ma duoc do bai thiét bi vo tuyén (900) cho ving
chira tai nguyén 14 kha dung, x4c dinh cac théng sb truyén dua vao CBR duoc
do; va |

trong trudong hop CBR ma dugc do cho vung chira tai nguyén la khong
kha dung, nhan dang céc thong sb truyén boi théng tin vé CBR ma nhan duoc tir
mang.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé CBR duogc bd qua khi xac
dinh c4c thong sb truyén trong trudng hop CBR ma duoc do cho ving chira tai
nguyén la kha dung.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin vé CBR bao gbm tri s6 CBR
duoc biéu thi bing ty 18 phén trim nim trong khoang tir 0 dén 100.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tri s6 CBR 14 ty 1& ctia mot phan kénh con
ma qué n6 chi bdo cudng do tin hiéu tuyén phu (sidelink received signal strength
indicator - S-RSSI) vuot qua tri s6 ngudng trong mot khoang thdi gian cu thé.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin vé CBR bao gdém thong tin vé
ky hiéu nhan dang (identity - ID) cia vung chira tai nguyén.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin hé théng bao gdm loai khéi
thong tin hé théng (system information block - SIB)-21 dé truyén thong giita
phuong tién giao thong vdi moi vat (vehicle-to-everything - V2X).

7. Thiét bi vo tuyén (900) trong hé théng thong tin v6 tuyén, thiét bi vo tuyén
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(900) nay bao gdm:

bo nhd (920);

bd thu phat (930); va

it nhit mot bo xtr 1y (910) ma dugc két hop hoat dong véi bo nhé va bd
thu phéat, duoc tao c4u hinh dé:

diéu khién bo thu phat (930) nhan ty 1& ban kénh (CBR), thong tin cho
ving chtra tai nguyén ma duogc phat dén qua thong tin hé théng tir mang, va

thue hién truyén théng tuyén phu dua vao céc thong s truyén,

trong d6, sau khi nhan théng tin vé CBR, it nhat mét b xir ly (910) con
dugc tao cAu hinh dé:

trong truong hop CBR ma duoc do bi thiét bi vo tuyén (900) cho ving
chira tai nguyén 1a kha dung, xac dinh cac thong sb truyén dwa vao CBR dugc
do; va

trong truong hop CBR ma dugc do cho vung chira tai nguyén la khong
kha dung, nhan dang cac thong 36 truyén bdi thong tin vé CBR ma nhén duogc tir
mang.
8. Thiét bi vo tuyén theo diém 7, trong d6 thong tin vé CBR duoc bé qua khi xac
dinh c4c thong sb truyén trong trudng hop CBR ma dugc do cho ving chira tai
nguyén l1a kha dung.
9. Thiét bi v6 tuyén theo diém 7, trong d6 thong tin vé CBR bao gdm tri s6 CBR
maé duoc biéu thi bing ty 18 phan trim ndm trong khoang tlr 0 dén 100.
10. Thiét bi vo tuyén theo diém 9, trong d6 tri sé CBR 14 ty 1& ctia mot phén
kénh con ma qué nd chi b4do cudng dd tin hi¢u tuyén phu (S-RSSI) vuot qua tri
s& ngudng trong mot khoang thoi gian cu thé.
11. Thiét bi vo tuyén theo diém 7, trong d6 thong tin vé CBR bao gdm théng tin
vé ky hiéu nhan dang (ID) ctia ving chira tai nguyén.
12. Thiét bi v6 tuyén theo diém 7, trong d6 thong tin hé théng bao gdm loai khoi
thong tin hé théng (SIB)-21 dé truyén thong gitta phuong tién giao thdng véi
moi vat (V2X).
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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