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Lith vire ky thuit dwoc dé cap

N6i chung, séng ché dé cap dén viéc in cac 16p dd hoa dong rin bing tia tir
ngoai lén nén nhu vai ding dé tao ra san phidm may mic nhu 4o so mi, quén soéc,
quin dai, 40 vét-tong, mil hodc mil ludi trai, hodc dé tao ra mii gidy dung cho giay dép,
nhu gidy chay, gidy luyén tip, gidy chay chdm, gidy di bd duong dai, giay di bo, gidy
choi bong chuyén, gidy choi béng ném, gidy choi quin vot, gidy choi quéan vot kiéu
Bic My, giay choi bong rd, va gidy dép twong ty khac, cling nhu dé tao ra céc san
pham khéc nhu ba 16 hodc 1éu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

San phém may mdc co thé dugc tao ra tir vai dét hodc khong dét, hodc vat liéu
luédi, hoac co thé dugc tao ra tir da, da téng hop, hodc céc vit liéu chit déo. San phém
may mic c6 thé ¢ cac vat phim nhu cic biéu tuong hoic 16gd trén tay 4o, than 4o,
bng quan dai, hoic cac phan khac ctia sdn phim may mic. San phim may mic ciing c6
thé ¢ stc chiu mon, chéng thAm nuéc hoidc cac 16p bao vé &, vi dy, khuyu tay, vai,
va/hoic du gbi.

Cac mdy in hodc may v€ co thé dugc 14p trinh @& phu cac 16p bang muc nhya
acrylic, muc polyuretan, myc TPU hodc myc silicon hodc cac muyc khéac 1én vai hoac
san pham khac. C4c mdy in hodc may vé& ndy c6 th8 duoc lap trinh dé pha phén hai
chidu cua vai, vi du, bang cach di chuyén ddu in doc theo dudng din theo huéng th
nhit va di chuyén dudng din theo huéng thir hai vudng gbéc véi hudng thu nhit. Céc
may in hodc may v& khac co th di chuyén dau in theo huéng thi nhét trong khi di
chuyén bé may in theo huéng thir hai vuong goc voi hudng thi nhét, hogc c6 thé di
chuyén bé theo c4 hai huéng trong khi gitt dau in ¢6 dinh.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Theo mot khia canh, séng ché dé xuit phuong phap in thanh phan ciu tric ba
chidu 1én nén. Phuong phap nay bao gdm budc tiép nhan tp hop céc chidu day dinh
tredc dung cho thanh phan cAu tric ba chidu. Tap hop cac chiéu day dinh truéc c6
chidu day thir nhét va chidu day thit hai. Chidu day thtr nhit 16n hon chiéu day thi hai.

Phuong php ndy con bao gdbm budc chi din thiét bi in in mdt 16p dung cho thanh
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phén cu tric ba chidu bang cach sir dung tp hop céc chiéu day dinh truéc. Phuong
phap nay con bao gdm budc in phén thir nhit ctia mot 16p 1én nén sao cho phan thir
nhit c6 chidu day thir nhat. Phuong phap ndy con bao gbébm budc in phén thir hai cia

mdt 16p 1én nén sao cho phén thit hai c6 chiéu day tht hai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép in thanh phén céu tric ba
chidu 1én nén. Phuong phap nay bao gbm buédc tiép nhan tap hop céc chiéu day dinh
trudc dung cho thanh phén ciu trtc ba chidu. T4p hop cac chiéu day dinh trudc c6
chidu day thir nhét twong Gmg v6i vi tri thir nhét ctia nén va chidu day thit hai tuong
{mg véi vi tri thir hai ciia nén. Chidu day thtr nhét 16n hon chiéu day thi hai. Phuong
phép nay con bao gbdm budc chi din thiét bi in in tap hop céc 16p cua thanh phén cu
tric ba chidu bang cach st dung tap hop céc chidu day dinh trude. Tap hop cac 16p bao
gbm it nhit 16p tha nhét va 16p thir hai. Phuong phap nay con bao gbm budc in truc
tiép 16p thir nhét cia thanh phan ciu tric ba chidu 1én nén bang cach st dung tap hop
céc chidu day dinh trude. Budc in 16p thir nhét bao gdm budc in 16p thir nhat dé c6
chidu day thtr nhit & vi tri thir nhét ciia nén. Bude in 16p thir nhét bao gom bude in 16p
thtr nhét d& c6 chidu day thr hai & vi tri thir hai cia nén. Phuong phdp nay con bao
gdm budc in truc tiép 16p thir hai cua thanh phén céu tric ba chidu 1én 16p thir nhét
bang cach sir dung tdp hop céc chiéu day dinh truéc. Budc in 16p thir hai bao gém
budc in 16p thir hai d& c6 chidu day tht nhét & vi tri thtt nhat ctia nén. Bude in 16p thi
hai bao gdm budc in 16p thir hai & c6 chidu day th hai & vi tri thi hai cla nén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuwong phép in thanh phan cau tric ba
chidu 1én nén. Phuong phap nay bao gbm budc tiép nhan tap hop cac chiéu day dinh
trugc dung cho thanh phén cau tric ba chiéu. Phuong phép ndy con bao gbém budc chi
dAn thiét bi in in tp hop céc 16p cia thanh phén cdu tric ba chidu 1én nén. Phuong
phéap nay con bao gdm budc in thanh phén ciu tric ba chidu 1én nén bang cach s
dung tap hgp cac chidu day dinh truée dé tao ra tap hop céc 16p da dugc in. Bude in
thanh phén céu tric ba chiéu bao gdm budc in tryc tiép 16p thit nhét cta tap hop céc
16p 1én nén. Khoang phén céch giita nén va cum diu in cua thiét bi in van khong do6i
trong budc in truc tiép 16p tht nhét cua tap hop cac 16p 1én nén. T4p hop cac 16p da
duoc in co bé mit 16 ra cua thanh phé”m cAu trac ba chidu. B& mit 16 ra bao gém vung
cao, vung & gifta, va vung thap. Ving & gifta tiép giap ving cao. Ving ¢ giita tiép giap

ving thip. Su chénh 1éch vé chiéu cao gifta ving cao cia bé mit 10 ra va vung thap
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ctia bé mt 10 ra 16n hon khoang phan cach. Vung ¢ gitta cua bé mat 16 ra ¢6 dang hinh
hoc nghiéng tron nhin.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Phuong phép in theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc hidu rd hon
v6i tham chidu dén céc hinh vé& kém theo va phin mo ta dudi ddy. Céc chi tiét trén cac
hinh v& khong dugc veé theo ty 1€, thay vao d6 dugc v€ dé minh hoa c4c nguyén ly cua
cac phuong an thyc hién sang ché. Hon nita, trén céac hinh v&, céc s6 chi din gibng
nhau dugc sit dung dé biéu thi cac chi tiét tuong mg trén toan bd cac hinh v& khac
nhau.

Fig.1 1a so dd so luge thé hién hé théng in theo mot phuong an 1am vi du thue
hién sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phéi canh th& hién m6t phan ciia thiét bi in theo mot phuong 4n
lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so @6 khéi thé hién quy trinh in thanh phin cu tric ba chiéu v6i mot
16p c6 céac chiéu day khac nhau theo mdt phuong 4n lam vi dy thyc hién sang ché;

Fig.4 1a so dd so luge thé hién hé théng in duogc thé hién trén Fig.1, tiép nhan
nén, theo mdt phuong an 1am vi du thyc hién sdng ché;

Fig.5 1a so dd so luge thé hién hé théng in dugc thé hién trén Fig.4, tiép nhan
tép hop cac chiéu day dinh truge, theo mot phuong én 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.6 la so dd so lugc thé hién viéc phan phéi vat liéu in lén nén dugc thé hién
trén Fig.4, dé tao ra phén thir nhét ctia mot 16p theo mot phuong an lam vi du thuc hién
séng ché;

Fig.7 12 so d so Iugc thé hién viéc phan phéi vat lidu in 1én nén dugc thé hién
trén Fig.4, dé tao ra phén tht hai ctia mét 16p theo mot phuong 4n lam vi du thuc hién
sang ché;

Fig.8 12 so d so Iuge thé hién viéc phan phéi vat lidu in 1én nén dugc thé hién
trén Fig.4, dé tao ra phén thir ba ciia mdt 16p theo mot phuong én lam vi du thuc hién
sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién mét 16p lam vi du cta thanh phan céu tric ba chiéu
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duoc in 1€n nén dugc thé hién trén Fig.4 theo mdt phuwong 4n lam vi du thuc hién sang
ché;

Fig.10 13 so db khéi thé hién quy trinh in thanh phan céu tric ba chiéu v6i nhiéu
16p theo mdt phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.11 12 so dd so lugc thé hién hé théng in dugc thé hién trén Fig.1, tiép nhan
nén va tiép nhan tap hop céc chiéu day dinh trudc, theo mdt phwong an lam vi du thue
hién sang ché;

Fig.12 12 so dd so lugce thé hién viéc phan phdi vat lidu in 1én nén duoc thé hién
trén Fig.11, dé tao ra 16p thir nhét theo mdt phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.13 13 hinh v& thé hién 16p thir nhit dugc thé hién trén Fig.12 theo mot
phuong an 1am vi dy thuc hién sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién viéc dinh vi cum dau in ctia hé thong in d€ in 16p thir
hai 1én 16p thir nhét duoc thé hién trén Fig.12 theo mdt phuong 4n lam vi du thuc hién
sang ché;

Fig.15 14 so d so lugc thé hién viéc phan phdi vt liéu in 1én 16p tha nhét duoc
thé hién trén Fig.12, dé tao ra 16p thir hai theo mdt phurong 4n lam vi du thuc hién sang
ché;

Fig.16 13 hinh vé& thé hién 16p thir hai duoc thé hién trén Fig.15 theo mot
phuong an lam vi dy thuc hién sang ché;

Fig.17 la so dd khdi thé hién quy trinh in thanh phan c4u trtic ba chidu véi nhidu
16p dé tao ra thanh phén ciu tric ba chidu c6 dd nghiéng tron nhén theo mot phuong
an 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.18 1a so dd so luge thé hién hé thong in dugc thé hién trén Fig.1, tiép nhan
nén va tiép nhan tap hop céc chidu day dinh truée, theo mot phwong an lam vi du thue
hién sang ché;

Fig.19 1a so dd so lugc thé hién viéc phan phdi vét liéu in 1én nén dugc thé hién
trén Fig.18, dé tao ra 16p thu nhét theo mot phuong 4n 1am vi du thye hién sang ché;

Fig.20 13 hinh v& thé hién 16p tht nhat dwoc thé hién trén Fig.19 va viéc dinh vi
cum dau in ctia hé théng in @& in 16p thir hai 1én 16p tht nhét duoc thé hién trén Fig.19



34754

theo mot phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.21 1a so dd so luge thé hién viéc phan phéi vat liéu in 1én 16p thu nhéit dugc
thé hién trén Fig.19, dé tao ra 16p tht hai theo mot phuong 4n lam vi dy thyuce hién séng

ché;

Fig.22 1a hinh v& thé hién 16p thtr hai trén Fig.21 theo mdt phuong 4n lam vi du

thuc hién sang ché;
Fig.23 l1a bang thé hién mdi twong quan gitta mau dém va chiéu day;

Fig.24 13 hinh v& so lugc dugc phong to thé hién tap hop cac 16p dugc in bing

cach sir dung tap hop céc ty 1€ phén trim mau d6m theo mot phuong an;

Fig.25 1a hinh v& so lugc thé hién tap hop cac 16p duoc in bang cach sir dung

tap hop cac ty 1€ phan trim mau dém theo mot phuong an;

Fig.26 1a hinh v& so lugc thé hién quy trinh tao ra va sir dung bang mau dbém da
hiéu chinh d¢ in; va

Fig.27 1a so dd so luge cia bang thé hién céc ty 18 phén trim mau dém da duoc
didu chinh duogc sit dung dé thu dugce cac chiéu day dich mong mudn.
MG ta chi tiét sang ché

Pé hiéu rd, cac phan md ta chi tiét & ddy mo ta cac phuong an lam vi du nhét
dinh, nhung sang ché c6 thé dugc 4p dung cho phuong phap bét ky dé san xuét san
phim bao gdm sy két hop thich hop cac diu higu bét ky duge mo ta & dy va dugc néu
trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Cu thé 13, mic du phén mo ta chi tiét dudi
day md ta cac phuong 4n lam vi du nhét dinh, cAn hiéu ring cac phuong an khéc c6 thé
duoc st dung dé san xuét gidy dép hodc san phadm may mic khac.

9% ¢¢ 99 ¢ ~99 ¢

Nhu dugc st dung & ddy, cac thuat ngir “thiét bi in”, “may in”, “mdy v&”, “may
in 3D”, “hé théng in ba chidu”, hoac “hé théng in 3D” c6 thé st dung dé chi loai hé
théng bat ky ma c6 thé in nhiéu 16p 1én trén vai, gidy dép, san phim may mic hogc san
pham khac, vi dy, bao gbm cac mdy in ky hiéu va dd hoa. C4c mdy in co thé st dung
loai muc dong rin bang tia tir ngoai thich hop bét ky, bao gdbm muc nhya acrylic, muc

polyuretan, myc TPU hodc muyc silicon hodgc muc thich hgp khac bat ky.

Céc hé théng, phuong phép, dAu hiéu va lgi ich khac cua sang ché s&, hoic tré
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nén, hiéu rd boi ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay khi xem céc
hinh v& kém theo va phdn mo ta chi tiét dudi day. Can luu ¥ ring, tAt c cc hé théng,
phuong phap, dAu hiéu, va loi ich bd sung dugc bao gbm trong phin md ta va phan
béan chit k¥ thuat nay déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Mic du cac hinh v& va phdn md ta & ddy chi md ta cac phuong én khi ching
duoc st dung cho gidy dép nhét dinh hoic san phém may mac nhét dinh, cic phan md
ta & day ciing co thé duoc ap dung cho gidy dép khac va/hodc san phim may mic
khac, vi dy, bao gbm gidy dép nhu gidy chay, gidy luyén tap, giay chay cham, giay di
bo dudng dai, giay di bd, giay choi bong chuyén, gidy choi béng ném, giay choi quéan
vot, giay choi quéan vot kiéu bac My, giay choi bong rd va giay dép tuong tu khac,
hodc san phém may médc nhu qu?m sodc, 40 so mi, 40 nit len, do vét-tdng, quﬁn dai,
ging tay, vong tay, bang do, bang céch tay, mii hodc mi ludi trai, cling nhu cho cac

san pham khic nhu ba 16 hodc 18u.

Fig.1 1a so dd so luge thé hién hé théng in ba chiéu 100 theo mot phuong an
thuc hi€n sang ché, con dugc goi don gian 1a hé théng in 100. Mot sb phuong 4n cua
hé thdng in ¢6 thé bao gdm cac bd phan cung Gmg ma goép phén tao ra mot hodc nhiéu
chirc néng trong s6 cac thiét bi khac ctia hé théng in. Nhu duoc thé hién, hé théng in
100 ¢6 thé c6 thidt bi in 102, hé théng may tinh 104, va mang 106. Theo cac phuong
4n khéc, hé théng in c6 thé 1a mot thiét bj hodic bd phan (khong dwoc thé hién trén hinh
veé).

Mot sb phuong 4n cua thiét bi in c6 thé bao gébm céc bo phén cung tng ma cho
phép in mau. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng in ¢ thé str dung k¥ thuat in CMYK.
Theo cac phuong an khac, viéc in mau co thd dugc tién hanh bang cich st dung

phuong phép in thich hop khac.

Theo cac phuong 4n ma trong d6 viéc in mau dugc tién hanh bang cach st dung
k§ thuat in CMYK, thiét bi, giao thirc, tiéu chuan, va phuong phép thich hop bét ky c6
thé dugc str dung dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc in mau. Nhu dugce st dung & day,
“CMYK” ¢6 thé sir dung dé chi bdn chit mau dung trong viéc in mau: “C” dung cho
chét mau luc lam, “M” dung cho chat mau dé thim, “Y” dung cho chit mau vang, va
“K> dung cho chit mau chu chét. Trong mot sb trudng hop, chit mau chu chdt co thé

12 mau den. Vi du v& thiét bi in bang cach st dung k¥ thuét in CMYK dugc boc 10
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trong cong bb don yéu ciu cip patent My s6 2015-0002567 cua Miller, cong bd ngay
01/01/2015, mang tén “Viéc in mau bd sung” (Additive Color Printing) (cong bd don
yéu cau cAp patent My sb 13/927551, ndp ngay 26/06/2013), don nay dugc két hop &
day bang cach vién din va dudi day duoc goi l1a don “Viéc in mau”. Theo mot sb
phuong an, hé théng in 100 c6 thé bao gém mot hodc nhiu d4u hiéu cia cac hé théng,
bd phan, thiét bi, va phuong phép dugc bdc 10 trong don viée in mau dé tao diéu kién
thuan loi cho viéc in mau. Vi dy, thiét bi in ¢6 thé dugc tao két cau @8 in anh bang
cach phéan phéi cac giot nho vat ligu in bao gbébm mot hodc nhiéu chét mau 1én nén. Nhu
duoc st dung & ddy, cdc giot nhé c6 thé sir dung dé chi thé tich thich hop bat ky cta
vat liéu in. Vi duy, giot nho cé thé khoang 1 mililit vét liéu in. Theo cac phuong an

khac, hé thdng in c6 thé sir dung cac hé thng, bd phan, thiét bi, va phuong phép khac.

Theo c4c phuong an ma trong d6 hé théng in bao gdm cac bd phan cung tng
ma g6p phan tao ra mt hodic nhiéu chirc ning trong s cac thiét bi khac ctia hé thong
in, viéc phan chia thich hop bét ky ¢6 thé dugc st dung. Theo mot sb6 phuong 4an, hé
théng in 100 ¢6 thé bao gdbm cic bd phén cung tmg ma didu khién va/hodc tiép nhan
théng tin tir thiét bi in 102. Céc bd phén cung mg nay c6 thé bao gdbm hé théng may
tinh 104 va mang 106. N6i chung, thuat nglt “hé théng may tinh” dung dé chi cac tai
nguyén tinh toan cia mdt mdy tinh, mot phan ciia céc tai nguyén tinh toan cia mot
mdy tinh, va/hodc hai hodc nhiéu mdy tinh truyén thong v6i nhau. Tai nguyén bét ky
trong sb cic tai nguyén nay co thé dugc van hanh bdi mot hodc nhiéu ngudi dung.
Theo mot sb phuong 4n, hé théng mdy tinh 104 c6 thé c6 mot hodc nhiéu mdy chu.
Theo mdt sb phuong 4n, may chi in ¢6 thé chiu trach nhiém chinh cho viéc diéu khién
va/hoic truyén thong véi thiét bi in 102, trong khi mdy tinh riéng (vi du, may tinh dé
ban, may tinh xach tay, hodc may tinh bang) co thé tao diéu kién thuan lgi cho céc
tuong tac voi nguodi dung. HE théng may tinh 104 c6 thé con c6 mot hodc nhiéu thiét
bi nhé bao gdm, nhung khong bi giéi han ¢, bd nhé tir, bd nhé quang, bd nhd quang-
tir, va/hodc b nhé, bao gdm bd nhé kha bién va bo nhé khong kha bién.

Theo mdt sb phuong éan, phan cting hodc cac hé théng phan cting thich hop bét
ky co thé dugc st dung dé tao didu kién thuan loi cho cac by phan cung Ung ma diéu
khién va/hodc tiép nhan thong tin tir thiét bi in 102. Theo mot s6 phuong 4n, ma trong
d6 hé théng may tinh dugc sir dung, hé thong mdy tinh 104 co thé c6 thiét bi xur ly

trung tAm 185, giao dién quan sat 186 (vi du, man hinh hodc man hién thi), céac thiét bi
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dau vao 187 (vi dy, ban phim va chudt), va phin mém dé tao ra tap hop céac chiu day
dinh trudc 189 dé in thanh phan cAu tric ba chidu. Nhu duoc st dung & déy, tdp hop
céc chidu day dinh trude c6 thé bao gdm thong tin thich hop bat ky dé tao diéu kién
thuén loi cho viéc tao ra thanh phﬁn cAu trtic ba chiéu c6 hinh dang dugc biéu thi bdi
tap hop céc chidu day dinh trude. Cac vi du vé hinh dang duoc biéu thi boi tap hop cdc
chiéu day dinh truéc co thé c6 dang hinh try, hinh cén, khdi 1ap phuong, hinh cau, va
c4c hinh dang tuong tu. Trong mot sb trudong hop, tap hop cac chidu day dinh trudc c6
thé dugc xac dinh cho khach hang cu thé. Theo cac phuong an khac, cic dang khéc

ctia cac hé théng phan cting c6 thé duoc st dung.

No6i chung, thong tin thich hgp bat ky c6 thé duogc si dung dé tao diéu kién
thuan lgi cho cdc bd phén cung tng dung cho phin mém dé thiét ké tap hop cac chiéu
day dinh trudc dung cho thanh phin ciu tric ba chidu. Theo it nh4t mot s6 phuong én,
phin mém dé thiét ké tap hop cac chidu day dinh truéc cia két cAu in c6 thé khong chi
c6 thong tin vé dang hinh hoc cua két cAu, ma con thong tin lién quan dén cac vat liéu
cAn d8 in cac phan khic nhau cua bd phén. Theo cac phuong an khac, thong tin khéc

nhau c6 thé duoc st dung.

N6i chung, két ciu thiét k& thich hop bt ky c6 thé duge sir dung dé bién d6i
thiét ké thanh thong tin ma c6 thé dugc dich béi thiét bi in 102 (hogc mdy chi in lién
quan truyén thong véi thiét bi in 102). Theo mot sb phuong an, hé théng in 100 ¢6 thé
dugc vin hanh nhu dudi day dé tao ra mot hoidc nhiéu thanh phﬁn, ma da duoc tao ra
bang cach st dung quy trinh in ba chidu, hodc quy trinh in bd sung. He théng may tinh
104 ¢6 thé duge st dung d8 thiét ké két cAu. Didu d6 c6 thé duge thyc hién béng cach
st dung mot s loai phan mém thiét k& bang may tinh (CAD - computer-aided design)
hodc dang phin mém khac. Sau do, thiét ké co thé dugc bién d6i thanh thong tin ma c6
thé duoc dich boi thiét bi in 102 (hodc may chi in lién quan truyén thong véi thiét bi
in 102). Theo mét sé phuong 4n, thiét ké c6 thé duoc chuyén d6i thanh tép in dugc ba
chiéu, nhu tép tin 14p thé (tép STL); trong cac truong hop khac, thiét ké c¢6 thé dugc
chuyén dbi thanh bd phan thiét ké khéc.

Theo mét s6 phuong 4n ma trong d6 hé théng in bao gdm céc bd phén cung ing
ma gop phén tao ra mot hodc nhiéu chtc ning trong sb céc thiét bj khac ciia hé théng
in 100, giao thirc, dinh dang, va phuong phap thich hop bat ky co6 thé duge st dung dé

tao didu kién thuan loi cho viéc truyén thong giita cac thiét bi cla hé théng in 100.
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Theo mét s6 phuong 4n, cac truyén thong nady dugc tién hanh nho st dung mang 106.
Trong cac truong hop khac, cac truyén thong nay c6 thé duoc tién hanh truc tiép gitta

céc thiét bi cua hé théng in 100.

Theo mot s& phuong 4n, mang c6 thé sir dung cac bd phén cung Gng c6 day
hodc khong day bét ky, ma tao diéu kién thuén loi cho viéc trao dbi thong tin gifta hé
théng may tinh 104 va thiét bi in 102. Theo mot s6 phwrong 4n, mang 106 c6 thé con c6
cac bd phan khac nhu cac bd diéu khién giao dién mang, bd khuéch dai, bd chia mang
(hub), cau, chuyén mach, b6 dinh tuyén, moddem, va tuong ltra. Theo mdt sb phuong
4n, mang 106 co thé 1a mang khong day nhim tao diéu kién thuan l¢i cho viéc truyén
thong khong ddy giita hai hogc nhidu hé théng, thiét bi, va/hodc bo phan ciia hé théng
in 100. Céc vi du vé cac mang khong day bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, mang
khong diy cé nhan (vi duy, ké ca BLUETOOTH), mang cuc by khong diy (bao g6m
cac mang dung céc tiéu chuin IEEE 802.11 WLAN), mang luéi khong diy, mang thiét
bi di dong ciing nhur c4c loai mang khong day khéc. Trong cac truong hop khéc, mang
106 c6 thé 12 mang c6 day bao gdm cac mang ma céc tin hiéu cia chung dugc tao didu
kién thuén lgi bai cac day xo#n d6i, cap ddng truc, va s¢i quang. Trong céac trudng hop
khéc nira, viéc két hop cdc mang va/hodc cac két nbi c6 day va khong day co thé dugc

st dung.

Mot sb phuong an cta hé thdng in c6 thé bao gdm cac bo phan cung Ung ma
cho phép céac két cAu in dugc in truc tiép 1én trén mot hodc nhidu san pham. Thuit ngi
“cdc san pham” dugc dy dinh bao gbm ca giay dép (vi dy, gidy) va san phim may mgc
(vi du, 40 so mi, quén dai, v.v.). Nhu dugc st dung trong toan bd phﬁn mo ta nay, cac
thuat nglt “san phim giay dép” va “gidy dép” bao gbm giay dép bét ky va cac vat liéu
bét ky két hop véi gidy dép, bao gbdm mii gidy, va ciing c6 thé duogc ap dung cho céc
loai gidy thé thao khic nhau, bao gbm giay choi bong chay, gidy choi bong 1, gidy
luyén tap, gidy di xe dap, gidy da bong, giay choi quin vot, gidy choi bong d4, va gidy
di bd duong dai. Nhu duge st dung ¢ ddy, cic thudt ngir “san phim giay dép” va “giay
dép” con bao gbm céc loai giay dép ma n6i chung khong dugc coi la giay dung dé choi
thé thao, gidy cong s&, hodc gidy trang tri, bao gdm giay 1€ phuc, gidy ludi, xang-dan,

dép 18, gidy thuyén, va giay cong s& cao c.

Trong khi cac phwong 4n bdc 1o dugc md ta lién quan dén giay dép, cac phuong

4n khéc c6 thé dugc ap dung twong ty cho san phim bét ky gdm quin 4o, san phdm
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may mic, hodc dung cu ma bao gbm k¥ thuat in ba chiéu. Vi duy, c4c phuong an khac
¢ thé duoc 4p dung cho mil, mil ludi trai, 40 so mi, 40 nit len, 4o vét-tong, bit tAt
ngén, quan sodc, quan dai, quén 4o 16t, quan 4o choi thé thao, ging tay, vong tay/cach
tay, tay 4o, bang o, vat liéu dét kim bét ky, vat lidu dét bat ky, vat liéu khong dét bét
ky, dung cu thé thao, v.v.. Do vy, nhu dugc st dung & ddy, thuat ngir “san phém may
mic” ¢ thé sir dung dé chi san phdm may mic hodc quan 4o bét ky, bao gbm giay dép
bét ky, cling nhu mii, mii ludi trai, 40 so' mi, 40 nit len, 40 vét-tong, bit tht ngén, quén
sodc, quan dai, quén 4o 16t, quan 4o choi thé thao, ging tay, vong tay/céch tay, tay 4o,
bang do, vat liéu dét kim bét k¥, vat liéu dét bit ky, vat ligu khong dét bt ky, va cac
tht twong tu.

Trén Fig.1, thé hién mot phuong 4n bao gbm tap hop cic san pham 130, theo
cac phuong an khac, cac san phim khac nhau c6 thé dugc sir dung. Nhu dugc thé hién,
tap hop céc san phim 130 bao gdm giay dép 132, bd phén bao v¢ cang chan 134, va
san phim may mic 136. Theo cac phwong 4n khéc, tap hop cac san phdm 130 c6 thé

¢ dang khéc.

No6i chung, bé mit thich hop bat ky clia san phim c6 thé duge st dung 1am nén
dé tiép nhan céc vat ba chidu. Theo mét sé phwong én, san phém bao gbdm bé mit c6
két cAu 1am phéang. Trén Fig.1, bd phan bao v¢ cang chan 134 c6 thé c6 bé mit trudc
va/hoic bé mit sau co két cAu lam phéng. Theo vi du khac, san phém may mac 136 c6
thd c6 bé mit truée va/hoic bé mit sau co két cAu 1am phing. Theo c4c phuong 4n
khac, san pham c6 thé c6 bé mit c6 két cau ba chiéu. Vi du, bé mit bén cua gidy dép
132 ¢6 thé c6 két chu ba chiéu. Theo vi du khac, bé mit trén cia bd phén bao vé céng
chan 134 ¢6 thé c6 két cAu ba chiéu. Theo cic phuong an khac, thiét bi in va/hodc hé

thong in c¢6 thé in 1én cac bé mit khac.

Mot sb phuwong 4n ctia hé théng in c6 thé bao gdm céc bd phén cung ing ma
cho phép in truc tiép 1én trén san pham. Trong céc trudong hop khac, thanh phén chu
tric ba chiéu duoc in 1én 16p tach trude va sau d6 duge truyén 1én trén sén pham.

Theo mdt sb phuong an, vat liéu thich hop bét ky c6 thé dugce st dung dé tao ra
san phém dé tao diéu kién thuan loi cho viéc sir dung san phém. Theo mdt sb phuong
an, thibt bi in 102 c6 thé ¢6 kha nang in 1én cac bé mit clia céc vat liéu khac nhau nhu

vai dét, vai ty nhién, vai nhén tao, vat li¢u dét kim, vat liéu dét, vat liéu khong dét,
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ludi, da, da tdng hop, polyme, cao su, va x0p, hodc su ket hop bat ky ctia chung, ma
khong cin c6 16p tach dit xen gilta nén va bén dudi vat lidu in, va khong can c6 bé mait

nén phéng hoan toan hogc gan nhu hoan toan dé in 1én do.

Theo mot sé phuong 4n, cdc san pham c6 thé tuy chinh dwgc. Nhu duoc st
dung & day, san phdm tiy chinh dugc c6 thé dugc xir Iy trude va chua hoan thanh.
Trén Fig.1, quy trinh xtr ly gidy dép 132 co thé bao gdm viéc cit mii giay theo hinh
dang cu thé va/hodc xur ly mii giay nh3m cai thién do bén dé dung 1am gidy dép. Theo
mot sb vi du, mil gidy co thé duoc gip va gén vio dé gidy. Theo céc vi du khic, mil
gidy ¢co thé c¢6 két cAu phang (xem Fig.2). Theo vi du trén Fig.1, giay dép 132 ¢b thé
chua hoan chinh v&i thiét ké san xuét hang loat. Thay vao d6, giay dép 132 co thé
thich hop dé hoan chinh v6i thanh phin ciu tric ba chidu x4c dinh ding cho khéach
hang cu thé.

Mot sb phuong 4n cua thiét bi in c6 thé bao gdm cac bd phan cung tng ma cho
phép cum dAu in duoc di chuyén ngang qua nén @8 tao didu kién thuan lgi cho viéc in
cac diu hiéu, nhu cac anh, dd hoa, thiét ké, va chir 1én nén. Theo mét sé phuong 4n,
thiét bi in c6 thé di chuyén cum dAu in doc theo nén. Theo c4c phuong 4n khac, thiét bi

in c6 thé di chuyén nén so véi cum dau in.

Theo céc phuong an ma trong do thiét bi in di chuyén cyum dAu in, thiét bi in c6
thé di chuyén cum dAu in theo hudng song song véi mot s truc thich hop bat ky. Theo
mot sb phuong 4n, thiét bi in ¢ thé di chuyén cum dau in doc theo bé mit in. Trén
Fig.1, thiét b in 102 ¢6 thé di chuyén cum dAu in 140 doc theo nén 160 dé tao diéu
kién thuan 1oi cho viéc in 1én nén 160. Theo mot vi du, thiét bi in 102 ¢6 thé di chuyén
cum dau in 140 song song V6i truc thir nhit 156 va/hodic song song véi truc thir hai
158. Nhu dugc thé hién, tryc thir nhét 156 c6 thé kéo dai song song voi nén 160
va/hodc vubng goc véi truc thir hai 158. Theo mdt vi du, truc tht hai 158 ¢6 thé kéo
dai song song vdi nén 160 va/hodc vudng goc voi truc thir nhét 156. Theo mot s6
phuong 4an, thiét bi in co6 thé nang 1én hodc ha thép cum dau in. Trén Fig.1, thiét bi in
102 ¢6 thé nang 1én hodc ha thép cum dau in 140 doc theo truc thir ba 154. Nhu duge
thé hién, truc thir ba 154 ¢6 thé vuong gbée nén 160 va vudng goc vdi truc thir nhéit 156
va/hodc truc thir hai 158. Theo cac phuong an khac, thiét bi in c6 thé di chuyén cum

dau in so v&i nén theo cach khac.
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Theo c4c phuong 4n ma trong do6 thiét bi in di chuyén nén, thiét bi in c6 thé di
chuyén nén theo huéng song song v6i mot s& truc thich hop bat ky. Theo mot s6
phuong an, thiét bi in c6 thé di chuyén nén theo phuong nam ngang so voi cym dau in.
Trén Fig.1, thiét bi in 102 ¢6 thé di chuyén nén 160 song song vdi truc thi nhét 156
va/hodic song song v6i truc thir hai 158. Theo mot sb phuong én, thiét bi in co6 thé di
chuyén nén theo phuwong thing ding so v6i cum du in. Trén Fig.1, thiét bj in 102 c6
thé ning 1én hodc ha thip nén 160 so véi cum dau in 140 theo huéng song song voi
truc thir ba 154. Theo cac phuong 4n khac, thiét bi in c6 thé di chuyén nén so voi cum

dau in theo cach khéc.

Theo mot sb phwong an, cum du in c6 thé dugc di chuyén doc theo dudng in
lién tuc d& tao didu kién thuan lgi cho viéc in mdt 16p 1én toan bd bé mit ciia nén. Trén
Fig.2, thiét bi in 102 c6 thé in doc theo dudng in lién tuc 202. Theo mot vi du, cym dau
in 140 ban diu c6 thé duoc dinh vi & mép bén trai 210 ctia nén 160 va & mép trén 214
cia nén 160. Theo mot vi dy, cum dau in 140 c6 thé duoc di chuyén so v6i nén doc
theo mot huéng (vi du, bén phai) cua truc thi hai 158 cho dén khi cum dau in 140
dugc dinh vi & mép bén phai 212. Theo mot vi du, cum dau in 140 sau d6 c6 thé duogc
di chuyén so v6i nén doc theo mot hudng (vi du, xubng duédi) cia truc thir nhét 156 v&
phia mép duédi 216 cua nén 160 va sau d6 dugc di chuyén so véi nén 160 doc theo
huéng khéc (vi du, bén trai) cua truc thtr hai 158 cho dén khi cum dau in 140 duoc
dinh vi & mép bén trai 210. Theo cach nay, cum dAu in 140 c6 thé phan phéi lién tuc
vat liéu in 1én toan bd bé mit trén cta nén 160. Theo cac phuong én khac, dau in c6
thé duoc di chuyén doc theo nén theo cach khac dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc in

1én toan bd bé mat cia nén.

Mot s6 phuong 4n cla thiét bi in co6 thé bao gdm céc bo phan cung Gng ma cho
phép cum d4u in in theo ca hai huéng doc theo truc dé tao diéu kién thuan loi cho viée
in doc theo duong in lién tuc. Theo mot s6 phuong an, cum dAu in ¢6 thé bao gdm thiét
bi séy kho dé in doc theo mot huéng (vi du, bén phai) song song véi truc va thiét bi
sdy kho dé in doc theo hudéng khéc (vi du, bén trai) song song vdi truc. Trén Fig.2,
cum dau in 140 c6 thé bao gdbm thiét bi sdy kho 220, ma cd thé phat ra anh sang cuc
tim 224 khi cum d4u in di chuyén doc theo mot hudng (vi du, bén phai) song song v6i
truc thit hai 158. Theo mot vi du, cum du in 140 c6 thé bao gém thiét bi séy kho 222,

ma c6 thé phat ra 4nh séng cyc tim 226 khi cum dAu in di chuyén doc theo huéng khéc
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(vi du, bén trai) song song véi truc thit hai 158. Theo cac phuong an khac, mot thiét bi
séy kho ¢6 thé dugc st dung hodc nhidu hon hai thiét bi séy kho c6 thé dugc st dung

8 tao didu kién thuén loi cho viéc in doc theo duong in lién tuc.

Fig.3 12 so d6 khéi thé hién quy trinh in thanh phan cAu trac ba chidu 1én nén
theo mét phuong an lam vi dy thuc hién sang ché. Cac budc khac nhau trén Fig.3 c6
thé dugc md ta dua vao céac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.9. Theo mot sb phuong 4n, céc
budc trén Fig.3 st dung k¥ thudt in CMYK. Theo mot s6 phuong 4n, cac bude trén
Fig.3 ¢6 thé str dung dudng in lién tyc. Trong cac truong hop khac, cac phuong phap,
k§ thuat, va/hodc quy trinh khac co6 thé dugc st dung. Theo mdt s6 phuong an, céac
budgce trén Fig.3 co thé dugc thuc hién béng cach sir dung hé théng duoc thé hién trén
Fig.1. Trong céc trudong hop khéc, cac hé théng va/hoic thiét bi khac co thé dugc st
dung. Cén hiéu ré“mg, cac bude bd sung va/hodc it budc hon co thé dugc st dung. Cac
quy trinh duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9 chi dung cho muc dich

minh hoa.

Theo mot sb phuong an, nén ¢6 thé dugc tao ra, nhu & budc 302 (xem Fig.3),
dé tiép nhéin thanh ph?m cAu tric ba chiéu. Theo mdt ) phuong an, nén c6 thé duoc
tao ra mot cach thu cong. Trén Fig.4, ngudi ding c6 thé dit nén 410 Ién bé 420 cua
thit bi in 102 d& cho phép thiét bi in 102 in tryc tiép lén nén 410. Nhu dugc thé hién,
nén c6 thé 13 mil giay dung cho giay dép. Cén hiéu ring, nén c6 thé 1a cac san phim
khac nhu duge mo ta trén day. Theo cic phuong an khac, nén c6 thé dugc tao ra mot
cach tu dong. Vi du, viéc dt nén 410 1én thiét bj in 102 ¢4 thé duoc tw dong hoa bing
cach str dung mot hodc nhidu co cdu nap liéu (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé dat

nén 410 (hodc nén khac) 1én thiét bi in 102.

Mot sb phuong én cho phép tuy chinh cac san phdm bang cach tao diéu kién
thuan loi cho viéc chon nén tir tap hop nén. Trén Fig.4, nguoi ding ¢ thé chon dé in
16n kidu mii gidy thi nhit 432, kiéu mil gidy thi hai 434, hoac kiéu mii giay tht ba 436
bang céch st dung céc thiét bi dau vao (vi dy, ban phim va chudt) 187. Theo mot vi
du, kiéu mil gidy tht nhét 432 ¢6 thé c6 ngudn cp mil gidy thtr nhét tuong Ung 402,
kiéu mii giay tha hai 434 c6 thé c6 ngudn cip mil gidy thi hai twong ing 404, va kiéu
mil gidy thu ba 436 c6 th c6 ngudn cAp mii gidy tht ba twong ung 406. Theo mot vi
du, nén 410 ¢6 thé duge chon tur nguén ce‘lp mil gidy thu nhat 402 theo viéc chon kiéu

mii gidy th nhét 432. Theo cdc phuong an khac, cac phuong phap khac c6 thé dugc
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sit dung dé cho phép tury chinh cac san pham.

Theo mdt s& phwong 4n, tdp hgp céc chiéu day dinh truéc dung cho thanh phan
cAu triic ba chidu c6 thé dugc tao ra, nhu & buéc 304 (xem Fig.3). Theo mdt s6 phuong
an, tap hop cac chiéu day dinh trudc co thé duoc tao ra boéi ngudi dung. Trén Fig.5,
ngudi dung, nhu khach hang hodc nha thiét k&, c6 thé tao ra tap hop céc chiéu day
dinh truéc 189 theo cac so thich cd nhan bang cach st dung hé théng may tinh 104.
CAn hiéu ring, theo mot s6 phuong an, it nhét mot phan cua tap hop céc chiéu day
dinh truéc co thé tu déng duoc tao ra bai thiét bi tinh toan. Theo mot vi du, hé théng
méy tinh 104 ¢6 thé truyén tap hop cdc chidu day dinh trude 189 dén thiét bi in 102,
ma c6 thé duge ndi cuc bd véi hé théng may tinh 104 hodc c6 thé dugc ndi tir xa vai
hé thdng may tinh 104 bang cach st dung mang 106. Theo cic phuong an khéc, tap

hop céc chidu day dinh trude cb thé dugc tao ra theo cach khéc.

No6i chung, tdp hop cac chiéu day dinh trudc co thé c6 mot sb chidu day thich
hop bit ki d& bidu thi hinh dang ciia thanh phén cau tric ba chidu. Theo mét sd
phuong én, tap hop cac chiéu day dinh trude co thé c6 hai chiéu day. Trén Fig.5, tip
hop céc chidu day dinh trude 189 ¢6 thé c6 chiéu day thir nhit 502 va chiéu day tht
hai 504. Nhu dugc thé hién, chidu day thir nhit 502 c6 thé nhé hon chiéu day thtr hai
504. Theo céc truong hop khac, chiéu day thir hai c6 thé nho hon hodc bing chiéu day
the nhét (khdng dugc thé hién trén hinh v&). Theo mot s6 phuong én, tdp hop cac
chidu day dinh trudc c6 thé tuy chon bao gbém nhidu hon hai chiéu day. Trén Fig.5, tip
hop céc chiéu day dinh trude 189 c6 thé tiy chon bao gdm chiéu day tht ba 506. Theo
cac phuong an khéc, tap hgp cac chiéu day dinh trude ¢ thd c¢6 nhidu hon ba chiéu
day.

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi in c6 thé dugc chi dan, nhu & bude 306 (xem
Fig.3) dé in mot 16p dung cho thanh phan cAu tric ba chiu biang cach st dung tap hop
céc chidu day dinh trude. Cac 1énh ¢6 thé theo dinh dang thich hop bét ky va/hoic sir
dung ciu tric lién két thich hop bét ky. Theo mot s6 phuong 4n, tap hop céc chiéu day
dinh trude c6 thé dugce chuyén doi thanh tép in dugce ba chidu, nhu tép tin 1ap thé (t€p
STL - stereolithography); trong cac truomg hop khdc, tap hop cac chiéu day dinh trude
¢6 thé dugc chuyén ddi thanh két cAu thiét ké khac nhau. Theo mot sd phuong an, tap
hop céc chidu day dinh truée cé thé sir dung anh k¥ thuat s6 hodc tép anh. Vi dy, tap
hop céc chiéu day dinh trudc co6 thé 13 tép anh st dung dinh dang manh quét, dinh
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dang vecto, dinh dang hdn hop, va/hodce dinh dang lap thé. Céc vi du vé cac dinh dang
manh quét c6 thé bao gdm nhom lién hop cac chuyén gia dd hoa (JPEG - joint
photographic experts group), dinh dang t€p anh dugc gén thé (TIFF - tagged image file
format), dinh dang trao dbi dd hoa (GIF - graphics interchange format), t€p anh nhi
phin (BMP - bitmap), d6 hoa mang kha chuyén (PNG - portable network graphic), va
cac dinh dang twong tu. Céc vi du vé céc dinh dang vecto ¢6 thé bao gém si€u tép dd
hoa may tinh (CGM - computer graphics metafile), dinh dang Gerber (GERBER), d6
hoa vecto ¢6 thé m& rong (SVG - scalable vector graphic), va cac dinh dang tuong tu.
Céac vi du v& cac dinh dang hdn hop c6 thé bao gdm dinh dang tai liéu kha chuyén
(PDF - portable document format), PostScript déng gbi, PostScript, va cac dinh dang
tuong tw. Cc vi dy v& dinh dang 1ap thé c6 thé bao gom dinh dang 1ap thé JPEG (JPS),
dd hoa mang kha chuyén (PSN), va cac dinh dang tuong tu. Cén hiéu réng, mot sb tép
anh ¢6 thé h3 tro nhidu 16p sao cho nhidu tap hop céc chidu day dinh trudc ¢6 thé duge

luu trit trong mdt tép anh. Theo céc phuong an khéc, céc 1énh c6 thé khac nhau.

Theo mot s6 phuong an, phan thit nhét ctia mdt 16p ding cho thanh phén ciu
tric ba chidu c6 thé duge in, nhu & bude 308 (xem Fig.3), 1én nén sao cho phan thir
nhit c6 chidu day thir nhét. Trén Fig.6, thiét bi in 102 c6 thé phan phdi vat liéu in 602
& trang thai long 18n nén 410. Theo mot vi dy, thiét bi sdy kho 220 ¢6 thé phat ra 4nh
sang cuc tim 604 12n nén 410 dé dong rén phén thir nhit 610 ctia mdt 16p 620. Theo

cac phuong an khac, phén th nhét c6 thé duge in theo cach khac.

Theo mdt sd phuong an, thiét bi in c6 thé di chuyén cum dAu in trong mot 1an
chay @ in cac phin khac nhau cia mot 16p. Trén Fig.6 va Fig.7, thiét bi in 102 c6 thé
di chuyén cum dau in 140 trong mot 1an chay 630 gifta phan thit nhat 610 va phan thi
hai 720. Theo mét vi du, mot 1an chay c6 thé tir mép bén trai 210 dén mép bén phai
212. Theo céc truong hop khéc, mot 1dn chay c6 thé tir mép bén phai dén mép bén trai
(khong duogc thé hién trén hinh v&). Theo céc phuong an khic, thiét bi in c6 thé in
phan thr nhat cia mot 16p nhd sit dung nhiéu 1an chay (khong dugc thé hién trén hinh

~

vE).

Theo mdt sé phuong an, khoang phan céch gitra bé mit trén clia nén va cym
dAu in c6 thé vin khong ddi trong budce di chuyén cum dAu in trong mdt 1an chay. Trén
Fig.6, thiét bi in 102 c6 thé di chuyén cym dau in 140 song song v6i b& mit trén 636

sao cho khoang phan cach 634 giira bé mit trén 636 va cum dAu in 140 vAn khong dbi

-16-



34754

trong mot 1an chay 630. Theo cac phuong an khac, khoang phan cach c6 thé thay ddi
trong budc di chuyén cum déu in trong mot 14n chay (khdng dugc thé hién trén hinh
vE).

No6i chung, khoang phéan cach gitra bé mat trén ctia nén va cym dau in co thé 1a
khoang cach thich hop bét ky. Theo mdt sé phuong an, khoang phén cach c6 thé 1a
tham s6 in dinh trudc twong ung voi thiét bi in. Theo mdt sd phuong 4n, khoang phéan
céch c6 thé 1a tham sb thiét ké duogc x4c dinh bdi ngudi dung. Vi dy, khoang phén cach
6 thé 1a kich thuéc budce in dé dat duoc bién dang bé miit ‘mong mubdn. Theo mot sb
phuong 4n, khoang phén céch c6 thé duoc xac dinh mot cach tu dong boi phﬁn mém.
Vi dy, khoang phén cach c6 thé 1a kich thuéc bude in duge xac dinh theo bién dang bé

mat dugce tiép nhén.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi in ¢6 thé in phan thir nhét ctiia mot 16p trong
mot 14n chay. Theo mot s6 phuong 4n, budc in phén thir nhét ctia mot 16p c6 thé bao
gf‘)m budc phén phéi vat lidu in & trang théi l6ng tir cum du in 18n nén trong mot 1an
chay. Trén Fig.6, cum dAu in 140 c6 thé phan phdi vét ligu in 602 & trang thai long tir
cum dau in 140 1én nén 410 trong mot lan chay 630. Theo mot s6 phuong 4n, budce in
phan thtr nhét ctia mot 16p ¢o thé bao gdm budc dong ran phin thi nhét ciia mot 16p
trong mot 14n chay. Trén Fig.6, cum dAu in 140 co6 thé phat ra anh sang cuc tim 604 1én
nén 410 dé déng rén phan thi nhat 610 cia mot 16p 620 trong mot 14n chay 630. Theo
cac phuong an khac, thiét bi in c6 thé in phan tht nhét ciia mdt 16p bang cach st dung

cac bude bd sung va/hodc it budce hon.

Theo mot sb phuong én, khoang phén cach gitra bé mit trén clia nén va cym
dAu in c6 thé vAn khong dbi trong budc in phan thtr nhét cua mot 16p. Trén Fig.6, cum
ddu in 140 c6 thé phan phdi vét lidu in 602 st dung khoang phan cach 634 gitta bé mit
trén 636 va cum ddu in 140. Theo mot vi dy, thiét bj sdy kho 220 co thé phat ra 4nh
séng cyc tim 604 1én nén 410 dé déng ran phan thtr nhét 610 ciia mot 16p 620 sir dung
khoang phan cach 634. Theo cac phuong an khéc, khoang phéan cach c6 thé thay doi

trong budc in phén thu nhét cia mot 16p (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Theo mdt s phuong é4n, phén thtt hai cia mot 16p dung cho thanh phin céu tric
ba chidu c6 thé dugc in, nhu & bude 310 (xem Fig.3) 1én nén sao cho phan thtt hai c6

chidu day thtr hai. Trén Fig.7, thiét bi in 102 c6 thé phén phéi vét lidu in 702 & trang
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théi 16ng 1én nén 410. Theo mot vi dy, thiét bi sy kho 220 ¢6 thé phat ra 4nh sang cuc
tim 704 1én nén 410 dé dong rin phén th hai 720 cua mot 16p 620. Theo cac phuong

4n khac, phan thtr hai c6 thé dugc in theo cach khéc.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi in c6 thé in phﬁn thtr hai ciia mét 16p trong mot
14n chay. Theo mdt s phuong 4n, budc in phan thir hai cua mot 16p c6 thé bao gdm
budc phén phéi vét liéu in & trang théi 16ng tr cum dAu in 1én nén trong mot 14n chay.
Trén Fig.7, cum du in 140 c6 thé phéan phéi vat liéu in 702 & trang thai long tir cum
ddu in 140 1én nén 410 trong mot lan chay 630. Theo mot sb phuong an, budc in phﬁn
thir hai ctia mdt 16p ¢6 thé bao gdm buéc dong ran phan thir hai cia mdt 16p trong mot
lan chay. Trén Fig.7, cum d3u in 140 co thé phat ra anh sang cuc tim 704 1én nén 410
dé déng rin phan thir hai 720 ciia mdt 16p 620 trong mot 1an chay 630. Theo cac
phuong 4n khac, thiét bi in ¢6 thé in phén tht hai cia mot 16p bing céach st dung cac

budce bd sung va/hodc it budce hon.

Theo mot s6 phuong én, thiét bi in c6 thé in luong vat liéu in dya vao tap hop
céc chidu day dinh trudc. Trén Fig.6 va Fig.7, thiét bi in 102 c6 thé in phén thir nhit
610 c6 chidu cao thép hon so v6i phin thir hai 720 bing cach phan phéi thé tich vat
lidu in cho phan thit nhit 610 nhd hon so v6i phan thtr hai 720. Theo mot vi dy, thiét bi
in 102 c6 thé phan phdi vét lidu in 602 dé in phan thi nhét 610, phin nay c6 thé tich
nhé hon so véi vat lidu in 702, ma dugc st dung dé in phﬁn thir hai 720. Ttc 13, thé
tich vat liéu in dugc in cho mot phén cua 16p cé thé duoc chon dé dat duoc chiéu cao
cta tap hop cac chidu day dinh truéc. Theo cac phuong an khac, thiét b in c6 thé in

cac chidu day khac nhau ctia mot 16p bang cach stt dung cac phuong phap khac nhau.

Theo mot sb phuong 4n, khoang phén cach gitra bé mit trén cia nén va cum
dAu in c6 thé vin khong doi trong budc in phén thtt hai cia mot 16p. Trén Fig.7, cum
dAu in 140 c6 thé phan phéi vat lidu in 702 sir dung Khoang phén cach 634 gitta bé mit
trén 636 va cum ddu in 140. Theo mot vi dy, thiét b siy khd 220 ¢6 thé phat ra anh
sang cuc tim 704 1én nén 410 dé déng rén phan thtr hai 720 ctia mot 16p 620 s dung
khoang phan cach 634. Theo céc phuong an khac, khoang phan cach ¢o thé thay doi

trong budc in phén thir hai cua mdt 16p (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Néi chung, sb lugng céc phan thich hop bét ky c6 thé dugce in 1én nén dé dat

duoc hinh dang thich hop bat ky cta mot 16p dung cho thanh phan cAu tric ba chiéu.
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Theo mot sb phuwong 4an, cdc hinh dang nhu vay c6 thé c6 bé mit dang bac (xem
Fig.16). Theo mdt s6 phuong 4n, cac hinh dang nhu vy c6 thé c6 bé mit co dd
nghiéng tuyén tinh ching han nhu c6 chidu day ting hodc giam khong d6: dung cho
thanh phin cAu trac ba chidu (xem Fig.21). Theo mot s6 phuong 4n, cac hinh dang nhu
véy c6 thé c6 bé mit c6 dd nghiéng khong tuyén tinh ching han nhu tbc do thay doi

chiéu day ting ho3c giam dan (xem Fig.9).

Theo mdt s phuong 4n, phén thtr ba ctia mdt 16p dung cho thanh phén cau tric
ba chiéu c6 thé tily chon duge in 1én nén sao cho phéan thtt ba c6 chiéu day thtr ba cua
tap hop céc chidu day dinh true. Trén Fig.8, thiét bi in 102 c6 thé phan phdi vat liéu
in 802 & trang thai 16ng 1én nén 410. Theo mdt vi du, thiét bi siy kho 220 c6 thé phat
ra 4nh séng cyc tim 804 1én nén 410 dé déng rén phan thir ba 830 cia mot 16p 620.
CAn hiéu ring, sb lugng cac phén b6 sung hodc it hon clia mot 16p c6 thé duoc sit dung
dé tao ra hinh dang thich hop bét ky. Theo cac phuong 4n khac, phén thit ba c6 thé

dugec in theo cach khéac.

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi in c6 thé in phén thi ba ciia mét 16p trong mdt
l4n chay. Theo mdt s6 phuong 4n, budc in phén thtt ba ciia mot 16p c6 thé bao gdbm
budc phin phéi vat liéu in & trang thai long tir cum dAu in 1én nén trong mot 1an chay.
Trén Fig.8, cum dAu in 140 c6 thé phan phéi vat liéu in 802 ¢ trang thai long tir cum
dAu in 140 18n nén 410 trong mot lan chay 630. Theo mot s6 phuong 4n, budc in phan
thir ba ctia mot 16p c6 thé bao gbm budc dong ran phan thi ba ciia mot 16p trong mot
l4n chay. Trén Fig.8, cum ddu in 140 c6 thé phat ra 4nh sang cuc tim 804 1én nén 410
d8 déng rén phén tht ba 830 cua mét 16p 620 trong mot 1an chay 630. Theo céc
phuong én khac, thiét bi in c6 thé in phan tht ba caa mot 16p bang cach str dung cac

bude bd sung va/hodc it budce hon.

Theo mot sb phuong 4n, khoang phén cach gitra bé mit trén ciia nén va cum
dAu in co thé vAn khong doi trong bude in phan thtt ba cua mot 16p. Trén Fig.8, cum
dAu in 140 ¢6 thé phan phdi vat liéu in 802 st dung khoang phan cach 634 gilta bé mat
trén 636 va cum dau in 140. Theo mot vi du, thiét bi séy kho 220 c6 thé phat ra anh
sang cuc tim 804 1én ndn 410 dé déng rin phan thir ba 830 clia mot 16p 620 st dung
khoéng phén cach 634. Theo cac phuong an khac, khoang phéan cach cé thé thay ddi

trong budc in phén thir ba ctia mot 16p (khong duge thé hién trén hinh v&).
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N6i chung, cac phan khac nhau ciia mot 16p c6 thé dugc in ¢6 chiéu day thich
hop bét ky. Theo mot s& phuong an, chidu day thir nhét nho hon chidu day thi hai.
Trén Fig.9, phﬁn thir nhit 610 ctia mot 16p 620 cb thé duoc in 1én nén 410 sao cho
phan thi nhit 610 c6 chidu day thi nhit 910. Theo mét vi du, phén thi hai 720 cua
mét 16p 620 c6 thé dugc in 1én nén 410 sao cho phan thi hai 720 c6 chiéu day thit hai
920. Theo mot vi du, chidu day thir nhit 910 c6 thé nhé hon chiéu day thir hai 920.
Theo cac truong hop khac, chidu day thi nhét ¢6 thé 16n hon hodc bang chidu day thir
hai (khong duge thé hién trén hinh v&). Tuong tw, phan thir ba 830 clia mt 16p 620 c6
thé dugc in 16n nén 410 sao cho phén thir ba 830 ¢6 chiéu day thir ba 930. Theo mot vi
du, chidu day thtr hai 920 c6 thé nho hon chiéu day thi ba 930. Theo céc truong hop
khac, chidu day tht hai c6 thé 16n hon hodc bing chidu day tht ba (khong dugc thé

hién trén hinh v&).

Theo mdt sb phuong 4n, céc phan khac nhau cua mét 16p c6 thé tao ra bé mit
trén c6 dang hinh hoc nghiéng tron nhin. Nhu dugce st dung & ddy, dang hinh hoc
nghiéng tron nhin c6 thé st dung dé chi hinh dang bat ky c6 hinh dang thay dbi dan.
Su thay ddi dan nay c6 thé c6 céc thay dbi tuyén tinh va/hodc thay d6i khong tuyén
tinh. Trén Fig.9, phin thir nhét 610, phin tht hai 720, va phan tht ba 830 ¢4 thé tao ra
bé mit trén 940 cua thanh phén chu tric ba chiéu 902. Theo mot vi du, bé mit trén 940
¢6 thé ¢6 hinh dang dugc 1am tron. Theo cic phuong an khac, cac phén ctia mot 16p ¢o

thé tao ra bé mit trén c6 hinh hoc dang béc (xem Fig.16).

Mot sb phuong an ¢6 thé cho phép st dung nhidu 16p dé tao ra thanh phan chu
tric ba chiéu ¢6 céac hinh dang khac nhau. Theo mot ) phuong an, viéc st dung nhidu
16p ¢6 thé cho phép thanh phan chu tric ba chiéu c6 hinh dang day hon (xem Fig.16).
Theo mdt sé phuwong an, viéc sir dung nhiéu 16p c6 thé cho phép thanh phin ciu tric
ba chiéu c6 dudng vién bé mit tron nhin vé4i su thay dbi nhidu vé chiéu cao (xem

Fig.22).

Fig.10 1a so dd khéi thé hién quy trinh in thanh phan chu tric ba chidu 1én nén
theo mot phuong én lam vi du thuc hién sang ché. Céc budc khéac nhau trén Fig.10 ¢6
thé dugc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.16. Theo mot sb phuong an, céc
budc trén Fig.10 sir dung k¥ thuat in CMYK. Theo mot s phuong an, cac budc trén
Fig.10 c6 thé st dung duong in lién tuc. Trong cac truong hop khac, cac phuong phép,

k§ thuat, va/hodc quy trinh khac co6 thé dugc st dung. Theo mot s6 phuong 4n, cc
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budc trén Fig.10 c6 thé duoc thuc hién b?mg cach str dung hé théng duoc thé hién trén
Fig.1. Trong céc trudong hop khac, cdc hé théng va/hodc thiét bi khac ¢ thé dugc sir
dung. Can hiéu ring, cic budc bd sung va/hoic it budc hon c6 thé dugc sir dung. Cac
quy trinh dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.16 chi dung cho muc dich
minh hoa.

Theo mot sb phuong an, nén ¢6 thé duoc tao ra, nhu & bude 1002 (xem Fig.10),
dé tiép nhan thanh phén ciu tric ba chiéu c6 tap hgp céc 16p. Bude 1002 ¢ thé c6 mot
hodc nhiéu d4u hiéu cta buéc 302. Vi duy, nén c¢6 thé dugc tao ra mot cach thu cong
va/hodc tu dong. Theo vi du khac, ngudi dung co6 thé chon kiéu mil gidy dé tao didu
kién thuén lgi cho viéc tuy chinh san phém. Trén Fig.11, nén 1112 c6 thé dugce tao ra
cho mii giay ding cho gidy dép. Theo cac phuong dn khac, viée tao ra nén dé tiép nhan
thanh phén céu tric ba chidu c6 tap hop céac 16p co thé dugc tao ra theo cach khac véi

viéc tao ra nén dé tiép nhan thanh phén cau tric ba chiéu c6 mét 16p.

Theo mdt sd phwong 4n, tap hop céc chidu day dinh truéc dung cho thanh phéan
cu triic ba chidu c6 thé dugc tao ra, nhu & budc 1004 (xem Fig.10). Theo mot sb
phuong 4n, budc 1004 ¢6 thé c6 mot hoge nhiéu ddu higu cta bude 304. Vi dy, tap hop
cac chiéu day dinh trude cd thé duoc tao ra bdi ngudi dung va/hodc tap hop céc chiéu
day dinh trude co thé tu dong dugc tao ra boi thiét bi tinh toan. Trén Fig.11, tip hop
céc chidu day dinh truée 1189 c6 thé c6 chidu day thtr nhdt 1102 va chiéu day thtr hai
1104. Nhu dugc thé hién, chidu day thir nhit 1102 c6 thé 16n hon chiéu day thir hai
1104. Theo céc trudng hop khéc, chidu day thit hai ¢6 thé 16n hon chiéu day tht nhét
(khong dugce thé hién trén hinh v&). Theo mdt s6 phuong 4n, tap hop cac chiéu day
dinh trude c6 thé tiry chon bao gdm nhiéu hon hai chidu day (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Theo cdc phuong 4n khac, viéc tao ra tdp hop céc chiéu day dinh trudce dé
tiép nhan thanh phén cu tric ba chiéu c6 tap hop céc 16p co thé dugc tao ra theo cach
khéac véi viéc tao ra tap hop cac chidu day dinh truéc dé tiép nhéan thanh phén céu tric

ba chiéu c6 mdt 16p.

Theo mot s phuong an, thiét bi in c6 thé dugc chi dan, nhu & bude 1006 (xem
Fig.10) dé in tip hop céc 16p ding cho thanh phén ciu trtic ba chiéu bang cach st dung
tap hgp céc chiéu day dinh truéc. Theo mot s6 phuong 4n, buge 1006 ¢ thé c6 mot
hodc nhidu d4u hiéu ctia bude 306. Vi du, tap hop céc chiéu day dinh trude c6 thé

dugce chuyén d6i thanh tép in dugc ba chiéu. Theo vi du khéc, tdp hop cac chiéu day
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dinh trude c6 thé st dung anh k¥ thuat sb hoic tép anh. Trén Fig.11, hé théng may tinh
104 c6 thé truyén tap hop céc chidu day dinh trude 1189 dén thiét bi in 102, ma c6 thé
duoc ndi cuc bd véi hé théng may tinh 104 hodc co thd duoc ndi tir xa voi hé théng
may tinh 104 bing cach sir dung mang 106. Theo cic phuong 4n khéc, budc chi din
thiét bi in in tip hop céc 16p c6 thé khac v6i bude chi dan thiét bi in in mot 16p.

Theo mot sb phuong an, thiét bi in ¢6 thé di chuyén cum dau in doc theo dudng
in lién tuc thir nhat d& in 16p thir nhat. Néi chung, dudng in lién tuc thir nhat c6 thé bat
dAu va két thic & vi tri thich hop bit ky cta nén. Trén Fig.12, dudng in lién tyc thu
nhét 1274 c6 thé bt diu & diém bit diu 1272 va két thuc & diém két thuc 1276. Theo
mot vi du, diém bit ddu 1272 ¢6 thé dugc dinh vi & mép bén trai 210 va mép trén 214.
Theo mét vi du, diém két thiic 1276 c6 thé duge dinh vi & mép bén phai 212 va mép
dudi 216. Theo cac truong hop khéc, dudng in lién tuc thir nhét c6 thé duge dinh vi

véi nén theo cach khéc.

Theo mdt sb phuong 4n, 16p thir nhét ding cho thanh phén ciu triic ba chiéu c6
thé duoc in, nhu & buéc 1008 (xem Fig.10) 1én nén bang cach skt dung tép hop céc
chiéu day dinh trude. Theo mot sb phuong an, budc 1008 co6 thé c¢6 mét hodc nhiéu
d4u hiéu cua buéc 308. Vi du, thiét bi in co thé di chuyén cum dau in trong mot lan
chay (vi dy, mép bén trai dén mép bén phai) dé in cac phan khic nhau cta 16p thir
nhét. Theo vi du khac, budc in mot phén cta 16p tha nhét c6 thé bao gdbm budc phan
phbi vat lidu in & trang thdi 1ong tir cum dAu in 1én nén trong mot 1an chay va dong ran
phan cta 16p thi nhit trong mot 1an chay. Theo vi du khéc, thiét bi in ¢6 thé in lugng
vat liéu in dya vao tép hop cac chiéu day dinh trudc. Theo vi du khac, khoang phén
cach gitra bé mit trén cua nén va cum ddu in c6 thé vin khong ddi trong budce in 16p
thr nhat. Trén Fig.12, cum dAu in 140 c6 thé phan phéi vat ligu in 1252 & trang thai
long tr cum dau in 140 1én nén 1112 trong dudng in lién tyc thir nhét 1274. Theo mot
vi du, thiét bi siy kho 220 6 thé phét ra anh sang cuc tim 1262 1én nén 1112 dé dong
rén phan thét nhat 1210 cta 16p thir nhat 1220 trong dudng in lién tuc tha nhét 1274.
Theo mot vi du, cum dAu in 140 c6 thé phan phdi vét liéu in 1254 & trang thai long tur
cum dAu in 140 1én nén 1112 trong dudng in lién tyc thir nhat 1274. Theo mdt vi dy,
thibt bj sdy khd 220 c6 thé phat ra énh sing cyc tim 1264 1én nén 1112 d8 dong rin
phan thi hai 1212 cta 16p thtr nhat 1220 trong dudng in lién tyc th nhét 1274. Theo

cac phuong an khéc, budc in 16p thir nhét cta tap hgp céc 16p c6 thé khac véi budce in
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mat 16p.

Mot sé phuong 4n cta hé thdng in c6 thé bao gdm céc bd phan cung Gng ma
cho phép in truc tiép 1én san phim. Theo mot s6 phuong 4n, 16p tht nhit c6 thé duoc
in truc tiép 1én nén. Trén Fig.12, 16p thir nhit 1220 c6 thé dugc in true tiép 1én nén
1112. Theo cic phuong an khac, thanh phin ciu tric ba chiéu c6 thé duoc in 1én 16p

tach trudc va sau d6 dwoc truyén Ién nén (khdng dugc thé hién trén hinh v&).

Theo mdt sé phuong 4n, khoang phan céach gitra bé mit trén clia nén va cym
dAu in ¢6 thé vin khong ddi trong budc in 16p thir nhét. Trén Fig.12, thiét b in 102 c6
thé di chuyén cum d4u in 140 song song voi bé mit trén 1236 sao cho khoang phan
cach 1234 gitta bé mat trén 1236 va cum dau in 140 vin khong dbi trong dudng in lién
tuc thir nht 1274. Theo cac phuong 4n khéc, khoang phan cach c6 thé thay ddi trong
budc in 16p thir nhét (khong duge thé hién trén hinh ve).

Mot s6 phuong n cho phép 16p thir nhét 1a c6 thé dwoc in dé co cac chiéu day
khéac nhau & céc vi tri khac nhau cua nén theo tap hgp cta céc tdp hop chiéu day dinh
trude. Theo mot sé phuong 4n, 16p thir nhét c6 thé dugc in d& c6 chitu day thu nhit &
vi trf thtr nhét ciia nén. Trén Fig.13, 16p thir nhat 1220 c6 thé c6 chidu day 1312 & vi tri
thtr nhét 1302, bing chidu day thir nhét 1102 cta tap hop céc chiéu day dinh trude
1189 (xem Fig.11). Theo mét s6 phuong 4n, 16p thir nhat ¢6 the duge in dé c6 chiéu
day thir hai & vi tri thtr hai ciia nén. Theo mot vi du, 16p thu nhét 1220 ¢6 thé c6 chidu
day 1314 & vi tri thir hai 1304, bang chiéu day thtr hai 1104 cia tip hop cac chiéu day
dinh truéc 1189 (xem Fig.11). Can hiéu ring, cac phan khac nhau cta 16p thit nhét c6
thé duoc in c6 chidu day thich hop bét ky. Theo mt vi dy, chiéu day 1312 c6 thé 16n
hon chidu day 1314. Theo céc phuong 4n khac, chiéu day & vi tri thu nhét c6 thé nho

hon hodic bing chidu day & vi trf thi hai (khong duoc thé hién trén hinh ve).

Theo mot s& phuong 4n, khoang phan céch gitra bé mit trén ciia nén va cym
déu in trong budc in 16p thi nhit c6 thé thay ddi sau khi in 16p thir nhét. Trén Fig.14,
thiét bi in 102 ¢6 thé nang cym dau in 140 1én theo hudng vudng goc voi bé mit trén
1236 tir khoang phan céach 1234 dén khoang phan céch 1436. Theo mot vi dy, khoang
phéan céach 1436 nim gitra bé mit trén 1236 va cum dau in 140. Theo cac phuong 4n
khéac, khoang phan cach co thé vAn khong dbi sau budc in 16p thir nhét (khong dugc
thé hién trén hinh v&).
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Theo mét s6 phuong an, thiét bi in c6 thé di chuyén cum dau in doc theo duong
in lién tuc thr hai d& in 16p tht hai. N6i chung, dudng in lién tuc thir hai c6 thé bat dau
va két thiic & vi tri thich hop bét ky cla nén. Trén Fig.15, duong in lién tuc thir hai
1574 ¢6 thé bit ddu & didm bit diu 1572 va két thic & diém két thuc 1576. Theo mot
vi du, diém bt diu 1572 c6 thé dugc dinh vi & mép bén phai 212 va mép dudi 216.
Theo mdt vi du, diém két thic 1576 co6 thé duge dinh vi & mép bén trai 210 va mép
trén 214. Theo cac trudng hop khéc, dudng in lién tuc thir hai ¢6 thé duoc dinh vi véi

nén theo cach khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, 16p tht hai dung cho thanh phén céu tric ba chiéu c6
thé duoc in, nhu & bude 1010 (xem Fig.10), 1én 16p thi nhit bang cach st dung tap
hop céc chiéu day dinh truéc. Theo mot s6 phuong an, bude 1010 ¢c6 thé c6 mot hodc
nhidu déu hiéu cta bude 308. Vi dy, thiét bj in c6 thé di chuyén cum dau in trong mdt
1an chay (vi du, mép bén trai dén mép bén phai) dé in cac phan khéc nhau ciia 16p th
hai. Theo vi du khéc, budc in mot phén cia 16p tht hai c6 thé bao gdm buéc phan phbi
vat liéu in ¢ trang thai 16ng tir cum dAu in trong 14n chay tht hai va dong rin mot phan
ctia 16p thr hai trong 13n chay tht hai. Theo vi du khac, thiét bi in c6 thé in lugng vat
liéu in dua vao tap hop céac chidu day dinh trudc. Theo vi du khac, khoang phéan cach
giita bé mit trén cua nén va cum dau in c6 thé vin khong ddi trong budc in 16p thi hai.
Trén Fig.15, cum dAu in 140 c6 thé phéan phéi vat liéu in 1552 & trang thai 16ng tir cum
dAu in 140 1én 16p thir nhat 1220 trong dudng in lién tuc thir hai 1574. Theo mot vi du,
thibt bi sdy kho 222 c6 thé phat ra 4nh sang cyc tim 1562 1én 16p thir nhit 1220 dé
déng rén phan thir hai 1512 cta 16p thit hai 1520 trong dudng in lién tuc thir hai 1574.
Theo mot vi du, cum dau in 140 c6 thé phan phdi vat ligu in 1554 & trang thai long tr
cum ddu in 140 1én 16p thir nhét 1220 trong dudng in lién tuc thi hai 1574. Theo mot
vi du, thiét bi siy kho 222 c6 thé phat ra 4nh sang cyc tim 1564 1én 16p thir nhét 1220
dé dong rén phan thi nhét 1510 cua 16p thir hai 1520 trong dudng in lién tuc thir hai
1574. Theo cac phuong an khéc, bude in 16p thit hai cua tap hop céc 16p ¢co thé khéc
v6i budce in mot 16p.

N6i chung, buéc in 16p thi hai ¢6 thé dugc bét diu & thoi diém thich hop bat ky
sau khi in 16p thu nhét. Theo mdt sé phuong 4n, budce in 16p thir hai c6 thé dugc bét
du sau khi in 16p the nhét. Trén Fig.13 va Fig.15, phn thir nhdt 1210 cta 16p tht
nhét 1220 ¢6 thé duge dong rén trude khi vat liéu in 1552 va/hode vat liéu in 1554
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ding cho 16p thir hai 1520 dugc phan phdi. Theo mét vi dy, phén thir hai 1212 cta 16p
thtr nhét 1220 c6 thé duge déng rén trude khi vat ligu in 1552 va/hodc vat ligu in 1554
ding cho 16p thir hai 1520 duogc phén phdi. Theo mot s6 phuong an, budc in 16p thu
hai c6 thé dugc bit dAu sau khi cum ddu in duge di chuyén duong in lién tuc th nhét
(xem Fig.12). Theo mot s6 phuong 4n, budc in 16p thit hai c6 thé duoc bit dau sau khi

khoang phén cach gitra bé mit trén cuia nén va cum dau in dugce bién do6i (xem Fig.14).

Theo mot sé phuong 4n, khoang phén cach gitta bé mit trén clia nén va cum
du in c6 thé vin khong ddi trong budc in 16p thtr hai. Trén Fig.15, thiét bi in 102 c6
thé di chuyén cum dau in 140 song song Vvéi bé mit trén 1536 sao cho khoang phan
cach 1534 giita bé mit trén 1536 va cum dAu in 140 vAn khong ddi trong duong in lién
tuc tha hai 1574. Theo cac phuong an khac, khoang phan cach c6 thé thay ddi trong
budc in 16p thit hai (khong dwge thé hién trén hinh ve).

Theo mot sb phuong é4n, 16p tht nhét va 16p thit hai ¢ thé dugc in dé c6 chiéu
day & vi tri cua nén, bing chiéu day twong tmg clia tip hop céc chiéu day dinh trudec.
Trén Fig.16, 16p thir nhét 1220 ¢6 thé duge in ¢6 chiéu day 1312 & vi tri thit nhét 1302
cia nén 1112, bing chidu day thé nhit 1102 cua tip hop céc chiéu day dinh trude
1189 (xem Fig.11). Theo mot vi dy, 16p thir hai 1520 ¢6 thé dugc in c6 chidu day 1606
& vi tri tht nhét 1302 ciia nén 1112, bing chiéu day tht nhat 1102 cla tap hop cac
chidu day dinh trudc 1189 (xem Fig.11). Tuong tw, 16p th nhét 1220 c6 thé dugc in
¢6 chidu day 1314 & vi trf thit hai 1304 ciia nén 1112, bang chiéu day thir hai 1104 cta
tap hop céc chidu day dinh truéc 1189 (xem Fig.11). Theo mot vi dy, 16p tht hai 1520
¢6 thé duoc in c6 chidu day 1608 & vi tri thir hai 1304 cia nén 1112, bang chiéu day
thir hai 1104 cda tdp hop cac chidu day dinh truéc 1189 (xem Fig.11). Theo cac
phuong an khac, cic 16p khac nhau cia két cAu ba chidu c6 thé dugc in d& c6 cc chiéu

day khéc nhau.

Theo mdt sb phuong 4n, tap hop cac 16p da duge in ctia thanh phan cAu tric ba
chidu ¢6 thé c6 chidu day két hop & vi tri clia nén, ma nhé hon khoang phén cach dugc
sir dung d& in 16p thit nhat. Trén Fig.16, 16p thir nht 1220 c6 thé dugc in c6 chidu day
1314 & vi tri thtt hai 1304 ctia nén 1112. Theo mt vi dy, 16p thir hai 1520 c6 thé duoc
in c6 chidu day 1608 & vi tri thir hai 1304 ciia nén 1112. Theo mot vi du, chidu day két
hop cia chidu day 1314 va chiéu day 1608 ¢6 thé nhé hon khoang phan cach 1234
(xem Fig.12) duoc sir dung khi in 16p thir nhét 1220.
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Theo mdt s& phwong 4n, tap hop céc 16p dd dugc in cua thanh phén cAu trac ba
chidu c6 thé ¢6 chidu day két hop & vi tri cia nén, ma 16n hon khoang phan cach dugc
st dung d& in 16p thit nhat. Trén Fig. 16, 16p thtr nhdt 1220 ¢6 thé dugc in c6 chiéu day
1312 & vi trf thir nhat 1302 ctia nén 1112. Theo mdt vi du, 16p thir hai 1520 c6 thé
duoc in ¢6 chidu day 1606 & vi tri thit nhét 1302 ctia nén 1112. Theo mot vi du, chiéu
day két hop ctia chidu day 1312 va chidu day 1606 c6 thé 16n hon khoang phén cach
1234 (xem Fig.12).

Theo mot sb phwong 4n, cac phén cua 16p tha nhét c6 thé kéo dai xa hon khoi
nén so v6i céc phin ciia 16p thit hai. Trén Fig.16, 16p thi nhat 1220 & vi trf th nhét
1302 c6 thé kéo dai ra khéi nén 1112 hon so véi 16p tht hai 1520 & vi tri thir hai 1304.
Theo cac phuong 4n khac, mdi phan cia 16p tha hai ¢6 thé kéo dai xa hon khéi nén so

v6i 16p thir nhét (khong duge thé hién trén hinh v&).

Theo mdt sb phuong 4n, 16p thir hai c6 thé che it nhét m(f)f phén ctia bé mit trén
ctia 16p thir nhat. Trén Fig.16, 16p thi hai 1520 c6 thé che hoan toan bé mit trén 1616
ctia 16p thtr nhat 1220 & vi tri thir nhét 1302. Theo mot vi dy, 16p thir hai 1520 c6 thé
che hoan toan bé mit trén 1616 cta 16p thir nhat 1220 & vi tri thir hai 1304. Theo cac
phuong 4n khac, cac phin cta 16p tht nhit ¢6 thé van duge dé 16 sau khi in cac 16p

tiép theo (khong dugc thé hién trén hinh v§).

Fig.17 12 so dd khdi thé hién quy trinh in thanh phan cAu tric ba chidu 1én nén
theo mot phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché. Cac budc khac nhau trén Fig.17 c6
thé dugc mo ta dua vao cac hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.22. Theo mot s6 phuong 4n, cac
budce trén Fig.17 st dung ky thuat in CMYK. Theo mot sb6 phuong 4n, cac budc trén
Fig.17 c6 thé st dung dudng in lién tuc. Trong céc truong hop khéac, cac phuong phap,
k§ thuét, va/hodc quy trinh khéac co thé dugc st dung. Theo mot s6 phuong an, cac
bude trén Fig.17 c6 thé dugc thuc hién br?lng cach str dung hé théng duoc thé hién trén
Fig.1. Trong cac trudong hop khac, céc hé théng va/hoidc thiét bi khac c6 thé duge su
dung. Can hiéu ring, cac budc bd sung va/hoic it bude hon cé thé duoc sir dung. Cac
quy trinh dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.18 dén Fig.22 chi dung cho myc dich
minh hoa.

Theo mdt sb phuong an, nén ¢6 thé duoc tao ra, nhu & budce 1702 (xem Fig.17),

dé tiép nhan thanh phin ciu tric ba chiéu c6 tap hgp céc 16p. Bude 1702 c6 thé c6 mot
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hodc nhiéu diu hiéu cua budc 302. Vi dy, nén c6 thé dugc tao ra mot cach thi cong
vid/hodc tu dong. Theo vi du khéac, nguoi dung ¢ thé chon kiéu mil gidy dé tao diéu
kién thuan lgi cho viéc tuy chinh san phém. Trén Fig.18, nén 1812 ¢6 thé duge tao ra
cho mii gidy dung cho gidy dép. Theo cdc phuong an khac, budc tao ra nén dé tiép
nhin thanh ph?m cAu trac ba chiéu co tap hop céac 16p co thé dugc tao ra theo cach khac

S0 v6i bude tao ra nén dé tiép nhan thanh phan cau triic ba chiéu ¢6 mot 16p.

Theo mdt sb phwong an, tap hop céc chidu day dinh trude dung cho thanh phéan
cAu trac ba chidu c6 thé dugc tao ra, nhu & bude 1704 (xem Fig.17). Theo mot sb
phuong 4n, budc 1704 ¢6 thé c6 mdt hogc nhiéu dAu hiéu ciia budc 304. Vi dy, tp hop
cac chiéu day dinh trudc co thé duoc tao ra béi ngudi dung va/hodc tap hop cac chiéu
day dinh truéc co thé tu dong dugc tao ra boi thiét bi tinh toan. Trén Fig.18, tap hop
cdc chidu day dinh truée 1889 c6 thé c6 chidu day thir nhét 1802 va chiéu day thir hai
1804. Nhu duoc thé hién, chidu day thi nhét 1802 c6 thé nho hon chiéu day tht hai
1804. Theo cac truong hop khéc, chidu day thir nhét c6 thé 16n hon chiéu day thir hai
(khoéng dugc thé hién trén hinh v&). Theo mot s phuong é4n, tp hop céac chiéu day
dinh trudc co thé thy chon bao gbm nhidu hon hai chiéu day (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Theo céc phuong an khac, bude tao ra tap hgp céc chidu day dinh trudc dé
tiép nhan thanh phén chu trtc ba chiéu c6 tap hgp céc 16p c6 thé dugc tao ra theo cach
Khéc v6i bude tao ra tap hop cdc chidu day dinh truée dé tiép nhan thanh phan ciu tric

ba chiéu c6 mat 16p.

Theo mot s& phuong an, thiét bi in c6 thé dugc chi dan, nhu & bude 1706 (xem
Fig.17), dé in tap hop céc 16p dung cho thanh phan chu tric ba chidu bing cach sur
dung tap hop céc chiéu day dinh truée. Theo mot sé phuong 4n, bude 1706 ¢ thé ¢o
mot hodc nhiéu d4u hiéu cia budc 306. Vi du, tap hop cac chiéu day dinh trude c6 thé
dugc chuyén dbi thanh tép in duge ba chiéu. Theo vi du khéc, tép hop céc chiéu day
dinh truéce co thé str dung anh k¥ thuét sb hodc tép anh. Trén Fig.18, hé théng may tinh
104 ¢6 thé truyén tap hop cac chiéu day dinh truée 1889 dén thiét bi in 102, ma c6 the
duoc ndi cuc bd véi hé théng may tinh 104 hodc c6 thé dugc ndi tir xa v6i hé théng
may tinh 104 bang cach st dung mang 106. Theo cac phuong 4an khéc, budc chi din
thiét bi in in tip hop cdc 16p c6 thé khac véi bude chi dan thiét bi in in mot 16p.

Theo mot s phuong 4n, thanh phﬁn chu tric ba chiéu dugc in, nhu & bude

1708, 1én nén bang cach st dung tap hop cac chidu day dinh truge. Thanh phén céu
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tric ba chidu c6 thé duoc in bing cach st dung sb lugng cac 16p thich hop bat ky. Mic
dit cdc hinh v& tir Fig.19 dén Fig.22 thé hién hai 16p, nhung cn hiéu ring, nhiéu hon

hai 16p ¢6 thé dugc in 8 tao ra thanh phan cAu truc ba chiéu.

Theo mot sé phuong an, 16p tht nhét dung cho thanh phén ciu tric ba chiéu c6
thé dugc in 16n nén bang cach st dung tap hop cic chiéu day dinh truéc. Theo mot sb
phuong an, budce in 16p tha nhét dung cho thanh phén cAu tric ba chidu c6 dang hinh
hoc nghiéng tron nhén ¢6 thé c6 mot hodc nhidu déu hiéu cta viéc in thanh phén céu
trtic ba chiéu c6 nhiéu 16p. Vi du, thiét bi in c6 thé di chuyén cum dau in trong mot lan
chay (vi du, mép bén trai dén mép bén phai) dé in cac phin khéc nhau cta 16p thir
nhét. Theo vi du khéc, thiét bi in c6 thé di chuyén cum dau in trong dudng in lién tuc.
Theo vi du khac, budc in mot phén cia 16p thir nhét c6 thé bao gdm budc phan phéi
vat lidu in & trang thai 16ng tir cum dAu in 1én nén trong mot 14n chay va dong rén mot
phén cta 16p thir nhét trong mét 14n chay. Theo vi du khac, thiét bi in c6 thé in lugng
vat liéu in dya vao tap hgp cac chiéu day dinh trude. Theo vi du khéac, khoang phéan
cach giita bé mit trén cla nén va cum diu in c6 thé vin khong dbi trong budce in 16p
thtr nhat. Trén Fig.19, cum dau in 140 c6 thé phan phéi vét liéu in 1952 & trang thai
16ng tir cum dau in 140 1én nén 1812 trong dudng in lién tuc thix nhét 1974. Theo mot
vi du, thiét bi siy kho 220 c6 thé phét ra 4nh sang cyc tim 1962 1én nén 1812 dé déng
rin phan tht nhét 1910 cta 16p thir nhét 1920. Theo mot vi du, cum dAu in 140 co thé
phan phéi vét lidu in 1954 & trang thi l6ng tir cum du in 140 1én nén 1812. Theo mdt
vi du, thiét bi séy Kkho 220 c6 thé phét ra anh sang cuc tim 1964 1én nén 1812 dé déng
rén phin tht hai 1912 ciia 16p thtr nhét 1920. Theo cic phuong 4n khéc, budc in 16p
thtr nhét cta tap hgp céac 16p cd thé khac véi bude in mot 16p.

Theo mdt sb phuong an, khoang phén céch giita bé mit trén cta nén va cum
dAu in ¢6 thé vAn khong ddi trong bude in 16p thir nhét. Trén Fig.19, thiét bi in 102 ¢6
thé di chuyén cum dau in 140 song song vai bé mit trén 1936 cuia nén 1812 sao cho
khoang phan céch 1934 giita bé mat trén 1936 va cym dAu in 140 van khong ddi trong
duong in lién tuc tha nhét 1974. Theo céc phuong an khac, khoang phan cach co thé
thay dbi trong budc in 16p thi nhét (khong duge thé hién trén hinh vé).

Theo mdot sb phuong 4n, khodng phén cach gilia bé mit trén cla nén va cym
dAu in trong budc in 16p thir nhét c6 thé thay doi sau khi in 16p th nhét. Trén Fig.20,

thiét bi in 102 c6 thé nang cum déu in 140 1én vudng goc voi bé mit trén 1936 tir
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khoang phéan cach 1934 gitta bé miit trén 1936 clia nén 1812 va cum du in 140 dén
khoang phén cach 2036 gitta bé mat trén 1936 ciia nén 1812 va cum dau in 140. Theo
cac phuong 4n khéc, khoang phan céch ¢6 thé van khong ddi sau buée in 16p thi nhét

(khong dugc thé hién trén hinh v8).

Theo mdt sé phwong 4n, 16p tht hai dung cho thanh phén ciu trac ba chiéu c6
thé duoc in 16n nén bing cich st dung tap hop cic chiéu day dinh truéc. Theo mot s6
phwong 4n, budc in 16p thi hai dung cho thanh phén céu tric ba chidu c6 dang hinh
hoc nghiéng tron nhén c6 thé c6 mot hogc nhidu ddu hiéu cia budce in thanh phén ciu
triic ba chidu c6 nhidu 16p. Vi du, thiét bi in c6 thé di chuyén cum dau in trong mot l4n
chay (vi dy, mép bén trai dén mép bén phai) dé in c4c phan khac nhau cta 16p thir hai.
Theo vi du khéc, thiét bi in c6 thé di chuyén cum dau in trong dudng in lién tuc. Theo
vi du khéc, budc in mot phan ciia 16p thir hai c6 thé bao gom bude phan phdi vt ligu
in & trang théi 16ng tr cum dau in trong duong in lién tuc va dong rdn mot phén cua
16p thit hai trong dudng in lién tuc. Theo vi du khdc, thiét bi in c6 thé in luong vat liéu
in dua vao tap hgp cac chidu day dinh trugce. Theo vi du khac, khoang phén céch gilta
bé miit trén cia nén va cum dau in c6 thé vin khong ddi trong bude in 16p thi hai
va/hoiic trong dudng in lién tuc. Trén Fig.21, cum dAu in 140 c6 thé phén phdi vat liéu
in 2152 & trang théi 16ng tir cum dau in 140 1én 16p thir nhéit 1920 trong dudng in lién
tuc thir hai 2174. Theo mot vi dy, thiét bi sy kho 222 ¢6 th phat ra 4nh séng cuc tim
2162 1én 16p thir nhét 1920 va/hogic nén 1812 dé dong rén 16p thir hai 2120. Theo cic
phuong 4n khéc, budc in 16p tha hai cia tap hop cac 16p co thé khac véi budc in mot
16p.

No6i chung, tap hgp cac 16p da dugc in ¢6 thé duoc coi 1a bao gdbm sb lugng céc
vung thich hgp bét ky dé in thanh phén ciu trac ba chiéu theo hinh dang mong muén.
Theo mdt sb phuong an, tap hop cac 16p da duoc in co thé c6 viing thir nhét va viing
thtr hai, ma dugc néi béi ving chuyén tiép. Trén Fig.22, tap hop céc i6p da dugc in
2202 ¢6 thé c6 bé mat 16 ra 2250 c6 ving & gitta 2214 tiép gidp v6i ving cao 2212 &
mét phia va tiép giap v6i ving thép 2216 & phia con lai. Theo céc phuong an khac, tap
hop cac 16p da duogce in ¢o thé duoc coi 1a c6 cac ving khac nhau hodc in thanh phén

céu tric ba chiéu theo hinh dang mong mudn.

Theo mdt sb phuong &n, ving thip c6 thé c6 chidu day nhé hon khoang phan

céch. Trén Fig.22, ving thip 2216 ¢6 thé dugc tao ra dé cb chidu cao thap 2242. Theo
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mdt vi dy, chidu cao thap 2242 ¢6 thé nho hon khoang phan cach 1934 dugc st dung
dé in 16p thi nhat 1920 (xem Fig.19). Theo cac phuong 4n khéc, ving thp c6 thé c6

chidu day bang hoic 16n hon khoang phén cach.

Theo mot s& phuong 4n, sy chénh 1éch vé chiéu cao giita viing cao va ving thip
¢6 thé 16n hon khoang phan céch. Trén Fig.22, ving cao 2212 ¢6 thé ¢6 chiéu cao cao
2232. Theo mot vi du, chidu cao cao 2232 c6 thé c6 su chénh léch vé chiéu cao so véi
chidu cao thip 2242, chidu cao thép ndy 16n hon khoang phén céch 1934, dugc st
dung dé in 16p thir nhét 1920 (xem Fig.19). Theo cac phuong 4n khéc, sy chénh 1¢ch

vé chiu cao giita viing cao va ving thap c6 thé bang hodc nho hon khoang phéan céch.

N6i chung, ving & gifta c6 thé c6 hinh dang thich hgp bat ky. Theo mdt sb
phuong an, vung & gifta co thé c6 dang hinh hoc nghiéng tron nhin. Nhu dugce st dung
& day dang hinh hoc nghiéng tron nhén c¢6 thé 13 dang hinh hoc thich hop bat ky, ma
khong c6 cac phén nhd, phan 16i, va/hoic phén 16m bét ky. Cac phén nho, phén 16i,
va/hoac phén 16m nhu vay co thé c6 cac dang hinh hoc c6 dang bac. Theo mot sb
phuong 4n, ving & gifta co thé 14 phang. Theo mt s6 phuong 4n, ving & giita c6 thé
duogc tao dudng vién. Nhu dugc st dung & ddy, ving cé thé duoc coi 1a dugc tao
dudng vién khi n6 c¢6 hinh dang khong ddu. Céc vi du vé& hinh dang khong ddu co thé
c6 cac d6 nghiéng khong tuyén tinh, bé mit dang bac, va cic dang tuong ty. Trén
Fig.22, ving & giita 2214 ¢6 thé ¢6 dudng vién, c6 do nghiéng tuyén tinh dé tao ra tap
hgp cac 16p da ducjrc in 2202, ma c6 dang hinh tam gi4c. Theo cac phuong én khac,

ving & gitta cO thé c6 cac dang hinh hoc khac.

Néi chung, ving & gitra ¢ thé c6 dd nghiéng thich hop bét ky dé chuyén tiép
tron nhin giita ving thap va ving cao. Theo mot s6 phuong 4n, goc dugce tao ra gitra
mat phang song song v6i ving & gitta cua bé mat 16 ra va mt phing song song v6i nén
¢6 thé ndm trong khoang tir 15 dén 75 dd. Trén Fig.22, goc 2206 cd thé duoc tao ra
gitta mat phing 2222 va mit phing 2224. Theo mét vi du, mgt phing 2222 c6 thé song
song v&i nén 1812, va mit phang 2224 ¢6 thé song song v&i ving & gitta 2214. Theo
mot vi du, goc 2206 co thé khoang 45 d9. Theo cac phuong an khéc, gbc dugc tao ra
gifta mat phing song song vo6i ving & gitta clia bé mit 16 ra va mat phing song song
v6i nén c6 thé co khac nhau.

Mot s6 phuong &n c6 thé bao gdm cic bd phén cung ting dé ting @6 chinh xéc
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in cac bé mat 3D duoc tao dudng vién tron nhin. Theo mét sb phuong an, hé théng in
c6 thé bao gdm cac bd phan cung Gng dé tao tuwong quan ty 18 phén trim mau dbém
dung cho muc xac dinh v6i chidu cao 16p muc mong muén. O déy, thuat ngit ‘mau
ddm’ c6 thé str dung dé chi viéc str dung muc hodc vat liéu in da dugc ti€u chuén hoéa
cho cc tinh chét khac nhau (nhw mat d6 mau ding cho lugng myc x4c dinh) 1a da biét.
N6i cach khac, mau ddm ciing c6 thé duoc goi 1a mau da dugc tiéu chuén héa. Theo
ndi dung duge mo ta trong phuong an dudi day, ‘mau dém’ ciing c6 thé sir dung dé chi
cac muc ¢6 ciu tric trong sudt. Trong mét sb truong hop, khoang mau dém thang do
x4m da biét (0-100%) co6 thé duoc st dung cho muc ¢ cAu trac trong sudt. Tuy nhién,
thay cho viéc sit dung céc thay dbi vé ty 1¢ phan trim mau dém dé diéu chinh mat do
mau trong 16p, hé théng in c6 thé sr dung mau dém dé didu chinh chiéu day cta mot

ho#c nhiéu 16p cau truc.

Fig.23 thé hién mbi twong quan so luge gitta ty 1€ phén trim mau dém (CLR)
trong sudt diing cho myc ¢6 cAu trac trong sudt xac dinh (cot 2302), va chiéu day 16p
in tao thanh (c{t 2304). Néu dugc cung cip dit liéu chira trong bang nay, hé théng in
¢6 thé in cac 16p c6 khoang chidu day rong bang cach chon ty 1& phin trim mau d6m
két hop dé in nhim dat dugc chiu day mong mudn (theo cach khac, nha thiét ké
va/hogc chuong trinh dd hoa c6 thé cung cép dit liéu véi céc ty 1¢ phén trim mau dém
mong mudn cho hé théng in nhim dat dugc cac chiéu day mong mubn trong vt in tao
thanh). Pidu d6 c6 thé cho phép tao ra cic dudng vién va gradien chiéu cao rét tron

nhin do hé thdng in c6 mic diéu chinh rat tinh va chinh xéac doi voi cac chiéu day 16p.

Vi duy, Fig.24 va Fig.25 thé hién hai so db so luge cla cac két cu in theo céc
phuong an thyc hién sang ché v6i cac chidu cao thay ddi tron nhdn, ma da dat dugc
bang céach in céc 16p theo cac ty 1¢ phan trim mau thay dbi dan. Trén Fig.24, vat in
2402 ¢6 Vi tri 2403 v6i chidu cao ti da 2404, ma tuong g véi viéc in bang cach sir
dung 100% mau ddm duogc chi dinh cho myc ¢c6 cAu trac trong sudt. Vi tri 2405 lién ké
ngay Vi tri 2403 ¢o chidu cao, nho hon rat it so véi chidu cao t6i da 2404 bing cach in
stt dung 99,5% mau ddm. Trén Fig.25, vat in 2502 c6 vi trf 2503 véi chiéu cao téi da
2504 bang hai lan chidu cao téi da 2404 trén Fig.24. Dé dat duoc chiéu day nay, hai
16p ding 100% mau dém dugc in & vi trf 2503.

Theo c4c phuong 4n trén cac hinh v& tir Fig.23 dén Fig.25, cac chiéu day 16p in

tuong ung la tuyén tinh theo ty 1& phan trim mau d6m. Theo mdt sb6 ung dung, phu
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thuoc vao loai muc duge st dung va/hodc cac tinh chét khac cia hé théng in, chiéu
day 16p in c6 thé khong tuyén tinh theo ty 1& phén trim mau dém. Diéu nay c6 thé xay
ra vi lugng muc cin d8 thay ddi tuyén tinh mat 40 mau (ma xic dinh cac ty 1¢ phén
trim mau dém) c6 thé tao ra cac thay dbi khong tuyén tinh vé chidu cao hodc chiéu
day cua céc 16p myec in. Pé cho phép nha thiét ké tao ra cac duong vién thay ddi tron
nhin, ma thay dbi theo cic khoang nho va déu (c4c chiéu cao 16p), co thé mong muén
tim thiy tap hop bién dbi cia cac gia tri ty 18 phén trim mau dém, ma tuong tmg voi

tap hop céc chidu day cach déu.

Fig.26 thé hién quy trinh tim tdp hop bién dbi (hoic ‘tuyén tinh’) clia céc ty 1&
phan trim mau d6m, ma thu dugc céc chiéu day 16p cach du. It nhat mét sd bude sau
¢6 thé duoc thuc hién béi ngudi van hanh hé théng in, hogc k¥ thuat vién hé thng
khéac. Trong mot sb6 truong hop, mot hodc nhidu budc c6 thé duge thuc hién boi hé

théng in va/hoic béi hé thong may tinh riéng.

3 buéc 2602, ngudi van hanh ¢6 thé in nhiéu ty 1¢ phan trim mau dom vao cac
viung khac nhau cua nén. Vi dy, ngudi van hanh co6 thé in 20 ddm muc twong tmg voi
céc ty 1& phin trim mau dém ting déu (vi du, 5%, 10%, 15%, v.v.). Tiép theo, & bude
2604, nguoi van hanh ¢6 thé do céac chiéu day ctia mdi ving chira myuc dugc phi bang
cach sir dung ty 1€ phén trim mau d6m khac nhau. Cac cong cu va ky thuat 1am vi du
dé thyc hién cac phép do chinh xac ¢ thé bao gdbm, nhung khong bi gidi han &: cac
ddng hd do bang tir tinh, k§ thuat dong xody, k¥ thuét siéu am cling nhu cac cong cu

va k¥ thuat khac d4 biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Tiép theo, & budc 2606, ngudi van hanh co thé so sanh cac chiéu day do dugc
v6i cac chidu day dich dinh trude, vi du sir dung bang tinh. Trong mot sb trudong hop,
chiu day dich dinh trude co thé duoc xac dinh theo gia dinh rang chiéu day c6 thé
thay d6i tuyén tinh v& chidu cao nhu 12 ham cia ty 16 phan trim mau dém. O budc
2608, ngudi van hanh co6 thé tao ra bang dd dugc hiéu chinh cia céc ty 1€ phén tram
mau dém dé dat dugc cac chidu day dich dinh trude (vi dy, st dung bang tinh).

Cubi cing, & budc 2610, ngudi van hanh c6 thé chic chin bang di dugc hiéu
chinh hoic bién ddi dugc st dung trong khi in. Theo mot s6 phuong 4n, bang bién d6i
c6 thé dugc st dung trén dir ligu dd hoa truéc khi giri nd dén hé thdng in. Vi du,

chuong trinh dd hoa két xut dir liéu dd hoa dé st dung boi hé théng in c6 thé ty dong
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chon céc ty 1& phén trim mau dém dé in bang cach st dung bang bién ddi. Theo céc
phuong an khéc, cic ty 16 phén trim mau ddm bién dbi c6 thé duoc két hop vao phan
mém cta hé théng in (vi du, nhu 1dgic hodc nhu bang tim kiém dugc luu trit trong co
s& dir lidu).

Fig.27 thé hién vi du vé bang bién doi tao mdi twong quan gitta chiéu day dich
va ‘ty 18 phén trim mau d6m da dugc didu chinh’. Trong cft ngoai cing bén trai 2702
cua bang 1a cac khoang déu cua ty 18 phan trdm mau dém tr 0 dén 100 phan tram.
Trong hai cot tiép theo (cdt 2704 va cot 2706) 1an luot 1a chidu day 16p do dugc va
chiéu day (mong mubn) dich dung cho cac ty 1¢ phén trim mau dém nay. Vi céc chiéu
day do dugc va cac chiéu day dich 1a khac nhau, nén bang bao gdm cot cudi cung 2008
vé6i ty 18 phan trim mau d6m da dugc didu chinh. Céac ty 18 phan traim mau dbém da
dugc diéu chinh can duoc st dung dé dat dugc chiéu day dich mong muén trong cing
mot hang, chir khong phai 1a céac ty 18 phan trim mau d6m trong cot thir nhét 2702. Vi
dy, str dung bang trén Fig.27, dé in 16p véi chiéu day dich khoang 0,34mm (tir cOt
2706), hé théng cin dugc chi dan dé in 15,1% mau dém (tr cing mot hang trong cot

2708).

Nho st dung céc phuong phéap duge md ta & day, nha san xuit c6 thé cho phép
nha thiét ké ding ty 1& phan trim mau dém dé thu dugc chiéu day mong muén va thu
dwoc dudng vién mong mudn véi mic do chinh xac cao. Cac chuyén tiép duong vién
sir dung ty 1€ phén trim mau dém c6 thé tron nhin hon céc chuyén tiép duong vién,
ma c6 thé thu dugc biang cach sit dung cac k¥ thuét thong thudng, nhu phuong phéap
phén chia tép ba chiéu dugc st dung béi méy in ba chiu thong thudng, ma tao ra cac
kién tric 16p kiéu ban dd dia hinh. Diéu do c6 thé duge thyc hién theo cach ¢6 hicu
quéa bing céch tao ra cac 1¢nh in theo cac ty 1€ phan trdm cua cic mau dbém da biét, cho
hé théng in, hodc phﬁn mém khéc, da biét tir dix liéu (ttre 13, lvgng muc hodc vat liéu in
can d@é dat duoc ty 18 phan trim mong mubn ding cho mau dém nhét dinh). Vi du,
chuong trinh dd hoa c6 thé dugc tao cAu hinh d8 két xuit cac anh thang d0 xam véi ty
1€ phén tram nhét dinh ctia mau dém & mdi diém anh, ma sé& dat dugc chiéu cao 16p

mong mudn trong vét 3D, ma twong Ung vé4i diém anh do.

Ty 1€ phén trim mau dém nay c6 thé duoc st dung két hop véi cac phuong
phép khéc duge mo ta trén day dé dat dugc thanh phén cAu tric ¢ gradien nhén khi in

thanh phén céu trac. Phuong phédp in thanh phan chu tric ba chiu 1én nén nay co thé
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bao gdm budc tiép nhan tap hop céc chiéu day dich dung cho thanh phin ciu tric ba
chiéu ¢6 cac vung in. Mdi twong quan mau dbm c6 thé duogc st dung dé xéc dinh chidu
day cho mdi ving cua thanh phin cu tric ba chidu. Mdi chidu day trong tap hop céac
chidu day dich c6 thé tuong tmg voi ty 18 phén traim khéc nhau cia mau dém duoc

chon.

Nhu dugc mo ta trén ddy, tdp hop cac chiéu day dich c6 thé dugc tao ra béi
ngudi dung hodc dugce tinh boi may tinh. M&di vung in ¢c6 thé duge in theo ty 1 phan
tr3m khéc nhau cia mau dém dugc chon, nhu dwgc thé hién trén Fig.24. Chiéu day
dich dung cho vung in c6 thé duoc tao twong quan vdi ty 1€ phan trim cta mau dbém
duoc chon dugce st dung dé in ving in, nhu dugc thé hién trén Fig.27. Tap hop céc
chidu day dich c6 chidu day thu nhét va chiéu day tht hai. Theo mot s& phuong an,

chidu day thi nhét c6 thé nho hon chiéu day thir hai.

Thiét b in nhu thiét b in 201 c6 thé dugc sir dyng dé in mot 16p ding cho
thanh phan chu trac ba chifu bing cach st dung tip hop céc chiéu day dinh trudc.
Thiét bi in ¢6 thé in ving thir nhét cia mét 16p 1én nén sao cho phan thir nhit c6 chiéu
day thi nhét va viing thr hai cia mot 16p 1én nén sao cho phin thi hai c6 chiéu day

thir hai.

Sau d6, chiéu day in cta mdi ving in c¢6 thé duge do dé so sanh chiéu day in
ctia mdi ving in véi chiéu day dich dung cho viung in. Cudi cing, d6i v6i mdi chiéu
day dich, ty 1¢ phan trdm mau dom da dugc diéu chinh dung can d€ in 16p vat liéu in

cAu trac c6 chidu day dich c6 thé duge xac dinh.

Trong khi cdc phuong 4n khic nhau dé dugc md ta, phan md ta dugc dy dinh
1am vi du, ma khong bi gi6i han, va ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat
nay can phai hiéu ring mot s6 phuong én thyc hién khdc c6 thé dugc tao ra ma khong
nam ngoai pham vi bao hd cua sang ché. D4u hiéu bat ky clia phuong an bét ky c6 thé
duoc st dung két hop v6i hodc thay thé cho dau hiéu hodc chi tiét khac bét ky theo
phuong an khac bét ky trir khi duge quy dinh cu thé. Do d6, cac phuong én khong bi
gi6i han ngoai trir nhu dugc xac dinh trong céc diém yéu ciu bao ho kém theo va céc
dAu hiéu twong duong cla ching. Ngoai ra, cac cai bién va bién ddi khac nhau c6 thé

duoc tao rama vAn ndm trong pham vi bao ho ctlia cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap in thanh phén chu tric ba chidu 1én nén, phuong phép nay bao gém

cac budc:

tiép nhan tip hop cac chiéu day dinh trugc dung cho thanh phin céu tric ba
chiy;

trong d6 tap hop cac chiéu day dinh trude cb chiéu day thu nhét twong g v6i
vi trf thir nhit ctia nén va chidu day tht hai twong tmg v6i vi tri thi hai ciia nén, chiéu
day thtr nhét 16n hon chiéu day thir hai;

chi din thiét bi in in tap hop céc 16p cita thanh phin cdu triic ba chiéu bang cach
st dung tép hop cac chiu day dinh truge, tip hop céac 16p co it nhit 16p thtr nhét va
16p th hai;

in tryc tiép 16p thi nhit cta thanh phén ciu triic ba chiéu 1én nén bang céch sir
dung tap hop cac chiéu day dinh truéc;

trong d6 budc in 16p thir nhét bao gdm buéc in 16p thir nhit d8 c6 chiéu day tht
nhét & vi tri th nhit cia nén va trong d6 budc in 16p thir nhét bao gdm budc in 16p thr
nhét @& co chiu day thit hai & vi tri thtr hai ciia nén;

in tryc tiép 16p thir hai cua thanh phin ciu tric ba chiéu 1én 16p tht nhét bing
cach sir dung tap hgp céac chiéu day dinh trudc;

trong d6 budc in 16p thir hai bao gbm budce in 16p thir hai dé c6 chiéu day tht
nhit & vi tri thir nhat ctia nén va trong d6 budce in 16p thir hai bao gbm budc in 16p thu
hai @& c6 chiéu day thtr hai ¢ vi tri thi hai cia nén;

trong d6 khoang phén céch gifta nén va cum dau in cua thiét bi in vAn khong dbi
trong budce in 16p thir nhét;

trong d6 tip hop céc 16p cla thanh phin céu tric ba chidu ¢6 chidu day két hop
& vi tri thr hai cua nén, ma nho hon khoang phén cich; va

trong d6 tap hop céc 16p cla thanh phén chu tric ba chiéu c6 chidu day két hop

& vi trf thtr nhat ctia nén, ma 16n hon khoéang phéan céach.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc in 16p thir hai dugc bat dau sau khi in 16p
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thtr nht.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc in 16p thir nhét bao gdm budc phan phbi
vat lidu in & trang thai long 1én nén va dong rén vat liéu in sao cho 16p thir nhét c6
chidu day thir nhét & vi tri thir nhét ciia nén va 16p thi nhat c6 chiéu day tht hai & vi tri
thir hai ciia nén; va

trong d6 budc in 16p thir hai duge bat d4u sau khi déng ran vt liéu in.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p tht nhét & vi tri thir nhét cla nén kéo dai ra

khéi nén hon so voi 16p tht hai & vi tri thit hai cia nén.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p thir hai dugc in tryc tiép 1én bé mat trén thir
nhét cua 16p thir nhat; va

trong d6 16p tht hai che phu it nhit mdt phan clia bé mat trén thir nhét.
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