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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat chung san xuit nhom bang phuong
phép dién phan trong thiét bi dién phan chura bé dién phan dua trén criolit, va cu
thé hon dén thiét bi cap 6xit nhém cho thiét bi dién phan nay.

Thiét bi cip 6xit nhom c6 thé duoc gan trén thiét bi dién phén véi cuc
duong dugc nung san hoic trén thiét bi dién phan c6 cuc duong lién tuc dugce
goi la thiét bi Soderberg.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhom chu yéu duoc san xuét béng cach dién phan 6xit nhém hoa tan
trong bé dién phan. Hién nay, viéc san xuit nhom & quy mo cong nghiép duoc
thuc hién trong thiét bi dién phan bao gdm vo binh bang thép md & phan trén
cua nd, va bén trong dugc phu béng vat li€u chiu Itra, va cuc am dugc bao boc
bdi mét hodc nhiu cuc duong, cuc duong dugc nhing trong bé dién phan &
nhiét d6 nam trong khoang tir 930 dén 980°C.

Dong dién dugc dit gitra cuc duong va cuc am dé bit ddu phan tGng dién
phan. Cuc duong dugc tiéu thu dan dan trong phéan tmg dién phan. Khi cuc
duong dugce str dung hét, né duoc thay thé biang cuc duong méi.

Trong qué trinh san xuit nhém bang phuong phéap dién phan, mot 16p vo
climg 6xit nhém va cac chat dién phan hoa ran tao thanh trén bé mit cua bé dién
phan. Sy tao thanh 16p vé nay cach ly nhiét bé dién phan va git lai mot sé khi
gy 6 nhiém duogc tao ra béi phan img dién phan.

Tuy nhién, viéc san xuit nhém bing phuong phap dién phan dan dén su
thay doi vinh vién thanh phan cta bé dién phan, cu thé 12 ham luong dxit nhom
ctia bé dién phan, do 6xit nhém duogc tiéu thu bdi phan tmg dién phan dé tao
thanh nhom. Phan tmg dién phan cling tao ra khi ¢ giao dién gitta cuc duong va

cuc am, vi du cacbon didxit.
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Do d6, can phai thém 6xit nhom vio bé dién phan mét cach thuong xuyén
dé on dinh va diéu chinh cac théng s6 hoat dong cta thiét bi dién phan,

Déy 1a ly do thiét bi dién phan thuong dugc trang bi thiét bi cip oxit
nhdm bao gom thiét bi x6 15 dé tao 15 bang cach xuyén qua 16p vo va thiét bi
dinh lugng dé thém 6xit nhom & dang bot qua céc 16 nay.

MBi thiét b x6 15 thudng bao gdm kich va bd phan xé 13 (duoc goi bing
tén "dau xo6 15" hodc "duc") duoc gén vao dau cua thanh kich. B6 phan x0 16
dugc ha xudng bang cach kich hoat kich dé phé v 16p vo kéo dai qua bé chét
dién phan.

Mbi thiét bi dinh luong thuong bao gdm bd phan do dé didu chinh dong
chay 6xit nhoém duoc dua vao bé dién phan tir phéu va mang cap dé dan dong
trong lyc cua 6xit nhom tir bo phan do dén 16 duoc tao thanh trong 16p vo bang
thiét bi x6 15.

Thiét bi x6 16 va dinh luong phai thuong xuyén duoc 1am sach va bao tri
do tinh chat mai mon cta 6xit nhom va céc didu kién héa hoc va nhiét do khéc
nghiét trong thiét bi dién phan.

Do d6, viéc dé dang tiép can thiét bi x0 16 va dinh lugng rat dugc quan
tam, dac biét 1a khong can phai lam viée truc tiép bén trong thiét bi, tirc 14 dudi
nép day ngan chan, dé thue hién cic hoat dong lam sach va bao tri, do gip khé
khén 16n khi lam viéc bén trong thiét bj do thiéu khong gian, nhiét, khoi khi, su
khac biét vé dién thé va tir truong cao khién céc cong cu bi dinh.

Vé van d nay, patent FR 2 527 647 boc 16 thiét bi cAp oxit nhom c6 thé
thao roi bao gdm thiét bi x6 15 va bd phan do duoc bd tri phia trén bé dién phan
trén tran clia sidu két cAu dugc d& boi v6 binh. Thiét bi xo 15 va thiét bj do duoc
bé tri canh nhau, khéng cham vao nhau va do d6 c6 thé duoc loai bé khéi thiét
bi bang cach lay ra doc lap véi nhau, tirc 1a khong anh hudng dén thiét bj kia,
bén trong ho#c bén trén bon.

Thiét bi Cép 0xit nhom thuong duogc bd tri déu nhau doc theo hanh lang
trung tdm gilta hai hang cuc duong. Céac cuc duong duoc phi mét loai bot,

thuong 1a vat phi dua trén cridlit va oxit nhom dé giam thiéu that thoat nhiét tur
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bé dién phén vao trong thiét bi. Piéu ndy cling giam thiéu viéc dbt cuc duong
dua trén cacbon phia trén bé dién phan. Vat phii bot c6 thé dinh ky léng vao cac
16 dugc tao thanh boi thiét bi xo 18. Sur ling lai ndy gy ra su két tu tao thanh
trén bé mat cuc m, lam giam d6 dan téng thé cua nd. Viée bod sung bot khong
duogc kiém soét ndy cling 1am thay doi thanh phan ctia bé dién phén va pha v& hé
thdng kiém soat viéc cap Oxit nhém, din dén suy giam hiéu qua phan mg cua
thiét bi dién phan. Su ling ndy doi khi ciing ¢6 thé lam cho 13 cap oOxit nhom bi
chin lai va c6 thé khién thiét bj cAp 6xit nhém bj hong.

L xuyén trong 16p v bai thiét bi x6 18 tao thanh dau ra cho cac khi dugc
tao ra trong phan (ng dién phan va bi mac ket dudi l6p vo. Ngoai ra, dong thai
cac khi nay rat 16n xung quanh céc 16 trong vé va lam cho mét sé oxit nhom tu
chay tir mang cap dén 13 bay mat. Oxit nhém duoc sir dung dé san xuit nhom
trén thuc té & dang céc hat rit min, nhe, dé bay hoi. Do do, mot s6 6xit nhom ra
khéi bd phan do khong dén bé dién phan ma phan tén bén trong thung dién
phan, dién hinh 13 trén vat phti cuc duong. Su bay mat khong duge kiém soat
nay cling pha v& hé thong didu tiét cap 6xit nhom, dan dén suy giam hi¢u qua
phan tng ctia thiét bi dién phan.

B¢ cai thién kha ning kiém soat thiét b, hé théng kiém sodt clp oxit
nhém hd tro viée cung cép oxit nhom lién tuc, tc 1a béng cach nho giot Oxit
nhém chay gan nhu lién tuc, thay vi cap dinh ky 6xit nhém theo 16. Thiét bi cap
0xit nhoém lién tuc dugce bdc 19, ddng cha y 1a trong tai liéu W0O93/14248. Do
d6, van dé bay mét bi khuéch dai 1én do mét lugng nho 6xit nhom hodc cac hat
oxit nhom bi c6 1ap 1a dbi turong d& bi bay mét hon so véi khéi 16n 6xit nhom.

Patent CN102628170 boc 16 thiét bi x6 18 ¢6 vé boc dugc chén vao trong
vat phu bot va qua d6 bs phan x6 16 xuyén qua. Vo boc ngan vt phu khoi bi
léng Xuéng 16 trén 16p v6 duogc tao thanh bdi bo phan x6 16. B phan do va thiét
bi x6 16 dugc ndi va cu thé 1a 6ng gitta phéu 6xit nhém va vo boc trong d6 oxit
nhdom chdy qua bang trong luc khong c6 16. Két cau nay ngan khong cho oxit
nhom bay ra gitta bd phan do va vo, nhung lam cho hoat dong lam sach va bao

tri rat phirc tap. Ciing phai rit cht y dén viéc cach dién cta thiét bi do va phéu
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cAp dxit nhom do su tiép xuc gifra thiét bi do va thiét bi x6 16, dién thé dao dong
theo vi trf ctia bd phan x6 15 Cac didu kién héa hoc va nhiét d khic nghiét trong
thiét bi dién phan lam cho 16p cach nhiét nay rat ton kém va khong bén.

Mot trong cac muc dich cua sang ché 1a cung cap thiét bi cp 6xit nhom
kiém soat déng tin cdy luong 6xit nhém dugc dua vao bé dién phan, va dé bao
tri va thiét ké don gian.

Ban chét ky thuét cia sang ché

Sang ché dé xuat thiét bj cAp oxit nhém vao thiét bi dién phan dé san xuét
nhém bao gdm thiét bi x6 156 bao gém:

- bd phén x6 15 dé xuyén 15 trong 16p v6 6xit nhém ran va chét dién phan
duoc tao thanh bén trén bé dién phan;

- v6 hinh éng bao quanh bd phén x6 15, vé hinh dng c6 16 dudi va 16 thoét
khi thr nhat dé loai bé khi di vao vo 6ng thong qua 16 dudi;

- 6ng cép dé clp 6xit nhdom vao vo 6ng bao gdm 16 cip 6xit nhom thit hai
va mot 16 dan vao vo 6ng; |

trong d6 vo hinh éng va éng cap dugc c4u hinh sao cho hon 90% khi di
vao vo hinh dng théng qua 18 dudi thoat ra khoi vo hinh dng thong qua 16 xa khi
thir nhét.

Thuén loi néu vé hinh éng va éng cdp dugc cu hinh sao cho hon 95% va
tét hon 12 hon 98% khi di vao vé dng thong qua 15 dudi thoét ra khoi v éng
thong qua 16 xa khi thi nhit.

Cu thé, vo 6ng va 6ng cép duoc thiét ké, dinh kich thuéc va b tri sao cho
tdn that 4p suét trén duong dan khi tir 15 dudi dén 16 xa khi thir nhét so véi ton
that 4p suét trén duong dAn khi tir 15 dusi dén 13 cAp 6xit nhom thir hai nghia 13
hon 90%, 5t hon 1a hon 95%, va tét hon nita 14 hon 98% khi di vao v6 ong roi
khoi vo éng thong qua 18 xa khi thir nhat.

Luu ¥ rang, trong sang ché:

- L3 ¢6 nghia 12 mé truc tiép vao bén trong thiét bi dién phan.

- L3 phia trén thir nhit c6 nghia 1a tat ca céac 18 trong vo hinh éng thich

hop cho viéc thoat khi va khong dugc st dung dé dua 6xit nhém vao. Do do,
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mit cat ngang cua 10 phia trén thr nhat c6 thé la tong cac mdt cat cua cac

1

'O)l

- Mt cét ngang ¢ nghia la mat cét duoc 1y vudng goc véi truc ctia dong
khi tai diém do.

Ngoai ra, cac thuat nglt "trén" va "dudi" s€ dugc sir dung lién quan dén
truc doc.

Cu thé, tdn that 4p sudt duoc giam thiéu trén duong dan khi tir 16 dudi dén
15 x& khi tht nhat, vi du bang céch tao thanh 13 16n thi nhét, bang cach b tri 15
thtr nhét theo chiéu dai cia dudng dan khi tir 16 dudi dugc giam thiéu va bang
cach khong tao thanh khuyu 1am han ché dong khi tir 16 dudi dén 16 xa khi thi
nhit.

Nguoc lai, tén that p sudt c6 thé dugc tao ra trén con dudng dan khi tir 16
dudi dén 16 cép oxit nhom thir hai, vi du béng cach tao thanh mat cat ngang han
ché trong 6ng cip, bang cach sir dung dng cap dai, va bing cach tao thanh khuyu
han ché dong khi tir 16 dudi dén 18 cp oxit nhom thir hai.

Thuan loi néu, 15 xa khi tht nhét c6 tiét dién 16n hon hodc bang 0,5 lan
tiét dién cua 16 duéi. Theo cach nay, khi duoc tao ra béi phan ing dién phan
chay theo chidu doc tir 16 duéi trong vé 6ng, voi mit cit ngang gan nhu khong
ddi va gidng v6i mit cit ngang cia 16 dudi, ra bén ngoai vo éng qua 16 xa khi
ma khong gip phai bat ky su thu hep dang k& nao. Sau 16 xa khi th nhét nay,
khi khong con bi can trd boi cac thanh khac thanh & xa thiét bi dién phan.

Tét hon 14, 6ng cép cb mit cit ngang co, it nhét 12 tai mot diém, mat cat
ngang nho hon mét phan ba mit cit ngang cua 15 thir nhat. Su co nhu vay lam
tang dang ké ton that 4p suét ciia dong khi trong ng dan so véi tén that 4p suét
cta dong khi vé phia 13 thir nhét va do d6 han ché dong khi trong 6ng dan.

Tét hon 14, éng cAp nén c6 trén toan bd chidu dai mot phan mit cat nho
hon mot phan ba cta 18 thir nhit. Luu luong khi trong 6ng dan tham chi con

duoc han ché hon.
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Tét hon 14, mat cit éng dan c6 kich thudc cang gan cang tot véi mit cét
can thiét cho dong chay cta 6xit nhém qua dng dn ma khong tao ra hidu tmg
tic nghén.

Theo mét phwong 4n cu thé, éng cip bao gébm mét phan ¢6 goc. Phan co
gbc nay 1am ting ton that 4p sut lién quan dén dong khi trong bng cap.

Theo mét phuong an cu thé, dng cép kéo dai theo chidu doc vé6i vo dng
trong it nhét 12 phan 16n chidu dai cua éng cp. Do d6, cum éng cap-vo dng nho
gon hon va do d6 d& dang duoc l4y khoi thiét bi bang cach rut né theo chidu doc.
Khong gian can thiét trong thiét bi dugc giam, cling nhu nguy co anh hudéng va
suy giam cta éng cip trong qua trinh thay dbi cuc dwong hoic hoat dong trén
thiét bi. Bén canh d6, cAu hinh nay ciing cho phép 16 cp cta éng cip dén vao vo
bng dugc dua cang gin cang tot dén 15 dudi, do d6 han ché khoang cach ma hat
nhdm oxit chiu luc kéo 1én phia trén do sy ting dan dong khi trong vo 6ng. Thuc
té 1a dng cap kéo dai theo chidu doc it nhét 12 hau hét chiéu dai ctia n6 cho phép
gia tbc gan nhu 13 cla trong luc cta cac hat 6xit nhom trong 6ng cap. Van tbc
dat duoc cia cac hat 6xit nhém & 16 trong vo éng cho phép cac hat 6xit nhém
cham t6i 18 duéi va bé mat cua bé dién phan ma khong bi cudn theo dong khi
ting dan vao trong v6 6ng. Do d6, cAu hinh nay han ché rat nhidu sy bay mat
cla céc hat 6xit nhom trong dong khi cia thiét bi dén 15 ra cia khi thiét bi.

Céac 16 ctia 6ng cép duoc dat & vi tri thuén lgi trong vo éng & do cao thip
hon mirc cao nhét ctia vat phu, tic 13 gan véi 16 dudi.

L cép oxit nhom thir hai dugc mé vao bén trong thiét bi & d6 cao cao
hon muc trén cia vat phu, va t6t hon 1a & d6 cao cao hon murc trén cta 16 tha
nhét. Do d¢, chiéu dai cia éng cép rat 16n, gay ra ton that ap suét cao cho dong
khi qua éng cip. Diéu nay c6 nghia 1a khi dugc rit ra khéi tu nhién théng qua 16
xa khi thir nhat. Ngoai ra, khi ng cip kéo dai theo chiéu doc véi vo 6ng, chiéu
dai cua éng cAp s& giam thidu khong gian can thiét trong thiét bi dién phan. Mot
cach thuan loi, 6ng cip duogc tao thanh mot phan boi thanh cia vo 6ng. Piéu nay

tiép tuc 1am giam yéu cau khéng gian va trong lugng cia thiét bi cip 6xit nhom.
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Theo mét phuong an cu thé, 18 x4 thoat khi thtr nhat duoc tao thanh trong
vo dng & db cao cao hon chiéu cao cua 13 trong 6ng cp dan vao vo éng. Piéu
nay ngéan chan cac hat 6xit nhdm bay vao dong khi cua thiét bi dén 15 thoat khi
cua thiét bi bang cach lam chéch huéng dudng di cua cac hat 6xit nhdm trong
qua trinh ha xudng. Ngoai ra, viéc chén vat phii vao vo boc hinh 6ng duogc tranh
bang cach dinh vi 16 xa khi thi nhat tét hon 14 & mic cao hon ctia vét phu.

L3 ctia 6ng cip dan vao vo éng va 16 xa khi thir nhét duoc tao thanh & mot
trong hai bén cua truc cia bd phan x6 156. Piéu nay t6i da hoa khoang cach gitta
15 ctia 6ng cap va 16 thir nhét, va giam thiéu viéc bay khéi.

Theo mdt phuong 4n cu thé, 16 xa khi thir nhat dugc tao thanh trong vo
6ng & dau dudi cua bd phan x6 16 khi bd phan xo6 16 & vi tri cao, hodc & trang
thai nghi. L3 xa khi th nhit cling cung cap thong gié va do d6 lam mat tu nhién
cho bd phan x6 13. Viée sir dung vé boc hinh éng xung quanh bd phan x6 16 1am
tang nhiét d6 chung cua ndé va lam mat ty nhién nay la thuén lgi dé tranh lam
hong thiét bi x6 18 va cu thé 1a kich di chuyén bo phén x6 10.

Theo phuong an dugc uu tién, thiét bi cép oxit nhom bao gém thiét bi
dinh luong bao gdm 15 xa 6xit nhém cé khoang cach véi 16 cap oxit nhom thir
hai. Vi 15 xa 6xit nhém cua thiét bi dinh lwong khong cham vao 16 cap oxit
nhdm cua thiét bi x0 13, nén thiét bi dinh luong khong can phai cach dién véi
thiét bi x6 15 bén trong thiét bi. Thiét bj dinh lwong, theo cach khac thiét bj xo
18, cling c6 thé dugc g& bo khoi thiét bi ma khéng thuc hién bat ky cong viéc
ndo trong thiét bi dé tach thiét bi dinh lwong khoi thiét bi xo 15. L& xa oxit nhém
c6 thé dugc b tri xa 16 thir hai dé dua 6xit nhém vao vi dong khi thoat qua 16
cap 6xit nhém thr hai cta thiét bi x6 16 rat thap va khong can tré dong chay cua
6xit nhém tir 16 x4 6xit nhom dén 15 cp 6xit nhom thir hai, tirc 1a né khong gay
ra bat ky su bay mat nao va xa oxit nhom khong kiém soat duoc trong thiét bi.

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, thiét bi dinh lugng bao gom
bo phan do va mang cép cho phép 6xit nhom duge dan tu chay tr 16 x4 oxit

nhom dén 18 cép 6xit nhom thir hai.
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Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, mang cép duogc ciu hinh sao
cho dong trong luc 6xit nhom roi khoi 16 xa 6xit nhém bao gbm thanh phan dinh
huéng ngang. Mang cip c6 thé, vi du, bao gbm duong ndi xa nghiéng. Do do,
thiét bi dinh luong va thiét bi xo 1 ¢6 thé dwoc dit canh nhau ma khéng c6 bét
ky bd phén nao cta thiét bi dinh lugng va thiét bj x6 16 dwoc dit chong 1én nhau
trong thiét bi. Do d6, thiét bi dinh luong va thiét bi x0 16 c6 thé dugc loai bd
khoi thiét bi bang cach rit chung doc 1ap theo chiéu doc véi nhau, tirc 1 khong
anh hudng dén thiét bj khac, trong hodc trén thiét bi.

Cu thé, mang cip c6 thé thudc loai dugc biét dén tir tai lisu W093/14248
cung cap mot lugng nhod 6xit nhom lién tuc tir cdc lugng lién tiép duoc cung cip
bdi bo phan do.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, mot tim 1éch dugc dat phia
trén 16 cAp 6xit nhom thi hai d6i dién véi 16 x4 6xit nhom. Diéu nay lam cho né
c6 thé chdng lai thanh phan dinh huéng ngang dugc dit trén 6xit nhom boi
mang va cho phép 6xit nhém dugc nhan ding trong 16 cap 6xit nhém thi hai.
Kich thuéc cua 15 cp 6xit nhom thir hai va kich thudc tong thé caa thiét bi x6 16
c6 thé dugc giam thiéu theo cach nay.

Sang ché ciing lién quan dén thiét bi dién phan bao gdm cuc duong dugc
ngdm mot phan trong bé dién phan, vat liéu bao phii bao phu cyc duong va bé
dién phan, trong d6 thiét bi bao gdm thiét bi cap 6xit nhdm nhu duge xéac dinh &
trén va trong d6 phan dudi ciia vé hinh éng dugc dua vao trong vat phu.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, 15 trong dng cip mé vao
trong vo hinh éng & do cao thip hon mirc trén cla vt phi. Theo céch nay,
khoang cidch ma céac hat 6xit nhom chiju tac dung cta luc kéo 1én do dong khi di
1én trong vo hinh 6ng 14 thép.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, canh duéi cua 16 xa khi tha
nhét kéo dai tir 5 dén 30cm so v6i muc trén cua vat phu. Viéc dinh vi nay thuén
loi vi né ngan khong cho vat phu di vao vo éng va do dé vao bé dién phéan thong
qua 16 x4 khi thtr nhét, va khoang cach giita 16 duéi va 16 xa khi thtr nhét duoc

giam thiéu.



34749

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc uu diém va dic diém khac cia thiét bi dién phan va thiét bi cap oxit
nhdm s& trd nén rd rang hon tir phan md ta sau day cho cac phuong an, dugc
dua lam vi du minh hoa, cé dua trén cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a mit cit ngang dang so dd thé hién thiét bi dién phan véi thiét bi
cap 6xit nhém theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh roi thé hién mét phan thiét bi xo6 16 theo sang
ché.

MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi dién phan bao gdm mét hodc nhidu thiét bi cap oxit nhom duge
str dung dé tao thanh 13 trong 16p vé bon 6xit nhém va héa rdn va dé cung cép
6xit nhém cho thiét bi dién phan.

Fig.1 thé hién thiét bi dién phan theo sang ché. Thiét bi dién phan 100 bao
gdm cuc 4m 1, trén d6 16p nhom 2 dugc ling dong khi phan tng dién phan dién
ra. Lép nhom 2 dugc bao phii boi bé dién phan 3 trong d6 cuc dwong 4 dugc
ngam. L6p v6 5 bang 6xit nhém va bé dung dich héa rén dugce tao thanh trén bé
mit cia bé dién phéan 3 va vat phu 6 dugc ling dong trén cuc duong 4 va 16p vo
5.

Thiét bi dién phan 100 dugc trang bj thiét bi cap oxit nhom 10 theo séng
ché, thiét bi cAp 6xit nhom nay bao gdm thiét bi x6 15 20 va thiét bi dinh lugng
40. Thiét bi x6 15 20 va thiét bi dinh lugng 40 duoc bd tri mot phan bén trong
thiét bj 100, dusi trin bé 7.

Thiét bi x4 16 20 bao gém kich 21, bao gdm théan hinh try 21a va thanh
21b, & phén cubdi ctia bd phan x6 16 22 kéo dai. Bd phan x6 16 22 dugc ha xudng
dinh ky bang cach kich hoat kich 21 dé pha v& 16p vo 5.

Thiét bi x0 15 20 ciing bao gdbm vo boc hinh dng 23 kéo dai theo chiéu doc
xung quanh bd phan x6 16 22 doc theo chuyén dong cua né. Vo boc hinh éng 23
c¢6 phan dudi duoc chén va nhing trong vat pha 6 va phan trén kéo dai 1én phia

trén vét phu. B phan x0 16 22 di ra mot phan v6 6ng théng qua 16 dudi 24 aé
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xuyén qua l6p vé. Fig.2 thé hién, trong cac duong lién nét, bd phan x6 16 22 & vi
tri trén va trong cac duong chdm chim, bd phén x0 16 tuong tw 22 & vi tri dudi.

Phén duéi khong c6 13 truc tiép vao bén trong thiét bi va ngan khong cho
vét pht sup xubng 15 trén 16p v6 dugce tao thanh boi by phéan x6 16 22. Phan trén
¢6 15 x4 tht nhét 25 cho khi phat sinh tlr qué trinh dién phan.

Thiét bi x6 15 20 ciing c6 éng cip 6xit nhom 26 véi 16 thir hai 27 dé cap
6xit nhom va 18 28 dén vao vo 6ng 23.

Thiét bi dinh luong 40 c6 18 xa 6xit nhém 41 xa véi 16 cap 6xit nhom thir
hai 27. Thong thuong, thiét bi dinh luong 40 bao gdbm b phan do 42 va mang
cAp 43, voi 156 xa 6xit nhém 41 tuong ung véi diu mé tu do clia méang cap 43.

D3 phat hién ra rang khi vo éng 23 va dng cép 26 dugc cau hinh dé hon
90% chét khi di vao vo dng 23 théng qua 16 dudi 24 doi vo éng 23 thong qua 16
x4 khi tht nhét 25, viéc bay mét Oxit nhom giam manh, hodc tham chi dung
hoan toan, khi 6xit nhém dugc xa vao 18 cip 6xit nhdm thir hai 27 bang thiét b
dinh luong 40 duoc bé tri & xa khong tiép xtc véi thiét bi xo 16. T6t hon 13, vo
éng va éng cip duoc ciu hinh sao cho hon 95% va t5t hon 1a hon 98% khi di
vao vo 6ng thong qua 16 dudi di ra vé dng théng qua 16 xa khi thi nhét 25.

Dé dat didu nay, ton that 4p luc dugc giam thiéu trén con duong khi chay
tir 15 dudi 24 dén 15 xa khi thir nhat 25 va téi da trén con dudng khi chay tir 16
dudi 24 dén 16 cép oxit nhom thi hai 27.

Phuong 4an cu thé thuan loi duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 cho thay,
nhu mot vi du khong déy da, mot sb cach dé dat duoc ty 1€ gidm ap suét nay.
Theo sang ché, cac phuong tién ndy co thé hoic khong thé dugc st dung cung
nhau. L3 x& khi thtt nhdt 25 mé truc tiép vao vo hinh ng va cé tiét dién 16n,
thuong 16n hon hoac béng 0,5 1an mat cét ngang cua 16 duéi. Canh duéi cta 16
x4 khi tht nhét 25 kéo dai tir 5 dén 30cm trén mirc trén cua vat pha. Ong cap 26
c6 dang goc. Ong cp 26 dai va c6 tiét dién nho, thuong nhé hon mot phan ba
tiét dién cta 16 dudi. Su co thét cuc bd trong 6ng cép, vi du tai 16 28 trong vo

6ng 23, cling dan dén ton that ap suét cao.
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Biéu d6 va bang tut 4p suit ching minh rang v6i khéac biét nhu vay trong
khu vuc mat cit ngang va phan c6 géc, hé sb tén that 4p sut cho dong chay
trong 6éng cip 26 cao hon nhidu so véi hé sé ton that 4p sudt cho dong chay
trong vo dén 15 xa khi thir nhét 25, sao cho hdu nhu tat ca cac khi di vao vé éng
23 qua 16 dudi 24 thoat ra khéi vo 6ng thong qua 16 xa khi thir nhét 25.

Ong cip 26 kéo dai theo chiéu doc trén hau hét chiéu dai ctia né so véi vo
6ng 23. Piéu nay cho phép oxit nhom dat dugc tdc d6 cao khi xa vao trong vo
dng 23. Ngoai ra, kich thuée tdng thé cua thiét bi x6 dugc giam thiéu va 15 28
cta dng cap 26 c¢6 thé dan vao vo ong 23 ¢ d6 cao thap hon so véi mic trén cua
vat liéu boc 7, tuc la rét ge‘in v6i bé chét dién phén 3, trong khi 6xit nhém da
duogc dua vao dng cip 26 qua 16 cép 6xit nhom thir hai 27 m& vao bén trong thiét
bi & d6 cao cao hon muc trén cua vat phu 6, va t6t hon 14 & do cao cao hon muc
trén cta 18 xa khi tht nhat 25. Thanh cua vo éng 23 ciing c6 thé tao thanh mét
phan ctia 6ng cap.

Nhu c6 thé thdy trén cac hinh v&, 15 x4 khi thir nhit 25 dugc tao thanh
trong vo dng 23 & d6 cao cao hon so véi chiu cao cua 15 28 trong dng cap 26
dan vao vo éng 23. Thuan loi néu, 16 28 cua ong cép 26 dan vao phan dudi clia
v 6ng 23 trong khi 16 x4 khi thir nhat 25 duoc tao thanh & phdn trén cla vo ng.

Ngoai ra, 16 28 clia 6ng cép 26 va 16 x4 khi th& nhét 25 duoc tao thanh &
mat trong hai bén cua truc chuyén dong ctia b phan x4 16. L3 xa khi thir nhét 25
duoc tao thanh trong vo éng 23 & dau dudi cua bd phéan x4 16 22 khi bo phan sau
& vi tri cao, hodc & trang thai nghi. Piéu nay cho phép lam mét ddi luu khong
khi tw nhién & phan dudi cua b phan x6 16, ma tiép xuic véi bé dién phan khi bo
phan x4 16 xuyén xubng. Mot phan cua vo 6ng 23 kéo dai trén 16 xa khi thtr nhéat
25 cling c6 thé duogc tao 16 cao dé lam mat thanh kich 21b va ngin nglra su ha
xudng sém cua kich 21.

Mang cép 43 duoc sir dung dé 6xit nhom tu chay truc tiép tir 16 xa oxit
nhoém 41 dén 18 cAp 6xit nhom thir hai 27. Cu thé, méang cdp 43 c6 thé bao gom
mdot doan dudng ndi xa nghiéng dé dong chay 6xit nhém tir 16 xa 6xit nhom 41

bao gdm mat thanh phan theo huéng ngang. Tam léch 29 duoc dat phia trén 16
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cap 6xit nhom thtr hai 27 dbi dién 16 xa oxit nhom 41. Oxit nhém duoc xa tir
mang cap 43 dap vao tim léch 29 va di vao 6ng cAp 26 qua 15 cip 6xit nhém tha
hai 27.

Do d6, thiét bi dinh luong 40 va thiét bi xé 20 c6 thé dugc dit canh nhau
mdt cach thudn loi ma khong ¢ bat ky bd phan nao cia thiét bi dinh lugng 40
va thiét bi x6 20 duge dit chdng 1én nhau trong thiét bi. Do d6, thiét bi dinh
luong va thiét bi x6 18 c¢6 thé dugc loai bd khoi thiét bi bang cach rut ching doc
1ap theo chiéu doc véi nhau, tic 1a khong anh hudng dén thiét bi khéc, trong
hodc trén thiét bi.

Do d6, thiét bi cAp 6xit nhom dugc mé ta & trén co rat nhidu uu diém, cu
thé 1a lién quan dén hoat dong cua thiét bj dién phan duoc sir dung dé san xuét
nhom.

Can phai hiéu ring, mac di phin mé ta trén ddy di mo ta chi tiét cac
phuong 4n dugc uu tién cta sang ché, rét nhidu thay dbi va bién thé c6 thé duoc
thuc hién trén cac phuong 4n ndy va tit ca cac thay doi va bién thé d6 déu thudce

pham vi cta séng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi (10) cép dxit nhom cho thiét bi dién phan (100) dé san xuat nhom bao
odm thiét bi dinh luong (40) va thiét bi x6 15 (20) bao gom:

- bo phan x0 15 (22) dé xuyén 16 trong 16p vo (5) cua 6xit nhom va chét
dién phan doéng lanh tao thanh bén trén bé dién phéan;

- vé éng (23) bao quanh bd phan x6 15 (22), vé ong (23) ¢6 16 dudi (24)
va 15 thoat khi thtr nhét (25) dé loai bo khi di vao vé éng (23) qua 16 dudi
(24);

- bng cAp (26) dé cAp oxit nhom vao vo dng (23) bao gdm 16 thir hai (27)
dé cAp 6xit nhom va 15 (28) mé vao trong vo dng (23);

dac trung & chd, thiét bi dinh lugng (40) chira 16 xa oxit nhom (41) cach
xa 16 cAp oxit nhom thir hai (27) cua éng cap (26) va vé éng (23) va 6ng cap
(26) duoc cAu hinh sao cho hon 90% khi di vao vo dng (23) qua 16 dudi (24)
thoat ra khoi vé dng (23) qua 15 xa khi thi nhat (25).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vé dng (23) va éng cip (26) dugc cau hinh dé
hon 95%, va uu tién hon la hon 98% khi xam nhép vao vo 6ng (23) thong qua 16
dudi (24) thoét ra khoi vo dng (23) thong qua 18 xa khi thtr nhat (25).

3. Thiét bi theo diém 1 hoc 2, trong d6 15 xa khi thir nhit (25) c6 mit cat ngang
16n hon hodc bang 0,5 14n so véi mit cit ngang ctia 16 dudi (24).

4. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 dng cép (26)
c6, it nhit 13 tai mot diém, mat cét ngang nhé hon mot phén ba mat cat ngang
cua 13 xa khi thir nhat (25).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 dng cip (26) c6 trén toan bd né mat cit ngang
nho hon mdt phan ba mit cit ngang cua 16 xa khi thu nhét (25).

6. Thiét bi theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ng cap (26)
bao gém phan c6 goc.

7. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 éng cép (26)
kéo dai theo chidu doc v6i vo éng (23) trén it nhat 1a hiu hét chiéu dai cta ong

cap (26).
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dng cAp (26) dugc tao thanh mét phan béi
thanh ctia vo dng (23).

9. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 15 thoat khi
thir nhét (25) duoc tao thanh trong vo dng (23) & d6 cao cao hon chiéu cao cla
16 (28) cua bng cap (26) mé vao trong vo éng (23).

10. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 16 (28) cla
dng cap (26) va 15 xa khi thi nhat (25) dugc tao thanh & mdt trong hai bén cua
truc dich chuyén ctia b phan xo 15 (22).

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 16 xa khi
thtt nhat (25) duge tao thanh trong vo éng (23) & mirc dau dudi clia bd phén x6
16 (22) khi bd phan xo 16 & vi tri cao.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 11, trong do thiét bi
dinh lugng (40) bao gdm bd phéan do (42) va mang cap (43) dé dan dong tw chay
ctia dxit nhom tir 18 xa 6xit nhom (41) dén 16 cap 6xit nhom thit hai (27).

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 méang cap (43) duoc c4u hinh sao cho dong
tw chay ciia 6xit nhom ra khéi 18 x& 6xit nhom (41) bao gdm mot thanh phan
theo hudng ngang.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tAm léch (29) dugc b tri phia trén 16 cip
oxit nhom thir hai (27) dbi dién véi 16 xa 6xit nhom (41).

15. Thiét bj dién phéan (100) bao gbm cuc duong (4) dugc ngdm mot phan trong
bé dién phan (3), vat phu (6) bao phii cuc duong (4) va bé chét dién phan (3),
trong d6 thiét bi (100) bao gdm thiét bi cép 6xit nhém (10) theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 14 va trong d6 phan dudi cta vé 6ng (23) duge dua
vao trong vat phu (6).

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 15 dng cép (26) dan vio trong vo éng (23) &
d6 cao thap hon muc trén cia vat phu (6).

17. Thiét bj theo diém 15 hoic 16, trong d6 canh dudi cua 16 xa khi thi nhat

(25) kéo dai tir 5 d&én 30cm trén mirc trén ctia vat phu (6).
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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