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(54) HE THONG QUAN LY MAY DPIEU HOA KHONG KHi

(57) Sang ché dé cap dén hé thong quan Iy may diéu hoa khong khi cho phép thuc hién bao
tri kip thoi may diéu hoa khong khi duoc lap dit & khu vuc can bao tri dinh trude. Hé
théng quan 1y may diéu hoa khong khi (100) bao gdm co s& dit liéu thong tin khu vuc bao
tri (23a), khdi thu thap thong tin khu vuc lap dat (12a), va khoi xac dinh nhu cau bao tri
(22¢). Co s6 dir liéu thong tin khu vuc bao tri (23a) luu trir thong tin khu vye bao tri vé khu
vuc can bao tri dinh trude cho may diéu hoa khong khi (50). Khéi thu thap thong tin khu
vuc lap dat (12a) thu thap thong tin khu vuc lip dit may didu hoa khong khi vé khu vuc
noi may diéu hoa khong khi (50) duoc lap dat. Khoi xac dinh yéu cau bao tri (22¢) xac
dinh xem may diéu hoa khong khi (50) c6 duogc lip dat & khu vuc yéu cau bao tri dinh
trudc hay khong, dua trén thong tin khu vuce bao tri dugce luu trit trong co sé dir 1iéu thong
tin khu vuc bao tri (23a) va thong tin khu vuc lap dat may diéu hoa khong khi thu thap
duoc boi khdi thu thap thong tin khu vuc lp dat (12a).
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Linh vue kj thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé thdng quan Iy mdy diéu hoakhdng khi dugc sir dung cho
viéc bao tri may diéu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhimng chiéc may diéu hoa khong khi dugce sir dung theo cach thong thuong sé dé
dang dugc trang bi cac bién phéap an toan dé chéng lai sy hu hai, xubng cap theo thoi gian
do qua trinh st dung 1au dai. Vi du, may diéu hoa khong khi duoc boc 16 trong Tai liéu sang
ché 1 (JP 2013-83437 A) do luong thoi gian méy hoat dong tir thoi diém van hanh 1an déu,
va tu dong thong bao cho nguoi dung hodc cong nhén bao tri néu thoi gian hoat ddng vugt
qua thoi gian van hanh tiéu chuén dinh trude. Sau khi nhan dugce thong béo nay, ngudi dung
va cong nhan bao tri s& tién hanh béo tri méay diéu hoa khong khi. Viéc bao tri méy diéu hoa
khong khi, vi duy, 1a nhiing viéc nhu thay thé cac bd phén kim loai cia mdy. Cu thé, d6 1a
cac bd phan kim loai dugc dat ngoai troi, nhu dng 1am lanh va bo trao d6i nhiét dat ngoai
troi, vn ¢6 xu hudng bi dn mon do qué trinh st dung dilu hoa trong thoi gian dai va ¢6 thé
gdy ra tinh trang ro ri moi chét lanh.
Nhitng vén dé k¥ thuat

Tuy thudc vao khu vuc lép dat méy diéu hoa khong khi, cadc bd phan kim loai tiép
xuc v6i khong khi ngoai trodi ¢ thé bi an mon nhanh chéng. Trudng hop niy cin ché do
bao tri dic biét dé thay thé cac bd phan kim loai thudng xuyén hon. Cac vi du vé khu vuc
co yéu clu ché dd bao tri dic biét nay bao gém cac ving ven bién, dao xa, khu vuc ¢o subi
nude nong, va cac khu vuc nha may. 3 cac ving ven bién va dao xa, thanh phan mudi c6
trong nude bién va gio bién c6 xu huéng an mon cac bd phéan kim loai. O céc vung c6 sudi
nudc nong, cac thanh phan héa hoc nhu hydro sulfua trong cac sudi nuéc noéng s& dn mon
kim loai. O c4c khu vuc nha may, cac thanh phan héa hoc nhu khi Iuu huynh dioxit chira
trong khoi phét thai tr cdc nha may ciing c¢6 xu huéng dn mon kim loai. Do do, ¢ cac khu
vuc ndy, nguoi dung va cong nhan bao tri may didu hoa khong khi cin phai xac dinh chinh
xé4c thoi didm cAn thay thé cac bd phan kim loai tiép xtc véi khong khi ngoai trdi dé tranh
1O ri moi chét lanh do tinh trang &n mon kim loai géy nén.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 14 cung cép mot hé thdng quan ly may diéu hoa khong khi
cho phép ngudi ding tién hanh bao tri kip thoi cdc mdy diéu hoa khong khi da ldp dit &

nhitng khu vuc yéu céu bao tri dinh trude.
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Giai phép cho vin dé

Hé théng quan Iy may didu hoa khong khi theo khia canh thu nhit cta sang ché s&
bao gdm khéi luu trit thir nhét, khdi thu thap thir nhét, va khdi xac dinh. Khéi luu trit thir
nhit Iwu trit thong tin khu vue bao tri vé cac khu vyc can phai thye hién bao tri diéu hoa
dinh trude. Khéi thu thap thir nhit thu thap thong tin khu vye 14p dat may diéu hoa khong
khi vé& khu vuc ma mdy didu hoa khong khi dugc 14p dat. Khdi xé4c dinh s& xac dinh xem
may diéu hoa khong khi dugc lép dat & khu vuc doé co can thyc hién ké hoach bao tri dinh
truéc hay khong, dya trén thong tin khu vuc béo tri dugc luu trong khéi Iwu trir thir nhat va
thong tin khu vue lp may diéu hoa khong khi dugc thu thap béi khéi thu thap thir nht.

Hé théng quan 1y may didu hoa khong khi theo khia canh thi nhat, c6 thé xé4c dinh
xem may diéu hoa khong khi c6 dugc Iép dit hay khong & khu vuc can bao tri dinh trude
may diéu hoa khong khi, vi du nhu nhitng noi by phén kim loai clia diéu hoa bi dn mon
nhanh. Do d6, vi du, cong nhan bdo tri co thé thuc hién bao tri nhu thay thé cac bod phan
kim loai ding ltic, dua trén két qua xé4c dinh ctia hé théng quan Iy may didu hoa khong khi.

Heé théng quan ly méy didu hoa khong khi theo khia canh thir hai cua séng ché 1a
hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi dua trén khia canh tht nhét, con bao gébm khéi
Iwru trit thir hai va khéi bidu thi. Khdi lwu trir thtr hai s& luu thong tin bao tri vé bao tri dinh
trude. Khdi bidu thi s& thé hién thong tin bao tri dugc luu trir trong khéi luu trit th hai dya
trén két qua xac dinh cta khéi x4c dinh.

Heé thdng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh tht hai s& biéu thi thong
tin béao tri ciia cong viéc bao tri diéu hoa cho, vi du, cdng nhan bao tri dua trén Kkét qué Xac
dinh. Véi hé théng quan 1y may diéu hoa khéng khi nay, cong nhéan béo tri, vi dy, c6 thé
thuc hién bao tri may diéu hoa khong khi mot cach thich hop dya trén thong tin bao tri duoc
biéu thi.

Heé théng quan Iy méy diéu hoa khong khi theo khia canh thir ba cta sang ché 1a hé
thdng quan Iy méay didu hoa khong khi theo khia canh th hai, con bao gdm khéi Iyra chon.
Khdi Iru trit thi hai luu trit cac doan thong tin béo tri. Khdi Iya chon s& chon ra it nhét mot
doan thong tin bao tri trong sb cac doan thong tin dugce luu trit trong khdi luu trir th hai,
dua trén thong tin khu vye lap didu hoa thu thap duge bai khéi thu thap tht nhat. Khdi biu
thi s& biéu thi thong tin bao tri dugc chon bdi khéi lya chon.

Heé thdng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thir ba s& Iua chon thong
tin bao tri phu hop véi may didu hoa khong khi trong s nhiéu doan thong tin bao tri theo

khu vuc ma may diéu hoa khong khi duoc lép dat, va hién thi théng tin bao tri da chon cho,
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vi du, cong nhan bao tri didu hoa. Nho hé théng quan 1y méay diéu hoa khong khi, cong nhan
bao tri, vi du, c6 thé bao tri diéu hoa theo cach phu hop véi khu vuc lép ddt may diéu hoa
khong khi.

Hé théng quan 1y mdy diéu hoa khong khi theo khia canh canh thir tu ctia sang ché,
13 hé thdng quan ly may didu hoa khong khi theo khia canh tha ba, va con bao gbm khdi
luu trt thi ba. Khéi lwu trit thir ba luu cac thong tin thong sé k¥ thuat may diéu hoa khong
khi. Khoi lua chon con chon thdng tin bao tri dya trén cac thong s6 kg thuét ciia may diéu
hoa khong khi duge luu trong khéi luu trit tht ba.

Hé théng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thi tu s& lya chon thong
tin bao tri phu hgp voi didu hoa trong sb cdc doan thong tin béo tri theo thong s6 k¥ thuat
clia may diéu hoa khong khi, va hién thi thong tin béo tri da chon cho, vi du, cong nhén bao
tri. Céc vi du vé thong sb k§ thuat ctia may diéu hoa khong khi bao gdm: vat liéu, kich
thude ciia bd trao dbi nhiét va ng mdi chit lanh. Vi hé théng quan ly may diéu hoa khong
khi nay, cong nhan bao tri, vi dy, ¢6 thé thuc hién bao tri theo cach thirc phtt hgp v6i thong
s6 k¥ thuét cua diéu hoa.

Heé théng quéan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thir nim ctia sang ché 1a
hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi theo khia canh thtr ba hogc thir tw, con bao gbm
Kkhéi thu thap thtt hai. Khéi thu thap thir hai s& thu thp it nhét mot dit liéu vé thoi gian lap
dat va thoi gian van hanh cua may didu hoa khong khi. Khdi Iya chon con lya chon thong
tin bao tri dya trén it nhat mot dit lidu v& thoi gian lap dit va thoi gian van hanh thu thép
duge béi khdi thu thap thir hai.

Hé théng quan ly may diéu hoa khong khi theo khia canh thr ndm lua chon thong
tin bao tri phu hgp véi may diéu hoa khong khi trong s6 nhiéu doan thong tin bao tri theo
it nhat mot dit liéu vé thoi gian lip dit va thdi gian van hanh cia may diéu hoa khong khi,
va hién thi théng tin bao tri dd chon cho, vi du, cdng nhén bdo tri. Thoi gian lip dat cua
mAy diéu hoa khong khi, vi du, 12 thoi gian da tr6i qua ké tir thoi diém didu hoa dugc 1ap
dat. Thoi gian van hanh cua may didu hoa khong khi, vi dy, 14 tdng thoi gian hoat ddng cua
may diéu hoa khong khi. Vi hé thdng quan ly méay didu hoa khong khi ndy, cong nhin bao
tri, vi du, co thé thuc hién viéc bao tri mot cach thich hop cho it nhit mot khoang thoi gian
l&p dat va thoi gian vAn hanh cta may diéu hoa khong khi.

Hé théng quan 1y may didu hoa khong khi theo khia canh thir sau cua sang ché 1a
hé thdng quéan Iy may didu hoa khong khi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tur

hai dén nim, trong d6 may diéu hoa khong khi bao gbm thém khéi thong bao dé dua ra céc
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thong béo vé thong tin bao tri. Khéi bidu thi s& truyén thong tin bao tri dén khdi thong bao.

Hé théng quan Iy may didu hoa khong khi theo khia canh thtt sau c6 thé thong béo
mot cach tu dong cho, vi dy, ngudi dung va cong nhan bao tri biét v& thong tin lién quan
t6i viée bao tri diéu hoa.

Hé théng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thir bay cua séng ché 1a
hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
mot dén séu, trong d6 mdy didu hoa khong khi dugc két ndi véi thiét bi quan 1y may dicu
hoa khong khi qua mang. Thiét bi quan 1y may diéu hoa khong khi bao gdm it nhat mot
trong s6 cac thiét bi sau: khéi Iuu trit tht nhét, khéi thu thap thir nhét, va khéi xac dinh.

Heé théng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thir bay bao gdm thiét bi
quéan ly may diéu hoa khong khi d& quéan 1y didu hoa tir xa qua mang. V6i hé théng quéan ly
may diéu hoa khong khi nay, cong nhan bao tri c6 thé, vi du, thuc hién mdt cach hiéu qua
viéc bao tri nhidu mdy didu hoa khong khi nho st dung thiét bi quan 1y di€u hoa.

Heé thdng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thtr tdm cia sang ché 1a
hé théng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir
mot dén séu, trong d6 méy didu hoa khong khi bao gdm khdi luu trit thir nhét, khoi thu thap
th nhét, va khéi xéc dinh.

Heé théng quan Iy may didu hoa khong khi theo khia canh thtr tdm dwgc tich hop
vao may didu hoa khong khi cAn quéan 1y. Véi hé théng quan Iy may diéu hoa khong khi
nay, cong nhan bio tri co thé, vi dy, thuc hién viéc bao tri may diéu hoa ma khong can dung
mang, nhd sit dung, vi du, mdt bd didu khién may didu hoa khong khi.

Hiéu qua clia sang ché

Heé théng quéan 1y may diéu hoa khong khi theo khia canh thi nhét ctia sang ché c6
thé x4ac dinh xem may diéu hoa khong khi c6 dugc lap dt hay khong & khu vue cin bao tri
may diéu hoa khong khi.

V6i hé théng quan ly may didu hoa khong khi theo khia canh thtt hai cua séng ché,
cdng nhén bao tri co thé, vi dy, thuc hién bao tri may diéu hoa khong khi mot cach phu hop
dua trén thong tin bao tri duge biéu thi.

V6i hé théng quan Iy méay diéu hoa khong khi theo khia canh thir ba ctia sang ché,
cdng nhan bao tri co thé, vi du, thuc hién bao tri theo cach thirc phi hop dbi vé6i khu vuc
ma may diéu hoa khong khi duge lap dat.

V6i hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi theo khia canh tht tu cia sang ché,

cdng nhan béo tri c6 thé, vi du, thuc hién bao tri mot cach phu hop voi thong sb k§ thuat
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clia may diéu hoa khong khi.

V6i hé théng quan 1y may didu hoa khong khi theo khia canh thir ndm ctia sing ché,
cdng nhén bao tri cd thé, vi du, thuc hién viéc bao tri pht hgp véi it nhét mot trong sd
khoang thoi gian 15p dit va thoi gian van hanh cia may didu hoa khong khi.

Heé thdng quan Iy may diéu hoa khong khi theo khia canh thir siu cua sang ché ¢6
thé thong bao mot cach ty dong, vi du, cho ngudi dung va cong nhén bao tri biét vé thong
tin bao tri may diéu hoa khong khi.

Vi hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi theo khia canh thr bay cua sang ché,
cbng nhan bao tri ¢ thé, vi dy, thuc hién mot cach hiéu qua viéc bao tri cho nhiéu may diéu
hoa khong khi nho sir dung thibt bi quan ly m4y didu hoa khong khi.

V6i hé théng quan Iy méy didu hoa khong khi theo khia canh thir tim ctia sang ché,
cdng nhan bao tri co thé, vi du, thuc hién viéc bao tri may diéu hoa ma khong can dung
mang, nh¢ st dung, vi du, b diéu khién cta may diéu hoa khong khi.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 so d thé hién cAu hinh tdng thé cia hé théng quan Iy mdy diéu hoa khong
khi 100 theo mdt phuong an;

Hinh 2 13 so dd thé hién cAu hinh chi tiét ctia cong trinh 1a;

Hinh 3 13 so dd khdi minh hoa c4c cu hinh chi tiét ctia cuc ngoai troi 51 va cuc
trong nha 52;

Hinh 4 14 so @ khéi minh hoa cAu hinh clia b didu khién cuc b 10a;

Hinh 5 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh cia bd diéu khién tir xa 20;

Hinh 6 12 vi du vé co sé dit liéu thong tin khu vye bao tri 23a;

Hinh 7 1a vi du vé co s& dir liéu thong tin bao tri 23b;

Hinh 8 13 luu dd minh hoa hoat dong ctia hé théng quan Iy mdy diéu hoa khong khi
100;

Hinh 9 14 vi du vé co s dit liéu v& thong s k§ thuat cia may diéu hoa khong khi
23¢ theo céi bién A;

Hinh 10 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh ciia bd diéu khién cuc b 10a theo cai
bién B;

Hinh 11 12 vi du v& co s& dit liéu vé ddc diém k¥ thuat ctia may diéu hoa khong khi
123¢ theo cai bién J.

M6 ta chi tiét sang ché

Hé théng quéan 1y may diéu hoa khong khi 100 theo mét phuong 4n cu thé ca sang
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ché s& dugc mé ta co tham chiéu dén cac hinh v&.

(1) C4u hinh tong thé

Hinh 1 13 so dd thé hién cAu hinh tdng thé ctia hé thong quan 1y may diéu hoa khong
khi 100. Hé théng quan ly mdy didu hoa khong khi 100 quéan Iy nhiéu may diéu hoa khong
khi 50 dugc 1ip dat tai mdi cong trinh 1a, 1b,...

Céc cong trinh 1a, 1b,... dugc dit & cac khu vyre khac nhau. Céac bd diéu khién cuc
b6 10a, 10b,... vi cac hé théng diéu hoa khong khi 40a, 40b,... dugc ldp dit chi yéu va
twong g trén cc cong trinh 1a, 1b,.... Cac bd diéu khién cuc bd 10a, 10b,... quan ly mot
céch tuong tng cac hé thong didu hoa khong khi 40a, 40b,... trén c4c cong trinh 1a, 1b,...
noi cac bo didu khién cuc b twong tmg 10a, 10b,... duge lép dat. Mdi hé théng diéu hoa
khong khi 40a, 40b,... bao gdm nhiéu méy diéu hoa khong khi 50 (xem Hinh 2). Cac b
diéu khién cuc bo 10a, 10b,... trén cac cong trinh twong Gng la, 1b,... dugc két ndi v6i bd
diéu khién tir xa 20 qua mang truyén thong 60, vi du nhu mang Internet, v.v..

Hinh 2 13 so dd th& hién cAu hinh chi tiét cia cong trinh 1a. C4c cong trinh khac
nhu 1b,... cling co c4u hinh twong tu véi cong trinh 1a. Nhu duge thé hién trén Hinh 2, bo
didu khién cuc bd 10a va cic may didu hoa khong khi 50 duge lap dat trén cong trinh la.
B didu khién cuc bd 10a duogc két ndi v6i cac may diéu hoa khong khi 50 bai duong truyén
théng chuyén dung cho may didu hoa khong khi 62.

M4y diéu hoa khong khi 50 chu yéu bao gbm céc cuc ngoai troi 51a, 51b, Slc,...
(sau ddy duoc goi chung 1a “céc cuc ngoai troi 517), va cac cuc bén trong nha 52a, 52b,
52¢, 52d, 52e, 52f, 52g, 52h, 52i,... (sau ddy dugc goi chung 1a “cic cuc trong nha 527). Bo
didu khién cuc bo 10a dugc két ndi véi timg cuc ngoai trdi 51 boi duong truyén thong
chuyén dung cho may didu hoa khong khi 62. Mdi cuc ngoai troi 51 lai duoc két ndi voi
cac cuc trong nha 52 béi dudng truyén théng chuyén dung cho may didu hoa khéng khi 62.

(2) Céu hinh chi tiét

(2-1) CAu hinh ctia méy diéu hoa khong khi

May diéu hoa khong khi 50 chu yéu bao gdm cuc ngoai trdi 51 va cyc trong nha
52. Hinh 3 14 so d® minh hoa c4u hinh chi tiét cta cuc ngoai troi 51 va cuc trong nha 52.

Cuc ngoai troi 51 bao gém, vi du, may nén khi, bd trao ddi nhiét, co clu gian ng,
va quat gi6. Cuc ngoai trdi 51 duogc 1ap ddt ngoai troi & cong trinh 1a. Cyc trong nha 52 bao
gém, vi dy, bd trao dbi nhiét va quat gi6. Cuc trong nha 52 dugc lép dat bén trong phong
ctia cong trinh la. Cuc ngoai trdi 51 va cuc trong nha 52 duge néi bdi dng méi chét lanh dé

tao thanh mo6t mach lanh. Cac b cam bién khac nhau duogc gén vGi cuc ngoai troi 51 va
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cuc trong nha 52. Vi du, bd cam bién nhiét 46 phong dugc gin vé6i cuc trong nha 52. B
cam bién nhiét d6 phong s& do nhiét do ciia phong ma cuc trong 52 dugc lap dat. Vi du, bd
cam bién nhiét d6 ngoai troi, bd cam bién nhiét d6 xa, bd cam bién ap suét xa, va bo cam
bién 4p suét hut duge gén véi cuc ngodi trdi 51. B cam bién nhiét d6 khong khi ngoai troi
do nhiét do ciia khong khi bén ngoai. B cam bién nhiét do x4 do nhiét ¢ x4 von 1a nhiét
d6 ctia mdi chét lanh thdi qua dng xa clia may nén. B cam bién 4p suét xa do 4p sudt xa
vbn 14 4p suét ctia moi chit lanh thdi qua ng x4 clia may nén. BO cam bién 4p suét hut do
ap sut hut vbn 12 4p suét ciia mdi chét lanh thdi qua dng hit cia may nén.

Nguoi dung va cong nhéan bdo tri diéu hoa 50 c6 thé didu khién may diéu hoa khong
khi 50 bing cach van hanh bd didu khién tir xa 53 dang dugc két nbi v6i may didu hoa
khong khi 50. B didu khién tir xa 53 c6 thé truyén thong v6i cuc bén trong nha 52 thong
qua truyén thong trudng gan.

Cuc ngoai troi 51 va cyc trong nha 52 bao gdm cac bang mach in 51p va 52p twong
tng. Céc linh kién dién tir tao nén mach dién t duge ¢b dinh voi cac bang mach in 51p va
52p. Céc bang mach in 51p va 52p dugce két nbi day din sao cho c4c linh kién dién tir duge
ndi dién véi nhau. Céc vi du vé linh kién dién tir bao gém mach tich hgp, dién trd, tu, va
tranzito. Cac bang mach in 51p va 52p 1an lugt bao gdm céc khéi truyén théng 51a va 52a,
cac bo didu khién 51b va 52b, va céc khdi luu trit 51c va 52c.

Céc khéi truyén thong 51a va 52a 1a céc giao dién cho duong truyén thong chuyén
dung cho may diéu hoa khong khi 62. Céc khéi truyén thong S1a va 52a truyén céc tin hiéu
dén duong truyén thong chuyén dung cho may diéu hoa khong khi 62 nay hodc thu céac tin
hiéu tir dudng truyén thong chuyén dung cho méy diéu hoa khong khi 62 theo cac 1énh tir
céc bo diéu khién 51b va 52b twong Ung.

Céc khdi didu khién 51b va 52b 1an lwot didu khién hoat dong cla cuc ngoai troi
51 va cuc trong nha 52, theo 1énh diéu khién dugc nhap bdi cong nhan bao tri may diéu hoa
khong khi 50 thong qua b didu khién cuc bd 10a, va theo 1énh diéu khién nhap vao bdi
ngudi dung va cong nhan bao tri didu hoa 50 thong qua bo didu khién tir xa 53. Do vy, céc
bo diéu khién 51b va 52b diéu khién hoat dong cta, vi du, may nén bao gé)m trong mach
lanh.

Khéi diéu khién 51b hodc 52b truyén dit li€u lién quan dén cuc ngoai troi 51 hodc
cuc trong nha 52 dén bd didu khién cuc bd 10a thong qua khdi truyén thong 51a hodc 52a
twong ung. Vidu, cac khéi diéu khién 51b va 52b truyén céac gia tri do dugce bdi cac bd cam

bién khac nhau tai cac thoi diém cach nhau mot khoang dinh trude (vi du, cach nhau mot
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phut) nhu 13 céc dit ligu van hanh dén bd diéu khién cuc b 10a. Khi 1énh diéu khién dugc
nhép vao qua bd diéu khién tir xa 53, céc khdi didu khién 51b va 52b ngay 14p tic truyén
1énh didu khién d4 nhap dén bo didu khién cuc bd 10a thong qua cac khéi truyén thong Sla
va 52a tuong ung.

Céc khdi luu tri¥ 51c va 52¢ 13, vi dy, bd nhd EEPROM. Céc khoi luu trir 51c va
52¢ luu trit, vi du, cac sd sé-ri duy nhét cho cac bang mach in 51p va 52p, cdc md model
san phdm, va cac sb model cta cuc ngoai trdi 51 va cyc trong nha 52 tuong ung.

(2-2) Céu hinh cua b didu khién cuc bd

Hinh 4 13 so db khéi minh hoa céu hinh ctia bd diu khién cuc bd 10a. Céc bo diéu
khién cuc bo khac nhu 10b,... déu c6 chu tao tuong tu.

Bo didu khién cuc bd 10a 13 may tinh dugc lép dat trong, vi dy, phong quén ly cua
cong trinh 1a. B didu khién cyc bd 10a 13 may tinh dé quan 1y may diéu hoa khong khi 50
dwoc lap dit trong ciing cdng trinh 1a ndy. Bo diéu khién cuc bo 10a phat hién su bat thudng
trong may diéu hoa khong khi 50, tiép nhan dau vao lich van hanh ciia may diéu hoa khong
khi 50, va didu khién hoat dong ciia may diéu hoa khong khi 50 theo lich van hanh d6. BO
didu khién cuc bd 10a dugc két ndi v6i mang truyén thong pham vi rong 60 nhu mang
Internet, va duge két ndi v6i bd didu khién tir xa 20 thong qua mang truyén thong 60. Bo
didu khién cuc bd 10a dwgc ndi véi tht ca may diéu hoa khong khi 50 qua duong truyén
thong chuyén dung cho may diéu hoa khong khi 62, vi du nhu mang LAN, trong cong trinh
la.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, bd didu khién cuc bd 10a chii yéu bao gdm khoi
truyén thong phia mang 11a, khéi truyén thong phia may diéu hoa khong khi 11b, khéi didu
khin 12, khéi luu trix 13, khdi ddu ra 14, va khdi dlu vao 15.

Khéi truyén thong phia mang 11a 13 giao dién cho mang truyén thong 60. Khbi
truyén thong phia mang 11a gitp thuc hién két nbi bd didu khién cuc bo 10a voi mang
truyén théng 60.

Khéi truyén thong phia may didu hoa khong khi 11b 14 giao dién cho dudng truyén
thong chuyén dung cho may didu hoa khong khi 62. Khéi truyén thong phia may diéu hoa
khong khi 11b gitp két ndi bo diéu khién cyc bd 10a véi dudng truyén chuyén dung cho
may diéu hoa khong khi 62.

Khéi didu khién 12 chi yéu bao gém mot CPU (Central processing unit: B xt ly
trung tAm). Khéi diéu khién 12 diéu khién khéi thu thap thong tin khu vye 1ap dit 12a, khdi
ra 1énh quyét dinh thuc hién bao tri 12b, khdi thu thap thong tin bao tri 12¢, va khéi thong
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béo thong tin bao tri 12d, vén 1a cac chuong trinh diéu khién danh cho bd diéu khién cuc
bo 10a. Hoat dong cia cac chuong trinh diéu khién nay s& dugc md ta cy thé & phan sau.

Khéi luu trir 13 cht yéu bao gém céc thiét bi luu trit nhu RAM (Random-access
memory: B nhé truy cip ngau nhién), HDD (Hard disk drive: O dia ctng), va SSD (Solid-
state drive: O cing thé rén). Khéi luu trit 13 luu trit dit liéu dugce st dung boi cac chuong
trinh s& dugc van hanh béi khdi didu khién 12. Vi dy, khdi luu trit 13 Iuu trir thong tin khu
vuc lap dat 13a va thong tin bao tri 13b. Cac doan thong tin nay s& dugc md ta & phén sau.

Khéi diu ra 14 va khdi du vao 15 dugc tao cdu hinh tich hop thanh, vi du, man
hinh hién thi c6 chtrc ning bang diéu khién cham va chirc nang loa. Mot man hinh nhap dit
lidu duoc hién thi trén man hién thi. Mot nat bim va bidu twong tuong tw nit bim dé nhin
1énh diéu khién duoc nhap danh cho may didu hoa khong khi 50 dugc bd tri trén man hinh
nhép dit liéu nay. Khi cong nhén bao tri may diéu hoa khong khi 50 cham vao nit hién thi
trén man hién thi thi qua trinh x Iy twong tmg véi chirc nang cia nut bam d6 dugc thuc
hién trén bd diéu khién cuc b 10a.

GPS (Global Positioning System: Hé théng dinh vi toan cau) 16 duoc gin véi bd
didu khién cuc b 10a. GPS 16 thu cac tin hiéu tir cac vé tinh GPS dé thu thap vi d0 va kinh
d6 vi tri hién tai cia GPS 16. Ngoai ra, GPS 16 ¢ thé dugc gén véi, vi du, cuc ngoai troi
51 va cuc trong nha 52 cua may diéu hoa khong khi 50.

(2-3) C4u hinh ctia bd didu khién tir xa

Bo6 didu khién tir xa 20 duogc ndi véi cac bd didu khién cuc bd 10a, 10b,... trén cc
cong trinh 1a, 1b,... twong Ung, thong qua mang truyén thong 60. B didu khién tir xa 20
thuc té 13 mot may chi dugc xay dyng trén nén cong nghé dién toan dém may. Dudi day
gia dinh rang bd didu khién tir xa 20 bao gdbm mot may chi. Ngoai ra, bd diéu khién tir xa
20 ¢6 thé 1a mdt nhém méy tinh bao gdm nhiéu may chu.

Hinh 5 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh ciia b6 diéu khién tir xa 20. B diéu khién
tir xa 20 chi yéu bao gébm khéi truyén thong 21, khéi diéu khién 22, va khéi luu trit 23.

Khéi truyén thong 21 14 giao dién cho mang truyén thong 60. Khéi truyén thong 21
gitp két ndi bd didu khién tir xa 20 v6i mang truyén thong 60.

Khéi didu khién 22 chii yéu bao gdm mét CPU. Khéi didu khién 22 diéu khién khoi
tiép nhén thong tin 22a, khéi quan ly tir xa 22b, khéi xac dinh nhu ciu bao tri 22c, khéi lya
chon thong tin bao tri 22d, va khéi truyén thong tin bao tri 22e, von 13 cac chuong trinh
didu khién cho bd diéu khién tir xa 20.

Khéi tiép nhan thong tin 22a s& nhén, thong qua khéi truyén thong 21, cac thong
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tin duoc truyén tir bo didu khién cuc bd 10a, 10b,... va luu cac thong tin ndy trong khdi luu
trit 23. Céc vi du vé thong tin nhan dugc boi khéi tiép nhan thong tin 22a bao gbm thong
tin v& may diéu hoa khong khi, dir liéu bao cdo bét thuong, va dit liéu béo céo hang ngay.
Théng tin méy diéu hoa khong khi 12 théng tin vé mdy diéu hoa khong khi 50, nhu s6 model,
mé model, tén model, va noi 1ap d3t. Dit liéu bao cdo bét thudng 1a tap hop thong tin vé cac
bét thuong xay ra & may didu hoa khong khi 50. Dit liéu bao cdo hang ngay la tip hop thong
tin hoat dong hang ngay ctua may diéu hoa khong khi 50.

Khéi quan ly tir xa 22b quan ly timg may diéu hoa khong khi 50 dya trén, vi duy, dit
liéu bao cao bit thudng va dit liéu bao cdo hang ngay duge luu trong khéi luu trir 23. Vi
dy, trong truong hop phét hién c6 bét thuong & may didu hoa khong khi 50, khéi quan 1y tir
xa 22b thuc hién quy trinh x4c dinh 16 may didu hoa khong khi 50 c6 bit thuong d6 va phén
cong cong nhan bdo tri cho may diéu hoa khong khi 50 d6. Vi du, khéi quan 1y tir xa 22b
s& glri cho cdng nhén bao tri mot email thong bao. |

Céc hoat dong cua khdi xac dinh nhu cau bao tri 22¢, khéi lya chon thong tin bao
tri 22d, va khdi truyén thong tin bao tri 22e s& dugc mo ta & phan sau.

Khéi Iuu trit 23 chi yéu bao gdm céc thiét bi luu trlf nhw RAM, HDD, va SSD.
Khéi lwu trit 23 luu thong tin may didu hoa khong khi, dit liéu béo cdo bét thudng va di
liéu bao cdo hang ngay. Khéi luu trir 23 cling luu céc co s¢ dit liéu thong tin khu vyce bao
tri 23a va co s& dit liéu thong tin béo tri 23b dugc mo ta dudi day.

Hinh 6 1a vi du vé co s& dir liéu thong tin khu vyce bao tri 23a. Co s& dit liu thong
tin khu vuc bao tri 23a lién quan dén khu vuc can ché d6 bao tri dic biét cho may diéu hoa
khong khi 50. Cong viée béo tri dugc dé cap & day la, vi dy, thay thé dinh k¥ cac bo phan
kim loai ctia may diéu hoa khong khi 50. Trong trudng hop nay, cac vi du cu thé vé cac bo
phéan kim loai can dugc thay thé dinh ky bao gbm céc phan tiép xtc voi khong khi ngoai
trdi, nhu dng moi chét lanh duoc lép dat ngoai troi va bo trao dbi nhiét cua cuc ngoai troi
51. Céc bd phan ndy c6 xu huéng bi &n mon dan qua thoi gian dai st dung may diéu hoa
khong khi 50 khién cho méi chét lanh rd ri ra ngoai, hodc bi an mon do céc chét khac nhau
¢6 trong khong khi ngoai troi. Tuy thude vao khu vie ma may diéu hoa khong khi 50 duoc
lap dat, cac bd phan kim loai can dugc thay thé trong qué trinh béo tri c6 thé bi an mon
nhanh hon. Trong trudng hop nay, cAn thiét phai thuc hién ché d6 bao tri dic biét nhu da
md ta & phan trén, c6 nghia 13, cdc bo phan kim loai can duoc thay thé thudong xuyén hon
thong thuong. Cac vi du vé khu vuc doi hoi bao tri dic biét di voi may didu hoa khong khi

50 bao gdm céc ving ven bién, d4o xa, cac vung sudi nudc nong, va cac khu vuc nha may.
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O cac ving ven bidn va cAc dao xa, thanh phan mudi trong nudce bién va gi6 bién c6 xu
huéng &n mon cac bd phan kim loai tiép xtc véi khong khi ngoai troi. O cac ving subi
nudc nong, cac thanh phan hoéa hoc nhu hydro sulfua c6 trong céc sudi nuéc néng sé in
mon c4c phin kim loai dé ngoai troi. O céac khu vuc nha mdy, cac thanh phan héa hoc nhu
khi lwu huynh dioxit chtra trong khoi phét thai tir nha mdy cling co6 tinh chét #n mon céc
phan kim loai tiép xtic véi khong khi ngoai troi.

Trong co s& dit liéu thong tin khu vyc bao tri 23a, thong tin khu vyre bao tri 101 va
thong tin vi tri bao tri 102 duoc lién két v6i nhau. Thong tin khu vuc bao tri 101 biéu thi
khu vuc yéu ciu su bao tri dic biét. Cu thé, thong tin khu vuc bao tri 101 1a chudi ky tu duy
nhét xac dinh khu vuc cin béo tri dic biét. Cac vi du vé chudi ky tu bao gf”)m "vung ven
bidn WW”, "viing sudi nuéc néng XX, “déo YY”, va “khu vyc nha may ZZ”. Thong tin
vi trf bao tri 102 bidu thi vi tri noi tdn tai thong tin khu virc bao tri twong tmg 101. Céc vi
du vé thong tin vi trf bao tri 102 bao gém dia chi, ma buu dién, va pham vi dia ly ctia khu
vuc dugce biéu thi bsi thong tin khu vuc bao tri twong tng 101. Pham vi dia ly 1a, vi du, céc
vi d0 va kinh dd cua céac didm cudi phia béc, nam, dong, tdy ctia khu vuc dugc chi ra boi
thong tin khu vuc bao tri twong ng 101. Trong phuong an hién tai, nhu duoc thé hién trén
Hinh 6, ma buu dién ctia khu vue duge chi 13 bdi thong tin khu vuc bao tri tuong tng 101
s& duoc luu 1am thong tin vi tri bao tri 102. Ty thudc vao thong tin khu vuc bao tri 101,
c6 thé ¢ nhidu dia chi va cac ma buu dién dugc luu trit 1am thong tin vi tri bao tri tuong
ung 102.

Hinh 7 12 vi du v& co s& dit liéu thong tin bao tri 23b. Co s¢ dit ligu thong tin bao
tri 23b lién quan dén viéc bao tri ddc biét cho méy diéu hoa khong khi 50. Trong co s& dit
lidu thong tin bao tri 23b, thong tin khu vyc béo tri 201 va thong tin bao tri 202 duoc lién
két voi nhau. Thong tin khu vue bao tri 201 1a dit liéu gidng véi thong tin khu vuc bao tri
101 trong co s& dit liéu thong tin khu vire bao tri 23a. Thong tin bao tri 202 13 thong tin vé
bao tri dic biét cho médy didu hoa khong khi 50 duge lip dit & khu vuc duge biéu thi boi
thong tin khu vue bao tri tuong tng 201. Céc vidu cu thé cua thong tin bao tri 202 bao gdm
sb nam trong chu ky thay thé cac bd phan kim loai ciia may diéu hoa khdng khi 50, va céac
vt li€u tdi vu cho cac bd phan kim loai clia may diéu hoa khong khi 50. Trén Hinh 7, sb
ndm trong chu ky thay thé céc bd phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50 duge luu
lam thong tin bao tri 202. Vi du, trong trudng hop di liéu duoc Iwu trit trong thong tin bao
tri 202 ghi 12 “ndm ndm”, thi cac bo phén kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50 duoc lap

dit & khu vyuc dugce bidu thi béi thong tin khu vuc bao tri 201 twong Gng véi thong tin bao
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tri 202 cin dugc thay thé nam nim mot 1an theo hinh thirc bao tri dic biét. Trong truong
hop nay, s6 nam trong chu ky thay thé cac bod phan kim loai 12 ndm nam. Nhu dugc mo ta
trén day, céc bd phan kim loai cin dugc thay thé do dp dung bao tri ddc biét la cac b phén
kim loai tiép xtc véi khong khi ngoai troi va c6 xu hudng bi an mon. Nguoi ta cho rang,
dbi voi may diéu hoa khong khi 50 lép dat trong khu vuc khong yéu cau bao tri dic biét,
cac bd phan kim loai tiép xtc voi khong khi ngoai troi can dugc thay thé mudi nim mot
1An. T4t ca thong tin bao tri 202 dugc thé hién trén Hinh 7 déu lién quan t6i cac méy diéu
hoa khong khi 50 lép dat trong cac khu vuc yéu cau bao tri dic biét. Do do, thong tin bao
tri 202 s& luu cac dit liéu v& sb nam it hon mudi nam.

Co s& dit liéu thong tin khu vyc bao tri 23a va co s& dit liéu thong tin bao tri 23b
duoc luu trit sin trong bd luu trir 23 ciia bo diéu khién tir xa 20, trude khi hé théng quan ly
méy didu hoa khong khi 100 bit ddu quan 1y médy diéu hoa khong khi 50. Ttc 14, cong nhén
bao tri may diéu hoa khong khi 50 chudn bi trudc co s dit liéu thong tin khu vuc bao tri
23a va co s& dit lidu thdng tin bao tri 23b, va luu ching trong bd luu trit 23 cia bd didu
khién tir xa 20.

(3) Hoat dong cta hé¢ théng

Hinh 8 12 lvu @4 minh hoa hoat dong ctia hé théng quan 1y may didu hoa khong khi
100. Tiép theo, qua trinh xir Iy ma theo d6 h¢ théng quan ly mdy diéu hoa khong khi 100 s&
biéu thi thong tin bao tri trén may diéu hoa khong khi 50 lap dat & khu vuc cén bao tri dic
biét cho c6ng nhan bao tri may didu hoa khong khi 50 biét, s& dugc md ta c6 tham chiéu
dén Hinh 8. Du6i day gia dinh ring méy diéu hoa khong khi 50 dugc lap dit trén cong trinh
la va dugc quan ly boi b diéu khién cuc bd 10a.

Trudc tién, bd didu khién cuc bd 10a thu thip théng tin vé khu vuc ma may didu
hoa khong khi 50 quan 1y béi bd didu khin cuc bd 10a dugc lap dat (bude S1). Cu thé 13,
khdi thu thap thong tin khu vuc lép dit 12a cia bd diéu khién cuc bo 10a sé& thu thap, nho
stt dung GPS 16, cac thong tin vi tri may diéu hoa khong khi noi may diéu hoa khong khi
50 duoc I&p dit. Céc vi du v& thong tin vi tri may diu hoa khong khi bao gom dir ligu vi
do, kinh do, dia chi, va ma buu dién. Dit li¢u vi d¢ va kinh do 1a vi d6 va kinh do thu duogc
boéi GPS 16. Pia chi thu duge, vi dy, tir dit liéu vi d va kinh d0 va dir liéu ban dd. M3 buu
dién thu duoc, vi dy, tir dit liéu vi do va kinh do, dir liéu ban dd, va co s& dit liéu ma buu
dién. Dt li¢u ban dd va co s& dit liéu ma buu dién dugc nhép vao bédi cong nhéin bao tri
may diéu hoa khong khi 50, hodc dugce luu trit sdn trong khéi Iru trit 13 cta bd diéu khién

cuc bd 10a sau khi dugc thu thap béi khéi diéu khién 12 qua, vi dy, mang Internet. Trong
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phuong an hién tai, gia dinh ring cic mi buu dién cla cac cong trinh 1a, 1b,..., noi cdc mdy
diéu hoa khong khi 50 duge 15p dat, duge st dung 1am thong tin vi tri may diéu hoa khong
khi.

Tiép theo, bo diéu khién cuc bd 10a sé& truy van bo diéu khién tir xa 20 xem may
didu hoa khong khi 50 duge quéan 1y boi b didu khién cuc by 10a c6 can bao tri dic biét
hay khong (bu6c S2). Cu thé 13, khéi ra 1énh x4c dinh hinh thirc bao tri 12b cia bd diéu
khién cuc bd 10a yéu cAu bo diéu khién tir xa 20 x4c dinh xem may diéu hoa khong khi 50
c6 can thiét phai bao tri ddc biét khong, O thdi diém nay, khoi ra 1énh x4c dinh hinh thie
bao tri 12b truyén dén bo diéu khién tir xa 20 céc thong tin v& vi tri diéu hoa thu duge béi
khéi thu thap thong tin khu vuc lap dat 12a.

Tiép theo, dé dap ung yéu cAu tir bd didu khién cuc bd 10a, bd diu khién tir xa 20
s& x4c dinh xem may diéu hoa khong khi 50 tuong ing v6i thong tin vi tri diéu hoa nhan
dwoc tir bo didu khién cuc bd 10a c6 yéu chu bao tri ddc biét khong (bude S3). Cu thé 13,
khéi xac dinh nhu cdu bao tri 22¢ clia bd didu khién tir xa 20 s& so sanh co s& dit liéu thong
tin khu vuc bao tri 23a dugc luu trit trong khéi luu trit 23 v6i thong tin vi tri may diéu hoa
khong khi nhan dugc. Trong trudng hop co s& dit liéu thong tin khu vuc bao tri 23a bao
gbm ban ghi dit liéu c6 thong tin vi tri bao tri 102 trong d6 c6 luu m3 buu dién 1a thong tin
vi tri my didu hoa khong khi nhan dugc, thi khéi x4c dinh nhu cu bao tri 22¢ s& xac dinh
rang méy diéu hoa khong khi 50 twong Gng véi thong tin vi tri may diéu hoa khong khi
nhén dugc c6 yéu ciu duoc bao tri dic biét.

Tiép theo, trong trudong hgp ma bd didu khién tir xa 20 x4c dinh ring may diéu hoa
khong khi 50 twong Gng voi thong tin vi tri may didu hoa khong khi nhan dugce tir bo didu
khién cuc bd 10a yéu ciu bao tri dic biét, thi bd didu khién tir xa 20 s& thu thap thong tin
v& ché d6 bao tri ddc biét (bude S4). Cu thé 13, khéi lwa chon thong tin bao tri 22d cia bd
didu khién tir xa 20 tham chiéu dén co s& dit liéu thong tin khu vyc bao tri 23a va co sé dit
lidu thong tin bao tri 23b, va thu thdp thong tin bao tri 202 twong ng v6i thong tin vi tri
méy didu hoa khong khi nhan duge. Vi dy, gia dinh ring, trong co s¢ dit liéu thong tin khu
vuc béo tri 23a duge thé hién trén Hinh 6, thong tin khu vyc béo tri 101 tuong tmg v6i
thong tin vi tri may diéu hoa khong khi nhan dugc 13 "ving subi nuéc néng XX. Trong
treong hop nay, trong co s¢ dit liéu thong tin béo tri 23b dugc thé hién trén Hinh 7, thong
tin béo tri 202 tuong tng v6i thdng tin khu vuc béo tri 201 cua "vung sudi nude néng XX
13 “nim nam”. Do d6, khdi lya chon thong tin bao tri 22d thu thdp thong tin vé ché d6 bao

tri dac biét: “ndm ndm”, 14y day lam thong tin vé bao tri dic biét trén may diéu hoa khong
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khi 50 twong ung véi thong tin vi tri may diéu hoa khong khi nhan dugc. Nhu dd mo ta &
ph?m trén, khéi lya chon thong tin bao tri 22d lya chon mot doan thong tin bao tri 202 cho
méy diéu hoa khong khi 50 tuong tng véi thong tin vi tri may diéu hoa khong khi nhan
duoc tir bo diéu khién cuc bo 10a, trong s6 nhiéu doan thong tin bao tri 202 duoc luu trit
trong co s& di liéu thong tin bao tri 23b.

Tiép theo, bd diéu khién tir xa 20 s& truyén, dén bd didu khién cuc bd 10a, thong
tin v& bao tri dic biét (bude S5). Cu thé 13, khdi truyén thong tin bao tri 22¢ clia bd diéu
khién tir xa 20 thong béo, vi du, thong tin vé bao tri dic biét cho cong nhan bao tri may diéu
hoa khong khi 50. Cu thé hon nita, khdi truyén thong tin béo tri 22¢ s& truyén, dén bd didu
khién cuc bo 10a vdn da thuc hién truyén di c4c thong tin vi tri may diéu hoa khong khi
nhan dugc, cic thong tin biéu thi ring may didu hoa khong khi 50 twong ng véi thong tin
vi tri méy didu hoa khong khi c6 yéu cau béo tri dic biét va thong tin v& bao tri dic biét.
Trong trudng hgp cia vi du néu trén, thong tin vé su béo trl dic biét 1a dit liéu “ndm nam”,
didu kién tao nén thong tin bao tri 202.

Sau do, bd didu khién cuc bd 10a s& tiép nhén thong tin vé bao tri dic biét tir bd
didu khién tir xa 20 (budc S6). Cu thé 13, khéi thu thap thong tin bao tri 12¢ ctia bd diéu
khién cuc bo 10a s& nhin dugc thong tin biéu thi ring mdy diéu hoa khong khi 50 dugc
quan ly béi b diéu khién cuc bo 10a dang yéu ciu dugc bao tri dic biét va thong tin vé bao
tri dic biét. Trong truong hop clia vi du néu trén, bo didu khién cuc bd 10a s& nhan duoc
thong tin vé bao tri dic biét. Thong tin nay biéu thi ring cac bo phan kim loai cia mdy diéu
hoa khong khi 50 dang dugc quan 1y bai bd diéu khién cuc bd 10a, tic 13, cdc phén kim
loai ma can dugc thay thé dinh ky do tiép xtc v6i khong khi bén ngoai, cAn duoc thay thé
ndm nam mot lan.

Tiép theo, bd didu khién cuc bo 10a s& thong béo cho cong nhan bao tri may didu
hoa khong khi 50 v& thong tin v& bao tri ddc biét (bude S7). Cu the 13, khéi thong béo thong
tin bao tri 12d ctia bd didu khién cuc bd 10a tiép nhén, tr khéi truyén thong tin bao tri 22¢
ctia bo didu khién tir xa 20, céc thong tin chi ra ring can thiét phai thuc hién bao tri ddc biét
va thong tin vé bao tri dic biét, va thong bao cho cong nhén béo tri may diéu hoa khong khi
50 vé cac doan thong tin ndy. Trong trudng hop cia vi du néu trén, cong nhan bao tri dugc
thong béo ring cac bd phan kim loai clia mdy diéu hoa khong khi 50 dang dugc quan ly boi
codng nhén béo tri d6, hay 13, cac bo phén kim loai can dugc thay thé dinh ky do tiép xtic
vé4i khong khi bén ngoai, cAn duoc thay thé nam nim mot 1an. Do d6, cong nhan bao tri c6

thé thuc hién cdng viéc bao tri dic biét trén may diéu hoa khong khi 50 dua trén thong bdo
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ny. Vi dy, khéi thong béo thong tin bao tri 12d c6 thé hién thi thong tin da dinh trudc trén
man hién thi 1 khéi diu ra 14 cta bd diéu khién cyc bd 10a dé thong béo cho cong nhin
bao tri may diéu hoa khong khi 50 vé théng tin bao tri dic biét. Ngoai ra, khéi thong bao
thong tin bao tri 12d c6 thé hién thi thong tin da dinh truée 1én, vi dy, man hinh tinh thé
léng va dén LED ctia b didu khién tir xa 53 clia cuc trong nha 52, dé thong bao cho ngudi
dung may didu hoa khong khi 50 v& thong tin bao tri dc biét. Hodc, khéi thong bao thong
tin bao tri 12d c6 thé giri thong tin vé su bao tri dic biét dén thiét bi dau cudi di dong cta
ngudi dung va cong nhén bao tri may diéu hoa khong khi 50 bang, vi duy, thu dién tt. Trong
truong hop nay, vi du, khéi thong bao thong tin béo tri 12d ¢ thé giri thong tin vé béo tri
dic biét theo cach thich hgp cho nguoi ding va cong nhén béo tri may diéu hoa khong khi
50.

Trong trudng hop ma b didu khién tir xa 20 x4c dinh ring may didu hoa khong khi
50 tuong (mg v6i thong tin vi tri may diéu hoa khong khi nhan duoc tir bo didu khién cuc
b6 10a khong yéu cAu bao tri dgc biét, thi b diéu khién tir xa 20 s& truyén két qua xac dinh
d6 dén bo didu khién cuc bd 10a (bude S8). Két qua 1a, cdng nhan bao tri méy dieu hoa
khong khi 50 c6 thé quan Iy mdy diéu hoa khong khi 50 ma khong can phai thuc hién béo
tri dac biét.

Chubi xit Iy dugc thé hién trén Hinh 8, tc 1a qua trinh xir ly dé xac dinh xem viéc
bao tri dic biét c6 cin thiét hay khong va truyén két qua x4c dinh d6 di, dugc thuc hién tai
mdt thoi didm duge dinh true. Vi dy, qua trinh xtt 1y dugc thé hién trén Hinh 8 c6 thé duoc
thuc hién sau mot khoang thoi gian da dinh ké tir khi 18p dit, thoi gian lap dat & day hiéu 1a
khoang thi gian méy didu hoa khong khi 50 duoc lap dit trén cong trinh 1a. N6i cach khac,
qué trinh xtt 1y dugc thé hién trén Hinh 8 c6 thé dugc tién hanh déu dan, dinh ky sau thoi
diém lép dat. Bén canh d6, qua trinh xit ly dugc thé hién trén Hinh 8 ¢6 thé dugc thuc hién
dé dap tng yéu cAu tir, vi dy, cong nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50. Trong trudng
hop nay, vi du, cong nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 vén hanh b diéu khién cuc
bo 10a dé yéu cAu bo diu khién tir xa 20 x4c dinh xem ¢6 cn bao tri dic biét hay khong.
Ngoai ra, qué trinh xtt Iy dugc thé hién trén Hinh 8 ¢6 thé dugc thuc hién khong dua trén
thoi didm lp dat ma dua trén thoi diém khi may didu hoa khong khi 50 lap dit trén cong
trinh 1a duoc bat 1an dau tién.

(4) Céc tinh néng

(4-1)

Hé théng quan ly may diéu hoa khong khi 100 cia sang ché s& xac dinh xem may
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diéu hoa khong khi 50 c¢6 duge lép dat & khu vuc can béo tri dic biét hay khong dua trén
thdng tin vé khu vuc yéu ciu béo tri dic biét ddi v6i may didu hoa khong khi 50 va thong
tin v& khu vuc méy didu hoa khong khi 50 dugc Iip dat. Cu thé 13, bo diéu khién tir xa 20
so sanh thong tin vi tri may diéu hoa khong khi nhan dugc tir bd didu khién cuc bd 10a véi
co s& dit liéu théng tin khu vuc bao tri 23a, va s€ xac dinh xem may diéu hoa khong khi 50
Urng v6i thong tin vi tri may diéu hoa khong khi c6 dugc lép dat & khu vuc can bao tri dic
biét khong. Sau do bd didu khién tir xa 20 s& truyén Kkét qua xac dinh dén bd didu khién cuc
bd 10a.

Do d6, ngay cé trong trudng hop ma may diéu hoa khong khi 50 dugc lp dit ¢ khu
vuc noi cic bd phén kim loai cia may didu hoa khong khi 50 tiép xtic voi khong khi ngoai
troi ¢6 xu huéng bi dn mon theo thoi gian va cAn ché dd bao tri dic biét, cong nhan béo tri
may diéu hoa khong khi 50 c6 thé thuc hién bao tri kip thoi, vi du nhu thay thé cac bd phan
kim loai ctia may diéu hoa khong khi 50 dya trén két qua x4c dinh cta bd didu khién tir xa
20. Vi vay, hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi 100 gitip cho c6 thé thuc hién bao tri
kip thoi cho cac may diéu hoa khong khi 50 dugc 15p dat tai cac khu vyc co yéu ciu bao tri
déc biét.

(4-2)

Hé théng quan ly may didu hoa khong khi 100 ctia phuong an hién tai luu tri thong
in v& bao tri ddc biét cho may didu hoa khong khi 50. Cu thé 13, bo diéu khién tir xa 20 luu
trit co s& dit liéu thong tin bao tri 23b noi chira thong tin vé ché d6 bao tri dic biét cho may
didu hoa khong khi 50.

Do do, trong truong hop ma bd didu khién tir xa 20 x4c dinh ring may didu hoa
khong khi 50 dugc 1dp dat & khu vuce c6 yéu cAu bao tri dic biét, thi bo didu khién tir xa 20
c6 thé truyén thong tin vé viéc bao tri dic biét, cung voi két qua x4c dinh, dén bd diéu khién
cuc bd 10a. K&t qua 1, cong nhan bio tri dang quan 1y méy diéu hoa khong khi 50 qua bd
didu khién cuc bd 10a s& duge thong bao vé thong tin lién quan t6i cdng viéc bao tri dac
biét can thiét cho méy diéu hoa khong khi 50. Do d6, véi hé théng quan ly may didu hoa
khong khi 100, cong nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 c6 thé thyc hién bao tri kip
thoi, chuln x4c trén may didu hoa khong khi 50 theo thong tin bao tri da duge thong bao.

(4-3)

Trong trudng hop xéc dinh duge rang may diéu hoa khong khi 50 duge lap dat o
khu vuc ¢6 yéu cau bao tri dic biét, hé théng quan ly may diéu hoa khong khi 100 cua

phuong 4n hién tai s& lwa chon thong tin bao tri pht hgp v6i may diéu hoa khong khi 50 tir
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rat nhiéu doan thong tin bao tri theo khu vuc ma may didu hoa khong khi 50 duoc 15p dit.
Cuthé 13, bd didu khién tir xa 20 lya chon mdt doan thdng tin bao tri 202 dya trén thong tin
vi tri may diéu hoa khong khi nhan dugc tir b diéu khién cuc bo 10a tir trong sb cac doan
thong tin bao tri 202 dwgc luu tri trong co s¢ dit liéu thong tin bao tri 23b. Sau do, bo didu
khién tir xa 20 truyén céc ndi dung cua thdng tin bao tri dugc chon 202 do dén bo diéu
khién cuc bd 10a.

Do d6, ngay ca trong trudng hop mdi trudng thay dbi tuy theo khu vyc ma may
didu hoa khong khi 50 duge 1ép dat, bd didu khién tir xa 20 c6 thé truyén, dén bd diéu khién
cuc bd 10a, cac thong tin vé ché do bao tri dic biét ph hop véi mdi truong do.

Vi dy, trong trudng hop céc cong trinh 1a, 1b,..., noi cac may diéu hoa khong khi
50 dwgc l&p dat, 1a ving ven bién, thi cac bd phan kim loai cua cac may diéu hoa khong khi
50 s& d& bi #n mon hon boi mubi do cac cong trinh 1a, 1b,... nam gﬁn bién hon. Trong
truong hop nay, co s& dit lidu thong tin khu vyc bao tri 23a va co s& dit liéu thong tin bao
tri 23b duge thiét 1ap nhu sau. Tac 13, cac khu vue (khu vue yéu clu su bao tri dic biét)
dugc xac dinh theo khoang céch tir bién, va & cac ving gan bién hon, thi s6 nim trong chu
ky thay thé cac bd phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50 s& dugc xac dinh ngén
hon. Do d6, b diéu khién tir xa 20 ¢6 thé thong bao cho cong nhan bao tri may diéu hoa
khong khi 50 vé thong tin bao tri thich hop 202 dugc chon theo khoang cach tir bién tir
trong sé cac doan thong tin bao tri 202 dugce luu trit trong co s¢ dit ligu thong tin bao tri
23b.

Do d6, véi hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi 100, cong nhan bao tri may
diéu hoa khong khi 50 ¢ thé thyc hién cong viéc béo tri dac biét thich hgp trong khu vue
ma may diéu hoa khong khi 50 duoc 1ép dit.

(4-4)

Trong hé théng quan ly may didu hoa khong khi 100 cia phuong 4n hién tai, may
diéu hoa khong khi 50 duoc két ndi véi bd didu khién tir xa 20 thong qua mang truyén thong
60. BO didu khién tir xa 20 13 may chi ddm may dé quéan Iy méay didu hoa khong khi 50 tur
xa. Nhu dugc mo ta trén Hinh 1, bd didu khién tir xa 20 c6 thé quén ly tir xa, thong qua bd
didu khién cuc bd 10a, cac hé théng didu hoa khong khi 40a, 40b,... dugc lap dat tuong (g
trén cc cong trinh 1a, 1b,....

Do d6, hé thdng quan 1y may diéu hoa khong khi 100 ¢ thé quan 1y mot cach hiéu
qué cic may didu hoa khong khi 50. Vi dy, h¢ théng quan 1y mdy didu hoa khong khi 100

¢6 thé thong bao cho cdng nhan bao tri cla ting may didu hoa khong khi 50 vé cac thong
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tin bao tri dic biét pht hop ddi véi khu vuc ma may diéu hoa khong khi twong g 50 duoc
lap dit.

(5) Céc cai bién

Céc cai bién c6 thé ap dung cho sang ché dugc trinh bay dudi day.

(5-1) Cai bién A

Trong hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi 100 ctia phuong an nay, khéi Ivu
trit 23 ctia bo didu khién tir xa 20 luu trit co s¢ dit liéu thong tin bao tri 23b nhu dugc thé
hién trén Hinh 7. Bo lya chon théng tin bao tri 22d cia bd diéu khién tir xa 20 lya chon
thong tin bao tri 202 bao gdm thong tin vé ché dd béo tri dic biét phtt hop v6i may didu hoa
khong khi 50, dua trén khu vuc ma may diéu hoa khong khi 50 dugc 1ép dat, tir trong sb
céc doan thong tin bao tri 202 duge luu trir trong co s6 dit liu thong tin bao tri 23b. Trén
Hinh 7, s6 ndm trong chu ky thay thé cac bd phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50
duoc luu trir 1am thong tin bao tri 202.

Ngoai ra, trong hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi 100, khéi Ivu trix 23 cla
bo didu khidn tir xa 20 ¢6 thé I trit co s& dit liéu thong tin vé thong s k§ thudt diéu hoa
23¢ cling v6i co s dit liéu thong tin bao tri 23b. Thong tin thong s6 k¥ thuat may didu hoa
khong khi 1a nhitng dit liéu thong sb k¥ thuét ctia méy diéu hoa khong khi 50 dugc chira
trong co s& dit liéu thong s6 k¥ thuat diéu hoa 23c¢. Trong trudng hop nay, bd lua chon thong
tin bao tri 22d s& thu thip thong tin vé ché d6 bao tri dic biét phu hgp véi may diéu hoa
khong khi 50 dya trén thong s6 k¥ thuat cia may diéu hoa khong khi duge luu trit trong co
s& dit liéu thong sb k¥ thuat may diéu hoa khong khi 23¢, va thong tin vé khu vuc ma may
didu hoa khong khi 50 dugc 13p dat.

Hinh 9 14 vi du vé& co s& dit liéu thong s6 k§ thuat may didu hoa khong khi 23c.
Trong co s& dit liéu thong s§ k¥ thuat may didu hoa khong khi 23c, thong tin thong s6 k§
thust may didu hoa khong khi 301 va thong tin higu chinh bao tri 302 duoc lién két véi
nhau. Thong tin thong s6 k¥ thuat may diéu hoa khong khi 301 13, vi du, thong tin vé cac
thong sd k¥ thuat ctia bd trao dbi nhiét ctia cuc ngoai trdi 51 va 6ng mdi chét lanh ngoai
troi. Trong trudng hop clia bo trao ddi nhiét ciia cuc ngoai trdi 51, cac vi du cu thé vé thong
tin thong sb k¥ thuat may didu hoa khong khi 301 bao gdm noi lap dat, vat liéu, céc kich
thude, va dién tich cta cac bé mit tiép xtc v6i khong khi ngoai troi ciia bd trao dbi nhiét.
Trong truong hop cua 6ng moi chét lanh ngoai troi, cac vi du cu thé vé thong tin thong s6
k¥ thuat may diéu hoa khong khi 301 bao gbm vit liéu, c4c kich thudc, va dién tich cta cac

bé mit tiép xuc véi khong khi ngoai troi cua bng moi chét lanh. Trén Hinh 9, thong tin
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thong s k¥ thuat may didu hoa khong khi 301 Iuu tri thong tin vé céc vat liéu ctia dng moi
chit lanh ngodi troi va cdc noi 1ap dit ctia cyc ngoai troi 51 nhur 1a céc thong sb k¥ thuat
dién hinh ctia may diéu hoa khong khi 50. Thong tin hi¢u chinh bao tri 302 lién quan dén
viéc hiéu chinh céc thong tin vé bao tri dic biét phu hgp véi may diéu hoa khong khi 50.
Trén Hinh 9, thoéng tin hiéu chinh bao tri 302 luu trit cac hé s6 hiéu chinh v& s6 nam trong
chu ky thay thé, cac hé s6 hiéu chinh duoc dua trén s6 nam trong chu ky thay thé cac bod
phéan kim loai cua may didu hoa khong khi 50. S6 nam trong chu ky thay thé ciing 14 thong
tin bao tri 202 dugce luu trit trong co s& dit liéu thong tin bao tri 23b.

& day, hé s hiéu chinh lam vi du cho s6 nam trong chu ky thay thé s& duoc trinh
bay v6i tham chiéu dén Hinh 7 va Hinh 9. Vi dy, trong trudng hgp mdy didu hoa khong khi
50 duoc lép dit trén cong trinh 1a thudc "vung subi nude néng XX, cac bd phan kim loai
ctia may diéu hoa khong khi 50 tiép xtic véi khong khi ngoai troi s& can dugc thay thé nim
nam mot 1an, nhu duge thé hién trén Hinh 7. Trong trudng hop nay, gid tri tham chiéu cho
s6 nam trong chu ky thay thé 12 ndm nam. Tic 13, gia tri tham chiéu ciia s6 nam trong chu
ky thay thé dugc luu trit trong thong tin bao tri 202 clia co s& dit liéu thong tin bao tri 23b.
Do vy, gia tri tham chiéu vé sb nim trong chu ky thay thé chi dua vao khu vuc ma may
diéu hoa khong khi 50 dugc 14p dit. Trong trudng hop nay, nhu dugce thé hién trén Hinh 9,
néu vat lidu ctia 6ng moi chét lanh ngoai troi -bd phén kim loai tiép xtic v6i khong khi ngoai
troi - 12 ddng, thi hé sé hiéu chinh cho s& nim trong chu ky thay thé dugc luu trit trong
thong tin hiéu chinh bao tri 302 s& 1a 0 nam. Do dé, dua trén vt li€u cua 6ng moi chét lanh
ngoai troi, coi day la mot trong sé céc thong sb k¥ thuat, thi s6 nam trong chu ky thay thé
dng mdi chét lanh bang ddng clia may diéu hoa khong khi 50 lip dat & "ving sudi nuée
néng XX la ndm nam gidng véi gié tri tham chiéu. Tuy nhién, trong truong hop ma vat
lidu cta dng modi chét lanh ngoai troi 1a sit, thi dng mdi chét lanh s& it bi #n mon nhiéu hon
cac dng bing dong. Trén Hinh 9, trudong hop vat liéu cua 6ng moi chét lanh ngoai troi 1a
sit, thi hé sb hiéu chinh cho s6 nam trong chu k¥ thay thé dugc luu trit trong thong tin hiéu
chinh bao tri 302 13 cong thém mdt nam. Do do, dya trén vt liéu ciia dng moi chét lanh
ngoai troji, coi ddy nhu mot trong cac thong s kg thuét, ta biét s6 nam trong chu ky thay
thé 6ng moi chit lanh bang sat clia may diéu hoa khong khi 50 lap dat & "ving sudi nudc
néng XX 1a 6 nam, tinh dugc bang cach cong thém mdt ndm vao ndm nam la gia tri tham
chiéu. Trong truong hop vat liéu cia bng moi chét lanh ngoai troi 1a thép khong gi, bng moi
chét lanh it bi &n mon hon céc 6ng bang ddng va sat. Trén Hinh 9, trudong hop vat liéu cta

6ng moi chit lanh ngoai troi 1a thép khong gi, hé sé hiéu chinh cho s6 nim trong chu ky
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thay thé dugc luu trit trong théng tin higu chinh bao tri 302 1a cong thém ba ndam. Vi thé,
dua trén vat liéu cua bng moi chét lanh ngoai troi, coi ddy nhu mot trong cic thong s6 ky
thuat, ta biét s6 nam trong chu ky thay thé bng moi chét lanh bang thép khong gi ciia may
diéu hoa khong khi 50 lip dit & "ving subi nude néng XX 1a tm nidm, tinh dugc bang
cach cong thém ba nidm vao gid tri tham chiéu nam niam. Theo cach nay, bd Iya chon thong
tin bao tri 22d s& lya chon gi tri tham chiéu cho s nim ctia chu ky thay thé dugc luu trit
trong thong tin bao tri 202 bidu thi trén Hinh 7 va hé s hiéu chinh cho s6 nam trong chu
ky thay thé dugc luu trit trong thong tin hiéu chinh bao tri 302 thé hién trén Hinh 9, va thu
thap dit liéu s6 nam trong chu ky thay thé cac bd phan kim loai clia may diéu hoa khong
khi 50.

Hé s6 hiéu chinh 1am vi dy khéc cho s6 nam cua chu ky thay thé s& dugc mo ta sau
day. Trong truong hop may diéu hoa khong khi 50 duge 1ip dat trén cong trinh 1a & “khu
vuc nha may ZZ”, bd trao dbi nhiét cta cuc ngoai troi 51 vbn 12 bd phan kim loai cia may
diéu hoa khong khi 50 c6 tiép xtic v6i khong khi ngoai troi can duogc thay thé sdu nim mot
1in, nhu dugc thé hién trén Hinh 7. Trong trudng hop nay, gia tri tham chiéu cho sb nam
trong chu ky thay thé bo trao ddi nhiét cia cuc ngoai troi 51 1a 6 ndm. Trudng hop nay, nhu
duge thé hién trén Hinh 9, néu cuc ngodi troi 51 cla may diéu hoa khong khi 50 duoc lap
dit trén mat dat cta cong trinh la, thi hé sé hiéu chinh cho sé nim trong chu ky thay thé
duoc luu trit trong thong tin hiéu chinh bao tri 302 s& 13 0 nam. Do vay, dya vao vi tri lép
@3t cia cuc ngoai troi 51, coi ddy 1a mot trong cac thong s6 ky thuat, ta biét s6 nim trong
chu ky thay thé b trao dbi nhiét clia cuc ngoai troi 51 lap dt trén mit dAt ctia may didu
hoa khong khi 50 dat tai “khu vyc nha méy ZZ”, la sdu nam gidng v6i gia tri tham chiéu.
Tuy nhién, trong trudng hop cuc ngoai troi 51 duge lap dit trén mai cia cong trinh 1a, bd
trao ddi nhiét ctia cuc ngoai trdi 51 d& bi an mon hon trudng hop cuc ngoai trdi 51 dugce
lap dat trén mat d4t, do cuc ngoai troi 51 trén mai s€ tiép xtc thuong xuyén hon véi cic
thanh phin héa hoc c6 trong khoi phét thai tir nha may. Trén Hinh 9, trudng hop cuc ngoai
troi 51 dugc lép dat trén mai cta cong trinh 1a, thi hé sb hiéu chinh cho s6 nam trong chu
ky thay thé dugc luu trit trong thong tin hiéu chinh bao tri 302 s€& 1a trir di mot ndm. Do do,
dua vao vi tri 1ép dit ciia cuc ngoai troi 51, coi day 1a mot trong cac thong s6 k¥ thuat, ta
biét sé nam trong chu ky thay thé bd trao d6i nhiét clia cuc ngoai troi 51 1ap trén mai, clia
may diéu hoa khong khi 50 1ap dat tai “khu vyc nha mdy 27>, la nam nam, tinh dwgc bang
cach 14y gia tri tham chiéu 6 niam trir di 1 nim. Trong trudng hop cuc ngoai troi 51 duge

lép dat chim mot nira dudi d4t, thi bo trao ddi nhiét ctia cuc ngoai troi 51 it bi &n mon hon
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so voi trudng hop cuc ngoai troi 51 duge 15p dat trén mat dét, do cuc ngodi troi 51 trong
truong hgp chim mot ntra dudi dAt sé it tiép xtic thudong xuyén véi cac thanh phén héa hoc
c6 trong khéi phat thai tir nha may. Trén Hinh 9, trudng hop cuc ngoai troi 51 duogc lép dat
chim mot nira dudi dét cla cong trinh la, hé s6 hiéu chinh cho s6 nim ctia chu ky thay thé
duge luu trir trong thong tin hiéu chinh bao tri 302 1a cong thém hai ndm. Do d6, dua vao
vi trf Iip dit ctia cuc ngoai troi 51, coi ddy 1a mot trong cac thong sd k¥ thuat, ta biét s6
nim trong chu ky thay thé bo trao dbi nhiét cta cuc ngoai troi 51 chim mot nira dudi dat,
clia may diéu hoa khong khi 50 la‘ip dit & “khu vuc nha may ZZ”, 1a tdm ndm, tinh dugc
bang cach cong thém hai nam vao gié tri tham chiéu 6 nam.

Theo c4i bién nay, bo diéu khién cuc bd 10a c6 chirc ning truyén, dén bd diéu khién
tir xa 20, thong tin vé thong s6 k¥ thuat cia may diéu hoa khong khi 50 dugc quan ly bai
bd didu khién cuc bd 10a. BO didu khién tir xa 20 c6 thé tinh duge sé nam trong chu ky thay
thé céc bd phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50 dya trén thong tin v& vi tri lap dat
va cac thong s6 k¥ thuat ctia may diéu hoa khong khi 50 nhin dugc tir bd diéu khién cuc bd
10a va tham chiéu dén co s& dit liéu thong tin bao tri 23b va co s& dit liéu thong s6 k¥ thuat
may diéu hoa khong khi 23¢. Do do, véi hé théng quan Iy may diéu hoa khong khi 100,
cong nhan bao tri méy didu hoa khong khi 50 ¢6 thé thyuc hién viée bao tri phi hop voi
thong sb k§ thuat ctia may diéu hoa khong khi 50.

(5-2) Cai bién B

Trong hé thdng quan Iy may diéu hoa khong khi 100 ciia phuwong an nay, bo luu trit
23 ctia bd didu khién tir xa 20 luu trit co s¢ dit liu thong tin bao tri 23b nhu duge thé hién
trén Hinh 7. Khéi lua chon thong tin béo tri 22d clia bd didu khién tir xa 20 lua chon thong
tin bao tri 202 bao gdm thdng tin vé ché d0 bao tri dic biét phi hgp vi may diéu hoa khong
khi 50, dua trén dit ligu vé khu vuc may diéu hoa khong khi 50 dugce lép dat, tir trong sb
céc doan thong tin bao tri 202 dugc luu trit trong co s¢ dit liéu thong tin bao tri 23b.

Ngoai ra, trong hé théng quan 1y méay diéu hoa khong khi 100, khéi Iya chon thong
tin bao tri 22d con c6 thé lva chon thdng tin bao tri 202 c6 bao gbm ca thong tin vé ché do
bao tri dic biét phu hgp véi may diéu hoa khong khi 50 tir trong s6 cac doan thong tin bao
tri 202, dua trén it nhit mét dit lidu vé khoang thoi gian lip dat va thoi gian van hanh cua
may diéu hoa khong khi 50.

Hinh 10 13 so dd minh hoa cAu hinh cta bd didu khién cuc bd 10a clia cai bién nay.
B0 dinh gio 17 dugc gén v6i bd didu khién cuc bd 10a. Khéi diéu khién 12 con van hanh

khéi thu thap dit lidu thoi gian 1p dit va van hanh 12e. Khoi thu thip dit lidu thoi gian lap
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dat va van hanh 12e thu thép it nhit mdt trong sd dit lidu vé thoi gian lip dit va thoi gian
van hanh clia may didu hoa khong khi 50 bing bo dinh giy 17. Thoi gian lap dit cia mdy
didu hoa khong khi 50 13, vi dy, thdi gian médy chay (khoang thoi gian da qua) ké tir khi
may diéu hoa khong khi 50 duge 1ip dat. Thoi gian 14p dit cia may didu hoa khong khi 50
bao gdm ca khoang thoi gian ma trong d6 may didu hoa khong khi 50 dugc tit. Thoi gian
van hanh cta may diéu hoa khong khi 50 13, vi duy, tbng thoi gian van hanh cua may didu
hoa khong khi 50 hay tdng sb gio dugc bat cia mdy diéu hoa khong khi 50 tinh ca thoi gian
van hanh ngét nhiét.

Vi du, thoi gian 1p dat otia mdy didu hoa khong khi 50 c6 thé 1a mot lugng bt ky
ngay, thang, ndm da trdi qua ké tir khi 1dp dit may diéu hoa khong khi 50. Twong tu, vi du,
thosi gian van hanh ciia mdy didu hoa khong khi 50 ¢6 thé 1a mot luong bét ky ngay, thang,
n#m ma may diéu hoa khong khi 50 dugc hoat dong.

Theo cai bién ndy, bd lua chon théng tin bao tri 22d s& thu thap thoi gian cho dén
khi cac bd phén kim loai cua may diéu hoa khong khi 50 cAn dugc thay thé, dua trén it nhét
mdt trong sd dit lidu v thoi gian lip dit va thoi gian vAn hanh thu dugc béi khéi thu thap
dit liéu thoi gian lip dit va van hanh 12e, va dya trén s6 nam trong chu ky thay thé cac bo
phéan kim loai cia may diéu hoa khong khi 50. Trén Hinh 7, vi dy, trudng hop may didu
hoa khong khi 50 dugc 1ap dat trén cong trinh la & "ving sudi nude néng XX, cac bo phan
kim loai ctia may diéu hoa khong khi 50 cAn dugc thay thé nim nim mot lan. Trong trudng
hop nay, gid dinh ring khéi thu thap dit lidu giv 1ip ddt va van hanh 12e thu dugce dif ligu
hai nim 12 thoi gian d3 trdi qua ké tir khi may diéu hoa khong khi 50 dugce 1ip dat trén cong
trinh 1a tai "ving subi nuéc néng XX, nghia 13, hai ndm 1a thoi gian lip dit cia may diéu
hoa khong khi 50. Trong trudng hop nay, bd lwa chon thong tin bao tri 22d x4c dinh ring
cac bd phén kim loai cua may diéu hoa khong khi 50 can dugc thay thé trong vong ba ndm
ntta, dua trén tinh toan dinh muc ndm nidm la s nam trong chu ky thay thé cac bd phan kim
loai ciia méy didu hoa khong khi 50 va hai nim 1a thoi gian lép ddt cia méy dieu hoa khong
khi 50 tinh dén thoi diém hién tai. Két qua 13, bd lya chon thong tin bao tri 22d s& lya chon
thong tin vé bao tri dic biét, chi 13 rang con ba ndm nita 12 dén ky han thay thé cac bo phan
kim loai ciia méy didu hoa khong khi 50, va truyén thong tin nay dén b diéu khién cuc bo
10a.

O vi dy néu trén, bo lwa chon thdng tin bao tri 22d s& lya chon thong tin vé béo tri
dic biét bang cach sir dung dit liéu thoi gian lap dit ctia may didu hoa khong khi 50. Hodc,

b0 lua chon thong tin bao tri 22d ¢o thé lya chon thong tin vé bao tri dic biét béng cach st
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dung, vi du, dit liéu thoi gian vdn hanh cia may didu hoa khong khi 50 hodc trung binh cia
thoi gian 1ip dit va thoi gian vin hanh clia may diéu hoa khong khi 50, thay vi st dung thoi
gian lip dit cia mdy diéu hoa khong khi 50. Ngoai ra, c6 thé gin bd dinh gio 17 v6i may
didu hoa khong khi 50 hoic b diéu khién tir xa 20.

Theo céi bién nay, b didu khién cyc bd 10a c6 chirc ning truyén, dén bd diéu khién
tir xa 20, it nhit mot trong sb thoi gian 1ip d3t va thoi gian van hanh cia méy didu hoa
khong khi 50 thu dugc boi khéi thu thip dit lidu thoi gian 1dp dat va van hanh 12e. BO diéu
khién tir xa 20 c6 thé thu thap dugc thoi diém t6i wu dé thay thé cac phén kim loai cia may
diéu hoa khong khi 50 dya trén it nhét mot trong cac dit liéu thoi gian lap dit va thoi gian
van hanh ctia may diéu hoa khdng khi 50 nhin dugc tir bd diéu khién cuc bd 10a, va truyén
thong tin vé thoi diém t&i wu nay dén bo diéu khién cuc bd 10a dé théng bao cho cong nhan
béo tri may diéu hoa khong khi 50.

Theo cai bién nay, vi du, ngay ca trong truong hop thoi gian lap dit ciia cac may
didu hoa khong khi 50 trén cong trinh 1a ¢6 sy khac nhau, b diéu khién tir xa 20 c6 the
quan 1y mot cach doc lap thoi gian Iip dat cla timg mdy diéu hoa khong khi 50 va do vay
n6 c6 thé thong bao cho cong nhén bao tri clia ting may didu hoa khong khi 50 vé thoi
diém t6i wu d& thay thé cac bo phan kim loai ctia may diéu hoa khong khi 50.

Nhu dd mo ta trén day, v6i he théng quan 1y may diéu hoa khong khi 100, cong
nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 co thé thuc hién bao tri mot cach phu hop dbi voi
it nhAt mot trong sd dit lidu thoi gian 1ip dit va thoi gian van hanh ctia may diéu hoa khong
khi 50.

Vi dy, cai bién nay co thé dugc ap dung cho céi bién A. N6i theo cach khéc, vi du,
bd didu khién tir xa 20 con ¢b thé thu duoc sb nim trong chu ky thay thé cac bd phan kim
loai cia may diéu hoa khong khi 50 dva trén thong tin v& noi lap dit va cac thong s6 ky
thuat cia may diéu hoa khong khi 50 nhén duoc tir bd diéu khién cuc bd 10a va tham chiéu
dén co s& dit lidu thong tin bao tri 23b va co s dit lidu thong sé ky thuat may diéu hoa
khong khi 23c.

(5-3) Cai bién C

Trong hé théng quan ly may diéu hoa khong khi 100 cia phuwong an nay, bo diéu
khién tir xa 20, von 1a may chit ddm may, s& quan ly tir xa may didu hoa khong khi 50 thong
qua bd diéu khién cuc bd 10a. Hodc, may diéu hoa khong khi 50 ciing c6 thé dugc quan 1y
b&i bd didu khién cuc bo 10a riéng biét.

Trong truong hop nay, bo diéu khién cuc bd 10a c6 churc nang clia bd diéu khién tir
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xa 20. Vi du, khdi didu khién 12 ctia bd didu khién cyc bd 10a thuc hién cic chuong trinh
tuong duong véi khéi x4ac dinh nhu ciu bao tri 22¢ va khdi Iya chon thong tin béo tri 22d
cia phuong &n nay, va khéi luu trit 13 s& luu cac co sé dit liéu twong duong véi co s¢ dit
lidu thong tin khu vuc béo tri 23a va co s dit liéu thong tin bao tri 23b.

V6i hé théng quan 1y may diéu hoa khong khi 100 cua cai bién nay, cdng nhan béo
tri méy diéu hoa khong khi 50 c6 thé thyc hién bao tri trén may diéu hoa khong khi 50 trong
moi trudng cuc by ma khong can t6i mang bén ngoai, chi nho st dung bd didu khién cuc
bd 10a. Trong trudong hop nay, vi dy, cong nhén bao tri may diéu hoa khong khi 50 ¢ thé
thuc hién bao tri trén may didu hoa khong khi 50 nhd st dung Gmg dung chuyén dung cho
céc thiét bi dAu cudi di dong nhu dién thoai thong minh va may tinh bang. Ung dung chuyén
dung la phé”ln mém dé chay céc chirc nang cia bd didu khién cuc bo 10a trén céc thiét bi dau
cubi di dong bang, vi du, truyén thong trudng gan gitta dAu cudi di dong va bo diéu khién
cuc bo 10a. Vi dy, ngudi dung va cong nhan béo tri may diéu hoa khong khi 50 ¢ thé thuc
hién bao tri trén may diéu hoa khong khi 50 nho st dung b diu khién tir xa 53 dé van
hanh cuc trong nha 52.

Vi hé théng quan 1y may diéu hoa khdng khi 100, cong nhan bdo tri may diéu hoa
khong khi 50 co thé quan ly may diéu hoa khong khi 50 dugc lip dat & khu vuc ma may
didu hoa khong khi 50 khong thé két ndi én dinh v6i, vi dy, bo diéu khién tir xa 20 trén nén
tang dam may thong qua mang truyén thong 60.

Trong cai bién nay, vi dy, cdc bang mach in 51p va 52p tuong duong v6i bod didu
khién ctia may diéu hoa khong khi 50 c6 thé c6 chirc ning cua bd didu khién tir xa 20.

(5-4) Cai bién D

Trong hé théng quan 1y méy diéu hoa khong khi 100 cia phuong 4n nay, bd diéu
khién cuc bd 10a bao gdm khéi thu thap thong tin khu vye lép dgt 12a. Khéi thu thap thong
tin khu vuc lép dit 12a thu thap thong tin vi tri didu hoa 12 vi tri noi may diéu hoa khong
khi 50 duoc 14p dat nhd sit dung GPS 16 gén v6i bd diéu khién cuc b 10a. Khéi x4c dinh
nhu ciu bao tri 22¢ ciia bd didu khién tir xa 20 s& x4ac dinh xem may diéu hoa khong khi 50
co yéu ciu bao tri dic biét khong dya trén thong tin vi tri diéu hoa thu thap dugc bai khéi
thu thip thong tin khu vuc lép dit 12a. Ngoai ra, bd didu khién cuc bd 10a c6 thé thu thap
duoc thong tin vi tri noi may diéu hoa khong khi 50 duoc 1ap dit, nho st dung phuong phap
khéc.

Vi dy, khéi Iuu trit 23 ctia bd didu khién tir xa 20 ¢6 thé luu trir tir trude cac thong

tin vi trf ctia cdc cong trinh 1a, 1b,... noi cdc may diéu hoa khong khi 50 dugc lap dit. Thong
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tin vi tri ciia cdc cong trinh 1a, 1b,... bao gém, vi dy, dia chi va cac ma buu dién cua cac
cdng trinh 1a, 1b,... Trong trudng hop nay, bd didu khién tir xa 20 c6 thé thu duoc thong tin
vi tri cdc may diéu hoa khong khi 50 dugc lép dat trén cdc cong trinh la, 1b,..., dua trén
thong tin vi tri vé céc cong trinh 1a, 1b,... duge luu trit tir trude trong khdi luu trir 23.

Vidu, bd diéu khién cuc bd 10a c6 thé thu thap thong tin vi tri may diéu hoa khong
khi 50 duoc lép dit, nhd st dung thiét bi truyén thong gén trén bd didu khién cuc bo 10a.
Céc vi du v& thiét bi truyén thong dé cap & day bao gbm thiét bi c6 thé u6c luong vi tri cia
n6 bing cic séng v tuyén nhu Wi-Fi (nhan hiéu di duogc ding ky) va Bluetooth (nhan hiéu
da duoc dang ky), va mot thiét bi c6 thé uwéc lugng vi tri cia né bang cac séng voO tuyén tir
céc tram co s cia dién thoai di dong. BO diéu khién cuc bo 10a c6 thé truyén thong tin vé
Vi trf ctia n6 duge ude lugng béi thiét bi truyén thong dén bd diéu khién tir xa 20 lam thong
tin vi trf may diéu hoa khong khi.

Vi duy, bd diéu khién cuc bd 10a ¢6 thé luu trit thong tin vi tri may diéu hoa khong
khi trong bo diéu Kkhién tir xa 53 dé& van hanh cuc trong nha 52. Trong trudng hop nay, ngudi
dung va céng nhéan bao tri may diéu hoa khong khi 50 s& truyén, dén bo didu khién tir xa
53, thong tin vi tri thu thip dugc boi GPS gén trén thiét bi di dong, vi du nhu dién thoai
théng minh, clia ngudi dung va cong nhén bao tri may diéu hoa khong khi 50, nho truyén
thong trudmg gin gitta b didu khién tir xa 53 va thiét bi di dong. BS dieu khién cuc bo 10a
c6 thé truyén, dén b didu khién tir xa 20, thong tin vi tri ciia thiét bi di dong nhan dwoc boi
bo didu khién tir xa 53 1am thong tin vi tri may diéu hoa khong khi.

(5-5) Cai bién E

Trong hé thdng quéan ly may diéu hoa khong khi 100 cia phuong 4n nay, khéi
truyén thong tin bao tri 22e clia bd didu khién tr xa 20 s& truyén, dén bo didu khién cuc bd
10a, thong tin biéu thi ring may diéu hoa khong khi tuong tmg 50 yéu ciu dugc bao tri dic
biét, va thong tin vé bao tri dic biét.

Tuy nhién, vi du, bd didu khién tir xa 20 ¢6 thé con luu trit, dudi dang lich sur, thong
tin da truyén boi khéi truyén thong tin béo tri 22e. Ttrc 13, bd diéu khién tir xa 20 c6 thé ghi
nhan lich sir bao tri truée dé ctia may didu hoa khong khi 50 bao gom thong tin vé bao tri
dic bi¢t trén may diéu hoa khong khi 50. Trong truong hop nay, khéi truyén thong tin béo
tri 22¢ ¢6 thé truyén lich st bao trl trude d6, cuing véi dit liu v& d0 cén thiét va noi dung
bao tri ddc bidt, dén may didu hoa khong khi 50 noi chinh 1a dich dén cta thong tin bao tri.
Do d4, cong nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 ¢6 thé quan ly may didu hoa khong

khi 50 v&i do tin cdy cao hon dya trén lich st bao tri trude d6 cua may diéu hoa khong khi
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50.

(5-6) Cai bién F

Trong hé thdng quan ly may diéu hoa khong khi 100 ctia phuong 4n nay, khéi luu
trir 23 ciia bd didu khién tir xa 20 luu trit co s¢ dit liéu thong tin bao tri 23b. Co 5§ dit liéu
thong tin bao tri 23b luu trir thong tin bao tri 202. Thong tin bao tri 202 13, vi du, s6 nim
cta chu ky thay thé cac bd phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50. Céng nhan bao
trl may diéu hoa khong khi 50 thuong nhap sén tir truéc cac ndi dung cla co s& dit liu
thong tin béo tri 23b, trudc khi hé théng quan ly may didu hoa khong khi 100 bét dAu hoat
dong.

Ngoai ra, cong nhén bao tri may diéu hoa khong khi 50 c6 thé thay ddi co s& dit
liéu thong tin bao tri 23b néu cin, ngay ca sau khi hé théng quan 1y méy didu hoa khong
khi 100 bat d4u hoat dong. Vi dy, cong nhan béo tri may diéu hoa khong khi 50 ¢ thé thiét
1ap lai s6 nam trong chu ky thay thé cac bd phan kim loai ciia may didu hoa khong khi 50
tily thudc vao mdi truong ma may diéu hoa khong khi 50 dugc lip dat. Vi dy, trudong hop
may diéu hoa khong khi 50 duoc lip dit & viing ven bién, s nam trong chu ky thay thé cac
bd phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50 ¢ thé duoc cap nhat thich hgp tury thude
vao khoang cach véi bién, cudng do cua gio bién, va cac yéu td tuong tu. Theo cach nay,
cong nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 c6 thé cap nhat co s& dit liéu thong tin béo tri
23b néu cén, ngay c trong trudng hop moi trudng ma may diéu hoa khdng khi 50 dugc lap
dat can phai duge thim dinh thuc té tai chd, va trudng hop mdi trudng ma may diéu hoa
khong khi 50 dugc lap dit c6 xu hudng thay dbi. Do @6, cong nhén bao tri co thé thuc hién
béo tri phit hop voi khu vue ma mdy diéu hoa khong khi 50 duoc lap dt.

(5-7) Cai bién G

Trong hé théng quan Iy may diéu hoa khong khi 100 ctia phuong 4n nay, khéi luu
trit 23 cia bd diéu khién tir xa 20 luu trit co s dit ligu thong tin khu vuc bao tri 23a. Co s6
dit liéu thong tin khu vyce bao tri 23a lién quan dén khu vuc can bao tri dic biét dbi v6i may
diéu hoa khong khi 50.

Tuy nhién, vi du, co s& dit liéu thong tin khu vyc bdo tri 23a ¢6 thé 14 co s¢ dit liéu
bét ky mién 1a lién quan dén khu vuc yéu ciu bao tri theo ké hoach dinh truéc cho may didu
hoa khong khi 50. Vi dy, co s dit li¢u thong tin khu vuc bao tri 23a ¢6 thé lién quan dén
khu vyuc yéu cau su bao tri binh thuong trén may diéu hoa khong khi 50. Khu vuc yéu ciu
bao tri binh thudng 13 khu vue khong yéu cAu bao tri dic biét trén may diéu hoa khong khi

50. Cac vi du vé khu vyc yéu ciu bao tri binh thudng bao gdm c4c khu vuc khong thude
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céc ving ven bién, ddo xa, ving subi nude noéng, va khu vyc nha may.

Theo cai bién ndy, co s dit liéu thong tin khu vuc bao tri 23a luu tri, vi du, dit licu
khu vie yéu ciu bao tri binh thuong trén may diéu hoa khdng khi 50, tkc 13, khu vuc khong
yéu cAu bao tri dic biét trén may didu hoa khong khi 50. Néi cach khac, co s¢ dit liéu thong
tin khu vuc bao tri 23a luu trit dit li€u vé cac khu vuce khéc véi khu vuce yéu cau bao tri dic
bidt trén méay didu hoa khong khi 50. Khdi xac dinh nhu cau béo tri 22¢ ctia bd diéu khién
tir xa 20 s& x4c dinh, dyua trén co s& dit liéu thong tin khu vye bao tri 23a, xem may diéu
hoa khong khi 50 c6 duoc Iip dat & khu vuc can béao tri ddc biét trén méay didu hoa khong
khi 50 khong. Cu thé 13, khbi xéc dinh nhu cAu béo tri 22¢ s& x4c dinh rang may didu hoa
khong khi 50 dugc lip dat & khu vyc c6 yéu ciu bao tri dic biét, trong trudng hop thong
tin vi tri may diéu hoa khong khi 50, nhan dugc tr bo diéu khién cuc bd 10a trén cdng trinh
la, khong dugc luu trit trong co s dit liéu thong tin khu vyuc bao tri 23a.

Ngoai ra, theo cai bién nay, bd luu trit 23 ciia bd didu khién tir xa 20 c6 thé luu trit
mot lugng 16n co s& dit liéu thong tin khu vuc bao tri 23a. Vi dy, bd luu trit 23 co thé phéan
loai bao tri thanh c4c loai theo ndi dung va chi phi bao tri, va luu co so dit liéu thong tin
khu vyc béo tri 23 cho mdi hinh thirc bao tri. Két qua 13, cong nhén bao tri may diéu hoa
khong khi 50 ¢6 thé thyc hién béo tri thich hop trén may diéu hoa khéng khi 50 theo hinh
thirc bao tri cAn thiét déi voi may didu hoa khong khi 50 nay.

(5-8) Cai bién H

Trong hé thong quan ly may diéu hoa khong khi 100 cta phuong 4n nay, bd didu
khién cuc bd 10a ty dong thong bao cho cong nhén bao tri may diéu hoa khong khi 50 vé
thong tin vé yéu cAu bao tri dic biét. Do do, voi hé théng quan Iy méay diéu hoa khong khi
100, cong nhan bao tri méy diéu hoa khong khi 50 c6 thé thuc hién bao tri pht hop d6i voi
may didu hoa khong khi 50 theo thong tin bao tri nhan dugc tir bo didu khién cuc bo 10a.

Ngoai ra, b0 didu khién cuc bd 10a c6 thé chi thong bao cho cong nhén bao tri may
diéu hoa khong khi 50 két qua xé4c dinh vé viéc may diéu hoa khdng khi 50 ¢6 dugc lap dat
& khu vuc cin bao tri dic biét cho didu hoa nay hay khong, ma khong thong béo cho cong
nhan bao tri méy didu hoa khong khi 50 vé cac thong tin béo tri. Ngay ca trong trudng hop
ndy, cong nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 ¢ thé thuc hién bao tri trén may didu
hoa khong khi ndy dya trén két qua xé4c dinh nhan dugc tir bd diéu khién cuc bd 10a va
tham chiéu dén, vi du, tai liéu huéng dan béo tri cia mdy diéu hoa khong khi 50.

(5-9) Cai bién T

Trong co s& dit liéu thong tin bao tri 23b ciia hé théng quan ly may diéu hoa khong
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khi 100 ctia phurong 4n nay, thong tin khu vuc bao tri 201 va thong tin bao tri 202 dugc lién
két v6i nhau. Thong tin bao tri 202 14 thong tin vé bao tri diic biét trén may didu hoa khong
khi 50 dugc lp dit & khu vuc dugc biéu thi béi thong tin khu vye bao tri twong tng 201.

O phuong 4n ndy, thong tin bao tri 202 1a s6 nam trong chu ky thay thé cac bd phan
kim loai clia may didu hoa khong khi 50. Vi du, trong trudng hop dir ligu dugc luu trit trong
thong tin bao tri 202 biéu thi “ndm nim”, cdc bd phén kim loai clia mdy diéu hoa khong khi
50 lap dat & khu vue dugce biéu thi bai thong tin khu vuc bao tri 201 twong tng véi thong
tin bao tri 202 cin dugc thay thé nim ndm mot 1in theo ché d bao tri dic biét.

Ngoai ra, thong tin bao tri 202 ¢6 thé khong 14 s6 nam trong chu ky thay thé cac bd
phan kim loai ciia may diéu hoa khong khi 50. Vi dy, thong tin bao tri 202 c6 thé 12 thong
tin v& vat lidu t81 wu cia céc b phén kim loai clia may diéu hoa khong khi 50. Trong truong
hop nay, b didu khién tir xa 20 s& thong bao, thong qua bd diéu khién cuc bd 10a, cho cong
nhan bao tri may diéu hoa khong khi 50 thong tin v& vat liéu t6i wu cta cac bd phan kim
loai ctia my didu hoa khong khi 50 nhu céc thong tin vé hinh thire bao tri ddc biét. Vi du,
cong nhén bao tri thay thé bng moi chat lanh bang st ngoai troi, von 12 mdt bd phan kim
loai cia may diéu hoa khong khi 50, bang 6ng moi chét lanh 1am bang thép khong gi, dua
trén théng tin nhan dugec.

(5-10) Cai bién J

G cai bién G, co s& dir lidu thong tin khu vye bao tri 23a luu trit, vi dy, khu vyce
yéu cu bao tri binh thudng trén may diéu hoa khong khi 50, tic 13, khu vyc khong yéu cau
béo tri ddc biét trén may diéu hoa khong khi 50. Trong trudng hop nay, vi du, khéi luu trix
23 cita bo didu khién tir xa 20 c6 thé chi luu trir co s& dit liéu thong s6 k§ thut may didu
hoa khong khi 23¢ chira thong tin thong s6 k¥ thuat may diéu hoa khong khi 50, ma khong
luu co s& dit liéu thong tin bao tri 23b. Trong truong hop nay, thdng tin thong s6 k¥ thuat
may diéu hoa khong khi bao gdm thong tin vé khu vurc ma may diéu hoa khong khi 50 duoc
lép dat. Khdi lua chon thong tin béo tri 22d thu thap thong tin vé su bao tri dic biét phu hgp
v6i may diéu hoa khong khi 50 dva trén thong tin thong s6 k§ thuat may diéu hoa khong
khi dugc luu trit trong co s& dit liu thong s6 k¥ thust may diéu hoa khong khi 23c.

Hinh 11 13 vi du v& co s& dit liéu thong sé k¥ thuat may diéu hoa khong khi 123¢
st dung trong cai bién nay. Trong co s& dit liéu thong s6 k¥ thuat may didu hoa khong khi
123c, thdng tin thong s6 k¥ thuat méay diéu hoa khong khi 401 va thong tin hiéu chinh bao
tri 402 duogc lién két v6i nhau. Vit liéu cla 6ng moi chét lanh ngoai troi va vi tri lép dat cua

cuc ngoai troi 51 duge mo ta 1a thong tin thong s6 k¥ thuat may diéu hoa khong khi 401
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trén Hinh 11, nhu & cai bién A trén Hinh 9. Trén Hinh 11, “khu vye 1dp d3t”, 1a khu vie ma
may diéu hoa khong khi 50 duoc 1ép dit, con dugc md ta 12 thong tin thong s6 k¥ thuat may
diéu hoa khong khi 401. “Khu vuc lép dat” nay s& duge luu, vi dy, trong ting khu vuc ¢o
yéu cau bao tri dic biét trén may diéu hoa khong khi 50. Thong tin hiéu chinh béo tri 402
lién quan dén viéc hiéu chinh thong tin vé béo trl dic biét phu hgp voi may diéu hoa khong
Kkhi 50. Nhu & cai bién A trén Hinh 9, thong tin hiéu chinh bao tri 402 trén Hinh 11 luu trir
hé s6 hiéu chinh cho s nam trong chu ky thay thé cac bd phan kim loai cia mdy diéu hoa
khong khi 50, hé s6 hiéu chinh s& dua trén gia tri tham chiéu cta sé nam trong chu ky thay
thé. Theo cai bién nay, gid tri tham chiéu cua s nam trong chu ky thay thé biéu thi s6 nim
cta chu ky thay thé cac bd phan kim loai ctia may diéu hoa khong khi 50 lip dat & khu vuc
¢6 yéu ciu bao tri binh thuong cho didu hoa nay. Gia tri tham chiéu ctia sb nam trong chu
ky thay thé 13 gia tri dinh truéc duge hwu trit sin trong khoi luu trir 23. Dudi ddy, gia dinh
rang gié tri tham chiéu cta sd nam cua chu ky thay thé 14 mudi nam.

Tiép theo, hé sb hiéu chinh cho sb nam cua chu ky thay thé dua trén khu vuc ma
may diéu hoa khong khi 50 dugc lép dat s& duge minh hoa qua vi dy. Vi dy, trén Hinh 11,
trong trudng hop may diéu hoa khong khi 50 duoc l&p d3t tai cong trinh la & "ving ven
bién WW?”, hé sb hiéu chinh cho s6 nam trong chu ky thay thé duoc luu trit trong thong tin
hiéu chinh bao tri 402 cho khu vuc lép d3t nay 13 trr di ba nam. Do do, dya trén dit liéu khu
vuc ma may diéu hoa khong khi 50 dugc lap dit, coi day 1a mot trong s cac thong sb k¥
thuat, ta biét s6 nam trong chu ky thay thé cac bo phan kim loai ciia may diéu hoa khong
khi 50 lip dit & "ving ven bién WW” 13 bdy ndm, tinh duoc bang cach 13y gié tri tham
chiéu muoi nam trir di ba ndm. Trén Hinh 11, trong trudng hgp may diéu hoa khong khi 50
dugc lap dit trén cong trinh 1a & “dao Y'Y, hé s6 hiéu chinh cho s6 nam cua chu ky thay
thé dugc luu trit trong thong tin hiéu chinh bao tri 402 13 trr di sdu nam. Do dd, dua trén
khu vuc ma may diéu hoa khong khi 50 duge 1&p dit, coi day 12 mot trong sb cac thong sb
k¥ thuat, ta biét s6 nam trong chu ky thay thé cac bd phan kim loai clia may diéu hoa khong
khi 50 14p dit & “ddo YY” 1a bén nam, tinh dugc bang cach ldy gi4 tri tham chiéu muoi
nim trir di séu nam. Theo cach nay, khdi Iva chon thong tin bao tri 22d s& thu thap dir licu
sb6 nam cua chu ky thay thé cac bd phan kim loai 6 may didu hoa khong khi 50 dya trén gia
tri tham chiéu cta s6 nam trong chu ky thay thé dugc luu trit trong khdi Iwu trit 23 va hé sb
hiéu chinh cho c4c ndm trong chu ky thay thé dugc luu trit trong thong tin hiu chinh bao
tri 402 thé hién trén Hinh 11.

Ngoai ra, ¢ cai bién A va cai bién nay, khoi lya chon thong tin bao tri 22d co the
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thu thap dugc thong tin vé béo tri dic biét phu hop véi may diéu hoa khong khi 50 dua trén
nhiéu loai thong tin thong s6 k¥ thuat diéu hoa dugc luu trong co s& dit liéu thong s6 k¥
thugt méy didu hoa khong khi 23c. Vi dy, trén Hinh 11, trong truong hop mdy diéu hoa
khong khi 50 dugc lip dat trén cong trinh la & "ving ven bién WW?, hé sb hidu chinh cho
s6 nam ctia chu ky thay thé dugc Iuu trit trong thong tin higu chinh béo tri 402 cho khu vuc
1ip dit nay 1a trir di ba ndm. Trén Hinh 11, trong trudng hop cuc ngoai troi 51 cua may diéu
hoa khong khi 50 dugc dat chim mot nira dudi dit tai cong trinh 1a, hé sb hiéu chinh cho
sb6 nim ctia chu ky thay thé dugc luu trit trong thong tin hiéu chinh bao tri 402 cho vi tri lip
dat cua cyc ngoai troi 51 13 cdng thém hai nam. Trong trudng hop nay, dua trén céc thong
) k¥ thuat biéu thi khu virc ma méy didu hoa khong khi 50 dugc lép dat va vi tri L'flp dat
cla cuc ngoai troi 51 cia may didu hoa khong khi 50, ta biét s6 nam trong chu ky thay thé
céc bd phan kim loai ctia may diéu hoa khong khi 50 1p dat & "ving ven bién WW” véi
cuc ngoai troi 51 dat chim mot nira dudi d4t & cong trinh 1a 1 chin nam, tinh duoc bang
cach 14y gié tri tham chiéu muoi nim trir di ba nam, dugc két qua bay ndm, roi sau d6 lai
cOng thém hai ndm vao két qua bay nam.

(5-11) Cai bién K

& cai bién B, bd dinh gio 17 dung @8 thu thap it nhit mot trong sb dir liéu thoi gian
lép dit va thoi gian van hanh ctia may diéu hoa khong khi 50 s& dugc gén v6i, vi du, bd
didu khién cyc bd 10a. Khdi lya chon thong tin bao tri 22d lya chon thong tin vé ché d0 bao
tri dic biét nho st dung it nhét mét trong cac dit liéu vé thoi gian lap dit va thoi gian van
hanh ctia may didu hoa khong khi 50 thu thép bdi bo dinh gio 17.

Ngoai ra, it nhat mot trong sb dit liéu vé thoi gian lap dat va thoi gian van hanh cua
may diéu hoa khong khi 50 co thé dugc thu thap dugce boi phuong phap khong phai 1a bd
dinh gio 17, vi du, ¢ thé duoc thu thap bing khéi didu khién bén trong ctia may diéu hoa
khong khi 50, bd didu khidn cuc bd 10a, hoge bd diéu khién tir xa 20. Cu thé 13, vi dy, khdi
diéu khién 51b trong cuc ngoai trdi 51 clia may diéu hoa khong khi 50, khéi didu khién 52b
trong cuc trong nha 52 clia may diéu hoa khong khi 50, khéi diéu khién 12 cta bo diéu
khién cuc b 10a, hodc khéi didu khién 22 cia b diéu khién tir xa 20 6 thé thyc hién
chuong trinh dinh tru6c va tinh toan it nhAt mot trong s6 thoi gian lap dit va thoi gian van
hanh cua may diéu hoa khong khi 50.

Theo cach khac, may tinh trén nén tang dién toan dam may co thé thu thap dugc it
nhAt mot trong sd thoi gian lip dat va thoi gian van hanh cla may diéu hoa khong khi 50.

Cu thé 1a, vi du, may diéu hoa khong khi 50, bd didu khién cuc bd 10a, hodc bd diéu khién
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tir xa 20 ¢6 thé ghi nhén thong tin vé thoi diém may didu hoa khong khi 50 dugc 1p dat (vi
du, ngdy ma may diéu hoa khong khi 50 dugc lip dat), va truyén thong tin ndy dén may
tinh d4m may néu cin. Vi dy, cum didu khién 12b cita bd diéu khién cuc b 10 c6 thé ghi
nhan, trong khi luu trit 13, thong tin vé thoi diém may diéu hoa khong khi 50 duge lap dat,
va truyén thong tin dén may tinh ddm may néu can. Trong trudng hop ndy, may tinh dam
mdy ¢6 thé thu thap dugc dit lidu thoi gian 1ép ddt cha may diéu hoa khong khi 50 da trén
thong tin vé thoi gian hién tai va thong tin vé thoi diém may diéu hoa khong khi 50 dugc
lép dat, va truyén dit liéu thoi gian lép dat dén, vi du, bd diéu khién cuc b6 10a.

Bén canh d6, may diéu hoa khong khi 50, bd diéu khién cuc bd 10a, hodc bd didu
khién tir xa 20 c6 thé ghi nhan thong tin vé thoi gian bét d4u hoat dong va thoi gian két thiic
hoat ddng ctia may diéu hoa khdng khi 50, va truyén thong tin dén may tinh trén ddm may
néu cAn. Vi du, khéi didu khién 12b ctia bd didu khién cuc bd 10 ¢6 thé ghi nhén, trong khoi
luu trit 13, thong tin v& thoi gian bat diu hoat dong va thoi gian két thuc hoat dong ctia may
diéu hoa khong khi 50, va truyén thong tin dén may tinh ddm may néu cén. Trong trudng
hop nay, may tinh ddm miy co thé thu thap dugc thoi gian van hanh ctia may didu hoa
khong khi 50 dya trén thong tin v& thoi didm bit dAu va thoi diém két thic hoat dong cia
may didu hoa khong khi 50, va truyén dit lidu thoi gian vén hanh dén, vi dy, bo diéu khién
cuc bo 10a.

Ngoai ra, thong tin vé thoi diém may diéu hoa khong khi 50 dugc lap dat va thong
tin v& thoi didm bét diu va két thic hoat dong cua may diéu hoa khong khi 50 ¢6 thé duoc
ghi trong, vi dy, co s¢ dit li€u ctia mdy tinh dam may. Trong trudng hop nay, vi du, may
tinh trén dém may c6 thé tiép nhan va luu trit dit lidu béo cdo hang ngdy tir bd dieu khién
tr xa 20 va, néu can, s& thu thap thoi gian van hanh ctia may diéu hoa khong khi 50 dua
trén dit litu béo cdo hang ngay, hodc thu thap dit ligu khodng thoi gian 15p dit cia may diéu
hoa khong khi 50 dua trén dit liéu béo cdo hang ngay va thong tin vé thoi diém hién tai.
Trong trudng hop nay, may diéu hoa khong khi 50, bd didu khién cuc bo 10a, hodc bd didu
khién tr xa 20 tiép nhan thong tin can thiét tir may tinh dam may, va thu thap duogc it nhét
mdt trong sb dit liéu thoi gian 14p dat va thoi gian van hanh clia may diéu hoa khong khi
50.

Kha niing ing dung trong cong nghiép

Hé théng quan 1y may didu hoa khong khi theo sang ché cho phép bao tri kip thoi

may diéu hoa khong khi da ldp dit & khu vyc c6 yéu cAu bao tri dinh trude.

Danh muc céc so chi dan
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Khéi thu thap thong tin khu vuce lip dat (khdi thu thap thir nhat)

Khéi thong béo thong tin bao tri (khéi thong béo)

Khéi thu thap dit liéu thoi gian Iip ddt va thdi gian van hanh (khoi thu thip thir hai)
B6 didu khién tir xa (thiét bi quan Iy may diéu hoa khong khi)

Khbi x4c dinh nhu ciu bao tri (khdi x4c dinh)

Khdi lya chon thong tin bao tri (khéi Iya chon)

Khéi truyén thong tin bao tri (khéi biéu thi)

Co s dit liéu thong tin khu vuce bao tri (khéi luu tri thi nhét)

Co s& dit liéu thong tin bao tri (khéi luu trit thir hai)

Co s& dit lidu thong s6 k¥ thuat méay diéu hoa khong khi (khdi luu trit thir ba)
May diéu hoa khong khi

Mang truyén thong (mang)

Hé théng quan Iy may didu hoa khong khi

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2013-83437 A
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng quan Iy may didu hoa khong khi (100) bao gom:

khdi thu thap thir nhét (12a) dugc tao cAu hinh dé thu thap thong tin khu vuc lép
dat may diéu hoa khong khi v& khu vire ma lip dit may diéu hoa khdng khi (50);

khéi xac dinh (22¢) duge tao c4u hinh dé x4c dinh xem may diéu hoa khong khi c6
duoc lép dat & khu vuc dinh truée, dya trén thong tin khu vure bao tri vé khu vuc dinh trude
trong d6 khi may diéu hoa khong khi duoc lip dat & khu vyuc dinh truge, may diéu hoa
khong khi cin thay thé dinh k¥ cac bo phan kim loai ciia mdy, va thong tin khu vuc lap dat
mdy didu hoa khong khi thu thap dugc bi khi thu thap thir nhat; va

khéi bidu thi (22¢) dugc tao cAu hinh dé biéu thi théng tin bao tri vé thay thé dinh
k cac bd phan kim loai, dva trén két qua x4c dinh ctia khdi xac dinh.
2. Hé théng quan ly may diéu hoa khong khi theo diém 1,

trong d6 may diéu hoa khong khi bao gbm khéi théng bao (12d) dugc tao cAu hinh
dé dua ra thong bao vé thong tin bao tri, va

khéi biéu thi truyén thong tin bao tri dén khdi thong bao.
3. Hé thdng quéan ly may diéu hoa khong khi theo diém 1 hoic 2,

trong d6 may diéu hoa khong khi dugc két ndi v6i thiét bi quan Iy may didu hoa
khong khi (20) qua mang (60), va

thibt bi quan 1y méy didu hoa khong khi bao gdm it nht mot khdi thu thap thi nhat
va khéi x4c dinh.
4. Hé théng quan ly may diéu hoa khong khi theo diém 1 hoic 2,

trong d6 may didu hoa khong khi bao gdm khdi thu thap thir nhat va khéi xac dinh.
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