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PHAP PIEU KHIEN

(57) Sang ché @& xuit mach thanh ghi dich, b diéu khién cuc cong trén mach mang, va
thiét bi hién thi. Mach thanh ghi dich bao gdom khéi thanh ghi dich (10). Khoi thanh ghi
dich (10) bao gém nut kéo 1én (PU), nat kéo xuéng (PD), va mach diéu khién dién thé diéu
khlen cam ung (11). Mach diéu khién dién thé diéu khién cam tng (11) lan luot dugc két
nbi véi dau didu khlen dién thé diéu khién cam tng (EN), dau ra (OUT N), nut kéo Ién
(PU) va nut kéo xuong (PD) cua khéi thanh ghi dich (10) va dau ra muc thap. Mach diéu
khién dién thé diéu khién cam tng (11) dugc sur dung dé dleu khién, dudi su diéu khién
ctia dau diéu khién dién thé diéu khién cam tng (EN) trong sudt pha diéu khién cam tng,
dau ra (OUT_N), nut keo Ién (PU) va nut keo xudng (PD) cua khéi thanh ghi dich (10) sao
cho chung déu dugc két ndi voi dau ra mirc thap.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé diéu khién hién thi, va cu thé 1a
dén mach thanh ghi dich, mach GOA (Gate on array — cong trén mang),

thiét bi hién thi va phuong phéap didu khién thiét bi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céac man hinh LCD (Liquid crystal display — hién thi tinh thé 1dng)
dugc tich hop véi chirc nang cam tmg cho céc dién thoai di dong va cac
may tinh bang di tré thanh thiét ké phd bién cho cac panen c6 kich thudce
nho va trung binh. Tuy nhién, cac mach diéu khién cuc céng cua cac man
hinh LCD kich thudc nho va trung binh thuong & dang GOA, tic 1a, mach
didu khién cuc cng trén nén mang, va viéc trién khai chirc niang cam tng
c6 thé bi anh huong nghi€ém trong néu mach GOA xuét ra tin hiéu diéu
khién cuc cdng trong pha cam tmg, c6 thé giam d6 nhay cam tng va tham

chi dan dén viéc héng héc chirc ndng cam ung.

Ban chit k§ thuit caa sang ché
Mot muc dich chinh ciia sang ché 1a d& xuit mach thanh ghi dich, mach
GOA va thiét bi hién thi, c6 thé giai quyét cac van dé theo giai phap k¥

thuat d biét 12 tin hiéu tir cuc dau ra tin hiéu cdng thuong bi budc 1 kéo ra
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trong pha cam ung trong khi mach GOA van & trang thai dang lam viéc, ma
tang toan bg ti€u thu cong suét ctia mach GOA va panen hién thi gém mach
GOA.

Pé dat dugc muc dich néu trén, mot phuong an thuc hién sang ché dé
xuét mach thanh ghi dich gém mach phu thanh ghi dich ¢6 cuc dau ra duoc
ghép néi véi dudng tin hiéu didu khién cuc cong. Mach phu thanh ghi dich
gdm nit kéo 1én, nut kéo xudng, mach diéu khién nut kéo 1én, mach dicu
khién nut kéo xubng va mach dau ra. Mach diéu khién nat kéo 1én duoc
ghép néi véi nat kéo 1én; mach didu khién nit kéo xudng lan luot dugc
ghép ndi vé6i nit kéo 1én va nut kéo xudng; va mach ra 1an lugt dugc ghép
ndi véi nit kéo 18n, nat kéo xuéng va cuc dau ra ctia mach phu thanh ghi
dich. Mach thanh ghi dich con gdm mach diéu khién di¢n thé cam tng; va
mach diéu khién dién thé cam ung 1an luot dugc ghép ndi véi cuc didu
khién dién thé cam ung, cuc d4u ra ctia mach phu thanh ghi dich, nat kéo
1én, nut kéo Xuéng va cuc du ra muc thép; va mach didu khién dién thé
cam ung dugc tao cAu hinh dé, duéi su diéu khién cta cuc diéu khién dién
thé cam tmg trong pha cam tmg, diéu khién mdi nat trong nat kéo 1én va
nut kéo xuéngrdé duoc ghép ndi véi cuc dAu ra muc thép.

Theo mdt phuong an thuc hién, mach diéu khién dién thé cam ung con
dugc tao cAu hinh dé, duéi su didu khién cta cuc diéu khién dién thé cam
ung trong pha cam ung, diéu khién cuc dau ra ctia mach phu thanh ghi dich

dé duoc ghép nodi véi cuc dau ra muc thap.
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Theo mot phuong an thuc hién, mach didu khién dién thé cam tng gdm:
tranzito didu khién dién thé cam tmg th& nhat gdm dién cuc thi nhét duoc
ghép ndi véi cuc didu khién dién thé cam tng, dién cuc thir hai dugc ghép
ndi véi cuc dau ra muc thép va dién cuc thir ba duoc ghép ndi véi cuc dau
ra ctia mach phu thanh ghi dich; tranzito diéu khién dién thé cim Ung thir
hai ma co dién cuc thir nhét duoc ghép ndi véi cuc diéu khién dién thé cam
ung, dién cuc tht hai dugc ghép ndi véi cuc dau ra mic thép va dién cuc
thit ba duoc ghép ndi véi nat kéo 18n; va tranzito diéu khién dién thé cam
ung th ba gém dién cuc thit nhat duoc ghép ndi véi cuc didu khién dién
thé cam tmg, dién cuc thir hai duoc ghép ndi véi nit kéo xudng va dién cuc
thit ba duoc ghép ndi véi cuc dau ra mirc thap.

Theo mét phwong 4n thuc hién, mdi tranzito trong tranzito diéu khién
dién thé cam tng thi nhAt, tranzito didu khién dién thé cam Gng thtr hai va
tranzito diéu khién dién thé cam ung thi ba 13 tranzito loai n, va cuc didu
khién dién thé cam tmg duoc tao cAu hinh dé xuét ra mirc cao trong pha
cam (mg va xuét ra mic thap trong pha hién thi.

Theo mdt phuong an thuc hién, mdi tranzito trong tranzito diéu khién
dién thé cam tng thir nhat, tranzito diéu khién dién thé cam tng tht hai va
tranzito diéu khién dién thé cam ung thir ba 1a tranzito loai p, va cuc diéu
khién dién thé cam tmg dugc tao cau hinh dé xuét ra mirc thip trong pha

cam Gng va xuat ra mic cao trong pha hién thi.
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Theo mot phuong an thuc hién, mach diéu khién nat kéo lén gém mach
phu diu khién ntt kéo 1én thir nhét va mach phu diéu khién niit kéo 1én thir
hai. Mach phu diéu khién nit kéo 1én thi nhét 1an lugt dugc ghép ndi véi
cuc diéu khién quét thi nhét, cuc didu khién quét thir hai, cuc mirc quét thir
nhét, cuc murc quét thir hai va nit kéo 1én. Mach phu didu khién nat kéo 1én
th{ hai 1an luot duoc ghép ndi véi nit kéo 1én, nat kéo Xuéng va cuc dau ra
mirc thap.

Theo mot phuong an thuc hién, mach ra con 1an luot duoc ghép ndi voi
cuc dau ra tin hiéu xung dong hd tht nhat va cuc dau ra mic thap; mach
didu khién nut kéo xudng gdm mach phu diéu khién nit kéo xudng thir nhat
va mach phu didu khién nut kéo xudng thir hai; mach phu diéu khién nut
kéo xuéng tht nhét 1an luot dugc ghép ndi véi cuc mic quét thir nhét, cuc
muc quét th hai, cuc du ra tin hiéu xung déng hd thit hai, cuc dau ra tin
hiéu xung ddng hd thi ba, cue dau ra muc cao, nit kéo xubng va nit didu
khién kéo xuéng; va mach phu didu khién nat kéo xudng tht hai 1an luot
duoc ghép nbi v6i nat kéo 1én, nit kéo xudng va cuc d4u ra muc thap.

Theo mdt phuong an thuc hién, mach ra dugc tao cAu hinh dé, khi dién
thé & nit kéo 1én 12 mirc cao, diéu khién cuc dau ra cia mach phu thanh ghi
dich @& duoc ghép ndi vé6i cuc dau ra tin hidu xung dong ho thir nhét; khi
dién thé & nut kéo Xuéng 12 muc cao, diéu khién cuc dau ra ctia mach phu
thanh ghi dich dé duoc ghép ndi vé&i cuc dau ra muc thép; mach phu diéu

khién nmit kéo xuong thir hai dugc tao cau hinh de, khi dién thé & nut kéo
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1én 12 mutc cao, didu khién nut kéo xudng dé duoc ghép nbi véi cuc dau ra
mutc thap; va mach phu didu khién nut kéo 1én thir hai dugc tao ciu hinh dé,
khi dién thé & ntit kéo xudng 12 muc cao, didu khién niit kéo 1én dé duoc
ghép néi v6i cuc du ra mirc thap.

Theo mdt phuong an thuc hién, mach phu diéu khién nat kéo xuéng tha
nhit gdm: tranzito didu khién nut kéo xubng thir nhét gém dién cuc thi
nhat durqc ghép nbi v6i cuc murc quét thir nhét, dién cuc thi hai duge ghép
ndi véi cuc dau ra tin hiéu xung déng hd thtr hai va dién cuc thir ba dugc
ghép ndi véi nut didu khién kéo xudng; tranzito diéu khién nit kéo xudng
thr hai gdm dién cuc thtr nhit dugc ghép ndi véi cuc mirc quét thit hai,
dién cuc th hai dugc ghép ndi véi nut diéu khién kéo xuéng va dién cuc
thr ba duqc ghép ndi vé6i cuc dau ra tin hidu xung dong hd tha ba; va
tranzito diéu khién nut kéo xudng thir ba gdm dién cuc thir nhit dugc ghép
ndi v6i nut didu khién kéo xudng, dién cuc thi hai duoc ghép ndi véi cuc
d4u ra mirc cao va dién cuc thi ba duoc ghép nbi véi nat kéo xudng.

Theo mot phuong an thyc hié€n, mach phu diéu khién nat kéo xubng thir
hai gom tranzito diéu khién nit kéo xudng thir tu va tu dién diéu khién nut
kéo xudng; tranzito didu khién nut kéo xubng thir tur gdm dién cuc thir nhét
duoc ghép ndi véi nit kéo 18n, dién cuc thit hai duoc ghép ndi véi nit kéo
xudng va nut thir ba duoc ghép ndi véi cuc dAu ra murc thip; va tu dién diéu
khién nuit kéo xudng gdm dau thir nhit duoc ghép ndi véi cuc dAu ra mirc

thdp va dau thir hai duoc ghép ndi vai nit kéo xubng.
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Theo mot phuong 4n thuc hién, mach ra gom: tranzito kéo 1én thir nhét
gém dién cuc th nhét duoc ghép ndi véi cuc dau ra muc cao va dién cuc
ther hai dugc ghép nbi véi nit kéo 1én; tranzito kéo 1én thir hai gom dién
cuc thi nhét dugc ghép ndi v6i dién cuc thi ba cua tranzito kéo 1én thir
nhét, dién cuc thi hai duogc ghép ndi v6i cuc dau ra ctia mach phu thanh ghi
dich, va dién cuc thir ba dugc ghép ndi véi cuc dau ra tin hidu xung déng
hd; va tranzito kéo Xuc“')ng gbm dién cuc thir nhit dugc ghép ndi véi nit kéo
Xuéng, dién cuc thir hai dugc ghép ndi véi cuc dau ra muc thép va dién cuc
thir ba dugc ghép ndi véi cuc dau ra cta mach phu thanh ghi dich.

Theo mot phuong an thuc hién, khi quét theo hudng tién, cuc diéu
khién quét thir nhét 1 cuc ddu vao, cuc didu khién quét thir hai 1 cuc thiét
14p lai, cuc murc quét thu nhét 13 cuc mic cao, va cuc muc quét thtt hai 1a
cuc diu ra mic thép; khi quét theo hu’é’hg 10i, cuc diéu khién quét thir nhét
14 cuc thiét 1ap lai, cuc diéu khién quét thir hai 1a cuc dau vao, cuc muc quét
thtr nhét 13 cuc dau ra mic thép, va cuc murc quét thir hai la cuc daura ml'ré
cao. Mach phu didu khién nit kéo 1én thir nhit dugc tao cAu hinh dé, duéi
su diéu khién cta cuc dau vao trong pha vao, diéu khién dién thé & nit kéo
1én to 12 mic cao; va dudi sy diéu khién ciia cuc thiét 14p lai trong pha thiét
lap lai, didu khién dién thé & nut kéo 1én 12 mirc thép.

Theo mot phuong an thuc hién, mach phu diéu khién nat kéo 1én thir
nhit gom: tranzito quét thir nhét gbm dién cuc thi nhit duoc ghép ndi véi

cuc diéu khién quét thir nhat, dién cuc thit hai dugc ghép noi véi cuc mire



34735

quét tha nhét, va dién cuc thir ba dugce ghép ndi véi nat kéo 1én; va tranzito
quét thir hai gdm dién cuc thu nhét duge ghép ndi véi cuc diéu khién quét
thir hai, dién cuc thir hai dugc ghép ndi v6i it kéo 1én, va dién cuc thir ba
duge ghép ndi véi cuc mic quét thﬁ hai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, mach phu diéu khién nut kéo 1én thir
hai gdm tranzito didu khin nit kéo 1én. Tranzito diéu khién nit kéo 1én
gém dién cuc th nhét duoc ghéﬁ ndi véi nat kéo xuéhg, dién cuc thir hai
duoc ghép ndi véi cuc dau ra muc thép va dién cuc thir ba duogc ghép ndi
v6i nut kéo 1én.

Theo mdt phuong an thuc hién, mach thanh ghi dich con gdém mach
nap dién - xa dién. Mach nap dién - xa dién lan luot dugce ghép ndi v&i nit
kéo 1én va cuc du ra cua mach phu thanh ghi dich.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, mach nap dién - xa dién gém tu dién
chira, va tu dién chita gdm déu thir nhat dugc ghép nbi v6i nat kéo 1én va
dau thir hai dugc ghép ndi véi cuc dau ra ctia mach phu thanh ghi dich.

Mot phuong an thuc hién sang ché con d@ xuit mach GOA gbém cac
mach thanh ghi néu trén xép tang.

Mot phuong an thuc hién sang ché con d& xuit thiét bj hién thi gdbm
mach GOA néu trén.

Mot phuong an thuc hién sang ché con d& xuét phuong phép diéu khién
thiét bi hién thi néu trén g@)m: trong pha cam ung, diéu khién, boi mach

diéu khién dién thé cam Umg dudi su dieu khién cta cuc dicu khién dién the
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cam rng, mdi nit trong nat kéo 1én va nat kéo xudng dé dugc ghép ndi véi
cuc du ra muc thap.

Theo mot phuong an thyc hién, phuong phap con gbm: trong pha cam
ting, diéu khién, bdi mach diéu khién dién thé cam g dudi sy diéu khién
cta cuc diéu khién dién thé cam tng, cuc d4u ra cua mach phu thanh ghi

dich dé dugc ghép ndi véi cuc dau ra mire thap.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so db ciia mach thanh ghi dich theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.2 1a so dd cta mach thanh ghi dich theo phuong an thyc hién khac
clia sang ché;

Fig.3 13 so d6 ctia mach thanh ghi dich theo phuqng an thyuc hién khac
nita cia sang ché;

Fig.4 1a so d6 mach ctia mach thanh ghi dich theo phuong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.5 1a so @ chudi dinh thoi cia mach thanh ghi dich dugc thé hién

trén Fig. 4.

MO ta chi tiét sing ché
Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché s& duoc

mb ta sau ddy theo cach thirc 16 rang va day du clung véi cc hinh vé cua
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c4c phuong an thuc hién. RO rang 1a, cac phuong 4n thyc hién sau chi dé
cap dén mot phn, thay vi tt ca, cic phuong 4n thuc hién sing ché, va dua
vao cac phuong an thuc hién nay, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé, khong can nd luc sang tao bat ky, thu thap cac phu’dng an thuc
hién con lai, cling nim trong pham vi ctia sing ché.

Céc tranzito duge dua vao theo tit ca cac phuong an thuc hién sing ché
c6 thé 13 cac tranzito mang mong, tranzito hi¢u Uing truong hoéc cac thiét b
khac c6 cung dac tinh. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, dién cuc
cdng c6 thé duge goi 13 dién cuc thir nhat; dé phan biét hai dién cuc khac
cua mot tranzito ngoai trir di€n cuc céng, hai dién cuc khac cé thé 1an luot
dugc goi 1a dién cuc thit hai va dién cuc thtr ba. Trong ng dung thuc, dién
cuc thir hai ¢é thé 1a dién cuc mang, va dién cuc thtr ba co thé 13 dién cuc
nguén; hoac, dién cuc thir hai co thé 1a dién cuc nguén, va dién cuc tha ba
c6 thé 1a dién cuc méng. |

Fig.1 12 so d cta mach thanh ghi dich theo phuong an thuc hién sang
ché. Dua vao Fig.1, mach thanh ghi dich gém mach phu thanh ghi dich 10.
Cuc dau ra OUT N ctia mach phu thanh ghi dich 10 duogc ghép nbi vai
dudng tin hidu didu khién cuc cdng. Mach phu thanh ghi dich gbm nut kéo
1én PU, nut kéo xuéng PD, mach nap dién - xa dién, mach diéu khién nat
kéo 1én, mach diéu khién nat kéo xubng va mach dAu ra. Mach diéu khién
nat kéo 1én duoc ghép ndi véi nit kéo 1én PU. Mach diéu khién nut kéo

xuong 1an luot duge ghép ndi vai nit kéo 1én va nut kéo xuong. Mach nap

-10-
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dién - x4 dién 1an luot duoc ghép ndi v&i nut kéo 18n va cuc dau ra OUT N
cta mach phu thanh ghi dich. Mach ra 1an luot dugc ghép ndi véi nat kéo
1én, nut kéo xuéng va cuc dau ra OUT N cua mach phu thanh ghi dich.

Mach thanh ghi dich con gdm mach diéu khién dién thé cam tGng 11.
Mach didu khién dién thé cam tng 11 14n luot duoc ghép ndi véi cuc diéu
khién dién thé cam tmg EN, cuc ddu ra OUT N cua mach phu thanh ghi
dich 10, ntt kéo 1én PU, nut kéo xudng PD va cuc déu ra muc thip dé xuat |
ralow level VGL muc thép. Mach diéu khién dién thé cam ung 11 duogc tao
cAu hinh dé, dudi sy diéu khién cta cuc didu khién dién thé cam tng EN
trong pha cam tng, diéu khién mdi cuc trong cuc daura OUT N ctia mach
phu thanh ghi dich 10, niit kéo 1én PU va nit kéo xudng PD dé dugc ghép
nédi véi cuc diu ra muc thip dé xuit ra VGL mirc thép.

Trong mach phu thanh ghi dich theo mét phuong an thuc hién sang ché,
trong pha cam g, mach diu khién dién thé cam tng 11 c6 thé kéo xubng
mbi tin hiéu trong tin hiéu diéu khién cuc cong duoc xuét ra tir cuc dau ra
OUT N cua mach phu thanh ghi dich 10, dién thé & nut kéo 16n PU va dién
thé & ntit kéo xubng PD xudng mtrc thép. Két qua 13, trong pha cam tng,
mach GOA khong xuét ra tin hiéu diéu khién cuc céng, va mach phu thanh
ghi dich khéng & trang thai dang lam viéc, nho 46 giam tong tiéu thu cong
suit ciia mach GOA va panen hién thi gém mach GOA, va sau d6 cai thién

d6 chinh xac cam tng.

-11-
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Pé cai thién d6 chinh x4c cam ung, can gitt tin hiéu diéu khién cuc
cong & mirc thap trong pha cam tng. Theo cach khac, trong pha cam {mg,
mach thanh ghi dich & trang thai khoa, tic 13, cac dién thé & nat kéo 1én va
nit kéo xudng duoc kéo xubng, nhd d6 giam téng tiéu thu cong sut clia
mach diéu khién cuc cng (gdm nhiéu giai doan ctia cac mach thanh ghi
dich) va panen hién thi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mach phu thanh ghi dich 10 gbm nt kéo
1én PU, nut kéo Xuéng PD, mach nap dién - xa dién 21, mach didu khién
nat kéo 1én 22, mach didu khién nut kéo xubng 23 va mach dau ra 24.

Mach didu khién nat kéo 1én 22 dugc ghép ndi véi nut kéo 1én PU.

Mach didu khién niit kéo xudng 23 1an luot dugc ghép ndi véi nit kéo
1én va nit kéo xubng.

Mach nap dién - xa dién 21 1an luot duoc ghép ndi véi nit kéo 1én va
cuc dau ra QUT_N cuia mach phu thanh ghi dich.

Mach ra 24 14n luot dugc ghép ndi vé6i nut kéo 1én PU, nit kéo xudng
PD va cuc dau ra OUT N cua mach phu thanh ghi dich.

Mach thanh ghi dich con gém mach diéu khién dién thé cam tng. Cu
thé 13, mach didu khién dién thé cam tng c6 thé gdbm tranzito diéu khién
dién thé cam tmg th nhét, tranzito diéu khién dién thé cam tng thir hai va
tranzito didu khién dién thé cam tng thit ba.

bién cuc thur nhét cta tranzito diéu khién dién thé cam ung thu nhét

dugc ghép nobi véi cuc dieu khién dién thé cam ng. Dién cyuc thir hai cua

-12-
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tranzito didu khién dién thé cam tng thi nhét dugc ghép ndi véi cuc dau ra
muc thép. Dién cuc th ba cua tranzito didu khién dién thé cam ung tha
nhét duoc ghép ndi véi cuc dau ra cia mach phu thanh ghi dich.

Pién cuc thir nhat cia tranzito didu khién dién thé cam tmg thtr hai
dugc ghép ndi véi cuc didu khién dién thé cam ung. Pién cuc tht hai cua
tranzito didu khién dién thé cam tmg thir hai dugc ghép nbi véi cuc dau ra
muc thép. Dién cuc thr ba cta tranzito didu khién dién thé cam tmg thir hai
dugc ghép nbi véi nut kéo 1én.

Pién cuc thit nhat cta tranzito didu khién dién thé cim tng tht ba duoc
ghép ndi véi cuc didu khién dién thé cam ung. Dién cuc thtr hai cua
tranzito didu khién dién thé cam tmg tht ba dugc ghép nbi véi mit kéo
xudng. Pién cuc thi ba cua tranzito didu khién dién thé cam tGng thir ba
duoc ghép nbi véi cuc dAu ra mirc thép.

Trong ung dung thuc, mdi tranzito trong tranzito diéu khién dién thé
cam tmg thir nhét, tranzito didu khién dién thé cam ung thir hai va tranzito
didu khién dién thé cam tng thit ba c6 thé 13 tranzito loai n, va cuc diéu
khién dién thé cam tGmg dugc tao cau hinh dé xuét ra mic cao trong pha
cam Ung va xuét ra mic thip trong pha hién thi. Hodc, mdi tranzito trong
tranzito &iéu khién dién thé cam tng thi nhét, tranzito diéu khién dién thé
cam g thtt hai va tranzito diéu khién dién thé cam émg tht ba c6 thé 1a
tranzito loai p, va cuc didu khién dién thé cam umng dugc tao cAu hinh dé

xuét ra muc thap trong pha cam (mg va xuat ra mirc cao trong pha hién thi.

-13-



34735

Trong At'rng dung thyuc, dién cuc thir nhét co thé 1a dién cuc céng, dién
cuc thir hai ¢6 thé 13 dién cuc ngudn, va dién cuc thi ba c6 thé 1a dién cuc
mang. Hoac, dién cuc thir nhét ¢6 thé 13 dién cuc céng, dién cuc thir hai co
thé 1a dién cuc mang, va dién cuc thur ba c6 thé 1a dién cuc nguén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong mach phu thanh ghi dich theo
phuong 4n thuc hién sang ché, mach didu khién dién thé cam Gng c6 thé
gdm tranzito didu khién dién thé cam @mg tht nhit MTCI, tranzito diéu
khién dién thé cam g thtt hai MTC2 va tranzito diéu khién dién thé cam
ung thir ba MTC3.

Dién cuc cdng ciia tranzito diéu khién dién thé cam tng thi nhat MTC1
duogc ghép ndi véi cuc didu khién dién thé cam tng EN. Dién cuc nguén
cta tranzito didu khién dién thé cam tmg thir nhdt MTC1 dugc ghép ndi véi
cuc dau ra mirc thép dé xuét ra mirc thép VGL. Dién cuc mang cua tranzito
didu khién dién thé cam tng thir nhat MTC1 dugc ghép néi véi cyc dau ra
OUT N cta mach phu thanh ghi dich 10.

Pién cuc cong cla tranzito didu khién dién thé cam tmg thir hai MTC2
duoc ghép nbi vai cuc didu khién dién thé cam ung EN. Dién cuc ngudn
clia tranzito diéu khién dién thé cam tng thir hai MTC2 dugc ghép nbi véi
cuc dau ra murc thip dé xuét ra mic thip VGL. Dién cuc mang cua tranzito
didu khién dién thé cam tng thi hai MTC2 dugc ghép nbi v6i nat kéo 1én

PU.

-14-



34735

Dién cuc cdng cua tranzito diéu khién dién thé cam Gmg tha ba MTC3
duoc ghép ndi véi cuc diéu khién dién thé cam ung EN. Dién cuc nguén
ctia tranzito didu khién dién thé cam Gng tht ba MTC3 dugc ghép ndi véi
nut kéo xuéng PD. Dién cuc mang cua tranzito didu khién dién thé cam
ung thi ba MTC3 dugc ghép néi véi cuc diu ra muc thip dé xuit ra mirc
thip VGL.

Trong tng dung thuc, trong pha cam ung, cuc diéu khién dién thé cam
tmg EN xuét ra miic cao, nhd d6 cho phép MTC1, MTC2 va MTC3 dé
duoc bat, va cho phép OUT N, PU va PD nhén mtrc thép VGL.

Cu thé 13, mach ra 1an luot dugc ghép ndi véi nit kéo 1én, nit kéo
xudng, cuc dau ra tin hiéu xung ddng ho thir nhat, cuc dau ra mic thap va
cuc dau ra ctia mach phu thanh ghi dich.

Cuec thtt nhit cia mach nap dién - xa dién duoc ghép ndi véi nit kéo 1én,
va cuc thir hai ciia mach nap dién - xa dién duogc ghép ndi véi cuc dau ra

“cua mach phu thanh ghi dich.

Mach diéu khién nit kéo 1én gdm mach phu didu khién nit kéo 1én thix
nhAt va mach phu didu khién nit kéo 1én thtr hai. Mach diéu khién ntit kéo
xubng gém mach phu diéu khién nat kéo xubng thir nhat va mach phu didu
khién nit kéo xudng thir hai.

Mach phu didu khién nut kéo 1én tha nhét 14n luot dugce ghép ndi véi
cuc didu khién quét thi nhét, cuc diéu khién quét thir hai, cuc muc quét thi

nhat, cuc mirc quét thir hai va nut kéo 1én.
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Mach phu diéu khién nit kéo 1én thir hai 14n lugt dugc ghép ndi véi nit
kéo 1én, nut kéo xudng va cuc dau ra mic thap.

Mach phu didu khién nit kéo xubng thir nhat 1an lugt dugc ghép ndi
Vi1 cuc muc quét thur nhét, cuc muc quét thir hai, cuc dau ra tin hiéu xung
déng hd tht hai, cuc dAu ra tin hiéu Xung déng hd thi ba, cuc dau ra mirc
cao dé xuit ra muc cao, niit kéo xudng va nat didu khién kéo xudng. Mach
phu diéu khién nit kéo xubng thir nhit duoc tao ciu hinh dé, khi quét theo
huéng tién, diéu khién nut didu khién kéo xubng dé duoc ghép ndi véi cuc
dAu ra tin hiéu xung ddng hd thir hai dudi sy diéu khién ctia cuc muc quét
thir nhit, va diéu khién ntt kéo xubng dé dugc ghép ndi véi cuc dau ra mic
cao khi cuc diu ra tin hiéu xung ddng hd thi hai xuét ra mic cao; khi quét
theo huéng Ui, didu khién nut didu khién kéo xudng dé dugc ghép néi véi
cuc dau ra tin hiéu xung ddng hd thr ba dudi su diéu khién cta cuc muc
quét thir hai, va diéu khién nat kéo xudng dé duoc ghép nbi véi cuc dau ra
mtrc cao khi cuc dAu ra tin hiéu xung dong hd thi ba xuét ra mic cao.

Mach phu diéu khién nit kéo xudng thir hai 1an luot duge ghép nbi véi
nut kéo 18n, nut kéo xudng va cuc dau ra mic thap.

Cu thé 13, mach phu diéu khién nit kéo xubng thr nhét c6 thé gém:
tranzito diéu khién nut kéo xuéng thtr nhat, ma c6 dién cuc thi nhét duoc
ghép ndi v&i cuc muc quét tha nhét, dién cuc thi hai duoc ghép ndi véi cuc
dAu ra tin hiéu xung dong hd thi hai, va dién cuc thit ba dugc ghép nbi voi

nut diéu khién kéo xudng; tranzito diéu khién ntit kéo xudng thir hai, ma co6
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dién cuc thi nhat duoc ghép ndi véi cuc mirc quét thit hai, dién cuc thir hai
duge ghép ndi véi nut didu khién kéo xudng, va dién cuc thi ba duoc ghép
néi v6i cuc dau ra tin hidu xung dong hd thi ba; va tranzito diéu khién nit
kéo xubng thir ba, ma c6 dién cuc thir nhét dugc ghép ndi v6i nat diéu
khién kéo Xuéng, dién cuc thir hai dugc ghép ndi véi cuc dau ra muc cao,
va dién cuc thir ba dugc ghép ndi véi nit kéo xubng.

Trong tmg dung thuc, khi quét theo hudng tién, cuc diéu khién quét thir
nhAt 12 cuc dau vao, cuc diéu khién quét thir hai 1a cuc thiét 1ap lai, cuc murc
quét thi nhét 13 cyc mic cao, va cuc muc quét tha hai 1a cyc dau ra mirc
 thép; khi quét theo hudng 1, cuc diéu khién quét thir nhét 14 cuc thiét 1ap
lai, cuc didu khién quét tht hai 1a cuc d4u vao, cuc mic quét thir nhét 12
cuc dAu ra mitrc thap, va cuc mirc quét thir hai 13 cuc dau ra mtrc cao.

Mach phu dieu khién nit kéo 1én thir nhat dugc tao cau hinh dé, duéi su
didu khién ctia cuc dau vao trong pha vao, didu khién dién thé & nat kéo 1én
dé 13 muc cao; va dudi su diéu khién cua cuc thiét 14p lai trong pha thiét lap
lai, didu khién dién thé & nut kéo 1én 13 mirc thap.

Cu thé 13, mach phu didu khién nut kéo 1én thir nhit c6 thé gom:
tranzito quét thir nhit ma c6 dién cuc thi nhét dugc ghép néi véi cuc diéu
khién quét thir nhét, dién cuc thi hai dugc ghép ndi v6i cuc muc quét thir
nhét, va dién cuc thit ba dugc ghép ndi véi niit kéo 1én; va tranzito quét thir

hai ma ¢6 dién cuc tht nhat duge ghép noi voi cuc dieu khién quét thir hai,
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dién cuc thir hai duoc ghép ndi v&i nat kéo 1én, va a dién cuc thir ba duoc
ghép ndi vé6i cuc muc quét thir hai.

Cu thé 13, mach ra dugc tao cAu hinh d&, khi dién thé & nit kéo 1én 1a
muc cao, didu khién cuc dau ra cua mach phu thanh ghi dich dé dugc ghép
néi véi cuc diu ra tin hidu xung ddng hd thir nhit; khi dién thé & nit kéo
Xuéng 12 mirc cao, diéu khién cuc dAu ra ctia mach phu thanh ghi dich dé
duoc ghép néi vO1 cuc dau ra mic thép.

Mach phu didu khién nut kéo xubng thir hai dugc tao céu hinh dé, khi
dién thé & it kéo 1&n 1a mtc cao, diéu khién nit kéo xudng dé duoc ghép
néi véi cuc dAu ra mic thap.

Mach phu diéu khién nit kéo 1én thir hai dugc tao céu hinh d¢, khi dién
thé & nut kéo xudng 12 mic cao, didu khién nut kéo 1én dé dugc ghép nbi
v6i cuc dau ra mic fchép.

Cu thé 13, mach ra c6 thé gém: tranzito kéo 1én thi nhit ma c6 dién vcuc
tht nhat dugc ghép ndi véi cuc ddu ra muc cao, va dién cuc thur hai duoc
ghép ndi véi nut kéo 1én; tranzito kéo 1én thir hai ma c6 dién cuc tha nhéat
duoc ghép ndi véi dién cuc thir ba cia tranzito kéo 1én tha nhét, dién cuc
thir hai dugc ghép ndi véi cuc diu ra cia mach phu thanh ghi dich, va dién
cuc thir ba dugc ghép ndi vé6i cuc dau ra tin hiéu xung dong hé; va tranzito
kéo xubng ma c6 dién cuc thir nhét duoc ghép ndi véi it kéo xubng, dién
cuc thi hai dugc ghép ndi vai cuc dAu ra murc thap va dién cuc thtt ba dugc

ghép ndi véi cuc du ra ciia mach phu thanh ghi dich.
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Mach phu didu khién nit kéo xudng thit hai c6 thé gdm: tranzito diéu
khién nuat kéo xubng thi tu ma c6 dién cuc thir nhat dugce ghép nbi véi nut
kéo 1én, dién cuc thir hai dugc ghép ndi véi nat kéo Xuéng, va nut thir ba
duoc ghép ndi véi cuc dau ra muc thép; va tu dién diéu khién nat kéo
xubng ma c6 dau thi nhit dugc ghép ndi véi cuc diu ra muc thap va dau
thit hai dugc ghép ndi véi nat kéo xudng.

Mach phu diéu khién nﬁt kéo 1én tht hai c6 thé gom: tranzito diéu
khién nut kéo 1én ma c6 dién cuc thtr nhat duoc ghép ndi véi niit kéo xudng,
dién cuc tht hai dugc ghép ndi véi cuc dau ra mirc thip va dién cuc thir ba
duoc ghép ndi véi nit kéo 1én.

Mach nap dién - xa dién c6 thd gdm tu dién chira ma c6 du thir nhat
duogc ghép ndi véi nit kéo 1én va dau tha hai duoc ghép ndi véi cuc dau ra
ctia mach phu thanh ghi dich.

Mach thanh ghi dich theo mft phuong an thuc hién sang ché s& dugc
md ta sau day véi vi du.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, mach thanh ghi dich theo mot
phuong an thuc hién sang ché gdbm mach phu thanh ghi dich 10 va mach
diéu khién dién thé cam tmg 11.

Mach diéu khién dién thé cam tmg 11 gém: tranzito diéu khién dién thé
cam Ung thi nhit MTC1, tranzito didu khién dién thé cam Ung tht hai

MTC2 va tranzito diéu khién dién thé cam tmg tht ba MTC3.
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'Pién cuc cdng clia tranzito didu khién dién thé cam tng thir nhat MTC1
dugc ghép ndi v6i cuc diéu khién dién thé cam ung EN. Dién cuc nguén
ciia tranzito didu khién dién thé cam tng thtt nhat MTC1 duoc ghép néi véi
cuc d4u ra muc thép dé xut ra mtrc thép VGL. bién cuc mang cua tranzito
didu khién dién thé cam tng thi nhdt MTC1 duoc ghép nbi v6i cuc dau ra
OUT N cua mach phu thanh ghi dich.

Dién cuc cdng cla tranzito didu khiéndien thé cam tng thi hai MTC2
dugc ghép ndi vé6i cuc didu khién dién thé cam tng EN. Pién cuc nguén
ctia tranzito diéu khién dién thé cam vng thir hai MTC2 duoc ghép ndi véi
cuc dAu ra muc thép dé xuit ra mtrc thép VGL. Pién cuc mang cua tranzito
didu khién dién thé cam tmg tht hai MTC2 dugc ghép ndi véi niit kéo 1én
PU.

Pién cuc cdng cia tranzito didu khién dién thé cam ung thir ba MTC3
duoc ghép ndi vé6i cuc didu khién dién thé cam tmg EN. Dién cuc ngudn
ctia tranzito diéu khién dién thé cam tng thir ba MTC3 dugc ghép néi voi
nut kéo Xuéng PD. Dién cuc mang cla tranzito diéu khién dién thé cam
mg thit ba MTC3 duoc ghép ndi véi cuc dau ra mic thap dé xuét ra mirc
thap VGL.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, mach phu thanh ghi dich 10 gom
nut kéo 1én PU, nut kéo Xuéng PD, mach nap dién - x4 dién 21, mach diéu
khién nit kéo 1én 22, mach diéu khién nut kéo Xuéng 23 va mach dau ra 24.

Mach diéu khién nit kéo 1én 22 gdm mach phu didu khién nit kéo 1én thir
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nhit 221 va mach phu diéu khién nit kéo 1én thir hai 223. Mach diéu khién
nut kéo xudng 23 gdm mach phu didu khién nit kéo xudng thir nht 231 va
mach phu diéu khién nut kéo xudng thr hai 233.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, mach phy diéu khién niit kéo xudng thit
nhit 231 gdm: tranzito didu khién nit kéo xubng thir nhdt MDC], tranzito
didu khién nut kéo xudng thir hai MDC2 va tranzito didu khién nit kéo
xubng thir ba MDC3.

bién cuc céng cla tranzito diéu khién nit kéo Xuéng thr nhat MDC1
dugc ghép ndi vé6i cuc mirc quét thir nhat CN. Dién cuc ngudn cia tranzito
didu khién nut kéo xubng thir nhat MDC1 duoc ghép ndi véi cuc d4u ra tin
hiéu xung ddng hd thi hai CK2. Pién cuc méang cua tranzito diéu khién nut
kéo xubng thir nhdt MDC1 dugc ghép ndi véi nit didu khién kéo xudng
PDCN.

Pién cuc cong cua tranzito didu khién nut kéo xubng thir hai MDC2
dugc ghép ndi véi cuc muc quét thir hai CNB. Pién cuc ngudn cla tranzito
diéu khién nut kéo xudng thir hai MDC2 dugc ghép ndi véi nat diéu khién
kéo xubng PDCN. Dién cuc mang ciia tranzito diéu khién nit kéo xubng
thir hai MDC2 duogc ghép ndi véi cuc dau ra tin hiéu xung dong hd thi ba
CK3.

Pién cuc cdng cua tranzito diéu khién nat kéo xubng thir ba MDC3
dugc ghép ndi voi nit didu khién kéo xudng PDCN. Pién cuc ngudn cia

tranzito diéu khién nut kéo xudng thit ba MDC3 dugc ghép nbi véi cuc dau
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ra muc cao dé xuét ra mic cao VGH. DPién cuc mang cua tranzito diéu
khién nat kéo xubng thit ba MDC3 duoc ghép ndi véi nut kéo xudng PD.

Mach phu didu khién nut kéo 1én thir nhat 221 gom: tranzito quét thu
nhit MS1 va tranzito quét thir hai MS2. |

Dién cuc céng cua tranzito quét thir nhit MS1 duoc ghép ndi v6i cuc
diu ra OUT N-1. Pién cuc ngudn cua tranzito quét tha nhéat MS1 duoc
ghép ndi véi cuc mirc quét thir nhat CN. Pién cuc méng cua tranzito 'quét
thir nhat MS1 duoc ghép nbi véi nit kéo 1én PU.

bién cuc céng cua tranzito quét thr hai MS2 duoc ghép ndi vé6i cuc
thiét 14p lai OUT N+1. Pién cuc ngudn cua tranzito quét thir hai MS2
duoc ghép nbi véi nat kéo 1én PU. Dién cuc méng cla tranzito quét thir hai
MS2 dugc ghép ndi véi cuc mirc quét thir hai CNB.

Mach ra 24 gém: tranzito kéo 1én thit nhdt MU1, tranzito kéo 1én th |
hai MU2 va tranzito kéo xuéng MD.

Dién cuc cong cua tranzito kéo 1én thir nhit MU1 dugc ghép ndi véi
cuc dAu ra mirc cao dé xuét ra mic cao VGH. Dién cuc ngudn ciia tranzito
kéo 1én thir nhat MU1 duogc ghép nbi véi nut kéo 1én PU.

Dién cuc cbng clia tranzito kéo 1én thir hai MU2 dugc ghép nbi v6i dién
cuc mang cua tranzito kéo 1€n thu nhat MU1. Dién cuc nguf”m cua tranzito
kéo 1én thir hai MU2 duoc ghép ndi vé6i cuc dau ra OUT N cta mach phu
thanh ghi dich. Dién cuc mang cua tranzito kéo 1én thir hai MU2 dugc ghep

noi vdi cuc dau ra tin hiéu xung dong ho CK1.
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Dién cuc céng cua tranzito kéo xuéng MD duoc ghép ndi véi nat kéo
xubng PD. Pién cuc ngudn ctia tranzito kéo xubng MD dugc ghép ndi véi
cuc dau ra mic thip dé xuit ra mirc thap VGL. Dién cuc mang cta tranzito
kéo xudng MD duoc ghép ndi véi cuc d4u ra OUT N cuia mach phu thanh
ghi dich.

Mach phu diéu khién ntt kéo xudng thir hai 233 gdm: tranzito diéu
khién nit kéo xubng thi tw MDC4 va tu dién didu khién nit kéo xudng Cdc.
bién cuc céng clia tranzito diéu khién nut kéo Xuéng th tr MDC4 duogc
ghép nbi véi nit kéo 1én PU. Dién cuc ngudn cua tranzito didu khién nut
kéo xudng thir tu MDC4 dugc ghép ndi vé6i nat kéo xubng PD. Pién cuc
mang cua tranzito didu khién nut kéo xubng thir tu MDC4 dugc ghép nbi
v6i cuc dau ra mic thip dé xuét ra mac thip VGL.

Diu tht nhét ciia tu dién diéu khién nit kéo xudng Cdc dugc ghép néi
vé6i cuc dau ra muc thip dé xuét ra mic thap VGL. Pau thi hai cta tu dién
didu khin nit kéo xudng Cdc duge ghép ndi véi mit kéo xubng PD.

Mach phu diéu khién nit kéo 1én thit hai 223 gdm tranzito diéu khién
nit kéo 1én MUC. Dién cuc cdng ciia tranzito didu khién nut kéo 1én MUC
duoc ghép ndi véi nat kéo xudng PD. Dién cuc ngudn clia tranzito didu
khién nit kéo 1én MUC dugc ghép ndi véi cuc dau ra mirc thip dé xuét ra
muc thép VGL. Pién cuc mang cua tranzito diéu khién nut kéo 1én MUC

dugc ghép ndi véi nut kéo 1én PU.

-23-



34735

Mach nap dién - xa dién 21 gdm tu dién chtra Cs. Ty dién chia Cs c6
dAu thtr nhat dugc ghép ndi véi nit kéo 1én PU va dau thi hai duge ghép
ndi v6i cuc dau ra OUT N ciia mach phu thanh ghi dich.

Trong mach thanh ghi dich theo mgt phuong an thuc hién sang ché,
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cuc muc quét thir nhét CN xuét ra muc cao,
va cuc mic quét thir hai CNB xuét ra mirc thap.

Fig.5 la so d chudi dinh thoi cia mach thanh ghi dich dugc thé hign
trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong pha thir nhét T1, tic 13, pha
dAu vao, cuc dau ra OUT N-1 xuét ra muic cao, tranzito quét thir nhit MS1
duoc bat, dién thé & niit kéo 1én PU ting, tranzito didu khién nut kéo xudng
thit tu MDC4 duoc bat, dién thé & nit kéo xubng PD dugc kéo xudng, va tu
diéﬁ chira Cs duoc tich dién.

Trong pha thir hai T2, tic 13, pha d4u ra, tranzito quét thi nhét MS1 bi
tét, dién thé & ntit kéo 1én PU lién tuc tang do hiéu tmg mdi khéi dong cua
tu dién chira Cs, tranzito kéo 1én thir hai MU2 duoc bat, cuc dau ra OUT N
cua mach phu thanh ghi dich xuét ra muc cao, dién thé & nat kéo xuéng PD
van b kéo xudng

Trong pha tha ba T3, tuc 1a, pha thiét 14p lai, tranzito quét thir hai MS2
duoc bat, dién thé & nit kéo 1én PU van bi kéo xubng, do cuc dau ra tin hiéu
xung dong ho thir hai CK2 xuét ra mic cao, dién thé & nut diéu khién kéo
xudng PDCN 13 mtrc cao, tranzito diéu khién nit kéo xudng thir ba MDC3

dugc bat, dién thé & nut kéo xuong PD duoc kéo 1€n, ca tranzito diéu khién
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nut kéo Xuéng thir tu MDC4 14n tranzito kéo xuéng MD duoc bat, dién thé
o nut kéo 1én PU va tin hiéu diéu khién cuc céng duoc xut ra tir cuc dau ra
OUT N cua mach phu thanh ghi dich dugc kéo xuéng, va tu dién diéu
khién nit kéo xudng Cdc dugce tich dién.

Trong pha thi tu T4, ttc 13, pha cam tmg, cuc diéu khién dién thé cam
tmg EN xuit ra méc cao, mdi tranzito trong tranzito diéu khién dién thé
cam tng thir nhdt MTC]1, tranzito diéu khién dién thé cam tng th{ hai
MTC2 va tranzito diéu khién dién thé cam tng th ba MTC3 dugc bat, va
modi tin hiéu trong tin hiéu didu khién cuc céng duoc xuét ra tir cuc dau ra
OUT N ctia mach phu thanh ghi dich, dién thé & nit kéo 1én PU va dién thé
& ntt kéo xudng PD duogc kéo xudng. Pidu nay c6 thé khong chi cai thién
d6 nhay cam tmg, ma con giam tiéu thu cong suit cta panen hién thi.

Mach GOA theo mdt phuong an thuc hién sang ché gém nhiéu mach
thanh ghi dich xép tang néu trén.

Thiét bi hién thi theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché gdm mach diéu
khién cuc cong néu trén.

Céc phuong an thuc hién dugc uu tién cla sang ché dugc mo ta trén
day. Luu ¥ rang ngudi c¢é kién thiic trung binh trong linh vuc c6 thé thuc
hién céc cai bién va thay thé khac nhau ma khong xa roi nguyén Iy sang ché,

va cac cai tién va thay theé déu nam trong pham vi bao hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mach thanh ghi dich bao gém: mach phu thanh ghi dich ¢6 cuc ra duoc
ghép nbi voi dudng tin hidu didu khién cuc cong;

trong d6 mach phu thanh ghi dich bao gdm nut kéo 1én, nut kéo xudng,
mach diéu khién nit kéo 1én, mach diéu khién nat kéo xudng va mach ra;
mach diéu khién nit kéo 1én duoc ghép nbi véi nut kéo 1én; mach diéu
khién ntt kéo xudng duge ghép ndi véi nat kéo 1én va nit kéo xudng, mot
cach 1an luot; va mach xuét duoc ghép ndi véi nit kéo 1én, nut kéo Xuéng
va cuc ra cua mach phu thanh ghi dich, mot cach lan lluc_rc; va

trong d6 mach thanh ghi dich con bao gdm mach diéu khién dién thé
cam ung; va mach diéu khién dién thé cam tmg dugc ghép ndi véi cuc didu
khién dién thé cam ung, cuc ra cia mach phu thanh ghi dich, nut kéo 1én,
nut kéo Xuéng va cuc ra muc thép, mot cach 14n luot; va mach diéu khién
dién thé cam tmg duoc tao cAu hinh dé, theo diéu khién cta cuc didu khién
dién thé cam tmg trong pha cam Gng, diéu khién mdi nit trong nut kéo 1én
va nat kéo xudng dugc ghép ndi v6i cuc ra muc thap;

trong d6 mach diéu khién ntit kéo 1én bao gdm mach phu diéu khién nat
kéo 1én thir nhit va mach phu didu khién nat kéo 1én thir hai;

trong d6 mach phu didu khién nut kéo 18n tht nhat duoc ghép ndi véi
cuc diéu khién quét thir nhét, cuc diéu khién quét thir hai, cuc mtc quét tha

nhat, cuc murc quét thir hai va nut kéo 1€n, mot cach lan lugt; va
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trong d6 mach phu diéu khién nut thi hai duoc ghép ndi véi nit kéo 1én,
nut kéo Xuéng va cuc ra muc thép, mot cach 1an luot;

trong d6 mach ra con duoc ghép ndi véi cuc ra tin hiéu dong ho thi
nhét va cuc ra muc thép, mot cach 1an luot;

trong d6 mach diéu khién nut kéo xudng bao gdm mach phu diéu khién
nut kéo xudng thir nhit va mach phu diéu khién nit kéo xubng thir hai;

trong d6 mach phu diéu khién nut kéo xudng thir nhat dugc ghép ndi
V61 cuc muc quét tha nhét, cuc mitc quét tha hai, cuc ra tin hiéu déng hd
th hai, cuc ra tin hiéu déng hd tht ba, cuc ra cao, nut kéo xuéng va nuat
diéu khién kéo xuéng, mot cach 1an luot; va

trong d6 mach phu diéu khién nit kéo xudng thi hai dugce ghép ndi véi
nut kéo 1én, nut kéo xuéng va cuc ra mac thép, mot cach 1an luot;

trong d6 mach ra dugc tao cAu hinh d&, khi dién thé & nut kéo 1én 1a
mirc cao, diéu khién cuc ra ciia mach phu thanh ghi dich can dwoc ghép ndi
V61 cuc ra tin hiéu déng hd thir nhét; khi dién thé & nat kéo Xuéng la mic
cao, diéu khién cuc ra ciia mach phu thanh ghi dich can duogc ghép ndi véi
cuc ra muc thap;

trong d6 mach phu didu khién nut kéo xudng thir hai duoc tao cdu hinh
dé, khi dién thé & nat kéo 1én 13 mirc cao, diéu khién nut kéo xuéng can

dugc ghép noi voi cuc ra muc thap; va
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trong d6 mach phu di€u khién nut kéo 1én thir hai duoc tao cau hinh de,
khi dién the ¢ nut kéo xudng 1a mic cao, diéu khién nit kéo 1én can dugc

ghép noi1 véi cuc ra muc thap.

2. Mach thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 mach diéu khién dién thé cam
g con duoc tao cAu hinh dé, theo didu khién ciia cuc didu khién dién thé
cam ung trong pha cdm Umg, diéu khién cuc ra ciia mach phu thanh ghi dich

can dugc ghép noi voi cuc ra muc thap.

3. Mach thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 mach diéu khién dién thé cam
g bao gém:

tranzito diéu khién dién thé cam umg thir nhat bao gém dién cuc tha
nhét duoc ghép ndi véi cuc diéu khién dién thé cam tmg, dién cuc thir hai
dugc ghép nbi voi cuc ra mirc thip va dién cuc thir ba duge ghép ndi véi
cuc ra cua mach phu thanh ghi dich;

tranzito diéu khién dién thé cam ung thir hai ma c6 dién cuc thir nhét
duoc ghép ndi véi cuc diéu khién dién thé cam ung, dién cuc tha hai dugc
ghép nbi v6i cuc ra mic thap va dién cuc thi ba duogc ghép nbi véi nat kéo
l1én; va

tranzito diéu khién dién thé cam tng th ba bao gdm dién cuc thir nhét

dugc ghép noi véi cuc dieu khién dién the cam Ung, dién cuc tha hai dugc
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ghép ndi voi nit kéo xuodng va dién cuc tht ba duge ghép noéi véi cuc ra

mirc thap.

4. Mach thanh ghi dich theo diém 3, trong d6 mdi tranzito trong tranzito
didu khién dién thé cam tng tht nhét, tranzito didu khién dién thé cam tmg
thi hai va tranzito diéu khién dién thé cam tmg thi ba 14 tranzito loai n, va
cuc diéﬁ khién dién thé cam ung duoc tao cAu hinh dé xuét ra mic cao &

pha cam tng va xuét ra mirc thip & pha hién thi.

5. Mach thanh ghi dich theo diém 3, trong d6 mdi tranzito trong tranzito
didu khién dién thé cam tng thir nhat, tranzito diéu khién dién thé cam tmg
thi hai va tranzito diéu khién dién thé cam ung thir ba 1a tranzito loai p, va
cuc diéu khién dién thé cam ung duogc tao cAu hinh dé xuét ra muc thép o

pha cdm ung va xuat ra muc cao ¢ pha hién thi.

6. Mach thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 mach phu diéu khién nut kéo
xudng thir nhét bao gdm:

tranzito diéu khién nut kéo xubng thir nhat bao gdm dién cuc thir
nhét dugc ghép ndi véi cuc mic quét thu nhét, dién cuc thir hai dugc ghép
ndi véi cyuc ra tin hidu ddng hd thit hai va dién cuc tht ba duoc ghép ndi vé6i

nut diéu khién kéo xudng;
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tranzito diéu khién nﬁt kéo xudng thtr hai bao gdm dién cuc thir nhét
duoc ghép ndi véi cuc muc quét thu hai, dién cuc thtr hai dugc ghép ndi
v6i nat didu khién kéo Xuéng va dién cuc tht ba duogc ghép ndi véi cuc ra
tin hiéu dong hd thi ba;. va

tranzito didu khién nit kéo xubng thir ba bao gém dién cuc thir nhit
duoc ghép ndi véi nut didu khién kéo xudng, dién cuc thir hai dugce ghép
ndi véi cuc ra muc céo va dién cuc tht ba dugc ghép nbi véi nat kéo

xuong.

7. Mach thanh ghi dich theo diém 6, trong d6 mach phu diéu khién nat kéo
xudng thir hai bao gdm tranzito diéu khién nuit kéo xubng thi tu va tu dién
diéu khién nut kéo xudng;

trong do tranzito didu khién nut kéo xuéng th tu bao gém dién cuc thir
nhat dugc ghép nbi véi nut kéo 1én, dién cuc thi hai duoc ghép ndi véi nat
kéo xudng va nut thir ba dugc ghép nbi véi cuc ra muc thip; va

trong d6 tu dién diéu khién nit kéo xudng bao gdbm dau thir nhit duoc
ghép nbi véi cuc ra muc thap va dau tht hai dugc ghép ndi véi nat kéo

xuong.

8. Mach thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 mach ra bao gdm:
tranzito kéo 1én thir nhat bao gdom dién cuc thir nhat duoc ghép ndi véi

cuc ra muc cao va dién cuc thir hai dugc ghép noi vaoi nit kéo 1€n;
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tranzito nut kéo 1én thr hai bao gdm dién cuc thir nhit duoc ghép ndi
véi dién cuc thit ba cua tranzito kéo 18n thir nhét, dién cyc th hai dugc
ghép ndi véi cuc ra cia mach phu thanh ghi dich, va dién cyc thi ba dugc
ghép ndi véi cuc ra tin hiéu dong hd thir nhét; va

tranzito nit kéo xudng bao gdm dién cyuc thi nhét duoc ghép nbi v6i
nut kéo xubng, dién cyuc thir hai dugc ghép ndi véi cuc ra mirc thap va dién

cuc thir ba dugc ghép nbi voi cuc ra ciia mach phu thanh ghi dich.

9. Mach thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 khi quét theo chiéu thuén, cuc
didu khién quét thu nhét 13 cuc vao, cuc diéu khién quét thit hai 13 cuc thiét
1ap lai, cuc mirc quét thir nhét 13 cyc mic cao, va cuc mirc quét thir hai 12
CucC ra muc thép; khi quét theo chiéu nguoc, cuc diéu khién quét thir nhét 1a
cuc thiét 1ap lai, cuc diéu khién quét th hai 13 cuc vao, cuc mirc quét thie
nhét 13 cuc ra mic thé.p, va cuc muc quét thir hai 14 cuc ra mirc cao; va
trong d6 mach phu didu khién nut kéo 1én thi nhit dugc tao cdu hinh dé,
theo diéu khién cta cuc vao trong pha vao, didu khién dién thé & nut kéo
1én 14 mitc cao; va theo didu khién cta cyc thiét 14p lai & pha thiét 1ap lai,

diéu khién dién thé & nut kéo 1én dé 1a mirc thap.

10. Mach thanh ghi dich theo diém 9, trong d6 mach phu diéu khién niit

kéo 1én thir nhét bao gdm:
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tranzito quét thir nhét bao gdm dién cuc thi nhit duoc ghép ndi véi cuc
didu khién quét thir nhat, dién cuc thir hai dugc ghép ndi véi cuc mirc quét
thir nhét, va dién cuc thir ba dwoc ghép ndi véi nit kéo 1én; va

tranzito quét thir hai bao gdm dién cuc tht nhat duoc ghép ndi véi cuc
didu khién quét thir hai, dién cuc tht hai dugc ghép ndi véi nit kéo 1én, va

dién cyc thir ba duge ghép ndi véi cuc mirc quét thir hai.

11. Mach thanh ghi dich theo diém 1, trong d6 mach phu diéu khién nit kéo
1én tht hai bao gdm tranzito diéu khién niit kéo 1én; va

trong do tranzito diéu khién nit kéo 1én bao gém dién cuc thir nhét
duoc ghép nbi voi niat kéo xubng, dién cuc thit hai dugc ghép ndivéi cucra

mrc thdp va dién cuc thir ba duge ghép ndi voi nat kéo 1én.

12. Mach thanh ghi dich theo diém 1, con bao gdm mach nap-xa;
trong d6 mach nap- xa 1an luot dugc ghép nbi véi nit kéo 1én va cuc ra

ctiia mach phy thanh ghi dich.
13. Mach thanh ghi dich theo diém 12, trong 6 mach nap - x4 bao gbm tu

chira, va tu chira bao gom dau thit nhat dugc ghép ndi véi nut kéo 1én va

dau thi hai duogc ghép nbi véi cuc ra clia mach phu thanh ghi dich.
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14. Mach GOA (cuc cong trén mang) bao gdm cac mach thanh ghi dich

dugc xép tang theo diém 1.
15. Thiét bi hién thi bao gdbm mach GOA theo diém 14.

16. Phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo diém 15, trong dé phuong
phép bao gdm céc budc:

trong pha cam tng, diéu khién, bang mach diéu khién dién thé cam tng
theo diéu khién cua cuc diéu khién dién thé cam mg, moi nit trong nut kéo

1€n va nut kéo xuong can dugc ghép nodi vl cuc ra muc thap.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phép con bao gébm budc:
trong pha cam tmg, diéu khién, bang mach diéu khién dién thé cam tng
theo diéu khién cua cuc diéu khién dién thé cam ung, cuc ra cua mach phu

thanh ghi dich can dugc ghép nbi véi cuc ra mic thap.
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