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(57) Sang ché dé& xuat phuong phap chuyén vung, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang.
Phuong phap chuyen ving bao gém cac budc: nhan biét, boi nlit mang thir nhat, rang thiét
bi d4u cubi can chuyén vung, trong do chuyen vung tir nit mang thir hai dén nat mang thu
ba, hodc chuyén ving tir té bao thu nhat clia nit mang thir hai dén té bao thir hai cua nat
mang tht hai, nat mang thir nhat bao gém it nhat mot trong chirc nang 16p giao thire hoi ty
dir liéu goi, chire nang 16p giao thure thich tmg dir li€u dich vy, va chire nang diéu khién tai
nguyén vo tuyén, va nat ‘mang thtr hai va niit mang thtr ba ma moi nut bao gom it nhat mot
trong chic niang 16p diéu khién lién két vo tuyén, chirc ning lop diéu khién truy nhap
phuong tién, va chirc nang 16p vat ly; va gui, boi nut mang thir nhat, 1énh chuyen vung dén
thiét bi dau cudi, trong do 1€nh chuyen vung dugc st dung dé ra 1énh thiét bj dau cudi thuc
hién chuyén vung. Theo phuong phéap chuyén ving theo cac phuong an thuc hi¢n sang ché,
chuyén ving thong thuong cta thiét bi dau cudi co thé duge dam bao khi mot sé chire ning
trong thiét bi mang dugc phan tan cho cac nit mang khac nhau.
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~ Linh vire ki thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phap

chuyén ving, thiét bi du cubi, va thiét bi mang.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Trong kién tric mang truy nhap vo tuyén dam may (Cloud Radio Access
Network, CRAN), thuc hién tach gifta ntt diéu khién CRAN (Khéi trung tam
hoic khéi diéu khién (Central Unit/Control Unit, CU)) va khéi dir liéu (Data
Unit/Distributed Unit, DU). Cu thé 13, khéi xtr 1y biang gbc (Baseband
Processing Unit, BBU) duogc khai trién 1ién khéi dugc chia thanh hai phén.
Khéc véi kién tric tram co sé (base station, BS) ban dau, viéc tach CU-DU tao
ra giao dién CU-DU, va thong tin duoc trao d6i ban diu trong BS can dugc
truyén qua giao dién CU-DU.

Mot s& qua trinh truyén théng khong diy quan trong ching han thu tuc
chuyén ving (Handover, HO) bao gdm chuyén ving trong CU (Intra-CU),
chuyén ving trong DU (Intra-DU), va chuyén ving lién CU (Inter-CU) déu
dugc xir 1y béi toan bd BS. Tuy nhién, do kién triic BS dang bi thay ddi, cac
qua trinh va cac modun xir 1y cu thé cin duogc thiét ké lai, va doi hoi thém su
phdi hop gifta hai mé dun tach.

Trong kién tric taich CU-DU, thu tuc HO bao gdm thu tuc chuyén ving
trong CU, tha tuc chuyén ving trong DU, va thu tuc chuyén vung lién CU. Cac
giai phap HO can dugc thiét ké lai va cac giai phap thiét ké can duoc téi vu hoa
dé trién khai cac thu tuc nay.

Vén @ chuyén vung thiét bi déu cudi khi mot sé chirc ning trong thiét bi
mang dugc phén tan cho cac nit mang khac nhau khong thé duoc giai quyét

theo giai phap k¥ thuat di biét.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé& xuét phuong phap chuyén ving, thiét bi dau cudi, va thiét bi
mang, sao cho chuyén ving thong thuong cta thiét bi dau cudi c6 thé dugc
dam bao khi mot sd chirc nang trong thiét bi mang dugc phan tan cho cac nut
mang khéc nhau.

Theo khia canh thir nhit, phuong phép chuyén ving dugc dé xuét, bao gbm
céc bude: nhan biét, boi nit mang thir nhit, ring thiét bi dau cudi cin chuyén
ving, trong d6 chuyén ving 13 tir nat mang thtr hai dén nit mang thir ba, hozc
chuyén ving 13 tir t& bao thtr nhit clia nut mang thir hai dén té bao th hai cia
nit mang thir hai, nit mang thtr nhét bao gdm it nhat mot trong chic nang l16p
giao thirc hoi tu dit liu gdi (packet data convergence protocol, PDCP), chirc
nang 16p giao thirc thich Umg dir liéu dich vu (service data adaptation protocol,
SDAP), va chirc nang didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC), va nfit mang tht hai va niit mang thir ba mdi nit bao gbm it nhat mot
trong chtrc ning 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio link Control, RLC),
chirc nang 16p diéu khién truy nhép phuong tién (Media Access Control, MAC),
va chirc ning 16p vt Iy; khi chuyén viing 13 tir nit mang thtr hai sang nit mang
thir ba, giri, bdi nit mang thtr nhét, thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén to
niat mang tha ba, trong d6 théng tin 1énh thiét 1ap lién két vo tuyén duoc st
dung dé ra 1énh nat mang thi ba thiét 1ap lién két vo tuyén cho thiét bi dau cubi;
khi chuyén ving 12 tir t& bao thir nhit cia nit mang thir hai sang té bao thir hai
ciia nut mang th{r hai, giri, bdi nit mang thir nhét, thong tin 1énh thay di lien
két vo tuyén sang nit mang thir hai, trong d6 thong tin 1énh thay dbi lién két vo
tuyén duoc st dung dé ra 1énh chuyén dbi té bao phuc vu cua thiét bi dau cubi
tir t& bao thir nhit sang té bao thir hai; va giri, béi nit mang thir nhit, 1énh
chuyén ving sang thiét bi dau cudi, trong d6 1énh chuyén ving duoc sir dung
@& ra 1énh thiét bi ddu cubi thuc hién chuyén ving.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thr nhat ciia khia canh
thr nhat, nt mang thtr hai va niit mang thit ba dugc quan 1y boi nit mang thi
nhét.

Dua vao trién khai kha thi thi nhét cia khia canh thtr nhét, theo trién khai
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kha thi thir hai cta khia canh thir nhét, khi chuyén ving tir nit mang thir hai
sang nit mang thir ba, phuong phap con bao gdm cac budc: nhan, béi nit mang
thtr nhét, trang thai gii dit liéu dugc gii bdi nut mang thtr hai, trong d6 trang
thai gtri dir liéu dugc sir dung dé chi bao sé chudi cia dit liéu khong giri duoc
dén thiét bi dAu cudi; va giri, béi nut mang thir nhit, dir liéu khéng giri duogc
dén niat mang thr ba dua trén trang thai giri dit liéu.

Theo mot sb trién khai kha thi, nit mang thir nhit xac dinh trang thai gui di
liéu cua thiét bi dau cudi dua trén dir liu dugc gui béi nmit mang thi hai, trong
dé trang thai g dir liéu dugc st dung dé chi bao s6 chudi cua dir lidu khong
gui dugc; va nit maﬁg thir nhét gui sb chu6i cta dir liéu khong giri duoc dén
thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi dau cudi tiép tuc dé giri dir liéu khong giri
duoc dén nit mang thtr nhit sau khi dugc chuyén ving dén nit mang thir ba.

Dua vio trién khai kha thi thit hai cta khia canh thir nhét, theo trién khai
kha thi thir ba cta khia canh thir nhit, trudc khi giri, boi nit mang thir nhét,
1énh chuyén ving dén thiét bi diu cudi, phwong phap con bao gdm: giri, béi nut
mang thr nhét, thong diép yéu cau chuyén ving thir nhit dén niit mang thr ba;
va nhan, béi nit mang tht nhét, thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thir
nhét dugc giri bai nat mang thi ba.

Dua vao trién khai kha thi thir hai hoic tht ba cua khia canh tha nhét, theo
trién khai kha thi tht tu cia khia canh tha nhét, sau khi giri, béi nit mang thir
nhéit, 1énh chuyén vang dén thiét bi diu cubi, phuong phap con bao gdm céac
- budéc: nhan, bdi mit mang thia nhét, yéu cau truy nhép ngiu nhién dugc g boi
thiét bi dau cudi; giri, boi nit mang thir nhat, dap ng truy nhap ngau nhién cho
thiét bi ddu cudi; nhan, boi nit mang thir nhit, thong diép hoan thanh thiét 1ap
RRC duogc giri boi thiét bi ddu cubi; va giri, boi nit mang thir nhat, thong tin
Iénh dén nat mang thit hai, trong d6 théng tin 1énh dugc sir dung dé ra 1énh nat
mang thir hai giai phéng thong tin ngit canh cua thiét bi dau cudi.

Duya vao khia canh thit nht, theo trién khai kha thi th ndm cta khia canh
thir nhét, nit mang thi hai duge quan 1y béi nat mang thir nhat, nit mang tha
ba dugc quan 1y boi nit mang tha tu, va niat mang thir tu bao gbm chirc ning
16p PDCP va chtc ndng RRC.
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Dua vao trién khai kha thi thir ndm cia khia canh thtr nhét, theo trién khai
kha thi thir sdu cua khia canh thir nhit, khi chuyén ving tir nit mang thir hai
dén nit mang tha ba, phuong phéap con bao gdm cac buéc: nhén, boi niit mang
thtr nhét, trang thai guri dir liéu dugce gt bdi nit mang thir hai, trong 46 trang
thai giri dir liéu dugc st dung dé chi bao dir liéu khéng giri dugc dén thiét bi
dau cubi; va g, nit mang th nhét, trang thai g dir licu dén nut mang thir tu,
sao cho nuit mang thi tu giri dit liéu khong giri duge dén nit mang thit ba, trong
do6 trang thai giri dir lidu dugc sir dung dé chi bao sé chudi cua dir liéu khong
giri dugc dén thiét bi ddu cudi.

Dua vao trién khai kha thi th ndm hodc tht su cta khia canh thr nhét,
theo trién khai kha thi thir bay ciia khia canh thi nhét, true khi giri, béi nat
mang thr nhét, 1énh chuyén ving dén thiét bi ddu cudi, phuong phép con bao
gdm céc budc: giri, boi nit mang thir nhat, thong diép yéu cau chuyén ving thir
hai dén nut mang tht tu; va nhan, béi nit mang thu nhét, thong di€p bao nhan
yéu cau chuyén ving thir hai dwoc giri boi niit mang thir tu.

Dua vao trién khai kha thi thir séu hodc thir bay cta khia canh thr nhit, theo
trién khai kha thi tht tAm cta khia canh thir nhat, sau khi giri, béi nit mang thir
nhét, 1énh chuyén ving dén thiét bi dau cudi, phuong phap con bao gdm céc
budc: giri, bd1 nit mang tha nhét, thong tin 1énh dén nut mang thtr hai, trong dé
thong tin 1énh duogc sit dung dé ra 1énh nit mang thir hai giai phéng théng tin
ngit canh cua thiét bi dau cudi.

Theo phuong phap chuyén ving theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén
vung thong thuong cia thiét bi dau cudi c6 thé duoc dam bao khi mot sb chire
nang trong thiét bi mang duoc phén tan cho cic nit mang khac nhau.

Theo khia canh thir hai, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém bd nhd va bo
xtt 1y. BO nhé duoc tao cdu hinh dé Iuu trit 1énh, va bd xir 1y duge tao ciu hinh
dé goi cac 1énh trong bd nhé, dé thuc hién cac hoat dong & phuong phép theo
khia canh thir nhét hodc trién khai bat ky ciia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir ba, phuong phép chuyén ving duoc dé xuét, bao gdm:
giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép thir nhit dén nit mang thir nhét, trong dé
thong diép thur nhat dugc st dung dé yéu ciu nit mang thtr nhit dé thuc hién
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chuyén ving cua thiét bi déu cudi, chuyén ving tir nlit mang thir hai sang nat
mang thir ba, hodc chuyén ving tir té bao thir nhat ctia nit mang thir hai sang té
bao thir hai ciia nit mang thir hai, nit mang thtr nhat bao gdm it nhat mot trong
chire nang 16p PDCP, chtic nang 16p SDAP, va chuc ndng RRC, va nut mang
~ thir hai va nit mang thir ba ma mbi nat bao gdm it nhit mot trong chirc ning
16p RLC, chuc nang 16p MAC, va chirec ndng 16p vét 1y; va nhén, bdi thiét bi
dau cudi, 1énh chuyén ving dugc giri boi nat mang thir nhét, trong d6 1énh
chuyén ving duoc st dung dé ra 1énh thuc hién chuyén vimg.

Dua vao khia canh thir ba, theo trién khai kha thi th&r nhit cia khia canh tht
ba, nit mang thi hai va nit mang thtr ba duoc quan 1y béi nit mang thir nhét.

Theo mdt sb trién khai kha thi, khi chuyén ving tir nit mang tht hai sang
nat mang thi ba, thiét bi ddu cudi nhan sé chudi ma dugc giri béi nit mang thir
nhat va cia dit lidu khéng gti duoc, sao cho thiét bi dau cubi tiép tuc dé gui dir
liéu khong gtri duge dén nat mang thtr nhét sau khi duoc chuyén ving dén nat
mang thi ba.

Dua vao trién khai kha thi thtr nhét cta khia canh thir ba, trong trién khai
kha thi thir hai ciia khia canh thir ba, khi chuyén ving tir m’ltvmang thir hai dén
nut mang thir ba, trude khi nhén, boi thiét b ddu cubi, 1énh chuyén ving dugc
giri béi nit mang thir nhét, phuong phap con bao gém céac bude: thiét 1ap, boi
thiét bj diu cudi, Tién két thir nhat va lién két thr hai, trong d6 1ién két thir nht
tir nit mang thtr nhit dén nit mang thr hai, va lién két tht hai tir nit mang tha
nhat dén nut mang thir ba; va néu su c¢b lién két vo tuyén (radio link failure,
RLL) xuét hién trén lién két thtr nht, xac dinh, boi thiét bi dau cudi, ¢ chuyén
ving tir lién két thir nhat dén lién két thir hai; va truyén, boi thiét bi dau cudi,
dit liéu trén lién két tht hai.

Dua vao trién khai kha thi thit hai cua khia canh thi ba, theo tﬁén khai kha
thi thtr ba ctia khia canh tht ba, truée khi thiét bi dau cubi chuyén ving tir lién
két thtr nhét sang lién két thir hai, phuong phap con bao gébm budc: do va/hoic
giam sat, boi thiét bi ddu cudi, lién két thir hai dya trén chu ky thir nhat.

Dua vio trién khai kha thi thir nhat ciia khia canh th ba, theo trién khai kha
- thi thtr tu cta khia canh thir ba, khi chuyén ving tir nit mang thir hai dén nut
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mang thtr ba, true khi nhén, béi thiét bi ddu cudi, 1énh chuyén ving dugc giri
b6i nut mang thtr nhat, phuong phap con bao gbm cac budc: thiét 1ap, boi thiét
bi dAu cubi, lién két thur nhét, trong d6 lién két thir nhit 13 lién két tir nit mang
thtr nhét dén nit mang thi hai; ndu RLL xuét hién trén lién két thir nhét, tiép
tuc, boi thiét bi dau cubi, do va/hodc gidm sat lién két thir nhét; va khi lién két
thir nhét khéi phuc, truyén, béi thibt bi ddu cudi, dir liéu trén lién két thir nhét.

Dua vio trudng hop bt ky cia cac trién khai kha thi tir tht hai dén thir tu
cua khia canh thir ba, theo trién khai kha thi thir nim cua khia canh thir ba, sau
khi nhan, béi thiét bi dau cudi, 1énh chuyén ving dugc giri béi nit mang thir
nhit, phuong phap con bao gdm cac buéc: giri, béi thiét bi dau cudi, yéu cu
truy nhép ngﬁu nhién dén nut mang thi nhét va nut mang tht ba; nhén, béi
thiét bi ddu cubi, dap ung truy nhap ngiu nhién duoc giri boi nit mang thir nhét
va mat mang tha ba; va giri, béi thiét bi dau cudi, théng diép hoan thanh thiét
14p RRC dén niit mang thit nhét va nit mang thit ba.

Dua vao khia canh thit ba, theo trién khai kha thi tht sau cua khia canh thir
ba, nit mang thl’f hai dugc quan 1y boi nit mang thu nhét, nat mang thir ba
dugc quan ly béi mit mang thr tu, va nit mang thir tu bao gbm it nhat mot
trong chtc nang 16p PDCP, chuc nang 16p SDAP, va chirc nang RRC.

Dua vio trién khai kha thi thtr sau cia khia canh thir ba, theo trién khai kha
thi thir bay cda khia canh thir ba, khi chuyén ving tir niit mang thir hai dén nut
mang thir ba, phuong phap con bao gbm cac budc: giri, boi thiét bi dau cubi,
yéu cau truy nhap ngﬁu nhién dén nit mang thir ba va niit mang tha tu; nhan,
boi thiét bi dau cudi, cac dap tng truy nhép ngiu nhién dugc glri béi nut mang
thtt ba va nit mang thir tu; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép hoan thanh
thiét 14p RRC dén nit mang thir ba va niit mang thu tu.

Theo phuong phap chuyén ving theo phuong én thuc hién séng ché, chuyén
vung thong thudong cua thiét bi ddu cudi c6 thé duge dam bao khi mot sé chirc
ning trong thiét bi mang dugc phan tdn cho cac nit mang khéc nhau.

Theo khia canh th tu, thiét bi ddu cudi dugc @ xuit, bao gé)m bo nhé va
b6 xit Iy. Bo nhé duoc tao cAu hinh d& hru trir 1énh, va bo xtt Iy dwoc tao ciu

hinh dé goi cac 1énh trong bd nhd, dé thuc hién cac hoat dong & phuong phap
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theo khia canh thir ba hoac trién khai bét ky cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thir nim, phuong phéap chuyén ving duoc dé xuét, bao gdm:
nhan, boi nit mang thi hai, 1énh chuyén ving dugc giri béi nit mang tha nhét,
trong d6 1énh chuyén ving dugc str dung dé ra 1énh thuc hién chuyén ving cua
thiét bi dau cubi, chuyén ving tir nit mang tha hai dén nut mang thir ba, hodc
chuyén ving tir té bao thr nhit cia nit mang thtr hai sang té bao thi hai cta
nut mang tht hai, nit mang thir nhit bao gbm it nhat mot trong chirc ning 16p
PDCP, chirc nang 16p SDAP, va chiic nang RRC, va nut mang thir hai va nut
mang thir ba ma mdi nit bao gdm it nhit mét trong chirc ning 16p RLC, chiic
ning 16p MAC, va chuc nang 16p vat ly; khi chuyén ving tir té bao thr nhat
cua nit mang thr hai dén té bao thir hai cua nat mang th hai, nhin, bdi nut
mang thir hai, thong tin 1énh thay ddi lién két v6 tuyén dugc giri béi nit mang
thtr nhét, trong d6 thong tin 1énh thay dbi lién két v6 tuyén dugc st dung dé ra
1énh chuyén dbi té bao phuc vu cia thiét bi dau cudi tir té bao thir nhit sang té
bao thit hai; va giai phap, boi nit mang tht hai, thong tin nglt canh cua thiét bi
dau cudi dua trén 1énh chuyén ving.

Dua vao khia canh thr ndm, theo trién khai kha thi thir nhit cta khia canh
thir ndm, ndit mang thir hai va nut mang th ba dugc quan 1y bé1 nit mang thir
nhit.

Dua vao khia canh thir ndm, theo trién khai kha thi tht hai cia khia canh
thr ndm, mit mang th hai dugc quan 1y bdi nit mang thir nhat, nit mang thir
ba dugc quan ly boi nit mang thlftrtlI, va nut mang thi tu bao gdm chirc ning
16p PDCP va chirc ning RRC. _

Dua vao trién khai kha thi tht nhéit hodc thr hai cua khia canh thr nim,
theo trién khai kha thi thit ba cta khia canh thtr nam, khi chuyén ving tr ntt
mang thir hai dén nit mang th& ba, va phuong phép con bao gbdm budc: gii,
boi nut mang ther hai, trang thai gii dit liéu dén niit mang th& nhat, trong d6
trang thai gt dir liéu dugc sir dung dé chi bao sb chudi cia dir liéu khong giri
dugc dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong phép chuyén ving theo phuong én‘thuc hién sang ché, chuyén

ving thong thudng cia thiét bi dau cubi c6 thé duge dam bao khi mot s6 chirc
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nang trong thiét bi mang dugc phan tan cho céc nit mang khac nhau.

Theo khia canh thir sau, thiét bi mang duoc dé xuit, bao gdbm bd nhé va bd
xtr Iy. BO nhé duge tao cAu hinh @& lwu trix 1énh, va bd xtr Iy duge tao ciu hinh
dé goi cac lénh trong bd nhé, dé thuc hién cac hoat dong & phuong phép theo
khia canh thir ndm hodc trién khai bat ky cta khia canh thir ndm.

Theo khia canh thir bay, phuong phap chuyén ving dugc dé xuét, bao gdm
cac budce: nhén, béi nit mang thir ba, thong diép yéu cau chuyén ving thir nhit
duogc giri boi nit mang thir nhit, trong d6 thong diép yéu cau chuyén ving thur
nhét dugc st dung dé ra 1énh thuc hién chuyén ving cua thiét bi dau cudi,
chuyén viing tir ntit mang th hai sang nit mang thit ba, hodc chuyén ving tir té
bao thi nhit ctia nit mang thir hai sang té bao thi hai ciia nlit mang thi hai, niit
mang thir nhit bao gdm it nhit mot trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p
SDAP, va chirc ning RRC, va nit mang thir hai va nit mang thir ba ma médi nut
bao gdm it nhit mot trong chirc ning 16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chirc
ning 16p vat 1y; khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang niit mang thir ba,
nhan, béi mit mang thi ba, thong tin 1énh thiét 1ap lién két v6 tuyén duge gui
b6i nut mang thi nhét, trong d6 thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén dugc
sir dung dé ra 1énh nat mang thir ba thiét 14p lién két v6 tuyén cho thiét bi dau
cubi; va g, boi nit mang tha ba, thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving
thir nhat dén nit mang thtr nhét, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau chuyén
ving thir nhét duoc sir dung dé bao nhan chuyén ving ciia thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thir bay, theo trién khai kha thi th@ nhit ciia khia canh
thir bay, ntit mang thr hai va nut mang thtr ba dugc quéan 1y béi nut mang tha
nht.

Dua vao khia canh thir bay, theo trién khai kha thi thr hai cua khia canh thi
bay, nit mang thir hai duoc quan 1y béi nit mang thir nhat, nit mang thi ba
dugc quan 1y boi nut mang tha tu, va nut mang tha tu bao gbm chirc ning 16p
PDCP va chtic nang RRC.

Dua vao trién khai kha thi tht nhét hoic thir hai cua khia canh tht bay, theo
trién khai kha thi thir ba cta khia canh thir bay, khi chuyén ving tir mit mang

thir hai dén nut mang thir ba, phuong phap con bao gdm buéc: nhan, béi nit
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mang thir ba, thong tin phan doan dir liéu dugc giri bdi nit mang thr hai, trong
d6 théng tin phan doan dir lidu dugc sir dung dé chi bao doan dit liéu khong giri
dugc dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong phép chuyén ving theo phwong 4n thuc hién sang ché, chuyén
ving théng thuong cua thiét bi dau cubi c6 thé duge dam bao khi mot sb chirc
nang trong thiét bi mang duoc phan tan cho cic nit mang khac nhau.

Theo khia canh thir tam, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém bd nhé va bd
xir Iy. BO nhé duge tao cAu hinh dé luu tri 1énh, va bo xir Iy duoc tao cu hinh
dé goi cac Iénh trong bd nhd, dé thuc hién cac hoat dong & phuong phéap theo
khia canh thir bay hodc trién khai bat ky ctia khia canh thit bay.

Theo khia canh thtr chin, phuong phap chuyén ving dugc d& xuét, bao gbm
cac budc: nhan, béi nit mang thir tur, théng diép yéu ciu chuyén ving thir hai
duoc giri boi nit mang thir nhit, trong d6 thong diép yéu ciu chuyén ving thi
hai dugc sir dung dé ra 1énh thuc hién chuyén ving cia thiét bi dau cubi,
chuyén ving tir nit mang thir hai dén nit mang th ba, mit mang thir hai dugc
quan 1y béi nit mang thir nhit, nit mang thir ba duge quan 1y bsi nit mang thi
tu, mit mang thi nhit va nit mang th tr ma mdi nit bao gdm it nhat mot trong
chuc nang 16p PDCP, chuc nang 16p SDAP, va chiic nding RRC, va nut mang
thr hai va nit mang thtr ba ma mdi nut bao gdm it nhit mot trong churc ning
16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chire nang 16p vat 1y; khi chuyén ving tir nit
mang thtr hai dén nit mang thir ba, nhén, béi nit mang thit tw, trang thai g dit
liéu duoc giri bdi nut mang thir nhét, trong d6 trang thai gui dit liéu dugc su
dung d chi bao s6 chubi cia dir liéu khéng giri duge dén thiét bi diu cudi; va
giri, boi mit mang thir tu, théng diép bao nhan yéu cdu chuyén ving thi hai dén
nut mang thir nhét, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau chuyén ving thir hai
duoc sir dung @ bao nhén chuyén ving cua thiét bi dau cudbi.

Dua vao khia canh thir chin, theo trién khai kha thi tht nhét cta khia canh
thir chin, phuong phap con bao gdm budc: giri, boi nit mang tha tu, dir lidu
khéng gtri dugc dén nat mang thi ba dua trén trang thai giri dir lidu.

Dya vao khia canh thir chin hogc trién khai kha thi thir nhét cta khia canh
thir chin, theo trién khai kha thi thir hai cta khia canh thér chin, phuong phap
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con bao gdm cac budc: nhin, béi nit mang thir tu, yéu céu truy nhip ngiu
nhién dugc giri béi thiét bi dau cudi; giri, boi nit mang tha tu, dap tmg truy
nhép ngiu nhién dén thiét bi d4u cubi; nhan, béi nit mang thir tu, thong diép
hoan thanh thiét 14p RRC duoc giri boi thiét bi dau cudi; va giri, béi nit mang
thir tu, thong tin 1énh dén nit mang thir nhit, trong d6 thong tin 1énh dugc sir
dung @& ra 1énh mit mang thir hai giai phong théng tin ngit canh ciia thiét bi dau
cudi.

Duya vao khia canh thir chin hozc trién khai kha thi thtr nhat hogc thir hai
ctia khia canh thir chin, theo trién khai kha thi thtr ba ctia khia canh thir chin,
phuong phap con bao gdm bude: giri, boi niit mang thir tu, thong diép yéu ciu
chuyén vung thtr ba dén mang 15 (core network, CN); va nhan, b&i niit mang
thir tr, théng diép bao nhan yéu cdu chuyén ving thir ba dugc giri bdi CN.

Theo phwong phap chuyén viing theo phuong an thuc hién sang ché, chuyén
ving thong thudng cua thiét bi dau cudi ¢ thé duge dam bao khi mot sb chire
ning theo thiét bi mang duoc phan tan cho cac nit mang khac nhau.

Theo khia canh thir mudi, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém bd nhé va
bo xtr 1y. B nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh, va bd x ly dugc tao céu
hinh dé goi c4c 1énh trong bd nhd, dé thuc hién cic hoat dong & phuong phap
theo khia canh thir chin hoic trién khai bat ky ctia khia canh thit chin. |

Theo khia canh thtr mudi mét, thiét bi mang duogc dé xuét, bao g@)m: modun
xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé nhan biét réng thiét bi dau cudi cin chuyén ving,
trong d6 chuyén ving tir nat mang thtr hai sang nit mang thr ba, hoic chuyén |
ving tir t& bao thtr nhét ciia nit mang thir hai sang té bio thi hai ciia nit mang
thtr hai, nit mang thtr nhit bao gdm it nhit mot trong chirc ning 16p PDCP,
chirc ning 16p SDAP, va chtic nang RRC, va ntit mang th hai va ntit mang thir
ba ma mdi nit bao gdm it nhat mét trong chirc ning 16p RLC, chirc ning 16p
MAC, va chirc nang 16p vét ly; va moédun bd thu phat, duogc tao cu hinh dé:
khi chuyén ving tir nit mang thtr hai dén nat mang thir ba, giri thong tin 1énh
thiét 14p lién két vo tuyén dén nat mang thir ba, trong d6 thong tin 1énh thiét lap
lién két vo tuyén duogc st dung dé ra 1énh nit mang thir ba thiét lap lién két vo

tuyén cho thiét bi dau cudi, trong d6 mddun bd thu phat con duoc tao ciu hinh

-11-



34733

dé: khi chuyén ving tir t& bao thir nhat cia niit mang thi hai sang té bao thir hai
clia nit mang tht hai, giri théng tin 1énh thay doi lién két vo tuyén dén nut
mang thir hai, trong d6 thong tin 1énh thay dbi lién két v6 tuyén dugc st dung
dé ra 1énh chuyén dbi té bao phuc vu cua thiét bi dau cubi tir té bao thir nhat
sang té bao thir hai; va mddun b thu phat con duogc tao cAu hinh dé gui 1énh
chuyén viing dén thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh chuyén ving duoc sir dung dé
ra 1énh thiét bi ddu cubi thuc hién chuyén ving.

Dua vao khia canh thit mudi mot, theo trién khai kha thi thir nhit cta khia
canh thir mudi moét, nut mang thir hai va nit mang thr ba dugc quan 1y béi nut
mang thir nhat.

Dua vao trién khai kha thi tht nhét ctia khia canh thir mudi mot, theo trién
khai kha thi thir hai ctia khia canh thtr mudi mot, khi chuyén ving tir nit mang
thir hai sang nut mang thir ba, médun bd thu phat con duge tao cAu hinh dé
nhéan trang thai giri dit liéu dugc gri bdi nut mang tha hai, trong do6 trang thai
giri dir liéu duoc sir dung dé chi bao sé chudi ciia dir liéu khong giri duge dén
thiét bi dau cudi; va modun xir Iy con duoc tao cAu hinh @ gt dir liu khong
gui dugc dén nut mang thr ba dya trén trang thai gt dir 1iéu.

Dua vao trién khai kha thi tht hai cia khia canh th muoi mdt, theo trién
khai kha thi thir ba cta khia canh tht mudi mot, médun bd thu phat con duge
tao cAu hinh dé giri thong diép yéu cdu chuyén ving thi nhat dén nit mang thir
ba; va modun bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé nhan thong diép bao nhén
yéu cau chuyén ving thir nhit duoc giri béi mit mang thi ba.

Dua vio trién khai kha thi thtt hai hodc thir ba cua khia canh thtr mudi mot,
in trién khai kha thi thtr tu ctia khia canh thtr mudi mot, modun bd thu phat con
dugc tao cAu hinh @ nhan yéu ciu truy nhap ngiu nhién dugc giri boi thiét b
ddu cudi; médun bd thu phat con duoc tao ciu hinh dé giri dap Gng truy nhap
ngau nhién dén thiét bi dau cudi; modun bo thu phat con dugc tao cAu hinh d
nhan thong diép hoan thanh thiét 14p RRC duogc giri boi thiét bi dau cudi; va
modun bd thu phat con duge tao cAu hinh dé gui thong tin 1énh dén nit mang
thir hai, trong d6 thong tin 1énh duogc st dung dé ra 1énh nit mang thi hai giai

phéng thong tin ngir canh cia thiét bi ddu cudi.
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Dua vao khia canh thtt mudi mét, theo trién khai kha thi thir nim cia khia
canh thtr mudi mot, nit mang thi hai dugc quan 1y béi nit mang thir nhét, nit
mang thir ba dugc quan ly bdi nit mang thr tu, va nit mang tht tu bao gbm
chirc nang 16p PDCP va chirc ndng RRC.

Dua vao trién khai kha thi thir ndm cua khia canh thtr mudi mot, theo trién
khai kha thi thr sdu cua khia canh thir mudi mot, médun bd thu phat con duogc
tao ciu hinh dé nhan trang thai g dir liéu dugc giri béi niit mang thir hai,
trong d6 trang thai giri dir lidu duoc sir dung dé chi bao dir liéu khong giri dugc
dén thiét bi ddu cudi; va mddun bd thu phat con duogc tao cAu hinh dé gl trang
thai gtri dir liu dén nat mang thr tu, sao cho nit mang thir tw gt dit lidu
khéng giri dugc dén it mang thit ba.

Dya vio trién khai kha thi thit ndm hogc thtt séu cia khia canh thir mudi
mot, theo trién khai kha thi tht bay cuia khia canh thir mudi mot, modun b thu
phat con dugc tao ciu hinh dé giri thong diép yéu cdu chuyén ving thit hai dén
nit mang tht tu; va modun bd thu phat con dugce tao cAu hinh dé nhan thong
diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thr hai dugc giri béi nit mang thir tur.

Dua vao trién khai kha thi tht sau hodc tht bay cua khia canh thit mudi mot,
theo trién khai kha thi thir tdm cta khia canh tht mudi mdt, mddun bd thu phat
con duoc tao cAu hinh dé giri thoéng tin 1énh dén niit mang thir hai, trong d6
thong tin 1énh dugc sir dung dé ra 1énh niit mang thtr hai gidi phong thong tin
ngir canh cia thiét bi dau cudi.

Theo thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén meg thong
thuong cia thiét bi dau cubi c6 thé duge dam bao khi mot s6 chuc nang trong
thiét bi mang dugc phan tan cho cac nit mang khac nhau.

Theo khia canh thtt mudi hai, thiét bi dau cubi duoc dé xuit, bao gdm:
modun bd thu phat, dugc tao cdu hinh dé giri thong diép thir nhit dén nit mang
thir nhit, trong d6 thong diép thtr nhit duoc st dung dé yéu ciu nit mang thir
nhit @ thuc hién chuyén ving cua thiét bi dau cudi, chuyén ving tir nit mang
thir hai sang nit mang thtr ba, hodc chuyén ving tir t& bao thir nhat ctia nut
mang thr hai dén té bao thir hai cia nut mang th hai, nit mang thir nhét bao

gdm it nhit mét trong chic niang 16p PDCP, chitc ning 16p SDAP, va chic
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ning RRC, va niit mang tht hai va nit mang thit ba ma mdi niit bao gbm it nhat
mot trong chirc nang 16p RLC, chirc nang 16p MAC, va chirc ndng 16p vét 1y,
trong d6 moédun bd thu phat con dugc tao ciu hinh dé nhan 1énh chuyén ving
duoc giri béi nit mang thir nhét, trong d6 1énh chuyén ving dugc sir dung dé ra
1énh thuc hién chuyén viung.

Duya vao khia canh thir mudi hai, theo trién khai kha thi tht nhat ctia khia
canh thr mudi hai, nit mang thir hai va nit mang thr ba duoc quan ly béi nit
mang tht nhét.

Theo mét s trién khai kha thi, khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang
nit mang thr ba, mdédun bd thu phat con dugce tao cAu hinh @ nhan s6 chudi
ma dugc giri boi nit mang thi nhét va cia dir liéu khéng gtri duge, sao cho
thiét bj diu cubi tiép tuc dé giri dir lidu khong giri dugce dén nit mang thir nhét
sau khi dugc chuyén ving dén nit mang thi ba.

Dua vao trién khai kha thi thir nht ctia khia canh thit mudi hai, theo trién
khai kha thi thir hai ctia khia canh thir muo1 hai, khi chuyén vung tir nut mang
thir hai dén nat niang thir ba, thiét bi diu cubi con bao gdm: modun xir 1y, duogc
tao cAu hinh dé thiét 14p lién két thir nhét va lién két thir hai, trong d6 lién két
thir nhit 13 lién két tir nut mang thi nhit dén nut mang thi hai, va lién két thir
hai 1 lién két tir ntt mang thtr nhat dén nat mang thi ba, trong d6 néu RLL
xuét hién trén lién két thir nhat, médun xtr 1y con duoc tao cAu hinh dé xac dinh
dé chuyén viing tir lién két thir nhét sang lién két thtr hai; va modun bé thu phat
con dugc tao cdu hinh dé truyén dix liéu trén lién két thir hai.

Dua vao trién khai kha thi thir hai clia khia canh thir mudi hai, theo trién
khai kha thi thir ba ctia khia canh thit muoi hai, modun xtr 1y con dugc tao cAu
hinh dé do va/hodc giam sat lién két thir hai dya trén chu ky thir nhit.

Dua vao trién khai kha thi thit nhit ctia khia canh thr mudi hai, theo trién
khai kha thi thir tr cia khia canh thtr mudi hai, khi chuyén ving tir nit mang
thir hai dén nat mang thir ba, mddun xir 1y con duge tao cu hinh dé thiét lap
lién két thtr nhét, trong d6 lién két thir nhat 13 lién két tir nit mang thir nhit dén
nat mang thtr hai; néu RLL xuét hién trén lién két thir nhit, moédun xtr 1y con

duoc tao cAu hinh dé tiép tuc do va/hodc giam sat lién két thir nhat; va khi lién
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két thtr nhit khoi phuc, mddun bo thu phét con dugc tao cu hinh dé truyén dir
liéu trén lién két thir nhét.

Dura vao trudng hop bt ky cia cac trién khai kha thi tir thir hai dén th tu
ctia khia canh thir mudi hai, theo trién khai kha thi thtr nim cta khia canh tha
mudi hai, moédun bd thu phat con duge tao cAu hinh dé gui yéu ciu truy nhap
ngau nhién to nit mang thir nhat va nit mang thir ba; médun bo thu phat con
dugc tao cdu hinh dé nhan dap ung truy nhip ngiu nhién duoc gl béi nut
mang thr nhit va nit mang tht ba; vd moédun bd thu phat con dugc tao ciu
hinh dé giri thong diép hoan thanh thiét 14p RRC dén nit mang thir nhét va nat
mang thir ba.

Dua vao khia canh thtr mudi hai, theo trién khai kha thi thr sdu cta khia
canh thr mudi hai, nit mang th hai dugc quan 1y bdi nit mang thur nhét, nat
mang th ba dugc quan 1y bdi niit mang thir tu, va nit mang thi tu bao gbm it
nhét mot trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chirc ning RRC.

Dua vao trién khai kha thi th&t sau cta khia canh thir mudi hai, theo trién
khai kha thi tht bay ctia khia canh thir muoi hai, khi chuyén ving tir nit mang
thir hai dén nut mang th ba, médun b thu phat con duoc tao cu hinh dé guri
yéu cau truy nhap ngiu nhién dén nit mang thir ba va mit mang thtr tu; modun
bd thu phét con duoc tao cdu hinh dé nhan cac dap tng truy nhip ngiu nhién
dugce gl boi nit mang tht ba va nit mang thir tu; va moédun bo thu phat con
duoc tao cAu hinh dé giri thong diép hoan thanh thiét 1ap RRC dén niit mang
thr ba va niit mang thtr tu.

Theo thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén ving théng
thuong cia thiét bi dau cudi cé thé dugc dam bao khi mot s6 chuc nang trong
thiét bi mang dugc phén tan cho cac nit mang khac nhau.

Theo khia canh thtt mudi ba, thiét bi mang duoc dé xuét, bao gém: modun
b6 thu phat, dugc tao cdu hinh dé nhén 1énh chuyén ving dugc giri béi nut
mang thtr nhét, trong d6 1énh chuyén ving duoc st dung dé ra 1énh thuc hién
chuyén ving cua thiét bi ddu cudi, chuyén ving tir nit mang thr hai dén nat
mang thtr ba, hodc chuyén ving tir t& bao thir nhit ciia nit mang thtr hai dén té

bao thir hai ctia nit mang thir hai, nat mang thir nhat bao gdm it nhit mot trong
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chirc nang 16p PDCP, chttic nang 16p SDAP, va chirc ndng RRC, va nit mang
thir hai va niit mang thir ba ma mdi nat bao gdm it nht mot trong chirc ning
16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chuc nang 16p vat 1y, trong d6 khi chuyén
vang tir t€ bao thi nhét cia niit mang thir hai dén té bao thr hai ciia nit mang
thit hai, médun bé thu phat con duoc tao chu hinh dé nhan théng tin 1énh thay
dbi lién két vo tuyén dugc giri boi nut mang thir nhét, trong d6 thong tin 1énh
thay dbi lien két vo tuyén duoc st dung dé ra 1énh chuyén ddi té bao phuc vu
clia thiét bi ddu cudi tir t& bao thir nhit sang té bao thir hai; va modun xir 1y,
duoc tao cAu hinh dé giai phong thong tin ngit canh cta thiét bi dau cudi dwa
trén 1énh chuyén ving.

Dua vio khia canh thir mudi ba, theo trién khai kha thi thit nhit ciia khia
canh thir muoi ba, nut mang thir hai va ntit mang th ba dugc quan 1y boéi nuat
mang thir nhét. v

Dua vao khia canh thit mudi ba, theo trién khai kha thi thir hai cua khia
canh thir muoi ba, nit mang tht hai dugc quan 1y bdi nut mang thur nhét, nit
mang th ba dugc quan 1y bdi nit mang thr tu, va nut mang thir tu bao gbm
chirc nang 16p PDCP and a chirc ndng RRC. |

Dua vio trién khai kha thi thir nhat hogc th hai cua khia canh thtr mudi ba,
theo trién khai kha thi thtr ba cta khia canh thit muoi ba, khi chuyén vung tur
nit mang thi hai sang nut mang thr ba, médun by thu phét con dugc tao chu
hinh dé gt trang thai gti dit lidu dén niat mang thir nhét, trong d6 trangb thai gtri
dit liéu duge st dung dé chi bao sé chudi ctia dir lidu khong giri duoc dén thiét
bi d4u cudi.

Theo thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién séng ché, chuyén ving thong
thuong cua thiét bi ddu cudi cé thé duoc dam bao khi mot s6 chiic ning trong
thiét bi mang dugc phan tan cho cac nit mang khac nhau.

Theo khia canh thir muoi bdn, thiét bi mang duogc dé xuét, bao g?)m: modun
bo thu phét, duoc tao cAu hinh d& nhén thong diép yéu cau chuyén ving thi
nhit duoc giri béi nut mang thir nhit, trong d6 théng diép yéu ciu chuyén ving
thtr nhat dugc s dung dé ra 1énh thuc hién chuyén vung cua thiét bi dau cuéi,

chuyén ving tir nat mang thir hai sang nit mang thir ba, hodc chuyén ving tir té
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bao thir nhit ciia nit mang thir hai sang t€ bao thir hai ciia niit mang thir hai, nut
mang thir nhit bao gdm it nhit mot trong chirc ning 16p PDCP, chiic ning 16p
SDAP, va chirc ning RRC, va niit mang thit hai va niit mang thit ba ma mdi nut
bao gdm it nhat mdt trong chirc niang 16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chiic
nang 16p vat 1y, trong d6 khi chuyén viing tir nit mang thi hai sang nat mang
thir ba, mddun bd thu phat con dugce tao cAu hinh d nhan thong tin 1énh thiét
1ap lién két v6 tuyén dugc giri boi nit mang thir nhét, trong d6 thong tin 1énh
thiét 1ap lién két vo tuyén duoc st dung dé ra 1énh nut mang thir ba thiét lap
lién két vo tuyén cho thiét bi dau cudi; va moédun xu 1y, dugc tao cAu hinh dé
diéu khién modun b0 thu phat dé giri thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving
ther nhit dén nat mang th nhét, trong d6 théng diép béo nhan yéu cau chuyén
ving thir nht dugc st dung d& bao nhan chuyén ving cua thiét bi dau cubi.

Dua vio khia canh tht mudi bén, theo trién khai kha thi tht nhét ctia khia
canh thtr mudi bén, nat mang thir hai va nit mang tha ba dugc quéan 1y béi nut
mang thir nhat.

Dua vao khia canh thir mudi bdn, theo trién khai kha thi thtr hai cia khia
canh thtt mudi bdn, nit mang th{r hai dugc quan ly béi nit mang thi nhét, nit
mang thr ba dugc quan 1y bdi mit mang thr tu, va nut mang tht tu bao gb6m
chtrc nang 16p PDCP va chirc nang RRC.

Dua vio trién khai kha thi thir nhat hodc thir hai cta khia canh thd mudi
bbn, theo trién khai kha thi thir ba ciia khia canh thtr mudi bbn, khi chuyén

-meg tir nut mang th hai sang ntit mang thr ba, modun b thu phat con dugc
tao cdu hinh dé_ nhén thong tin phan doan dir liéu dugc gui bdi nit mang thu
hai, trong d6 thong tin phén doan dit liéu dugc st dung dé chi bao doan dir liéu
khong giri duge dén thiét bi dau cubi.

Theo thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén viing thong
thuong cta thit bi ddu cudi c6 thé duoc dam bao khi mot sb chirc ning trong
thiét bi mang dugc phén tan cho cac nut mang khac nhau.

Theo khia canh thir mudi nim, thiét bi mang dugc dé xuit, bao gém:
modun bd thu phat, dugc tao cdu hinh dé nhan théng diép yéu cau chuyén ving

thir hai dugc giri bi nit mang thi nhit, trong d6 thong diép yéu ciu chuyén
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vung thr hai dugce st dung dé ra 1énh thuc hién chuyén vung cua thiét bi dau
cubi, chuyén ving tir niit mang thit hai sang ntit mang thir ba, nit mang thir hai
dugc quan ly boi nut mang thir nhét, nut mang tht ba dugc quan 1y béi nat
mang thir tu, nit mang thir nhét va nit mang thir tr ma mdi nut bao gbm ft nhat
mot trong chirc nang 16p PDCP, chirc nang 16p SDAP, va chirc ning RRC, va
nat mang thtr hai va nat mang thir ba ma mdi nit bao gdm it nhat mot trong
chirc ning 16p RLC, chirc nang 16p MAC, va chitc nang 16p vét 1y, trong do6 khi
' chuyén vung tlr nit mang thir hai sang nut mang thir ba, médun bd thu phat con
duoc tao ciu hinh dé nhan trang thai gii dir liéu dugc guri béi nit mang thu
nhét, trong d6 trang thai glri dit liéu dugc st dung d chi bao sé chudi cua dit
liéu khong giri duge dén thiét bi ddu cubi; va mddun xir Iy, dugc tao ciu hinh
d8 didu khién modun bo thu phét dé giri théng diép béo nhén yéu ciu chuyén
vung thr hai sang nit mang tha nhit, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau
chuyén ving thir hai dugc st dung dé béo nhéan chuyén ving cia thiét bi dau
cubi.

Dua vao khia canh thtr mudi ndm, theo trién khai kha thi tht nhat cia khia
canh thir murdi ndm, m6édun bd thu phat con duge tao cAu hinh dé gui, dudi su
didu khién cia modun xir 1y, dir liéu khong gti duge dén ntt mang thtr ba dua
trén trang thai giri dir lidu.

Dua vao trién khai kha thi thir nhét cta khia canh tht muoi nam hoic khia
canh thtr chin, theo trién khai kha thi thir hai cia khia canh thtt mudi nim,
modun bo thu phat con dugc tao cAu hinh d nhan yéu cau truy nhép ngau
nhién dugc guri béi thiét bi dﬁu_ cudi; moddun bo thu phét con duogc tao cdu hinh
dé gtri dap tng truy nhap ngiu nhién dén thiét bi dau cudi; modun bd thu phat
con dugc tao cdu hinh d nhan théng diép hoan thanh thiét 1ap RRC dugc gui
boi thiét bi diu cudi; va modun bd thu phét con dugce tao cAu hinh dé giri thong
tin 1énh dén nat mang tha nht, trong d6 thong tin 1énh duoc sir dung dé ra 1énh
niit mang th hai giai phéng thong tin ngir canh ctia thiét bi dau cudi.

Dya vao khia canh thir mudi nam hojc trién khai kha thi thtr nhét hogc thir
hai ctia khia canh tht mudi ndm, theo trién khai kha thi th@ ba cta khia canh

ther mudi ndm, médun bd thu phat con dugce tao chu hinh dé gui thong diép yéu
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ciu chuyén ving thir ba @én CN; va modun bo thu phat con dugc tao cAu hinh
dé nhan théng diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thit ba duge giri béi CN.

Theo thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén viing thong
thuong cua thiét bi diu cudi c6 thé dugc dam bao khi mot sd chirc ning trong
thiét bi mang duoc phan tan cho cic nit mang khac nhau.

Theo khia canh thir mudi sau, vat luu trit may tinh doc dugce dugce dé xuét,
luu trir 1énh kich hoat, khi 1€nh chay trén may tinh, may tinh thuc hién cac
phuong phéap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thit muoi by, vi mach hé théng duoc dé xuét, bao gff)m giao
dién nhap/xuét (input/output, I/O), it nhat mot bo xir 1y, it nhat mot bd nhd, va
duong truyeén, trong d6 it nhit mot bd nhé duoc tao cau hinh ¢ hru trit 1énh, va
it nhat mot bod xir Iy dwoc tao cAu hinh dé goi 1énh frong it nhit mot bd nha, dé

thuc hién cac hoat dong trong cac phuong phép theo céc khia canh néu trén.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 cta kich ban tmg dung ctia gidi phéap k¥ thuat theo phuong 4n
thue hién sang ché; _

Fig.2 14 so dd cua kich ban ung dung khac cua giai phap k¥ thuit theo
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd cua kich ban tng dung khac nita cia giai phap k¥ thuat theo
phuong an thuc hién sang ché; _

Fig.4 14 so dd cua kich ban ung dung khac nita cia gidi phép ky thuét theo
phuong 4n thuc hién sang ché; _

Fig.5 1 so dd cua kich ban img dung khac nita ciia giai phép k¥ thuat theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luu dd ciia phuong phép chuyén ving theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.7 1a luu dd khac cta phuong phap chuyén ving theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.8 1a so dd chuyén tiép trang théi dit liéu theo phuong an thuc hién sang

ché;
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Fig.9 1a Iuu d6 khac ctia phuong phép chuyén ving theo phuong 4an thuc
hién sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 13 luu dd khac cia phuong phép chuyén ving theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.11 14 so db khac chuyén tiép trang thai dit liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.12 14 so db khéi cuia thiét bi mang theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.13 1a so d6 khéi cua thiét bi diu cudi theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.14 14 so d6 khdi khac cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.15 14 so d6 khdi khac nira cta thiét bi mang theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.16 1a so d6 khdi khéc nira cta thiét bi mang theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.17 1 so d6 khéi cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.18 1a so dd khéi cua thiét bi dau c_:uéi theo phuong &n thuc hién sang
ché;

Fig.19 is so db khdi khéc cta thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.20 1a so dd khdi khéac nira ciia thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
sang ché; va 7

Fig.21 1a so dd khdi khéac nira ciia thiét bj mang theo phuong 4n thuc hién

sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau mo ta cc giai phap k¥ thuét cta sang ché dwa vao cac hinh v& di
kem.

Céc phuong éan thuc hién séng ché 4p dung duoc cho cic dang hé théng
khac nhau trong d6 mdt sb chirc ning trong thiét bi mang dugc phan tan. Fig.1

1a so dd cua kich ban ung dung cua gidi phap k¥ thuit theo phuong én thuc
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hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, mot sb chirc ning trong thiét bi
mang duge phén tan dén nat mang tha nhét va nat mang thir hai.

Cu thé 13, Fig.2 13 so d6 cia kich ban tng dung khac ctia gidi phap k¥ thut
theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phan tach
CU-DU duge dua vao kién trac CRAN. CU c6 thé tuong Ung véi niit mang thir
nhit trén Fig.1, va DU c6 thé twong g vé6i niit mang thit hai trén Fig.1.

Nén hiéu ring nit mang tht nhit v nit mang thir hai ¢6 thé 1a hai médun
tach riéng vé mit vat Iy hoic 16gic trong toan bd kién triic mang, hoic c6 thé 14
hai phin tir mang 16gic hoan toan doc 14p.

Nén hiéu thém ring céc‘ phuong 4n thyc hién sang ché 4p dung duoc cho
c4c thi tuc chuyén viing khac nhau trong kién triac CU-DU. Céc tht tuc chuyén
ving bao gdm, nhung khéng bi giéi han &, chuyén ving trong CU, chuyén
ving trong DU, va chuyén ving gitra CU. _

Fig.3 12 so dd cua kich ban tmg dung khéac nita ciia gii phap k¥ thuét theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Kich ban tng dung chu yéu bao gébm chuyén
vung trong CU. _

Fig.4 12 so dd cua kich ban tng dung khac nita cia giai phap k¥ thuat theo
phwong 4n thuc hién sang ché. Kich ban tng dung chi yéu bao gbém chuyén
vung trong DU. |

Fig.5 1 so dd cta kich ban tng dung khac nita cia gidi phap k¥ thuat theo
phwong 4n thuc hién sang ché. Kich ban tng dung chi yéu bao gbdm chuyén
vung gitra CU. '

CU c6 cac chic ning RRC hodc mot sb chirc nang diéu khién RRC, bao
gbm tit ca hoic mdt sd chirc ning 16p giao thirc ciia BS hién tai. Chéng han,
chi cac chic nang RRC hodc mot s6 chuc nang RRC dugc bao gém, hoac cac
chirc ndng RRC hoac cac chic nang 16p SDAP dugc bao gém, hoac cac chirc
nang RRC/c4c chic ning 16p PDCP duoc bao gdm, hodc cac chiic ning
RRC/c4c chirc nang 16p PDCP va mét sb chirc ning 16p RLC dugc bao gom;
hodc cac chire ning RRC/cac chire ndang 16p PDCP/cac churc nang 16p MAC, va
tham chi mot sb hoic tit ca cac chitc ning 16p vat Iy (physical, PHY) dugc bao
gbdm. Kha ning khéac bat ky khong bi loai trir.
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DU c¢6 tht ca hodc mdt sb chic nang 16p giao thic ctia BS hién tai, cu thé 13,
mot sb khdi chirc ning 16p giao thirc cia RRC/SDAP/PDCP/RLC/MAC/PHY.
Chéng han, cac chirc ning 16p giao thirc cia PDCP/RLC/MAC/PHY dugc bao
gdm, hoic cac chirc ning 16p giao thicc cia RLC/MAC/PHY dugc bao gébm
hodc mdt sb chirc ning RLC/MAC/PHY duogc bao gém, hodc chi tit ca hodc
mét s6 chirc ning PHY duoc bao gdm. Nén hru y & day rang céac thay ddi co
thé dugc thuc hién cho cac chirc ning 16p giao thirc dugc néu & day, va cac
thay d6i nay déu nam trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Nén hiéu ring c4c giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thyc hién sing ché
c6 thé duoc 4p dung cho cac hé thdng truyén thong khic nhau ching han hé
théng truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile
Communications, GSM), hé thdng da truy nhap phan chia m (Code Division
Multiple Access, CDMA), hé théng CDMA bing rong (Wideband CDMA,
WCDMA), hé thdng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng
song cong phén chia tin sd (Frequency Division Duplex, FDD) sLTE, hé théng
song cdng phan chia thdi gian (Time Division Duplex, TDD) LTE, hé théng
vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System,
UMTS), hé théng truyén théng 5G twong lai, va hé thong CRAN.

Nén hiéu thém rang thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
1a thiét bi dugc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi dau cubi, chéng han,
c6 thé 13 t6 hop cta tram thu phét co s& (Base Transceiver Station, BTS) va b
diéu khién BS (BS Controller, BSC) trong hé théng GSM hodc hé théng
CDMA, hoic c6 thé 1a nut B (NodeB, NB) hoac bd diéu khién mang v0 tuyén
(Radio Network Controller, RNC) trong hé thdng WCDMA, hoic c6 thé 13 niit
B tién héa (Evolved Node B, eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE. Theo
cach khac, thiét bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy nhép (access
point, AP), thiét bi trong xe, thiét bi deo duoc, thiét bi mang truy nhép trong
mang 5G tuong lai, ching han, BS thé hé tiép theo, hodc thiét bi mang truy
nhap trong mang di dong mat dit cong cong (Public Land Mobile Network,
PLMN) tuong lai, hodc tuong tu.

Cu thé 13, hé théng UMTS trong cong nghé truyén théng di dong 3G bao
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gdm kich béan trong d6 nut diéu khién mang vo6 tuyén va BS dugc tach riéng.
Heé théng LTE bao gdm kich ban trong d6 médun bang gbc va mé dun tn sb v6
tuyén dugc tach riéng, tic 13, kich ban tAn sb vo tuyén tir xa, kich ban trung
tam dit liéu (Data Center, DC) trong d6 hai mang khac nhau can duoc lién két,
kich ban macro-micro BS trong d6 macro BS va micro BS dugc két ndi véi
nhau qua giao dién, va kich ban téng hop LTE-WiFi (LTE-WiFi aggregation,
LWA). Hé théng 5G bao gdm cac kich ban phi té bao khac nhau (thiét bi dau
cubi c6 thé duoc chuyén ving tr do giira cac té bao, va khong c6 dudng bién rd
rang giita cac t& bio) trong d6 nut diéu khién duoc két ndi véi tit ca cac té bao,
hodc té bao dugc két ndi véi cac nit truyén khac nhau, CRAN kich ban trong
d6 BBU duogc phan chia, va kich béh 50 héa CRAN trong d6 mot sb chirc ning
ctia BBU duoc khai trién cung nhau va 40 hoéa, va mot sb chire ning khac dugc
khai trién riéng 1& va c6 thé dugc riéng r& vé mit vat Iy véi cac chirc ning duge
khai trién cing nhau. Nén hiéu ring cac kich ban trong d6 cac hé thdng/cac
chuin khéac nhau ddng thoi ton tai déu nam trong pham vi tmg dung ciia sang
ché.

Céc phuong an thuc hién dugc md ta cung voi thiét bi dau cudi theo sang
ché. Thiét bi dau cubi c6 thé 13 thiét bi ngudi diung (User Equipment, UE), thiét
bi ddu cubi truy nhap, khdi ngudi ding, tram ngudi ding, tram di dong, bang
diéu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
dAu cudi nguoi ding, thiét bi dau cubi, thiét bi truyén thong khéng day, dai dién
ngudi ding, hodc thiét bj ngudi ding. Thiét bi ddu cudi truy nhap c6 thé 1a dién
thoai t& bao, dién thoai khéng day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (Session
Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireless Local Loop,
WLL), thiét bi h trg sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cAm
tay c6 chtrc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hodc thiét bi xtr 1y
khac duge két ndi véi modem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi deo duoc,
thiét bi du cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi dau cudi trong PLMN, hoic
tuong tu.

Fig.6 13 luvu dd cia phuong phap chuyén ving 100 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nt mang thr nht c6 thé twong Gmg véi CU trén Fig.3, mit
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mang thtr hai ¢6 thé twong tmg véi DU 1 trén Fig.3, va nlit mang tht ba ¢ thé
trong Gng véi DU 2 trén Fig.3. Theo cich khac, nit mang thi nhit c6 thé
tuong ung véi CU trén Fig.4, va nit mang thtr hai co thé tuong tmg véi DU
trén Fig.4. Theo cach khac, nit mang thir nhat c6 thé twong vmg véi CU ngudn
(source CU, S-CU) trén Fig.5, mit mang thir hai co thé twong tmg véi DU
ngudn (source DU, S-DU) trén Fig.5, v nit mang thit ba c6 thé twong tmg voi
DU dich (target DU, T-DU) trén Fig.5. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong
phép 100 bao gdbm cac budc sau:

S110: Nt mang thtr nhit xac dinh ring thiét bi dau cudi can chuyén ving,
trong d6 chuyén ving tir nut mang thir hai sang nit mang thir ba, hoac chuyén
ving tir t& bao thtr nhét ciia nit mang thi hai sang té bao th hai ctia nit mang
thir hai, nut mang thir nhit bao gdm it nhit mot trong chirc ning 16p PDCP,
chirc nang 16p SDAP, va chitc nang RRC, va nit mang thir hai va nut mang thu
ba ma mbi nit bao gém it nhat mét trong chirc ning 16p RLC, chirc nang 16p
MAC, va chirc nang 16p vat ly.

S120: Khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang mit mang thir ba, nit
mang thir nhit giri thong tin 1énh thiét 1ap lién két vo tuyén dén nit mang thir
ba, trong do6 thong tin 1énh thiét 1ap lién két vo tuyén dugc st dung dé ra 1énh
nut mang thir ba thiét lap lién két vo tuyén cho thiét bi dau cudi.

S130: Khi chuyén ving tir t& bio thir nhat ctia nit mang thit hai sang té bao
thir hai ciia nit mang thir hai, nit mang thir nhét giri thong tin 1énh thay dbi lién
két v6 tuyén dén nit mang thi hai, trong d6 thong tin 1énh thay dbi lién két vo
tuyén duoc sir dung dé ra 1énh chuyén déi té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi
tir t& bao thir nhat sang té bao thir hai.

S140: Nt mang thtr nhit giri 1énh chuyén ving dén thiét bi dau cudi, trong
d6 1énh chuyén ving dwoc st dung dé ra lénh thiét bi diu cudi thuc hién
chuyén ving.

Cu thé 13, nit mang tha nhét bao gém it nhat mot trong chic nang 16p
PDCP, chirc niang 16p SDAP, va chitc nang RRC, va nit mang thu hai va nut
mang thtr ba ma mbi nit bao gém it nhit mdt trong chirc ning 16p RLC, chic

nang 16p MAC, va chtic nang 16p vét ly. Sau khi nit mang thir nhat xac dinh
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rang thiét bi diu cubi cin chuyén ving, nit mang thir nhit giri 1énh chuyén
vung dén thiét bi du cubi, trong do 1énh chuyén vung dugce st dung dé ra 1énh
thiét bi du cubi chuyén ving tir nit mang thi hai sang nit mang thit ba, hoic
chuyén ving tir té bao thir nhit cia nit mang thir hai sang té bao thir hai ctia
nut mang thir hai.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3, CU cé cac chiic ning PDCP va
RRC, DU 1 va DU 2 ¢6 chic naing RLC/MAC/PHY, va DU 1 va DU 2 dugc
quéan 1y béi CU. Sau khi nhén thong diép thtr nhét tir thiét bi ddu cudi, CU x4c
dinh ring thiét bi ddu cudi cin dugc chuyén ving tir DU 1 dugc didu khién boi
CU sang DU 2 dugc diéu khién bai CU.

Trong vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.4, CU c¢6 cac chirc nang PDCP
va RRC, va DU c¢6 chic ning RLC/MAC/PHY. Sau khi nhén thong di€p thir
nhét tir thiét bi dau cubi, CU x4c dinh réng thiét bi dau cudi cn duge chuyén
ving tir t& bao thir nhit duoc diéu khién bai DU sang té bao thir hai dugc didu
khién béi DU.

Trong vi du khéc nita, nhu dugc thé hién trén Fig.5, S-CU va T-CU c6 cac
chic nang PDCP va RRC, S-DU va T-DU c¢6 chuc nang RLC/MAC/PHY,
S-DU dugc quan 1y bai S-CU, va T-DU dugc quéan ly bdi T-CU. Sau khi nhén
thong diép thir nhit tir thiét bi ddu cudi, CU xac dinh ring thiét bi dau cubi can
duoc chuyén ving tir S-DU duoc diéu khién béi S-CU dén T-DU duoc didu
khién béi T-CU.

Theo phwong phap chuyén ving theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén
ving nhanh ciia thiét bi ddu cudi c6 thé dugc dam bao khi mot s6 chirc ning
trong thiét bi mang duoc phéan tan cho cic nit mang khac nhau.

Fig.7 14 luu d6 cta phuong phap chuyén ving 200 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nt mang thtr nhit c6 thé tuong ting véi CU trén Fig.3, nit
mang thir hai ¢ thé twong Gng v6i DU 1 trén Fig.3, va nit mang thir ba c6 thé
tuong tmg v6i DU 2 trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap 200
bao gbém céc budc sau.

S$210: Nat mang thir nhét x4c dinh ring thiét bj dau cudi cin chuyén ving,

trong d6 chuyén ving tir nat mang thir hai sang niit mang th ba, nit mang thir
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nhit bao gdm it nhit mdt trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va
chirc nang RRC, va niit mang thir hai va nit mang thir ba each bao gbm it nhit
mot trong chirc nang 16p RLC, chtc ning 16p MAC, va chtc ndng 16p vat 1y.
Chéng han, nit mang thtr nhat c6 thé cé chirc ning 16p PDCP, chitc nang 16p
SDAP, va chitc nang RRC, va nit mang thir hai va nut mang thr ba ma mdi nit
c6 thé c6 chie nang 16p RLC, chire ning 16p MAC, va chirc ning 16p vat 1y.

Mot cach tiry chon, true bude S210 xac dinh, boi nit mang thir nhit, ring
thiét bi ddu cudi cin chuyén ving, phuong phap 200 con bao gdbm budc sau:

S201: Thiét bi dau cudi giri thong diép thir nhét dén nit mang thir nhét,
trong d6 théng diép thir nhat dugc sir dung dé yéu ciu nit mang thir nhét dé
thuc hién chuyén vung cua thiét bi dau cudi.

Nén hiéu ring thong diép thir nhét c6 thé 12 bao cio do ludng, hoic c6 thé 13
thong tin tai hoic thong tin giao thoa. Sang ché khong bj giéi han & do.

Cu thé 13, sau nhan thong diép tha nhét, nit mang th nhit xac dinh, dva
trén thong diép thir nhét, ring thiét bi dau cubi can dugc chuyén ving tir nat
mang thir hai sang nit mang thr ba. Nut mang tht nhit bao gdm it nhit mét
trong chirc nang 16p PDCP, chiic nang 16p SDAP, va chirc ndng RRC, va nut
mang thtr hai va niat mang thir ba ma mdi nit bao gdm it nhat mot trong chirc
nang 16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chtic nang 16p vat 1y.

Mot cich tuy chon, ntit mang thr hai va nit mang thir ba dugc quan 1y boi
nat mang thi nhét.

Chéng han, trén Fig.3, DU 1 va DU 2 dugc quan 1y béi CU. Sau khi nhan
thong di¢p th nhét tir thiét bi ddu cubi, CU xé4c dinh réng thiét bi dau cudi cin
duoc chuyén vung tr DU 1 dugc diéu khién béi CU sang DU 2 duoc diéu
khién b&i CU. CU c6 cac chirc nang PDCP va RRC, va DU 1 va DU 2 ma mdi
khéi ¢ chirc naing RLC/MAC/PHY.

$220: Khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang nmit mang thir ba, nut
mang thir nhit giri thong tin 1énh thiét 14p lién két v6 tuyén dén niit mang thir
ba, trong d6 thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén dugc st dung dé ra 1énh
nut mang thir ba thiét 1ap lién két vo tuyén cho thiét bi dau cubi.

Mot céach tiy chon, thong tin 1énh thiét Iép lién két vo tuyén dugc st dung
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dé ra 1énh nit mang thé ba thiét 14p lién két v6 tuyén cho thiét bi dau cudi, va
lién két v6 tuyén tir nat mang thir nhat dén nit mang thi ba.

Cu thé 13, khi nat mang thi nhét xac dinh réng thiét bi dau cudi can duge
chuyén ving tir nat mang thir hai dén niit mang thtt ba, ntit mang thir nhét gui
thong tin 1énh thiét 14p lién két v6 tuyén dén niat mang thit ba, va théng tin 1énh
thiét 1ap lién két vo tuyén duoc sir dung dé ra 1énh nit mang thir ba thiét lap
lién két vo tuyén cho thiét bi dau cudi, sao cho nut mang thi nhét hoic thiét bi
dau cudi hodc déu truyén dit liéu trén lién két vo tuyén moi.

Cu thé 13, thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén c6 thé 13 théng diép yéu
cau thiét 14p ngir canh UE. Nt mang thir nhét giri théng diép yéu cau thiét 1ap
ngir canh UE dén nit mang thir ba. Nt mang thit ba thiét 1ap lién két vo tuyén
cho thiét bi ddu cudi duva trén thong diép yéu cau thiét 1ap ngir canh UE.

Chéng han, thong diép yéu ciu thiét 1ap ngit canh UE bao gbm théng tin vé
kénh mang s€ dugc thiét lép cho thiét bi dau cubi, thong tin té bao, va tuong tu.
Sau khi nhan thong diép yéu ciu thiét 1ap ngit canh UE, niit mang tht ba hoan
thanh thiét 14p ngir canh ching han thiét 14p kénh mang cho thiét bi ddu cudi,
theo cach khac, lién két vo tuyén duoc thiét 1ap thanh cong.

Mot cach tity chon, phuong phap 200 con bao gdbm budc sau:

S221: Khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang nit mang thit ba, nit
mang thir nhét nhan trang thai gtri dir li€u dugce gui bdi nit mang tht hai, trong
d6 trang thai gtri dit liéu dugc st dung dé chi bo sb chudi cua dir lidu khoéng
giri duoc dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, nit mang thtr nhét x4c dinh ring c6 chuyén tiép dit liéu khi thiét
bi diu cudi duoc chuyén ving tir nit mang thir hai sang nit mang thir ba.
Ching han, khi truyén dir lidu lién két xudng (downlink, DL) dugc chuyén dbi
tir lién két thir nht (nit mang thir nhit — nit mang thtr hai — thiét bi dau cudi)
sang lién két thir hai (nit mang thtr nhit — nit mang thir ba — thiét bi dau cudi),
dir liéu c6 thé bi thit lac. Trong trudng hop nay, nit mang thir nhét cin truyén
lai dit liéu bi that lac. Cu thé 13, nut mang thir hai giri trang thai giri dir lidu dén
nut mang thtr nhét, trang thai gt dit liéu dugc st dung dé chi bao s6 chudi cla

dix liéu khong gtri dugce dén thiét bi dau cubi, va nut mang tha nhét tiép tuc dé
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gui, dén nat mang tht ba dua trén trang thai gui dir li€u, dit liéu khong gui
dugc dén thiét bi dau cudi.

Trong vi du khéc, d6i véi dir lidu lién két 1én (uplink, UL), nit mang thtr
nhét nhén dir liéu duge gl bdi nit mang tha hai, va x4c dinh trang thai gui dir
liéu UL dua trén dir liéu dugc gti boi nit mang th hai.

Ching han, ddi véi dit liéu DL, dir liéu khong giri dugc c6 thé 13 mot doan
cua dir liéu hoan chinh, hoic co thé 13 mot phi‘m hodc phén doan ctua doan dit
liéu hoan chinh. Néu dir liéu khong giri duoc 1 doan dir liéu hoan chinh, thiét
bi ddu cubi true hét giri bao cdo trang thai dir lidu thir nhit dén nit mang thir
hai, va nat mang thir hai ¢6 thé bién dich bdo céo trang thai dir liéu tht nhét
thanh trang théi giri di lidu, va thong béo thiét bi mang thtr nhit v2 trang thi
g dit licu.

Trong vi du khac, néu RLF xuét hién trén lién két thr nhit, nat mang thir
hai bién dich bao cao trang thai dit liu méi nhét thanh trang thai gui dit licu,
va thong bao nut mang thir nhit vé trang thai giri dit liéu.

Nén hiéu réng niat mang thi nhét c6 thé nhan dang trang thai g dit licu, dé
xé4c dinh sb chudi cua dir lidu giri duoc, va giri dir liéu khong giri duoc dén nut
mang thir ba, sao cho ntit mang thir ba giri dit liéu khong gtri duge dén thiét bi
dau cubi.

Nén hiéu thém rﬁng khi mot phﬁn hozc phan doan ctia doan dit liéu hoan
chinh khéng giri dugc, bén canh viéc gui trang thai gui dir li€u dén nit mang
thr nhét, nit mang tht hai con cin giri thong tin phan doan dir liéu dén nit
mang thir ba do viéc phan doan dit liéu dugc hoan thanh trén nit mang thir hai
hodc nit mang thir ba. Sau khi nhén thong tin phan doan, nut mang thtr ba c6
thé phan doan dit liéu khéng giri dugc dugc giri béi nit mang thir nhét, dé gui
phan doan dir liéu khong giri dwoc dén thiét bi dau cudi.

Neén hiéu ring dbi véi dit liéu UL, nit mang tha nhit xac dinh trang thai giri
dit liéu UL cua thiét bi ddu cudi dwa trén dir liéu UL dugc giri béi mit mang thir
hai, x4c dinh s6 chudi cua dir liéu giri duoc, va giri s6 chudi cuia dit liéu khong
giri duoc dén thiét bi diu cubi, sao cho thiét bi dau cudi tiép tuc dé giri dir lidu

khong gti dugc dén nit mang thir nhit sau khi dugc chuyén ving dén nat

-28-



34733

mang thit ba.

Fig.8 13 so dd chuyén tiép dir liéu trong kién tric CU-DU. C6 hai dang khéi
dir liéu giao thirc (protocol data unit, PDU) RLC thit lai (PDU RLC): PDU
RLC thét lac va phan doan PDU RLC thét lac (doan dir liu).

- Pbi v6i PDU RLC thét lai, UE gt béo céo trang thai RLC ban dau dén
thuc thé RLC (DU 1) trén lién két thtr nhit (CU - DU 1- UE), va thuc thé RLC
trén lién két thir nhét bién dich bao céo trang thai RLC thanh bao cio trang thai
PDCP, va thong béo thuc thé PDCP (CU) vé bao c4o trang thai PDCP.

Thue thé RLC trén lién két thir nhat bién dich bao céo trang théi m&i nhit
RLC thanh b4o c4o trang thai PDCP, va thong bao thuc thé PDCP vé bao cio
trang thai PDCP.

Thuc thé RLC chi cin théng bao thuc thé PDCP vé sb chudi (sequence
number, SN) cia PDU cudi cung trong cac PDU RLC lién tuc nhén duogc, hodc
SN ciia PDU RLC thét lac thir nhat, SN ctia PDU RLC thét lac ctia cac PDU
RLC lién tuc, va SN cua PDU RLC nhén dugc cudi cung. Theo cach nay, phép
tuong tmg gitra cac SN ciia PDCP va RLC c6 thé dugc st dung dé bién d6i truc
tiép gitra PDCP DU va PDU RLC, va dit liéu can duoc truyén lai dugc giri dén
lién két thi hai (CU -DU 2 -UE).

Déi v6i phan doan PDU RLC thét lac, thuc thé RLC trén lién két thir nhét
cAn giri bao céo trang thai PDCP dén thuc thé PDCP, va con can giri thdng tin
phan doan dif liéu dén thuc thé RLC (DU 2) trén lién két thir hai. Sau khi nhan
thong tin phén doan dit liu, DU 2 ¢6 thé phén doan dit liéu dugc truyén lai
dugc giri boi thuc thé PDCP, dé giri phan doan dit liéu khéng giri duoc dén
thiét bi dau cubi.

$230: Nt mang thtr nhét giri 1énh chuyén viing dén thiét bi dau cubi, trong
dé 1énh chuyén vung dugc st dung dé ra lénh thiét bi dau cubi thuc hién
chuyén ving.

Mot cach tuy chon, trudc khi thiét bi ddu cubi nhan 1énh chuyén ving,
phwong phap 200 con bao gdbm budc sau:

$222: Thiét bj dau cudi thiét 1ap lién két thir nhit va lién két thir hai, trong

d6 lién két thir nhit 13 lién két tir nit mang thi nhat dén niit mang thi hai, va
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lién két thir hai 13 lién két tir nit mang thir nhit dén nit mang thit ba.

MOt cach tiry chon, lién két thir nhat va lién két thir hai ma mdi lién két bao
gbm cdu hinh RRC, va cdu hinh RRC bao gbm it nhit mét trong 16p RLC, 16p
MAC, valép PHY.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.8, UE c6 thé thiét 14p hai xép chdng
giao thirc trude khi nhan 1énh chuyén ving, mot xép chdng giao thirc (c6 thé 1a
lién két thir nhét) duoc kich hoat, va xép chdng giao thirc con lai (c6 thé 13 lién
két thir hai) dugc giai kich hoat. Khi UE can duoc chuyén ving tir lién két
duoc kich hoat dén lién két duoc giai kich hoat, UE duoc chuyén vung nhanh
chéng sang lién két duoc giai kich hoat. Trong truong hop nay, tit ca cac ciu
hinh, bao gém RLC/MAC/PHY, cua lién két duoc giai kich hoat duoc hoan
thanh lac bat ddu. Khi UE cin dugc chuyén ving dén lién két dugc giai kich
hoat, lién két dugc gidi kich hoat can duge kich hoat trude, va UE do lién két
duogc giai kich hoat dé x4c dinh réng lién két duoc giai kich hoat 12 kha dung,
va sau d6 truyén truc tiép dir liéu mit phing nguoi dung.

Mot céch tity chon, sau budc S221 thiét 14p lién két thir nhit va lién két thir
hai béi thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé do vavhodc gidm sat lién két
thir hai dua trén chu ky cu thé, dé dam bao réng lién két thtr hai nhanh chéng
kha dung.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.8, khi RLF xuét hién trén lién két
duogc kich hoat (UE - DU 1 - CU) va sau d6 UE cén dugc chuyén ving dén lién
két dugc giai kich hoat (UE- DU 2 - CU), UE c6 thé x4c dinh, dua trén két qua
do, rang lién két duoc giai kich hoat kha dung ngay va sau do truyén truc tiép
dir liéu mit phing ngudi ding.

Theo trién khai, dé tiét kiem tai nguyén, khi thiét bi dau cudi do va/hoic
giam sat lién két thi hai dua trén chu ky cu thé, thiét bi ddu cudi cé thé thiét 1ap
bo dinh thoi 1, va lién két duoc gii kich hoat lién tuc dugc do va’hodc gidm sat
truée khi bo dinh thoi hét han. Chu ky do va/hodc gidm sat c6 thé dugc didu
chinh khi bo dinh thoi 1 hét han, va chu ky do va/hodc gidm st dai hon chu ky
do hién tai dugc thiét lap.

Nén hiéu ring & budc S221, thiét bi dau cubi c6 thé thiét 1ap theo cach khac
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mdt lién két, ching han, lién két thir nhét, va lién két thir nhét tir niat mang thir
nhét d&n nut mang thir hai. Néu RLL xuét hién trén lién két thir nhét, thiét bi
d4u cudi tiép tuc do va/hoic giam sat lién két thir nhét.

Chrfmg han, nhu dugc thé hién trén Fig.8, khi lién két thir nhit bi ngit két
ndi do RLF hoic nguyén nhan khac, UE luu lai tAt ca cac cdu hinh bao gém ciu
hinh cia RLC/MAC/PHY, va UE lién tuc do hodc giam sat lién Kkét nay. Sau khi
lién két vo tuyén gitra UE va DU 1 khéi phuc, dit liéu mat phing ngudi ding cé
thé dugc truyén ngay 14p tirc trén lién két nay.

Theo trién khai, dé tiét kiém tai nguyén, thiét bi dau cudi thiét 1ap bd dinh
thdi 2. Trudce khi bd dinh thoi 2 hét han, cac ciu hinh duge gitt lai, va trang thai
do hodc giam sat dugc duy tri. Sau khi bd dinh thoi 2 hét han, chu ky do hoac
giam sat dugc mé rong. Do vay, cac tai nguyén duoc tiét kiém, va thiét bi dau
cubi van & trang thai giam sat @& d& chuyén ving nhanh.

Mot cach thy chon, trude bude S230 giri 1énh chuyén ving dén thiét bi dau
cubi béi nat mang thir nhét, phuong phap con bao gbm cac budc sau:

S$223: Nut mang thr nhét gtri thong diép yéu ciu chuyén ving thtr nhit dén
niat mang thr ba. _

S$224: Nut mang thir nhat nhan théng diép bao nhan yéu ciu chuyén ving
tha nhit duoc giri béi nit mang thir ba.

Cu thé 1, khi x4c dinh réng thiét bi dau cubi can duoc chuyén vung tir nut
mang thir hai ¢én nit mang tha ba,‘ nit mang thir nhét c6 thé giri thong diép yéu
cu chuyén ving thir nhit dén nut mang thir ba. Thong diép yéu ciu chuyén
vung tha nhét duoc sir dung dé chi bao, dén nut mang thir ba, rﬁng thiét bi dau
cuéi cin duoc chuyén ving tir nit mang thir hai sang nit mang thi ba. Nt
mang thit ba nhan thong diép yéu cau chuyén ving thir nhét, va giri thong diép
b4o nhan yéu ciu chuyén ving thir nhit dén nit mang thir nhét.

Mot cach tiry chon, phuong phéap 200 con bao gdm céc budc sau:

S$231: Thiét bi déu cudi giri yéu cu truy nhap ngiu nhién dén nit mang thi
nhét va nit mang thi ba.

$232: Nt mang thir nh4t va nit mang thir ba giri dép Ung truy nhp ngiu

nhién dén thiét bi dau cuoi.
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$233: Thiét bi dau cudi gti thong diép hoan thanh thiét 14p RRC dén nut
mang thtr nhét va niat mang thi ba.

S234: Nut mang thir nhit giri thong tin 1énh thir nhit dén nit mang thi hai,
trong do6 thong tin 1énh thir nhét dugc sir dung dé ra 1énh nit mang tha hai giai
phéngthéngthlngﬁcénhcﬁaﬂﬂétbidﬁucuét

Theo phuong phap chuyén viing theo phwong 4n thuc hién séang ché, chuyén
ving nhanh cia thiét bi ddu cubi c6 thé duoc dam bao khi mot sd chirc ning
trong thiét bi mang dugc phan tan cho cac nit mang khac nhau.

Fig.9 13 luu d6 cta phuong phap chuyén ving 300 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nut mang thir nhét c6 thé twong tmg véi CU trén Fig.4, va nut
mang thi hai c¢6 thé twong ting véi DU trén Fig.4. Nhu duge thé hién trén Fig.4,
phwong phap 300 bao gdm cac budc sau.

© $310: Nt mang thtr nhét x4c dinh ring thiét bi dau cudi cin chuyén ving,
trong d6 chuyén ving tir t& bao thir nhét ciia nit mang thi hai sang té bao thir
hai cia nit mang thir hai, nut mang thir nhat bao goém it nhit mét trong chirc
nang 16p PDCP, chirc nang 16p SDAP, va chirc nang RRC, va nut mang thir hai
bao gdm it nhit mot trong chirc niang 16p RLC, chirc néng 16p MAC, va chic
nang lop vat ly.

Mot cach tuy chon, trude budc S310 xac dinh, béi nit mang tha nhét, réng
ﬂﬁétbidﬁucuéicénchuyénvﬁng,phuongphép300cdnba0g6n1buécsww

S301: Thiét bi dau cudi gui théng diép thir nhit dén nit mang thir nhat,
trong d6 thong diép thir nhat duoc str dung dé yéu cdu nut mang thi nhét dé
thyue hién chuyén ving cua thiét bi dau cudi. |

Nén hiéu ring thong diép thir nhét c6 thé 1a bao cdo do, hoic c6 thé 13 thong
tin tai hodc thong tin giao thoa. Sang ché khong bi gi6i han & do.

Cu thé 13, sau khi nh4n thong diép thtr nhat, nit mang thi nhit xac dinh,
dua trén thong diép thu nhét, ring thiét bi dau cudi cin duoc chuyén vung tur té
bao thir nhét cia nut mang thtr hai sang t& bao thir hai ctia nit mang th@ hai.
Nt mang thir nhit bao gdm it nh4t mét trong chirc ning 16p PDCP, chiic ning
16p SDAP, va chiic nang RRC, va nit mang thtr hai bao gbm it nhét mot trong
chirc ning 16p RLC, chitc ning 16p MAC, va chiic néng 16p vat 1y.
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Mot cach tiy chon, nit mang thir hai dugce quan 1y béi nit mang thtr nhét.

$320: Khi chuyén ving tir té bao thir nhat ciia nit mang thir hai sang té bao
thir hai ctia nut mang thtr hai, nit mang thir nhat giri théng tin 1énh thay di lién
két v6 tuyén dén nat mang thtr hai, trong d6 thong tin 1énh thay ddi lién két vo
tuyén dugce st dung dé ra 1énh chuyén dbi té bao phuc vu cia thiét bi dau cudi
tir té bao thir nhit sang té bao thir hai.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh ring thiét bi diu cudi cin dugc chuyén ving tir
té bao thir nhit ctia nit mang thir hai sang t& bao thir hai clia nlit mang thir hai,
nat mang thir nhét giri thong tin 1énh thay ddi lién két vo tuyén dén nit mang
thir hai. Thong tin 1énh thay ddi lién két v6 tuyén duoc str dung dé ra 1énh nut
mang thtr hai chuyén dbi t& bao phuc vu ctia thiét bi dau cudi tir té€ bao thir nhit
sang té bao thi hai.

Dang trién khai cu thé ctia thong tin 1énh c4p nhat lién két v6 tuyén c6 thé 1a
thong diép yéu cu chinh sira ngit canh cho thiét bi dau cudi. Thong diép yéu
cdu chinh sira ngit canh cho thiét bj déu cudi bao gdm thong tin duoc sir dung
dé ra lénh chuyén ddi té bao phuc vu cta thiét bi dau cudi tir t& bao thir nhét
sang t& bao thi hai.

Nén hiéu rang do 16p RLC & niit mang thr hai, nit mang thir hai c6 thong
tin v& tht ca cac dit liéu giri duoc. Chuyén tiép dit lidu khong duoc yéu ciu
trong khi chuyén ving gitra cac té bao ciia niit mang thir hai.

$330: Nt mang thtr nhét giri 1énh chuyén ving dén thiét bi dau cudi, trong
do 1énh chuyén vung dugc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi thuc hién
chuyén ving.

Mot cach tuy chon, trude khi bude S330 gui 1énh chuyén vung dén thiét bi
dAu cudi boi nit mang thir nhat, phuong phap con bao gdm céc bude sau:

S$321: Nut mang thtr nhét giri théng diép yéu cu chuyén ving thi nhit dén
té bao thi hai ctia nit mang thir hai.

S$322: Nut mang thir nhit nhan théng diép bao nhan yéu ciu chuyén ving
thir nhit duoc giri béi té bao thi hai clia nit mang thit hai.

Cu thé 13, khi x4c dinh ring thiét bi dau cubi cin duoc chuyén ving tir té

bao thi nhit ctia nit mang thir hai sang té bao thi hai cia niit mang tht hai, nat
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mang thi nhit ¢ thé giri thong diép yéu cau chuyén ving thtr nhit dén té bao
thir hai clia niit mang thir hai. Théng diép yéu cau chuyén ving thir nhit duoc
st dung dé chi bao, sang té bao thir hai cua nut mang thir hai, réng thiét bi dau
cubi cin dugc chuyén ving tir té bao thir nhat cia niit mang thir hai sang té bao
thir hai ciia nat mang thir hai. Té bao tht hai ctia nit mang thir hai nhan théng
diép yéu cau chuyén vung thir nhét, va giri thong diép bao nhan yéu cau chuyén
ving thir nht dén nit mang thi nhét.

Mot cach tity chon, phuong phap 300 con bao gdm cic budc sau:

S$331: Thiét bi dau cubi gtri yéu ciu truy nhip ngiu nhién dén niit mang thir
nhat va té bao thu hai.

S332: Nt mang thir nhit va té bio thr hai ma mdi niit gi ddp ung truy
nhap ngau nhién dén thiét bi ddu cubi.

$333: Thiét bi ddu cudi gii thong diép hoan thanh thiét 1ap RRC dén nut
mang thir nhit va té bao thir hai.

S$334: Nut mang thir nht giri thong tin 1énh thir hai dén té bao thir nhit,
trong d6 thong tin 1énh tht hai dugc st dung dé ra 1énh t€ bao thir nhéit giai
phéng théng tin ngit canh cia thiét b dau cubi.

Theo phuong phap chuyén ving theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén
vung nhanh cua thiét bi dau cudi c6 thé dugec dam bao khi mot s chic ning
trong thiét bi mang dugc phan tan cho cic niit mang khac nhau.

Fig.10A va Fig.10B 1a luu db ctia phuwong phép chuyén ving 400 theo
phuong an thuc hién sang ché. Nut mang thtr nhit c6 thé tuong tmg véi S-CU
trén Fig.5, nat mang thir hai c6 thé twong tng véi S-DU trén Fig.5, nit mang
thtt ba c6 thé trong tmg v6i T-DU trén Fig.5, va nit mang thi tw c6 thé tuong
mg v6i S-CU trén Fig.5. Nhu duoc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, phuong
phap 400 bao gdm cac budc sau.

S410: Nut mang thir nht x4c dinh rang thiét bi dau cubi cin chuyén ving,
trong d6 chuyén ving tir nit mang thir hai duoc diéu khién béi nit mang thir
nhét sang nut mang thir ba dugc diéu khién boi nit mang tht tu, nit mang thir
nhit va nit mang tht tr ma mbi nit bao gom it nhit mdt trong chirc nang 16p

PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chitc nang RRC, va nut mang th hai va nut
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mang thr ba ma mdi nat bao gdm it nhit mdt trong chirc ning 16p RLC, chirc
nang 16p MAC, va chirc nang 16p vat ly.

Mot cach tuy chon, trude khi bude S410 xac dinh, béi nit mang thir nhét,
rang thiét bj dau cubi can chuyén ving, phurong phap 400 con bao gdm céac
budc sau:

S401: Thiét bi diu cubi giri thong diép thir nhit dén nit mang thir nhét,
trong d6 thong diép thir nhit duoc sir dung dé yéu cau nit mang thir nhét dé
thuc hién chuyén vung cua thiét bi dau cudi.

Nén hiéu ring thong diép thir nht c6 thé 12 bao céo do, hodc co thé 1a thong
tin tai hoic thong tin giao thoa. Sang ché khong bi giéi han & do.

Cu thé 13, sau nhan thong diép thu nhit, nit mang tha nhét xac dinh, dua
trén thong diép thir nhét, rang thiét bi dau cudi can dugc chuyén ving tir nut
mang thir hai dugc diéu khién béi nit mang thir nhit sang nat mang thir ba
dugc didu khién béi nit mang thtr tu. Nat mang thir nhit va nit mang thir tu
each bao gdm it nhat mét trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va
chirc ning RRC, va nit mang thir hai va nit mang thit ba ma mdi nut bao gdm
it nhit mot trong chtrc nang 16p RLC, chic ning 16p MAC, va chirc ning 16p
vat 1y.

S420: Khi chuyén ving tir nit mang thi hai sang nit mang thir ba, nut
mang thtr nhit giri thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén dén nat mang tha
ba, trong d6 thong tin 1énh thiét 1ap lién két vo tuyén dugc sir dung dé ra lénh
nit mang thir ba thiét 1ap lién két v6 tuyén cho thiét bi dau cubi.

Mot cach tﬁy chon, thong tin 1énh thiét lap lién két vo tuyén duoc st dung
dé ra 1énh nut mang thir ba thiét 14p lién két vo tuyén cho thiét bi dau cudi, va
lién két vo tuyén tir nat mang thir nhit véi nit mang thi ba.

Cu thé 13, khi nat mang th nhét xac dinh réng thiét bi dau cudi can duoc
chuyén ving tir nit mang thir hai sang niit mang thir ba, ntit mang thr nhét gt
thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén dén nit mang thi ba, va thong tin 1énh
thiét lap lién két vo tuyén duoc st dung dé ra lénh nut mang thir ba thiét lap
lién két vo tuyén cho thiét bi diu cubi, sao cho nut mang thir nhit hozc thiét bi

dau cudi hodc déu truyén dir liéu trén lién ket vo tuyen moi.
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Mot cach tiry chon, phuong phap 400 con bao gdm cac budc sau:

S421: N1t mang thtr nhit nhan trang thai giri dir liéu duoc giri béi nit mang
thir hai, trong d6 trang thai giri dir lidu dugc st dung dé chi b4o sb chudi ciia dit
liu khong gtri duoc dén thiét bj dau cudi.

S422: Nt mang thir nhat giri trang thai giri dir liéu dén niat mang thi tu.

Cu thé 13, nit mang thir nhit x4c dinh ring c6 chuyén tiép dir lidu khi thiét
bi dau cubi duoc chuyén vung tor nut mang thtr hai dugc diéu khién béi nit
mang thtr nhit dén nat mang thi ba duge didu khién béi nit mang thi tw. Cu
thé 13, khi phién truyén dir liéu DL dugc chuyén dbi tir lién két thir nhat (nat
mang thir nhit — nit mang thtr hai — thiét bi dau cubi) sang lién két thir hai (nfit
mang thtr tw — nit mang thtr ba — thiét bi dau cubi), dir lidu c6 thé bi thit lai.
Trong trudng hop ndy, mit mang thir nhit can truyén lai di liéu bi thét lac. Nut
mang thir hai c¢6 thé giri yéu cau lip lai tw dong (Automatic Repeat Request,
ARQ) dn nit mang tht nhét. Cu thé 13, nit mang thit hai giri trang thai gt dir
liéu dén nut mang thir nhat, trang thai giri dir liéu dugc sir dung dé chi bao sb
chudi cua dir liéu khong gii duge dén thiét bi dau cudi, va nit mang tha nhét
chuyén tiép trang thai giri dir liéu dén niat mang thtt tu, sao cho mit mang thir tur
giri dir lidu khong giri duoc dén nit mang thi ba. Nut mang thi tu tiép tuc guri,
dén nat mang thir ba dua trén trang thai giri dit liéu, dir liéu khong gtri duoc
dén thiét bi dau cudi.

Trong vi du khéc, dbi véi dir liéu UL, nit mang tha nhit nhan dit liéu dugc
gl bdi niut mang thir hai, va xéc dinh trang thai gui dit liéu UL dua trén dit liéu
dugc g bdi nut mang thr hai. |

Chéng han, dit liéu khong gtri dugc co thé 13 doan dir liéu hoan chinh, hodc
c6 thé 13 mot phin hodc phan doan ciia doan dir liéu hoan chinh. Néu dir lidu
khong giri dugc 13 doan di liéu hoan chinh, thiét bi dau cubi trude hét giri bao
céo trang thai dit liéu thtr nhit dén nit mang thir hai, va ntit mang thir hai c6 thé
bién dich bao c4o trang thai dit liéu thir nhit thanh trang thai gtri dir lidu.

Neén hiéu ring d6i vé6i dir liéu UL, ntit mang thir nhat xac dinh trang thai gui
dir liéu UL ctia thiét bi dau cubi dya trén dir liéu UL duoc giri boi nit mang thir

hai, xac dinh s6 chudi cta dir liéu giri duge, va gl so chudi cta dir liéu khong
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gui duogc dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi tiép tuc dé gt dir ligu
khong gtri duge dén nit mang thir tr sau khi dugc chuyén ving dén nit mang
thir ba.

Trong vi du khéc, néu RLF xuét hién trén lién két thir nhat, nit mang thir
hai bién dich bao cao trang thai dir liéu maoi nhét thanh trang thai guoi dir liéu,
va théng bao nat mang thtr nhét ciia trang thai giri dir liéu.

Nén hiéu ring nit mang tht nhét c6 thé nhan dién trang thai giri dit lidu, dé
x4c dinh sb chudi cua dir liéu giri duoc, va giri dir liéu khong glri duge dén nut
mang thir ba, sao cho nit mang thir ba giri dit liéu khong giri dugc dén thiét bi
dau cubi.

Nén hiéu thém réng khi mot phén hodc phan doan cua doan dit li€u hoan
chinh khéng giri dwoc, bén canh viée giri trang thai giri dir liéu dén nit mang
thir nh4t, nit mang thtr hai con cin gii thong tin phan doan dit liéu dén nut
mang thit ba do viéc phan doan dugc hoan thanh trén nit mang thr hai hoac
nat mang thr ba. Sau khi nhén théng tin phan doan, nit mang thi ba c6 thé
phan doan dit liéu khong giri duge dugc giri boi nit mang thir nhét, dé giri phan
doan di liéu khong giri duoc dén thiét bi dau cudi.

Fig.11 1a so dd chuyén tiép dit liéu trong kién tric CU-DU. C6 hai dang
PDU RLC thit lac: PDU RLC thét lac va phan doan PDU RLC thét lac (doan
dir liéu).

Déi v6i PDU RLC thit lac, UE gti bao cdo trang thdi RLC ban diu dén
thue thé RLC (S-DU) trén lién két thir nhit ((S-CU) - (S-DU) - UE), va thuc
thé RLC trén lién két thir nhat bién dich bao céo trang thai RLC vio bdo céo
trang thai PDCP, va thong bao thuc thé PDCP (S-CU) trén lién két thir nhét cuia
b4o c4o trang thai PDCP. S-CU chuyén tiép bao c4o trang thai PDCP dén thyc
thé PDCP (T-CU) trén lién két thr hai ((T-CU) - (T-DU) - UE).

Néu RLF xuét hién trén lién két tht nhét, thyc thé RLC trén lién két thu
nhét bién dich bao céo trang thai méi nh4t RLC vao b4o céo trang thai PDCP,
va théng bao thuc thé PDCP cua béo cdo trang thai PDCP.

S-CU hodc T-CU cin cb géng nhan dién béo cdo trang thai RLC: PDU RLC
that lac. SN ctia PDU RLC thét lac twong tng véi SN ctia PDCP. Do vay, S-DU
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chi cin thong bdo S-CU vé SN cuiia PDU cudi cing trong cac PDU RLC lién
tuc duoc nhan, hodc SN ctia PDU RLC thét lac the nhét, hoic SN ciia PDU
RLC thét lac ctia cac PDU RLC lién tiép, va SN ctia PDU RLC nhén dugc cudi
cing. Theo cach ndy, T-CU c6 thé thuc hién bién ddi truc tiép gitta PDCP DU
va PDU RLC bing cach st dung phép twong tmg giita cic SN ctia PDCP va
RLC, va giri, @n T-DU, dit lidu can dugc truyén lai.

Pbi v6i doan PDU RLC thét lac, S-DU cén gtri béo cdo trang thai PDCP
dén S-CU, va con can gui thong tin phén doan di lidu dén T-DU. Sau khi nhan
thong tin phan doan dit liéu, T-DU c6 thé phan doan dir liéu duoc truyén lai
duoc giri boi T-CU, dé giri phan doan dir liéu khong giri duge dén thiét bi dau
cudi.

S430: Nt mang thtr nhét giri 16nh chuyén ving dén thiét bi du cudi, trong
d6 1énh chuyén ving dugc sit dung dé ra Iénh thiét bi dAu cudi thuc hién
chuyén ving.

Mot cach tuy chon, trude khi thiét bi dau cubi nhan 1énh chuyén vung,
phuong phéap 200 con bao gém budc sau:

S431: Thiét bi du cudi thiét 14p lién két thir nhat va lién két thtr hai, trong
d6 lién két thir nhat 12 lién két tir it mang thir nhit dén nit mang tht hai, va
lién két thir hai 13 lién két tir ntit mang thir tw dén nit mang thir ba.

Mdt céch tiry chon, lién két thir nhat va lién két thir hai ma mdi lién két bao
gbm ciu hinh RRC, va ciu hinh RRC bao gdm it nhat mét trong 16p RLC, 16p
MAC, va 16p PHY.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.11, UE c6 thé thiét 1ap hai xép chong
giao thire truée khi nhan 1énh chuyén viing, mot xép chdng giao thirc (c6 thé 1a
lién két thtr nhat) duoc kich hoat, va xép chdng giao thirc con lai (c6 thé 1a lién
két thir hai) dugc giai kich hoat. Khi UE can dugc chuyén ving tir lién két
duogc kich hoat sang lién két duoc giai kich hoat, UE duogc chuyén vung nhanh
chéng sang lién két dugc giai kich hoat. Trong trudng hop nay, tat ca cac ciu
hinh, bao gém RLC/MAC/PHY, cua lién két dugc giai kich hoat dugc hoan
thanh & luc bét diu. Khi UE cin dugc chuyén ving sang lién két dugc gii kich

hoat, lién két dugc giai kich hoat cAn duoc kich hoat trude, va UE do lién két
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dugc giai kich hoat dé xac dinh ring lién két duoc giai kich hoat 13 kha dung,
va sau d6 truc tiép truyén dir liéu mit phang ngudi ding.

Mot cach tity chon, sau budc S431 thiét 1ap lién két thir nhat va lién két thir
hai béi thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi c6 thé do va/hodc giam sat lién két
thir hai dua trén chu ky cu thé, dé dam bao rang lién két thir hai nhanh chéng
kha dung.

Chﬁng han, nhu duogc thé hién trén Fig.11, khi RLF xuit hién trén lién két
duoc kich hoat ((S-CU) - (S-DU) - UE) va UE cin duoc chuyén viing sang lién
két duoc giai kich hoat ((T-CU) - (T-DU) - UE), UE c6 thé xé4c dinh, dua trén
bao cao do, ring lién két dugc gidi leh hoat kha dung ngay va sau d6 truyén
ngay dir liéu mat phéng nguoi dung

Theo trién khai, dé tiét kiém tai nguyén, khi thiét bi dau cudi do va/hoic
giam sat lién két thir hai dua trén chu ky cu thé, thiét bi déu cudi c6 thé thiét lap
bd dinh thoi 3, va lién két duoc gidi kich hoat dugc do va/hodc giam sat lién tuc
true khi bd dinh thoi hét han. Chu ky do va/hodc giam sat cé thé dugc diéu
chinh khi b6 dinh thoi 3 hét han, va chu ky do va/hoac giam sat dai hon chu ky
do hién tai duogc thiét 14p.

Nén hiéu ring & budc S431, thiét bi ddu cudi c6 thé thiét 1ap theo cach khac
mdt lién két, chéng han, lién két thir nhit, va lién két thir nhat tir nit mang thir
nhét sang nut mang th hai. Néu RLL xuét hién trén lién két thir nhét, thiét bi
dau cubi tiép tuc do va/hodc gidm sat lién két thir nhét.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.11, khi lién két thir nhit bi ngét két
nbi do RLF hodc nguyén nhan khac, UE Iuu lai tAt ca cac cAu hinh bao gdm cdu
hinh cia RLC/MAC/PHY, va UE lién tuc do hoic giam sat lién két nay. Sau khi
lién két v6 tuyén gitta UE va S-DU khoéi phuc, dir liéu mit phing ngudi ding
c6 thé dugc truyén ngay l4p tic trén lién két nay.

Theo trién khai, dé tiét kiém tai nguyén, thiét bi dau cudi thiét 1ap bo dinh
thoi 4. Trude khi bo dinh thdi 4 hét han, cac cAu hinh duoc gifr lai, va trang thai
do hodc giam sat dugc duy tri. Sau khi bg dinh thoi 4 hét han, chu ky do hodc
giam sat dugc m& rdng. Do vay, céc tai nguyén dugce luu lai, va thiét bi dau

cubi & trang thai giam sét dé tién chuyén ving nhanh.
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Mot cach tuy chon, trude khi bude S440 gii 1énh chuyén vung dén thiét bi
dAu cubi béi nit mang thtr nhét, phuong phap con bao gdm cac bude sau:

S432: Nut mang thir nhat giri théng diép yéu cau chuyén ving thi ba dén
nut mang thir tu.

S433: Nat mang thir nhit nhén thong diép bao nhan yéu cu chuyén viing
tht ba dugc glri bdi nut mang thir tu.

Cu thé 13, khi xac dinh réng thiét bi dau cudi can dugc chuyén vung tir nat
mang thir hai dugc diéu khién boi nit mang thir nhét sang ndit mang thir ba
duoc didu khién béi nit mang thir tu, nit mang thir nhat c6 thé giri thong diép
yéu cu chuyén ving thir ba &n nut mang thir tu. Thong diép yéu cau chuyén
vung thir ba dugc st dung dé chi bao, sang nit mang thir tu, that thiét bi dau
cubi cin duoc chuyén ving tir nit mang thtr hai sang niit mang thir ba. Nut
mang thir tu nhan théng diép yéu cau chuyén ving thir ba, va giri théng diép
b4o nhan yéu ciu chuyén ving thir ba dén nit mang thir nhét.

Mot cach tiry chon, phwong phap 400 con bao gdm céc budc sau:

* S441: Thiét bi dau cudi giri yéu cu truy nhap ngiu nhién dén niit mang thir
ba va nit mang tht tu.

S442: Nut mang thtr ba va nit mang thir tw mdi nat gt dép tmg truy nhéap
nghu nhién dén thibt bi diu cubi.

S443: Thiét bj dau cubi gtri thong diép hoan thanh thiét 1ap RRC dén nut
mang thir ba va nit mang thir tu.

'S444: Nt mang thr tu gt thong tin 1énh thir ba dén nut mang thr nhét,
trong d6 thong tin 1énh thr ba duoc st dung dé ra lénh niit mang thir hai giai
phéng thong tin ngir canh ctia thiét bi dau cudi.

S445: Nt mang thir nhét giri thong tin 1énh thr ba dén nit mang thi hai.

Theo phuong phap chuyén ving theo phuong an thuc hién sang ché, chuyén
ving giita CU trong kién tric CU-DU c6 thé duoc trién khai, va diéu nay gitp
dam bao truyén théng binh thuong cua thiét bi dau cudi trong kién tric
CU-DU.

Mot cach tuy chon, nit mang thir tu con can yéu cdu nit CN dé thuc hién

chuyén vung, va thi tuc nay cé theé dugc trién khai bang cach sir dung céc buédce
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sau:

S451: Nt mang thtr tu gtri thong diép yéu ciu chuyén ving nhanh dén nit
CN. |

S452: Niit CN thyc hién quéan 1y kénh mang chuyén ving nhanh.

S453: Nt CN gtri thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving nhanh dén nit
mang thu tu.

Theo phuong phap chuyén ving theo phurong 4n thuc hién séng ché, chuyén
vung nhanh cia thiét bi dau cudi c6 thé duoc dam bao khi mot sb chirc nang
trong thiét bi mang dugc phan tan cho cic niut mang khac nhau.

Phuong phap chuyén ving theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc mo
ta chi tiét trén day dua vao Fig.6 dén Fig.11. Thiét bi dau cudi va thiét bi mang
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao
Fig.12 dén Fig.21.

Fig.12 14 so d6 khéi cia thiét bi mang 500 theo phurong 4n thuc hién sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi mang 500 bao gém:

modun xu 1y 510, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh rf?lng thiét bi dau cudi can
chuyén ving, trong d6 chuyén ving tir nit mang thtr hai sang nit mang thit ba,
hoic chuyén ving tir té bao thir nhét ctia nit mang th hai sang té bao thir hai
clia nit mang thir hai, nit mang thir nht bao gdm it nhat mot trong chiic ning
16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chirc nang RRC, va nlt mang thir hai va
nat mang thtr ba ma mdi nit bao gdm it nhat mét trong chirc ning 16p RLC,
chue nang 16p MAC, va chirc nang 16p vét ly; va

modun bd thu phat 520, dugc tao chu hinh dé: khi chuyén ving tir nit mang
thir hai sang nut mang thir ba, gii, bdi nut mang thir nhét, thong tin 1énh thiét
1ap lién két v6 tuyén dén niit mang thi ba, trong d6 thong tin 1énh thiét 14p lién
két vo myén dugc st dung dé ra‘lénh nut mang thr ba thiét lap lién két vo
tuyén cho thiét bj dau cudi, trong d6

modun bd thu phat 520 con duoc tao ciu hinh dé: khi chuyén ving tir té bao
thir nht cia nit mang tha hai sang té bao thir hai ctia nit mang thr hai, g,
b6i nit mang thtr nhat, thong tin 1énh thay ddi lién két v6 tuyén to niit mang thir
hai, trong d6 thong tin 1énh thay dbi lién két vo tuyén duoc sit dung dé ra 1énh
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chuyén dbi t& bao phuc vu cia thiét bi dau cudi tir té bao thir nhit sang té bao
thir hai; va

modun bd thu phat 520 con dugce tao cAu hinh dé g, boi nit mang thua nhét,
- 1énh chuyén ving dén thiét bi ddu cubi, trong d6 1énh chuyén ving dugc st
dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi thuc hién chuyén ving.

Mot cach tuy chon, ntit mang thir hai va ntit mang thtr ba dugc quan ly boi
nat mang thr nhat.

Mot cach tiy chon, khi chuyén viing tir nit mang tht hai sang nit mang thir
ba, mddun bd thu phat 520 con duoc tao cdu hinh dé nhan trang thai giri dit lidu
dugc g boi nut mang tha hai, trong d6 trang thai gii dit liéu dugce st dung dé
chi bao s6 chudi cua dir lidu khéng gtri duge dén thiét bi dau cudi; va modun
bo thu phat 520 con duogc tao cAu hinh & giri, dudi su diéu khién ctia modun
xir Iy 510, dir liéu khong giri duge dén nit mang thit ba dua trén trang thai gii
dir Liéu.

Mot cach tiy chon, mddun bd thu phat 520 con dugce tao cu hinh dé:

giri thong diép yéu cau chuyén ving thir nhat dén niit mang thit ba; va

nhan théng diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thir nht duoc giri béi nit
mang thr ba.

Mot cach tuy chon, modun bd thu phat 520 con duogc tao cAu hinh dé:

nhan yéu cdu truy nhip ngau nhién duoc giri béi thiét bi dau cubi;

giri d4p tng truy nhap ngiu nhién dén thiét bj dau cudi;

nhan thong diép hoan thanh thiét 14p RRC duoc giri bi thiét bi dau cudi; va

gri thong tin 1énh dén nit mang tha hai, trong d6 théng tin Iénh dugc st
dung dé ra lénh nit mang tht hai giai phéng thong tin ngit canh cua thiét bj dau
cudi.

Mot cach tuy chon, nit mang tha hai dugc quan 1y boi nit mang thir nhét,
nit mang thr ba duge quan ly bdi nut mang thr tu, va nat mang thir tu bao
gbm chirc nang 16p PDCP va chirc ning RRC.

Mot cach tiy chon, médun bd thu phat 520 con duge tao cAu hinh dé:

nhén trang thai gi dir liéu dugce g bdi nit mang thit hai, trong d6 trang

thai giri dit liéu dugc sir dung dé chi bao dir liéu khong giri dugce dén thiét bi
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dau cubi; va

giri trang thai gtri dir liéu dén niit mang thtt tu, sao cho niit mang thtr tu gii
dir liéu khong giri dugce dén niit mang thir ba.

Mot cach tiry chon, modun bd thu phat 520 con dugce tao cAu hinh dé:

giri thong diép yéu cau chuyén ving thit hai dén nat mang thi tu; va

nhan thong diép bdo nhén yéu ciu chuyén ving thtt hai duge giri boi nut
mang th tu.

Mot cach tiy chon, mddun b thu phat 520 con duge tao cAu hinh dé:

giri théng tin 1énh dén nit mang thi hai, trong d6 thong tin 1énh duoc sir
dung dé ra 1énh niit mang thir hai gi4i phéng thong tin ngit canh cia thiét bi dau
cubi.

Theo thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén ving nhanh
ctia thiét bi ddu cubi ¢ thé dugc dam bao khi mot sé chirc ning trong thiét bi
mang dugc phan tan cho cac nit mang khéac nhau.

Fig.13 1a so db khéi cua thiét bi dAu cudi 600 theo phuong an thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi ddu cubi 600 bao gdm:

mddun bd thu phat 610, duoc tao cdu hinh dé giri théng diép thir nhit dén
nut mang thtr nhét, trong d6 thong diép thir nhét duge sir dung dé yéu cau nit
mang thtr nht dé thuc hién chuyén ving cta thiét bi dau cudi, chuyén ving tir
nut mang thtr hai sang nit mang thtr ba, hodc chuyén ving tir té bao tha nhét
clia nit mang thir hai sang té bao thtr hai ctia nit mang tht hai, nit mang thi
nhét bao gdm it nhit mdt trong chirc ning 16p PDCP, chtrc nang 16p SDAP, va
chtre nang RRC, va nit mang thtt hai va nat mang tht ba ma mdi niit bao gdm
it nhat mot trong chirc ning 16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chiic nang 16p
vat ly; va

modun b thu phat 610 con dugc tao cAu hinh dé nhan 1énh chuyén vung
duoc giri bdi nat mang thir nhét, trong d6 1énh chuyén ving duoc st dung dé ra
1énh thuc hién chuyén ving.

Mot cach tuy chon, nit mang th{r hai va nit mang thtr ba dugc quan 1y béi
nat mang thir nhét.

Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cubi 600 con bao gdm: modun xir 1y 620,
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duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap lién két thir nhat va lién két thir hai, trong d6 lién
két tht nhét 12 lién két tir nat mang thtr nhit dén nit mang thir hai, va lién két
thir hai 13 lién két tir nit mang th nhit dén mit mang thir ba;

mddun xtr Iy 620 con dugce tao cdu hinh dé xac dinh dé chuyén ving tir lién
két thtr nhét to lién két th hai; va

modun bd thu phat 610 con duge tao ciu hinh @ truyén dir lidu mat phing
ngudi dung trén lién két thir hai.

Mot cach tily chon, médun xit Iy 620 con dugc tao cAu hinh dé: do va/hoac
giam sat, lién két thir hai dwa trén a chu ky thi nhét.

Mdt cach tity chon, mddun xir Iy 620 con duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap lién
két thir nhét, trong d6 lién két thir nhét 13 lién két tir nat mang thir nhat dén nat
mang th hai;

modun x 1y 620 con dugce tao cAu hinh dé: néu RLL xuét hién trén lién két
thir nhét, tiép tuc do va/hodc giam sat lién Kkét thir nhét; va

modun bd thu phat 610 dugc tao cAu hinh dé: khi lién két thr nhat khoi
phuc, truyén, boi thiét bi diu cudi, dit liéu miat phing nguoi ding trén lién két
thtr nhét.

Mot cach tiy chon, médun bd thu phéat 610 con duge tao cAu hinh dé: guri
yéu cdu truy nhap ngau nhién to nat mang thir nhat va nit mang thit ba;

nhén cac dap g truy nhap ngiu nhién dugc guri béi nut mang thir nhét va
nut mang tha ba; va

gtri thong diép hoan thanh thiét 14p RRC dén nut mang thir nhit va nit
mang thir ba.

Mot cach tiy chon, nit mang thir hai dugc quan ly béi nit mang tha nhét,
nit mang thir ba dugc quan ly bédi nit mang tht tu, va nit mang tht tu bao
gdm it nhat mot trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chic
nang RRC.

Mot cach tiy chon, médun bd thu phat 610 con dugce tao cAu hinh dé: gui
yéu cdu truy nhip ngiu nhién dén nit mang thir ba va nit mang thtr tu;

nhédn cac dap mg truy nhap ngiu nhién dugc giri béi nit mang thir ba va

nut mang tht tu; va



34733

giri thong diép hoan thanh thiét 14p RRC dén niit mang thir ba va it mang
th tu.

Theo thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén vung
nhanh cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc dam bao khi mot sd chirc ning in a
thiét bi mang dugc phan tan cho cac nit mang khéac nhau.

Fig.14 13 so d6 khéi cia thiét bi mang 700 theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi mang 700 bao gdm:

modun b thu phat 710, dugce tao cAu hinh dé nhén 1énh chuyén vung dugc
giri boi mit mang thir nhét, trong d6 1énh chuyén ving duge st dung @& ra lénh
dé thuc hién chuyén ving cia thiét bi dau cubi, chuyén ving tir nit mang thir
hai sang niit mang thtr ba, hoic chuyén ving tir t& bao thir nhit clia nit mang
thir hai sang té bao thir hai ctia nit mang thir hai, nit mang thir nhat bao gdm it
nhét mét trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chitc ning RRC,
va nit mang thir hai va nit mang thtr ba ma mdi nit bao gdm it nhit mét trong
chirc nang 16p RLC, chic nang 16p MAC, va chic nang 16p vat 1y, trong do

khi chuyén ving tir t& bao thir nhit ciia nit mang thir hai sang t& bao thir hai
ctia nut mang thir hai, modun b thu phat 710 con duogc tao cAu hinh dé nhan
thong tin 1énh thay dbi lién két v6 tuyén dugc gii boi niit mang thi nhit, trong
d6 thong tin 1énh thay dbi lién két vo tuyén dugc sir dung dé ra 1énh chuyén d6i
té bao phuc vu cla thiét bi dau cudi tir té bao thu nhét sang té bao thir hai; va

mddun xtr 1y 720, dugc tao cdu hinh dé giai phong thong tin ngit canh ciia
thiét bi dAu cudi dua trén 1énh chuyén ving. '

Mot céach tuy chon, ntit mang thir hai va niit mang thr ba dugc quan 1y boi
nit mang thir nhét.

Mot cach tuy chon, nit mang thtr hai dugc quan 1y boi nit mang thir nhit,
niat mang tht ba dugc quéan ly bdi nut mang thu tu, va nut mang tht tu bao
gbm chirc nang 16p PDCP va chirc ning RRC.

Mot cach tuy chon, médun bd thu phat 710 con dugce tao cAu hinh dé:

giri trang thai giri dir liéu dén nit mang thir nhat, trong do6 trang thai gt dit
lidu duoc sir dung d& chi bao sb chudi cua dir lidu khong giri duoc dén thiét bi

dau cudi; hodc
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nhan théng tin 1énh thay déi t& bao dwoc giri boi niit mang thir nhat, trong
d6 thong tin 1énh thay dbi té bao duoc sit dung dé ra Iénh chuyén ddi té bao
phuc vu ctia thiét bi ddu cubi tir té bao thir nhat sang té bio thir hai.

Mot cach tiy chon, modun b thu phat 710 con dugce tao cAu hinh dé:

giri thong tin phan doan dir liu dén nit mang thi ba, trong d6 thong tin
phan doan dit liéu dugc st dung dé chi bao thong tin phan doan cua dir licu
khong giri dugc dén thiét bi dau cudi.

Theo thiét bi mang theo phuwong 4n thyc hién sang ché, chuyén ving nhanh
cta thiét bi dau cudi c6 thé dugc dam bao khi mot sb chirc nang trong thiét bi
mang dugc phén tan cho cac nit mang khac nhau.

Fig.15 12 so d6 khéi cta thiét bi mang 800 theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.15, thiét bi mang 800 bao gE‘)m:

modun bd thu phat 810, duge tao ciu hinh d nhan théng diép yéu ciu
chuyén ving thtr nhit duoc giri boi nlit mang thi nhét, trong d6 thong diép yéu
ciu chuyén ving thir nhit dwoc sit dung dé ra 1énh dé thuc hién chuyén ving
ctia thiét bi dau cudi, chuyén viing tir nit mang thir hai sang nit mang thit ba,
hodc chuyén ving tir té bao thir nht ciia nit mang thir hai sang té bio thir hai
ctia nit mang thir hai, nit mang thir nhit bao gdm it nhit mot trong chirc ning
16p PDCP, chirc nang 16p SDAP, va chirc nang RRC, va nit mang tht hai va
nat mang thtr ba ma mdi nut bao gdm it nhit mot trong chirc nang 16p RLC,
chirc nang 16p MAC, va chire ndng 16p vat 1y, trong do

khi chuyén ving tir ntit mang thi hai sang nit mang thir ba, médun bo thu
phat 810 con dugc tao ciu hinh dé nhén thong tin 1énh thiét 1ap lién két vo
tuyén dugc giri béi nut mang thir nhat, trong d6 thong tin 1énh thiét 1ap lién két
v tuyén duogc sit dung dé ra 1énh nit mang thir ba thiét 1ap lién két vo tuyén
cho thiét bi dau cubi; va

modun xir Iy 820, dwoc tao cAu hinh dé diéu khién médun bd thu phat 810
dé giri thong diép bao nhén yéu ciu chuyén ving thir nhit dén nit mang tha
nhét, trong d6 thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thir nhat dugc st dung
dé bao nhan chuyén ving ca thiét bi ddu cudi.

Mot cach tuy chon, ntit mang thir hai va nut mang thtr ba dugc quan 1y béi
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nat mang thir nhét.

Mot cach tuy chon, niit mang thir hai dugc quan 1y béi nit mang thir nhét,
nut mang thir ba dugc quan 1y bdi nlit mang th tu, va nit mang thtr tu bao
gdm chirc ning 16p PDCP va chirc ning RRC.

Mot cach tiry chon, mddun bd thu phat 810 con duoc tao cAu hinh dé nhéan
thong tin phan doan dit liéu dugc glri bdi nit mang thr hai, trong d6 théng tin
phéan doan dit liéu dugc st dung dé chi bao doan dir liéu khéng giri dugc dén
thiét bi dau cudi; va

modun xir 1y 820 con dugc tao ciu hinh dé giri phan doan dit liéu khong giri
duoc dén thiét bi dau cudi dya trén thong tin phan doan dit liu.

Theo thiét bi mang theo phrong 4n thuc hién sang ché, chuyén ving nhanh
cta thiét bi dAu cudi c6 thé duge dam bao khi mdt sb chire ning trong thiét bi
mang dugc phan tan cho cac nut mang khac nhau.

Fig.16 1 so d6 khéi cua thiét bi mang 900 theo phwong 4n thuc hién séng
ché. Nhu duge thé hién trén Fig.16, thiét bi mang 900 bao gdm:

modun bd thu phat 910, dugc tao chu hinh dé nhan théng diép yéu cau
chuyén ving thtr hai dugc giri béi nit mang thi nhét, trong d6 thong diép yéu
cdu chuyén ving thir hai dugc st dung dé ra 1énh dé thuc hién chuyén ving ciia
thiét bi dau cubi, chuyén ving tir niit mang thi hai sang niit mang tht ba, nit
mang thir hai duoc quan Iy béi ntit mang thir nhat, nit mang thir ba dugc quan
1y boi nit mang thi tw, niit mang thir nhat va nit mang thtr tr ma mdi nit bao
gdm it nhit mot trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chirc
ning RRC, va nit mang thtr hai va nit mang thir ba ma mdi niit bao gdm it nhat
mot trong chirc nang 16p RLC, chitc nang 16p MAC, va chuc nang 16p vét 1y,
trong do

khi chuyén ving tir nit mang th hai sang nit mang thir ba, médun bd thu
phat 910 con duge tao cu hinh dé nhan trang thai giri dit liéu dugc giri bsi nut
mang thir nhat, trong d6 trang thai giri dir liéu dugc st dung dé chi bao sb
chudi ctia dir liéu khéng giri duoc dén thiét bi dau cudi; va

mddun xtr 1y 920, duoc tao cu hinh @ didu khién modun bd thu phat 910

dé giri thong diép bao nhén yéu ciu chuyén ving thir hai dén ntit mang thir nhét,
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trong d6 thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thir hai duge sir dung dé
béo nhan chuyén ving cua thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, médun xir Iy 920 con duogce tao cAu hinh dé gui dit liéu
khéng gri dugc dén nit mang thir ba dua trén trang thai gii dit lidu.

Mot cch tiy chon, mddun bd thu phat 910 con duge tao cAu hinh dé: nhan

yéu cau truy nhap ngiu nhién duogc giri boi thiét bi dau cudi;
| glri dap tmg truy nhép ngau nhién dén thiét bi dau cudi;

nhén théng diép hoan thanh thiét 1ap RRC dugc giri béi thiét bi ddu cudi; va

giri thong tin 1énh dén nut mang thtr nhét, trong d6 thong tin 1énh duoc sir
dung dé ra 1énh niit mang thir hai giai phéng thong tin ngit canh ciia thiét bi dau
cubi.

Mot cach tuy chon, modun bd thu phat 910 con dugc tao ciu hinh dé: gui
thong diép yéu cau chuyén ving thir ba dén nuit CN; va

nhén thong diép bao nhin yéu ciu chuyén ving thr ba dugc giri béi nit
CN.

Theo thiét bj mang theo phuong 4n thuc hién sang ché, chuyén ving nhanh
ctia thiét bi ddu cubi c6 thé duoc dam bao khi mot sé chirc ning trong thiét bi
mang dugc phan tan cho cac nit mang khéac nhau.

Fig.17 1a so dd cAu tric cia thiét bi mang 1000 theo phuwong 4n thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, thiét bi mang 1000 bao gém bd xir 1y
1001, b6 nhé 1002, bd nhan 1003, va bd phat 1004. Cac phan nay két ndi
truyén thong véi nhau. Bo nhd 1002 duoc tao ciu hinh dé luu trir 1énh, va bd
xtr Iy 1001 dugc tao cdu hinh dé thyuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé 1002,
va didu khién bo nhan 1003 dé nhan thong tin va didu khién bo phat 1004 dé
gui thong tin.

B6 xir Iy 1001 duoc tao cdu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhé
1002, bo xir Iy 1001 c6 thé dwoc tao céu hinh dé thuc hién cac hoat dong
va/hodc cac chire ning twong Gng véi modun xir Iy 510 trong thiét bj mang 500,
va bd nhan 1003 va bd phat 1004 c6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién cac
hoat dong va/hodc cac chirc ndng tuong trng véi mddun bd thu phéat 520 trong

thiét bj mang 500. P& ngén gon, cac chi tiét khéng dugc mé ta lai & day.
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Fig.18 1 so db cu trac cia thiét bi dau cudi 1100 theo phurong 4n thure hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, thiét bj dau cubi 1100 bao gdm bo xir
1y 1101, bd nhé 1102, bd nhan 1103, va bd phat 1104. Cac phan nay két nbi
truyén thong véi nhau. Bé nhé 1102 duoc tao cdu hinh dé hwu trit 1énh, va bd
xtr Iy 1101 duoc tao céu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé 1102,
va diéu khién bo nhan 1103 d nhén théng tin va diéu khién b phat 1104 dé
gui thong tin.

Bo xtr Iy 1101 duogc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trix trong bo nhd
1102, bo xt Iy 1101 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cic hoat dong
va/hodc cac chirc ning twong tmg voi mddun xir Iy 620 trong thiét bi dau cubi
600, va bo nhan 1103 va b phat 1104 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién
cac hoat dong va/hodc cac chic ning tuong Ung véi modun bd thu phat 610
trong thiét bi dau cubi 600. Dé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Fig.19 14 so dd cAu trac cta thiét bi mang 1200 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, thiét bi mang 1200 bao gém bo xur 1y
1201, bd nhé 1202, bd nhan 1203, va bd phat 1204. Cac phan nay két nbi
truyén thong v6i nhau. B6 nhé 1202 dugc tao cdu hinh dé huu trit 1énh, va bo
xtr 1y 1201 duoc tao cdu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhé 1202,
va didu khién bd nhan 1203 dé nhén thong tin and diéu khién bo phat 1204 dé
gui thong tin.

B6 xtr Iy 1201 duogc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trix trong b0 nhd
1202, b6 xtr Iy 1201 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong
va/hodc cc chire ning tuong (mg v6i médun xir 1y 720 trong thiét bi mang 700,
va bd nhan 1203 va bd phat 1204 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac
hoat dong va/hodc cac chirc ning tuong tng véi modun bd thu phat 710 trong
thiét bi mang 700. D& ngin gon, cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Fig.20 14 so dd chu trac cta thiét bj mang 1300 theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi mang 1300 bao gdm bd xir 1y
1301, bd nhd 1302, bd nhan 1303, va bd phat 1304. Cac phan nay két ndi
truyén thong véi nhau. Bd nhé 1302 duoc tao ciu hinh dé luwu trir 1énh, va bd
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xtr Iy 1301 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duge lwu trit trong b nhé 1302,
va diéu khién bd nhan 1303 d& nhan thong tin and diéu khién bd phat 1304 dé
gui thong tin.

Bo xtr ly 1301 duogc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trix trong bo nhd
1302, bo x 1y 1301 co thé dugc tao cAu hinh d thuc hién cac hoat dong
va/hodc cc chire ning twong tng v6i modun xir 1y 820 trong thiét bi mang 800,
va bd nhan 1303 va bd phat 1304 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac
hoat ddng va/hodc cac chirc nang tuong ung véi moédun bd thu phat 8§10 trong
thiét bi mang 800. bPé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.21 14 so d6 cu tric cta thiét bi mang 1400 theo phuong 4n thwc hién
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi mang 1400 bao gém bo xir Iy
1401, bo nhé 1402, bd nhan 1403, va bd phat 1404. Cac phin nay két nbi
truyén théng v6i nhau. B6 nhd 1402 dugc tao cAu hinh @ hru trit 1énh, va bd
xtr 1y 1401 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc hru trit trong bd nhé 1402,
va diu khién bo nhén 1403 dé nhén théng tin and diéu khién bo phat 1404 ¢
gtri thong tin.

Bo xir Iy 1401 duogc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luyu trit trong bd nhé
1402, bd xir Iy 1401 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong
va/hodc cac chire ning trong tng v6i mddun xir 1y 920 trong thiét bi mang 900,
va bd nhan 1403 va bd phat 1404 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc
hoat ddng va/hoac cac chirc nang tuong ing v4éi moédun b thu phat 910 trong
thiét bi mang 900. Dé ngin gon, c4c chi tiét khong duge mé ta lai & dy.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét vi mach hé théng, bao gbm giao
dién /O, it nhit mot bod xr 1y, it nhat mot bd nhd, va duong truyén. it nhit mot
bd nhd duge tao cAu hinh dé lwu trit 16nh, va it nhit mot bd xi Iy duoc tao cdu
hinh dé goi Iénh trong it nhit mot bd nhd, dé thue hién cac hoat dong trong cac
phuong phap theo cac khia canh néu trén.

Sang ché con dé xuét cac phuong 4n thuc hién lién quan sau (nén luu ¥ ring
cach thirc danh sé dugc sir dung trén day trong ban mo ta sang ché khong dugc
st dung trong cac phuong an thuc hién sau):

Phuong 4n thuc hién 1: Phuong phéap chuyén ving bao gdm céc budc: nhan
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biét, béi mit mang thir nhét, rang thiét bi dau cudi can chuyén ving, trong d6
chuyén ving tir nit mang thtr hai sang nit mang thir ba, hodc chuyén ving tir té
bao thtr nhét ciia nit mang thi hai sang té bao thir hai ctia niit mang thit hai, nut
mang thir nhit bao gdm it nhit mot trong chirc ning 16p PDCP, chirc ning 16p
SDAP, va chtrc ning RRC, va nfit mang thir hai va nit mang thir ba ma mdi nit
bao gdm ft nhit mot trong chirc niang 16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chirc
nang 16p vét 1y; khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang niit mang thir ba,
giri, bdi nut mang thir nhat, théng tin 1énh thiét 1ap lién két vo tuyén dén nut
mang thtr ba, trong d6 thong tin 1énh thiét 1ap lién két vo tuyén duoc str dung
dé ra 1énh nat mang thi ba thiét 14p lién két vo tuyén cho thiét bi dau cudi; khi
chuyén ving tir té bao thir nhit ciia nit mang thir hai sang té bao thir hai ciia
nat mang thir hai, giri, boi nat mang thir nhét, thong tin 1énh thay d6i lién két
v6 tuyén dén nut mang thir hai, trong d6 théng tin 1énh thay d6i lién két v6
tuyén dugc stt dung dé ra 1énh chuyén ddi t€ bao phuc vu ciia thiét bi diu cudi
tir t& bao thtr nhét sang té bao thi hai; va giri, boi nit mang thir nhét, 1énh
chuyén ving sang thiét bi dau cudi, trong d6 1énh chuyén ving duge st dung
dé ra 1énh thiét bi d4u cudi thuc hién chuyén ving.

Phuong 4n thuc hién thir hai: G phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir
nhét, ntit mang thtr hai va nit mang thir ba dugc quan 1y boi niit mang thir nhét.

Phuong an thuc hién thtr ba: O phuong phép theo phuong an thuc hién thir
hai, khi chuyén ving tir nit mang thir hai sang niit mang thit ba, phuong phap
con bao gdm cac bude: nhan, boi nit mang thir nhét, trang thai gii dir lidu
dugc gui béi nit mang thir hai, trong d6 trang thai giri dit liéu dugc s dung dé
chi bo s6 chudi cua dit lidu khéng giri duoc dén thiét bi dau cudi; va gti, boi
nut mang thir nhét, dit 1iéu khong gui duge dén nuit mang thir ba dua trén trang
thai giri dir 1iéu.

Phuong 4n thuc hién thr tu: O phuong phap theo phuong an thuc hién thi
ba, trudc khi giri, béi nat mang thir nhat, 1énh chuyén ving to thiét bi dau cudi,
phuong phap con bao gdm budc: giri, béi niit mang thir nhét, thong diép yéu
cau chuyén ving thir nhit dén ntt mang thtr ba; va nhén, béi nit mang thir nhét,

thong diép bao nhan yéu ciu chuyén ving thir nhit dugc giri béi mit mang thi
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ba.

Phuong 4n thuc hién thtr nam: O phuong phép theo phuong 4n thuc hién
thir ba hodc thir tu, sau khi gtri, boi nit mang thir nhat, 1énh chuyén ving dén
thiét bi diu cubi, phuong phap con bao gdm cac bude: nhan, boi nit mang thir
nhét, yéu ciu truy nhap ngiu nhién dugc giri boi thiét bi dau cubi; giri, béi nut
mang tht nhét, dap Gng truy nhip ngiu nhién dén thiét bi diu cudi; nhan, boi
mit mang thir nhit, thong diép hoan thanh thiét 1ap RRC dugc gl béi thiét bi
du cudi; va giri, boi nit mang thir nhat, théng tin 1énh dén nit mang thir hai,
trong d6 théng tin 1énh duoc sir dung dé ra 1énh mit mang thr hai giéi phong
thong tin ngir canh cua thiét bi dau cubi.

Phuong 4n thyc hién thir sau: O phuong phéap theo phuong én thuc hién thir
nhét, nit mang tha hai dugc quan 1y bédi nit mang thir nhét, nit mang thir ba
duge quan 1y boi nut mang tha tu, va nut mang th tu bao gbm chirc ning 16p
PDCP va chirc nang RRC.

Phuong 4n thuc hién thir bay: O phuong phép theo phuwong an thuc hién thir
sdu, khi chuyén viing tir nit mang thir hai sang niit mang thtt ba, phuong phap
con bao gdm budce: giri, boi nut mang thir nhét, trang thai gui dit liéu dén nut
mang thir tur, sao cho nit mang thir tur giri dit liéu khong giri duge dén nit mang
thtr ba, trong do6 trang thai gui dir liéu duoc str dung dé chi bao s chudi cua dir
liéu khong gtri duge dén thiét bi dau cudi.

Phuong 4n thuc hién thir tim: O phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir
séu hogc thtt bay, trudc khi giri, béi nit mang thir nhat, 1énh chuyén ving dén
thiét bi dau cudi, phuong phap con bao gdm cac budc: giri, béi nit mang thir
nhét, théng diép yéu cdu chuyén ving thtr hai dén nit mang thir tu; va nhan,
b6i nit mang ther nhat, thong diép bao nhén yéu cau chuyén ving thtr hai dugc
gui béi nit mang thir tu.

Phuong 4n thuc hién thir chin: O phuong phap theo phuong 4n thuc hién
thtr bay hodc thir tdm, sau khi g, bdi nut mang thi nhét, 1énh chuyén ving
dén thiét bi diu cudi, phuong phap con bao gdm budc: giri, boi nit mang thir
nhét, thong tin 1énh dén nit mang tht hai, trong d6 thong tin 1énh duge sir dung

dé ra 1énh ntit mang tht hai giai phéng thong tin ngft canh ciia thiét bi dau cudi.
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Phuong an thuc hién 10: Thiét bi mang bao gém: bd nhd, duoc tao ciu hinh
@8 Iuu trir 1énh; va b xtr 1y, duoc tao cAu hinh dé goi 1énh trong bd nhd, dé
thuc hién cic hoat dong ctia phuong phap theo phuong 4n bit ky trong cac
phwong 4n thyc hién tir thir nhat dén thir chin.

Phuong 4n thuc hién 11: Phuong phép chuyén ving bao gdm cac budc: gii,
b6i thiét bi diu cudi, thong diép thir nhit dén ntt mang thir nhét, trong d6 théng
diép thir nhét duoc st dung dé yéu cau nut mang tha nhét dé thyuc hién chuyén
ving cia thiét bi diu cudi, chuyén ving tir niit mang thtr hai sang niit mang tht
ba, hoic chuyén ving tir t& bao thir nhit cia nit mang thir hai sang té bao thir
hai ctia nit mang thr hai, nit mang thtr nhét bao gdm it nhat mdt trong chirc
ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chitc ning RRC, va niit mang thit hai
va nat mang thir ba ma mdi nit mang bao gdm it nhat mdt trong chirc ning 16p
RLC, chtrc ning 16p MAC, v chirc nang 16p vat 1y; va nhén, bai thiét bi dau
cubi, 1énh chuyén ving dugc giri boi nit mang thir nhét, trong d6 1énh chuyén
vung dugc sir dung dé ra 1énh thuc hién chuyén vung.

Phuong 4n thuc hién thir mudi hai: O phuong phap theo phuong 4n thuc
hién thir muoi mot, nit mang thir hai va nit mang thtr ba dugc quan 1y boi nit
mang thir nhit.

Phuong an thuc hién. thir mudi ba: O phuong phép theo phuong 4n thuc
hién thir mudi hai, khi chuyén viing tir nit mang thir hai sang mit mang thit ba,
trude khi nhan, boi thiét bi dau cudi, 1énh chuyén vung dugc gui bdi nit mang
thir nhat, phuong phap con bao gbm cac budc: thiét lap, boi thiét bi dau cubi,
lién két thir nhat va lién két thir hai, trong do lién két thir nhét tir nit mang thr
nhit dén nut mang tha hai, va lién két thir hai tir nit mang thir nhat dén nut
mang thr ba; xac dinh, béi thiét bi dau cubi, dé chuyén vung tir lién két tha
nhét sang lién két thir hai; va truyén, boi thiét bi dau cudi, dit liéu trén lién két
thiT hai.

Phuong 4n thuc hién thir mudi bon: O phuong phap theo phuong 4n thuc
hién thi mudi ba, trude khi thiét bi diu cudi chuyén ving tir lién két thir nhét
sang lién két thir hai, phuong phap con bao gdbm budc: do va/hodc gidm sat, bsi
thiét bi ddu cubi, lién két thtr hai dira trén chu ky th nhét.
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Phuong 4n thuc hién thtr mudi nim: O phuong phap theo phuong 4n thuc
hién thir mudi bén, khi chuyén ving tir niit mang thi hai sang nit mang thit ba,
trwée khi nhan, boi thiét bi dau cudi, 1énh chuyén ving duge giri bi nit mang
thir nhat, phuong phap con bao gdm cac bude: thiét 1ap, boi thiét bi dau cudi,
lién két thir nhét, trong do6 lién két thir nhét tir nit mang thir nhat dén nit mang
thir hai; néu RLL xuét hién trén lién két thir nhat, tiép tuc, bai thiét bi dau cudi,
do va/hodc giam sat lién két thir nhit; va khi lién két thir nhit khéi phuc, truyén,
béi thiét bi dau cudi, dit lidu trén lién két thir nhat.

Phuong an thuc hién thir mudi sau: O phuong phap theo phuong an bét ky
trong cac phuong an thyc hién thr muoi ba dén thtr mudi ndm, sau khi nhan,
b6i thiét bi dau cubi, 1énh chuyén ving duoc giri boi nit mang thir nhét,
phuong phap con bao gdm cac bude: giri, boi thiét bi ddu cubi, yéu ciu truy
nhép ngau nhién dén nut mang thir nhét va nit mang thir ba; nhan, béi thiét bi
dAu cudi, cac dap Gng truy nhip ngiu nhién dwoc giri boi nit mang thir nhat va
nat mang thir ba; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép hoan thanh thiét 1ap
RRC dén nut mang thir nhat va niit mang thir ba.

Phuong 4n thuc hién thtr mudi bay: O phuong phéap theo phwong 4n thuc
hién thir muoi mdt, nit mang thir hai dugc quan ly béi nit mang thir nhét, nat
mang thir ba dugc quén 1y boi nat mang thi tu, va nit mang thir tu bao gdm it
nhét mot trong chirc niang 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va chirc ning RRC.

Phuong 4n thuc hién tht mudi tam: O phuong phap theo phuwong an thuc
hién thtr mudi bay, khi chuyén vimg tir nit mang thir hai sang ntit mang thir ba,
phuong phép con bao gdm cac budc: giri, béi thiét bi df?lu cudi, yéu cau truy
nhép ngau nhién dén nit mang thir ba va nit mang thi tu; nhén, béi thiét bi dau
Cuéi, cac dap ung truy nhap ngiu nhién dugc giri béi nit mang tha ba va nut
mang thir t; va giri, boi thiét bi dau cudi, thong diép hoan thanh thiét 1ap RRC
dén nat mang th ba va nit mang tht tu.

Phuong 4an thyc hién thitr mudi chin: Thiét bi dau cubi bao gdm: bd nhd,
duoc tao cAu hinh dé luu trir 1énh; va bd xtr 1y, dugc tao cAu hinh dé goi Iénh
trong bd nhé, dé thuc hién cac hoat déng ciia phuong phap theo phuong 4n bét

ky trong cac phuong an thyc hién thit mudi mét dén thit muoi tam.
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Phuong 4n thyc hién thtr hai muoi: Phuong phap chuyén ving bao gdm cac
budc: nhan, boi nit mang thi hai, 1énh chuyén ving dugc giri béi nit mang thir
nhét, trong d6 1énh chuyén ving dugc sir dung dé ra 1énh dé thuc hién chuyén
viing cia thiét bi ddu cudi, chuyén ving tir ntit mang thir hai dén nit mang thir
ba, hodc chuyén ving tir t& bio thir nhit ciia nit mang thir hai dén té bao thu
hai ctia nit mang th(r hai, nit mang thir nhit bao gém it nhit mot trong chirc
nang 16p PDCP, chuc nang 16p SDAP, va chirec nang RRC, va nit mang thir hai
va nit mang thtr ba ma mdi nut bao gdém it nhit mét trong chirc ning 16p RLC,
chirc niang 16p MAC, va chirc nang 16p vt 1y; khi chuyén ving tir t& bao thu
nhét cia nit mang thtr hai sang té bio th hai ciia niit mang thir hai, nhan, béi
nut mang thtr hai, théng tin 1énh thay dbi lién két vo tuyén dugc gl béi nuit
mang thir nhit, trong d6 thong tin 1énh thay ddi lién két vo tuyén dugc sir dung
dé ra 1énh chuyén dbi té bao phuc vu cta thiét bi dau cubi tir té bao thr nhit
sang té bao th{r hai; va giai phap, béi niit mang thr hai, thong tin ngir cdnh ctia
thiét bi dau cudi dua trén 1énh chuyén ving.

Phuong 4an thuc hién thi hai muwoi mét: O phuong phép theo phuong 4an
thuc hién thr hai muoi, nit mang thir hai va nit mang th ba dugc quan 1y boi
nit mang thir nhét.

Phuong 4n thyuc hién thir hai muoi hai: O phuong phap theo phuong an thuc
hién thtr hai mwoi, nit mang thir hai dugc quan 1y béi nit mang thi nhat, nit
mang tht ba dugc quan 1y béi nit mang thir tw, va niit mang thir tu bao gdm
chirc nang 16p PDCP va chic ndng RRC. |

Phuong 4n thuc hién thtr hai muoi ba: O phuong phép theo phuong an thuc
hién thir hai muoi mdt hodc hai muoi hai, khi chuyén vung tr nit mang thir hai
sang nut mang thir ba, phuong phap con bao gdm cac bude: giri, béi nit mang
thir hai, trang thai giri dir liéu d&én niit mang thtr nhét, trong d6 trang thai giri dit
lidu duoc sir dung dé chi bao sb chudi cua dir liu khong giri dugc dén thiét bi
dAu cudi; hodc khi chuyén ving tir té bao thir nhét ciia nit mang thir hai sang té
bao thir hai ctia nit mang thir hai, phuong phap con bao gdm buéc: nhan, bi
nut mang thr hai, thong tin 1énh thay dbi t& bao dwugc giri bai nit mang thir nhét,

trong d6 thong diép 1énh thay ddi té bao duoc sir dung dé ra 1énh chuyén dbi té
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bao phuc vu cta thiét bi ddu cudi tir té bao thir nhit sang té bao thir hai.

Phuong an thuc hién thir hai muoi tu: Thiét bi mang bao gém: bd nhé, duoc
tao cAu hinh dé luwu trir 1énh; va bd xir Iy, dugc tao cu hinh dé goi 1énh trong
bd nhd, dé thuc hién cac hoat dong ciia phuong phap theo phuong 4an bit ky
trong cac phuong 4n thuc hién thir hai muoi dén hai muoi ba.

Phuong 4n thuc hién 25: phuwong phép chuyén ving bao gém cic budc:
nhan, b6i nit mang thtr ba, thong diép yéu ciu chuyén ving thir nhat dugc giri
b6i niit mang thir nhét, trong d6 thong diép yéu ciu chuyén ving thir nhat duoc
sir dung d& ra 1énh dé thuc hién chuyén ving cua thiét bi dau cubi, chuyén ving
tir nlit mang thir hai sang nit mang thir ba, hoic chuyén ving tir t& bao thir nhat
clia nit mang thir hai sang té bao tht hai ctia niit mang thit hai, nit mang thr
nhét bao gbm it nhit mot trong chire ning 16p PDCP, chirc ning 16p SDAP, va
chtrc nang RRC, va nit mang thir hai va nit mang thir ba ma mdi nit bao gdm
it nhat mot trong chirc ning 16p RLC, chirc ning 16p MAC, va chiic ning 16p
vét 1y; khi chuyén viing tir nit mang thi hai sang niit mang th ba, nhan, béi
nut mang thir ba, théng tin 1énh thiét 1ap lién két v6 tuyén dugc giri béi nit
mang thir nhét, trong d6 thong tin 1énh thiét 14p lién két vo tuyén dugc st dung
dé ra lénh nut mang thir ba thiét 14p lién két v6 tuyén cho thiét bi dau cudi; va
giri, boi nat mang thir ba, thong diép bao nhan yéu cau chuyén ving thir nhat
dén nut mang thir nhit, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau chuyén ving thir
nhit duoc st dung dé bao nhan chuyén ving cia thiét bi dau cubi.

Phuong 4n thuc hién thd hai muoi sdu: O phuong phap theo phlio*ng an
thuc hién th hai mwoi ndm, mat mang thr hai va ntit mang thir ba dugc quan ly
bdi nit mang thir nhét.

Phuong 4n thyc hién tht hai muoi bay: Thiét bi mang bao gff)m: bd nho,
duge tao cdu hinh dé Iuu trit 1énh; va bo xir 1y, dugce tao céu hinh dé€ goi 1énh
trong bd nhé, dé thuc hién cac hoat dong cia phuong phap theo phuong 4n
thue hién thir hai muoi ndm hodc hai muoi sau.

Phuong 4n thuc hién thtr hai muoi tdm: Phuong phap chuyén ving bao gdbm
cac budc: nhan, béi nit mang thir tu, thong diép yéu ciu chuyén ving thtr hai

duoc giri b6i nat mang thir nhét, trong d6 thong diép yéu cau chuyén ving thir
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hai duoc st dung dé ra 1énh dé thyc hién chuyén ving cia thiét bi dau cudi,
chuyén vung tir nat mang thit hai sang nut mang thir ba, nit mang thir hai dugc
quéan Iy béi nat mang thir nhat, nit mang thit ba ducjc quéan ly boi nit mang tha
tu, nit mang thir nhit va nit mang thi tr ma mdi nat bao gbm it nhit mét trong
chirc nang 16p PDCP, chirc nang 16p SDAP, va chitc ndng RRC, va nit mang
thtr hai va nit mang thtr ba ma mdi nit bao gdm it nhit mot trong chirc ning
16p RLC, chtrc néng 16p MAC, va chiic nang 16p vét 1y; khi chuyén ving tir nit
mang thir hai sang nat mang thir ba, nhan, bdi mit mang thtr tu, trang thai giri
dir liéu duoc giri boi nit mang thir nhét, trong do6 trang thai gii dit lidu dugce st
dung dé chi bo sb chudi cua dir liéu khong giri duge dén thiét bi ddu cudi; va
giri, béi nit mang thir tu, théng diép bao nhan yéu cau chuyén ving thtr hai dén
nat mang thir nhét, trong d6 thong diép bao nhan yéu cau chuyén ving thir hai
duoc sit dung dé bao nhan chuyén ving cia thiét bi dau cudi.

Phuong 4n thuc hién thir hai muoi chin: O phuong phép theo phuong an
thuc hién thir hai muoi tdm, phuong phap con bao gdm buéc: giri, boi mit
mang thir tu, dir liéu khong gtri duoc dén nit mang thir ba dwa trén trang thai
gui dir liu.

Phuong 4n thuc hién thtr ba muoi: Thiét bi mang bao g@)m: bd nhé, duoc
tao cAu hinh d& luwu trir 1énh; va bd xtr 1y, dugc tao ciu hinh d goi lénh trong
bd nhé, dé thuc hién cac hoat dong ctia phuwong phap theo phuong an thuc hién
thir hai muoi tam hodc hai muoi chin.

Dbi véi ¥ nghia cta thuat ngit “it nhat mot” duogc sir dung theo cac phurong
an thuc hién néu trén cla sang ché, cum tir “it nhat mot trong cac muc éau: A,
B, va C” dugc st dung lam vi dy, va thudong nghia 13, trir khi c6 md ta khac,
muc nay cé thé mot trong cac muc sau: A; B; C; AvaB; AvaC; BvaC; A, B,
vaC;AvaA;A,A, vaA;A,A,vaB;A,A,vaC;A,B,vaB;A,C,vaC;Bva
B;B,B,vaB;B,B,vaC;CvacC;C,C,vaC;vav.v. Ba ph‘?m tt A,B,vaC
dugc st dung néu trén lam vi du dé mo ta cac tiy chon cia cac muc. Khi cum
tr “muc bao gém it nhat mot trong cac muc sau: A, B, ..., va X”, néi theo cach
khac, khi thuat ngit niy bao gdm nhiéu phan tir hon, nhiéu tiiy chon tng dung

duoc cia muc c6 thé thu dugc mot cach tuong tu theo quy tc néu trén.
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Céc tén duoc dat cho cc loai dbi tuong khac nhau ching han cac thong
diép/thong tin/cac thiét bi/cac phin tir mang/cac hé thong/cac thiét bi/cac hoat
dong/cac thao tac/cac thi tuc/cac khai niém cé thé xudt hién theo sang ché. Co
thé hiéu ring cac tén cu thé nay khong giéi han & cac ddi tugng lién quan. Céc
tén dugc dat c6 thé thay ddi cac yéu tb chéng han cac kich ban, cac ngit canh,
hodc cac théi quen sir dung. Viéc hidu cac ¥ nghia ky thuit cia thuét ngit k§
thuat theo sang ché nén dugc Xac dinh cha yéu dua trén cac chirc ndng va céc
hiéu qua k¥ thuat duoc trién khai/thuc hién béi cc thuat ngit k§ thuat theo cac
giai phap k¥ thuét.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, nén luu ¥ ring phuong phap néu
trén theo cac phuong 4n thl,xc“hién c6 thé dugc ap dung cho bo xit Iy hoic dugc
trién khai boi bo xir Iy. Bo xir 1y ¢6 thé 12 vi mach tich hop va c6 kha ning xir
1y tin hiéu. Theo qua trinh trién khai, cdc budc & phuong phép néu trén theo cac
phwong 4n thuc hién c6 thé dugc trién khai bang cach sir dung mach 1ogic phén
ctrng tich hop trong bd xir 1y, hodc bang cach sir dung cac 1énh & dang phén
mém. BO xir 1y c¢6 thé 12 bd xtr Iy da ning, bd xir 1y tin hidu sb (Digital Signal
Processor, DSP), mach tich hop tng dung cu thé (Application-Specific
Integrated Circuit, ASIC), mang cdng dang trudng lap trinh dugc
(Field-Programmable Gate Array, FPGA) hoic thiét bi 16gic 1ap trinh dugc
khac, cong rdi rac hoic thiét bi 16gic tranzito, hodc linh kién phﬁn cung rdi rac.
Céc phuong phép, cac budc, va cic so dd khdi 16gic theo cac phuong an thuc
hién sang ché c6 thé duoc trién khai hoic thuc hién. Bo xir Iy da ning c6 thé 1a
bd vi xtt Iy hodc bd xir 1y ¢o thé 13 bo xur ly da biét hodc tuong tu. Cac budc
cﬁacécphuongphépduacbécléduavﬁocécphuongénthuclﬁénséngchécé
thé dugc thue hién ngay va hoan thanh bdi bd xtr Iy gidi ma phﬁn cung, hodc co
thé duoc thuc thi va hoan thanh bing cach sir dung t6 hop clia phan cimg va
c4c mddun phdn mém trong bd xir Iy gidi ma. Modun phin mém c6 thé dugc
dat trong vat luu trit d3 biét theo giai phap k§ thuat, ching han bd nhé truy
nh4p ngiu nhién (random access memory, RAM), bd nhG nhanh, bd nhG chi
doc (read-only memory, ROM), ROM lap trinh dugc (programmable ROM,
PROM), bd nh¢é 18p trinh dugc x6a dugce béng dién, thanh ghi, hodc tuong tu.
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Vit luu trit dugce dat trong bd nhd, va bo xir Iy doc thong tin trong by nhg va
hoan thanh cac buéc & cac phuong phap néu trén cing véi phin cing ciia bd
Xt 1y.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé 12 bd
nh¢ kha bién hodc bd nhé bat bién, hodc c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd
nhé bt bién. Bo nhé bit bién c6 thé 1a ROM, PROM, PROM xéa dugc
(Erasable PROM, EPROM), EPROM bing dién (Electrically EPROM,
EEPROM), hoic bd nhd nhanh. B nhé kha bién c6 thé 1a RAM, dugc str dung
lam b nhé dém ngoai. Nho vi du ma khong bi gidi han, nhiéu dang cua cac
RAM c6 thé duoc st dung, ching han, RAM finh (Static RAM, SRAM), RAM
dong (Dynamic RAM, DRAM), DRAM déng bd (Synchronous DRAM,
SDRAM), SDRAM téc do dir liéu kép (Double Data Rate SDRAM, DDR
SDRAM), SDRAM ting cudong (Enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM lién
két dong bo (Synchlink DRAM, SLDRAM), va RAM Rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM, DR RAM). Nén luu ¥ ring bd nhé cia cac hé théng va cac
phuong phap dugc mé ta trong ban mé ta bao gdm nhung khéng bi gidi han &
b6 nhd ndy va bd nhé bt ky c6 loai thich hop khac.

Nén hiéu ring “mét phuong 4n thuc hién” hoic “phuong 4an thuc hién”
trong toan by ban mo t4 nghia 1a cac du hiéu, cac ciu tric, hoic cac dic tinh
cu thé theo phuong 4an thyuc hién dugc bao gdm theo it nhit mot phuong 4n
thuc hién sang ché. Do viy, “theo mdt phuong an thuc hién” hodc “theo
phuong 4n thyc hién” xuit hién trong sudt ban mo ta khong nhat thiét dé cap
dén phuong an thuc hién tuong tu. Ngoai ra, cac dAu hiéu, cac céu truc, hoic
cac dac tinh cu thé ndy c6 thé duoc két hop theo mot hodc nhiéu phuong én
thuc hién biang cach st dung cach thich hop bt ky. Nén hiéu rang cac SN cia
cac qua trinh néu trén khong phai 1 cac chudi thuc thi theo cac phuong 4n thuc
hién khac nhau ciia sang ché. Cac chudi thuc thi ciia cac qua tinh nén dugc xac
dinh dya trén cac chiic nang va logic bén trong cua cac qua trinh, va khong nén
duoc hiéu nhir 12 gioi han bat ky 1én cac qua trinh trién khai ctia cac phuong 4n
thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac thudt ngt “hé thong” va “mang” c6 thé dugc st dung qua lai
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thuong xuyén trong ban mo ta. Thudt nglt “va/hodc” trong ban mo ta s€ mo ta
chi méi quan hé lién két d& mé ta cac déi tuong lién két va dai dién viéc ba mdi
quan hé cé thé ton tai. Chéng han, A vad/hoic B c6 thé dai dién ba trudng hop
sau: chi A tdn tai, cd A va B tOn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong
ban mé ta thuong chi bao rang mdi quan hé “hoac” giita cac d6i twong lién két,

Nén hiéu ring theo cac phuong an thuc hién sang ché, “B twong tng véi A”
chi bao rﬁng B duoc lién két véi A, va B ¢6 thé duoc xac dinh dua trén A. Tuy
nhién, nén hiéu thém ring xac dinh B dua trén A khong phai 1a B dugc x4c dinh
chi dua trén A; B c6 thé duge x4c dinh dua trén A va/hodc thong tin khac.

C6 thé hiéu ring cic phuong 4n thuc hién néu trén cia sang ché c6 thé dé
xuét thiét bi mang dé trién khai cac chirc ning clia niit mang thi nhét, nit mang
thir hai, nit mang th ba, hodc nit mang thir tu. Thiét bi mang bao gdm: khéi
duogc tao cdu hinh dé thuc hién mdi phuong phép hodc hoat dong dugc thuc
hién béi nit mang thr nhit, nat mang thir hai, nit mang tht ba, hoic nut mang
thir tu theo phuong phap bat ky theo cac phuong 4n thuc hién néu trén. Khéi
duge bao gbém trong thiét bi mang c6 thé duoc trién khai béi phdn mém
va/hodc phin cimg. C6 thé hiéu ring phwong phap bit ki theo cac phuong an
thuc hién sang ché va thiét ké ciia phuong phap, mdi phuong phap hoic hoat
dong hodc budc hodc hanh dong can dugc thuc hién béi thiét bi mang cé thé
dugc trién khai boi phan mém hoic phdn cimg hoic cic mddun khéi trong tng
két hop phan mém va phin cting. Cac md dun khdi nay duoc sir dung 1am céc
thanh phan cua thiét bi mang truy nhép vo tuyén theo sang ché.

T4t ca hodc mot sb phuong an thuc hién néu trén cé thé dugc trién khai boi
phan mém, phin cing, firmware, hodc t& hop bat ky cia né. Khi phin mém
dugc st dung dé trién khai céc phuong 4n thuc hién, cdc phuong an thuc hién
c6 thé dugce trién khai hoan toan hodc mot phén & dang san phém chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh m4y tinh c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu
1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap vao va dugce thuc
thi b1 may tinh, tha tuc hodc cac chiic nang theo cic phuong an thuc hién sang
ché dugc tao toan phin hodc ban phin. M4y tinh c6 thé 13 may tinh da nang,
may tinh danh riéng, mang mdy tinh, hodc cac thiét 1ap 1ap trinh duoc khac.
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Cac 1énh may tinh cé thé duoc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc hoac
c6 thé duge truyén tir vat luu trlit may tinh doc duogc sang vat luu trit may tinh
doc duoc khac. Chéng han, cac 1énh may tinh cé thé duoc truyén tr website,
may tinh, may chi, hodc trung tdm dit li€u sang website khac, may tinh, may
cht, hoic trung tdm dir liéu theo cach hitu tuyén (chrfmg han, cép df‘mg truc, soi
quang, hoic dudng thué bao sé (digital subscriber line, DSL)) hoic khong day
(ching han, hdng ngoai, v6 tuyén, va vi séng, hodc tuong tw). Vit luu trit may
tinh doc duoc c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ki ma may tinh truy nhap
dugc, hodc thiét bi luu trir dir liéu, ching han may chu hodc trung tAm dir liéu,
tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién sir dung _duqc
¢ thé 1a phuong tién tir tinh (Ching han, dia mém, dia cung, hoac dia tir),
phwong tién quang hoc (Ching han, DVD), phuong tién ban din (Chéing han,
dia trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hoac tuong tu.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiu ring, cing vdi cic
vi du dugc mo ta theo cdc phuong an thuc hién dugc md ta trong ban mo ta,
cac khdi va cac bude thuat toan c6 thé duoc trién khai béi phin cimg dién tir
hoic t6 hop clia phan mém mAy tinh va phan ctg dién tir. Liéu c4c chirc ning
c¢6 duogc thuc hién béi phan cimg hodc phin mém tiy thudc vio cac tng dung
cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké cia cac giai phap k§ thut. Chuyén
gia trong linh vuc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cac
chirc ning dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khéng nén xem ring
viéc trién khai vuot qua pham vi cia sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu rd rang, dé mé ta ngin gon va thuin
tién, dbi voi qua trinh 1am viée chi tiét cia hé thdng, thiét bi, va khéi néu trén,
c6 thé tham khao qua trinh tvong tmg & phuong phap néu trén theo cac phuong
an thuc hién, va céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo céc phuong 4n thyc hién sang ché, nén hiéu riang hé théng, thiét bi, va
phuong phap duoc boc 16 c¢6 thé duge trién khai theo cac cach khac. Ching han,
thiét bi duoc mo ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi du. Chéng han, phén chia
khéi chi 13 phan chia chirc nang 16gic va c6 thé 13 phan chia khac khi trién khai
thuc. Ching han, cac khdi hodc cac thanh phin c6 thé dugc két hop hoic tich
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hop vao hé théng khac, hoic mdt s6 ddu hiéu c6 thé bi b qua hoic khong dugc
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi 14n nhau duoc hién thi hodc dé cap hoic cac
ghép nbi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong cé thé duogc trién khai bang
cach sir dung mot sd giao dién. Cac ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén
thong gifra cac thiét bi hodc cac unit c6 thé duoc trién khai & cc dang dién tir,
co khi, hoac cac dang khéac.

Cac khéi dugec md ta dudi dang cic phén riéng 18 c6 thé hodc khong thé
riéng 1é& vé mat vat 1y, va cac phﬁn duoc hién thi dudi dang cac khdi c6 thé
hoic khong thé 13 cac khéi vat 1y, c6 thé duge dat & mot vi tri, hodc c6 thé duoc
phan tan trén cac khoi mang. Mot s6 hodc tit ca cac khéi co thé dirqc Irra chon
tiy thude céac yéu cau thuc dé dat dugc cac muc dich cua cc giai phap theo cac
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khbi chirc ning theo cic phuong an thuc hién sang ché c6 thé
dugc tich hop vio mot khdi xtr 1y, hosic mdi khéi cé thé ton tai doc lap vé mat
vét 1y, hoic hai hoic nhiéu khdi dugc tich hop vao mot khéi.

Khi c4c chtc nang dugc trién khai & dang khéi chirc niang phan mém va
duoc ban hodc st dung lam san phém ddc 14p, cac chirc nang co thé dugce luu
trir trong vat Iuu trir may tinh doc dwoc. Dua trén hiéu biét nay, cac giai phap
k¥ thuat ctia sang ché chi yéu, hoic mot phan déng gop vao giai phap ky thuat
d3 biét, hodc mot sb giai phap k§ thuat c6 thé duoc trién khai & dang san pham
phin mém. San pham phan mém dugc luu trir trong vat luu trit, va bao gdm vai
1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, mdy chi, hodc
thiét bi mang) dé thuc hién tit ca hodc mot sb budce cua cac phuong phép duogc
md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén bao gﬁ‘)m: vat
bét ky co thé luu trir m3 chuong trinh, chéng han dia cing thdo dugc, ROM,
RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céac phan mé ta néu trén chi 12 cAc trién khai cu thé cta sang ché, nhung
khong dugc nhim giéi han pham vi bado hQ cla sang ché. Bién thé hoic thay
thé bat ky d& dugc chuyén gia trong linh vic doén ra trong pham vi k¥ thuat
dugc boc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bado hd cla sang ché. Do vay,

pham vi bdo h{ cia sang ché s€ phu thu¢c vao pham vi bado hd cua cac diem
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yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép chuyén ving duoc 4p dung cho nit mang thir nhit bao gém
cac budc:

xé4c dinh (201), thiét bi dau cubi can chuyén ving, trong d6 chuyén ving 13
tir nit mang thir hai sang niat mang thir ba;

giri (220), thong diép yéu cau thiét 1ap ngir canh thiét bi ngudi dung dén nat
mang thr ba, trong d6 théng diép yéu ciu thiét 1ap ngit canh thiét bi nguoi
ding dugc sit dung dé ra 1énh ntt mang thtr ba thiét 1ap lién két vo tuyén cho
thiét bi dau cudi; va

giri (230), 1énh chuyén ving dén thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh chuyén
vung dugc s dung dé ra 1énh thiét bi ddu cudi thuc hién chuyén vung; trong
do:

nat mang thir nhét, nit mang thtr hai va nat mang thir ba 13 cac phan cua
mang truy nhép v6 tuyén va nit mang thr nhit bao gdm tit ca cac chirc ning:
chirc nang 16p giao thirc hdi tu dir licu goi (paéket data convergence protocol,
PDCP), chitic nang 16p giao thirc thich Umg dit liéu dich vu (service data
adaptation protocol, SDAP), va chirc nang 16p diéu khién t3i nguyén vo tuyén

(radio resource control, RRC).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nit mang thir nhit quan 1y nit mang thtr

hai va nit mang thi ba.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap con bao gdm céc
budce:

nhén (221), trang thai g dir liéu dugc gui bdi nut mang thir hai, trong dé
trang thai gtri dit liéu dugce sir dung dé chi béo sb tht tu cua dit lidu khong dugc
giri dén thiét bi dau cudi; va

giri, dir liéu khong duoc giri dén niit mang thi ba dua trén trang thai giri dir

liéu.
4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap con bao gém cac
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budc:
nhén (221), trang thai gii dir liéu dugc g bdi nut mang thir hai, trong do
trang thai giri dir liéu dugc sir dung dé chi bao dir liéu khong dugc giri dén
thiét bi dau cubi; va
giri, dir liéu khong duoc giri dén niat mang thit ba dua trén trang thai giri dir

liéu.

5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 phuong phap con bao gdm céac
budc: '

giri (223), thong diép yéu cdu chuyén ving thir nhit dén nit mang thr ba;
va

nhén (224), thong diép bao nhin yéu ciu chuyén ving tha nhat duoc gui

béi nit mang thir ba.

6. Thiét bi diu cudi, duoc 4p dung cho nit mang thir nhét, trong d6 thiét bi
duoc tao cdu hinh @ thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5.

7. Vat ghi may tinh doc dugc bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc thi bﬁng nut
mang thtr nhit, khién nit mang thtr nhit thuc hién phuong phap theo diém bat

ky trong so cac diém tir 1 dén 5.

8. Hé théng mang truy nhép vo tuyén bao gdm: nit mang thr nhét, nit mang
th{r hai va nit mang thit ba, trong d6:

nat mang thi nhit duoc tao cdu hinh @& xac dinh (201) rang thiét bi dau
cubi can chuyén ving, trong d6 chuyén ving tir nit mang thir hai sang nut
mang thtr ba;

nut mang thir nhit dugc tao ciu hinh dé giri (220) thong diép yéu ciu thiét
1ap ngit canh thiét bi nguoi dung dén nat mang thir ba, trong d6 théng diép yéu
cau thiét 14p ngir canh thiét bi nguoi ding duoc st dung dé ra 1énh nit mang

thir ba thiét 1ap lién két v6 tuyén  thiét bi dau cubi; va
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nit mang thir nhit duge tao cdu hinh dé giri (230) 1énh chuyén ving dén
thiét bi dau cubi, trong d6 1énh chuyén ving dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi
dau cubi thuc hién chuyén ving, va trong d6:

nit mang thtr nhit bao gdm tit ca chirc ning: chirc ning 16p PDCP, chirc
nang 16p SDAP, va chic nang 16p RRC;

nit mang thir hai bao gdbm mot hodc hai chirc ning: chic ning 16p diéu
khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p diéu khién truy nhip phuong tién (media
access control, MAC), va chttc nang 16p vat 1y; va

nit mang thir ba bao gdm mdt hodc hai hodc tit ca cac chirc ning: chirc
nang 16p diéu khién lién két vo tuyén, chirc ning 16p MAC, va chirc ning 16p
vat 1y.

9. Hé thdng truyén thong theo diém 8, trong d6 nit mang thir nhat quan 1y nit

mang thir hai va nit mang thit ba.

10. Hé théng truyén thong theo diém 8 hoic 9, trong d6 nit mang thir nhit
duoc tao cAu hinh dé nhan (221) trang thai giri dir liéu duge giri boi nit mang
thir hai, trong d6 trang thai giri dit lidu dugc sir dung dé chi bao sb thi tu dir
liéu khéng dugc gui dén thiét bi dau cubi va gt dir liéu khong duge g dén

nut mang th ba dua trén trang thai gui dit liéu.

11. Hé théng truyén thong theo diém 8 hodc 9, trong d6 nit mang thir nhat
duge tao chu hinh dé nhan (221) trang thai ghi dit liéu duoc giri béi nit mang
thir hai, trong d6 trang thai giri dir liéu duoc st dung dé chi bao dir liéu khong
duogc gui dén thiét bi dau cudi; va guri dit liéu khong dugce gii dén nut mang thir

ba dua trén trang thai gui dit licu.

12. Hé théng truyén thong theo diém 10 hodc 11, trong d6 niit mang thir nhit
duogc tao cdu hinh dé gtri (223) thong diép yéu ciu chuyén ving thir nhat dén
nit mang thir ba va nhan (224) théng diép bao nhén yéu ciu chuyén ving thir

nhat dugc giri boi nit mang thir ba.
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