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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i ky thuat hién thi, cu thé hon, t6i tim hién thi c6
ving diéu bién 4nh sang, thiét bi hién thi, phuong phap diéu bién do tuong
phan hién thi ctia tim hién thi, va phuong phéap ché tao tAm hién thi.

Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Céc thiét bi hién thi nhu cac thiét bi hién thi tinh thé léng (LCD) va
cac thiét bi hién thi di-6t phat quang hitu co (OLED) 43 duoc sir dung rong rai.
Céc thiét bi hién thi LCD va OLED sit dung tranzito mang mong (TFT) dé diéu

khién cac diém anh trong tam hién thi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Theo mot khia canh, sang ché dé xuit tAim hién thi c6 hang cac diém
anh con, bao gom:
c4c bd diéu bién 4nh sang dugc tao két cau dé didu bién d6 tuong phan
hién thi cia tAm hién thi, m8i mot trong s6 cac bd diéu bién anh sang nim trong
ving diéu bién 4nh sang dugc tao két chu dé cho phép 4nh sang truyén qua tAm
hién thi;
trong d6 hé sd truyén sang trong ving diéu bién 4nh sang dugc didu
khién béi duong cdng thtr nhit va duong dir lidu thir nhit dé diéu khién hién thi
anh trong diém anh con thr nhat trong s6 cac diém anh con,
trong d6 mdi mot trong sb cac bd diéu bién 4nh sang bao gdm dién cuc
thtr nhét, 16p dién sic trén dién cuc thir nhit, va dién cuc thtt hai trén mot mit
cta 16p dién sic cach xa voi dién cuc thir nhat,
trong d6 tAm hién thi bao gdm tranzito mang mong thi nhit trong
ving didu bién 4nh sang c6 dién cuc cdng nbi v6i duong cong thir nhit, dién

cuc ngudn noi véi dién cuc thir nhat, va dién cuc méang nodi dat
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trong d6 tAm hién thi bao gdm tranzito mang méng thir hai trong diém
anh con tht nhat bao gém dién cuc céng ndi voi dudng céng thtr nhét, dién cuc
ngué)n ndi véi duong dir licu thir nhét, va dién cuc mang ndi véi dién cuc thir
ba trong diém anh con thir nhit,

trong d6 tranzito mang mong thi hai trong diém anh con thir nhit con
bao goém 16p hoat dong; va dién cuc ngudn cia tranzito mang méng thir nhit
dugc nbi v6i 16p hoat déng cla tranzito mang méng th hai,

trong d6 diém anh con thir nhét 13 diém 4nh con lién k& véi ving didu
bién 4nh sang.

Mot cach tily y, tranzito mang méng thir nhat 13 tranzito 0.

Mot cach tly ¥, dién cuc thir ba trong diém anh con thir nhit va dién
cuc thi nhét trong ving didu bién 4nh sang nim trong cing 16p va dugc lam
bang cling vat liéu.

Mot cach tiiy ¥, tAm hién thi con bao gdm 16p phat sang hitu co trén
mot phia cta dién cuc thir ba cach xa véi tranzito mang moéng thir hai; va dién
cuc thir tu trén mot phia cda 16p phat sang hiru co cach xa véi dién cuc thir ba;
trong d6 dién cuc thi tu trong diém anh con thir nhét va dién cuc thir hai trong
ving diéu bién 4nh sang nim trong clng 16p va dugc 1am bing cung vt lidu.
| Mbt cach tity ¥, ving diéu bién 4nh sang gan nhu khéng xép chdng véi
cac diém anh con.

Mot cach tity ¥, diém anh con thtr nhét 13 diém anh con lién k& véi
ving diéu bién 4nh sang.

Mot cach tity ¥, s& lwong cac bd diéu bién 4nh sang 13 gin nhu tuong
tu voi sb lugng cac diém anh con.

Mot cach tity ¥, tAm hién thi 13 tAm hién thi trong subt.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat thiét bi hién thi bao gdm
tAm hién thi md ta trong ban mé ta nay hoic duge ché tao bang phuong phap
m0 ta trong ban mo ta nay.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xut phuong phép diéu bién do
tuong phan hién thi ciia tAm hién thi mé ta trong ban mé ta nay hoic dugc ché

tao bang phuong phap mé ta trong ban md ta nay, bao gbm cip tin hiéu quét

-3



34730

cbng thir nhét t61 duong cbng thir nhat va tin hidu dir liéu thir nhit téi dudng dir
liéu ther nht dé didu khién hién thi 4nh trong diém anh con thir nhat trong s6
céc diém anh con; va didu bién hé sb truyén sang trong ving diéu bién anh sang
sir dung tin hiéu quét cdng thir nhit va tin hiéu dir liéu thir nhat.

Mot cach tuy ¥, diu bién hé sb truyén sang bao gdm giam hé sb
truyén séng trong viing diéu bién 4nh sang bang cach cip tdi dién cuc thir nhét
tin hiéu dién 4p sinh ra tir tin hiéu dir lidu thi nhét.

Mot cach tiy ¥, phuong phap nay con bao gdm cap tin hiéu quét cong
thir nhit t6i duong cong thir nhit d& mé tranzito mang méng thitr hai nhe d6
cho phép tin hiéu dir liéu thir nhét di tir dién cuc ngudn cla tranzito mang mong
thir hai t6i dién cuc méng cia tranzito mang méng thir hai dé diéu khién hién
thi anh trong diém anh con thtr nhét; va cép tin hiéu quét céng thr nhat t&i
duong cong thir nhit dé mé tranzito mang méng thir nhit nho d6 cho phép tin
hiéu dir liéu thtr nhét di tir dién cuc ngudn cia tranzito mang mong thi nhét t6i
dién cuc mang cia tranzito mang mong thir nhét.

Mot cach tuy ¥, tranzito mang mong thr nhit 13 tranzito 10; va mirc
dién ap cua tin hiéu dién ap cép té1 dién cuc tha nhét thép hon mirc dién ép cda
tin hiéu dit ligu thir nhat.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap ché tao tim
hién thi c6 hang cac diém anh con, bao gdm:

tao cac bd didu bién 4nh sang duoc tao két cdu dé diéu bién do
twrong phan hién thi cia tAm hién thi, mbi mot trong sb cac bo diéu bién anh
sang dugc tao trong ving didu bién 4nh sang ma duoc tao két cdu @ cho phép
4nh sang truyén qua tim hién thi; va

tao cac dudng cbng va tao cac duong dir lidu dé didu khién hién thi
anh trong cac diém anh con;

trong d6 cac bd diéu bién 4nh sang, cic duong cbng, va cac dudng
dit lidu dugc tao sao cho hé sb truyén sang trong ving diéu bién anh sang dugc -
didu khién bdi dudong cdng thir nhat va duong dir liéu thir nhat dé didu khién
hién thi anh trong diém anh con thi nhét trong s6 cac diém anh con;
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'trong d6 mdi mot trong sb cac bd diéu bién anh sang dugc tao dé bao
gdm dién cuc thir nhit, 16p dién sic trén dién cuc thir nhét, va dién cuc thir hai
trén mQt mat cua 16p dién sic cach xa véi dién cuc thir nhét;

trong d6 phuong phap niy con bao gdm tao tranzito mang méng thir
nhit trong ving didu bién 4nh sang c6 dién cuc cong nbi véi duong cong thir
nhét, dién cuc nguén ndi v6i dién cuc th nhit, va dién cuc mang ndi dét,

trong &6 phuong phap niy con bao gdm tao tranzito mang méng thir
hai trong diém anh con thi nhét c6 dién cuc céng nbdi v6i dudong cong thir nhét,
dién cuc ngudn nbi véi duong dir lidu thir nhét, va dién cuc mang nbi véi dién
cuc tha ba trong diém &nh con thir nhét,

trong d6 tranzito mang mong thi hai trong diém anh con thir nhat con
bao gém 16p hoat dong; va dién cuc ngué)n clia tranzito mang moéng thir nhit
dugc nbi véi 16p hoat déng ciia tranzito mang méng thir hai,

trong d6 diém anh con thtr nhét 14 diém anh con lién ké véi ving diéu
bién 4nh sang.

Mot cach tiy ¥, tranzito mang méng thir nhat duoc tao ¢ dong rd sao
cho su chénh 18ch gitra mirc x4m ciia ving diéu bién anh sang va mitc xam ciia
diém anh con thir nhét khi cip tin hiéu dit lidu thir nhét qua duong dir lidu thir

nhat gan nhu dugc t6i thi€u trén khodng cia cac muc dién ap dir licu.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& sau day chi 1a cac vi du dé minh hoa c4c muc dich cia cac
phuong 4n thuc hién duge bdc 1§ va khong nhim dé gi6i han pham vi clia sang
ché.

FIG.1 13 hinh v& dang so d6 minh hoa tim hién thi ¢é ving diéu bién
4anh sang theo mdt vai phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.2 13 hinh v& dang so @6 minh hoa tdm hién thi c6 ving diéu bién
4nh sang theo mdt vai phuong 4n thuc hién sang ché.

FI1G.3 1a hinh v& dang so dd minh hoa tAm hién thi c6 vung diéu bién

4anh sang theo mdt vai phuong an thyuc hién sang ché.
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FIG.4 13 hinh v& dang so d5 minh hoa tAm hién thi c6 ving diéu bién
anh sang theo mot vai phuong an thuc hién séng ché.

FIG.5 12 hinh v& dang so d minh hoa tdm hién thi c6 ving diéu bién
anh sang theo mot vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.6 14 so dd mach ciia mach dé diu bién do twong phan hién thi cta
tAm hién thi theo mot vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.7 minh hoa hé s truyén sang trong ving diéu bién 4nh sing khi
tAm hién thi & trong trang thai TAT.

FIG.8 minh hoa hé sb truyén sang in the ving diéu bién anh sang khi
the tm hién thi & trong trang thai BAT.

FIG.9 minh hoa c4c mic x4m cia ving diéu bién 4nh sing va diém
anh con tht nhét khi cdp tin hiéu dir liéu thir nhit trong tim hién thi theo mot
vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.10 minh hoa cic muc x4m cia ving diéu bién anh sang va diém
4nh con thtr nhat khi cép tin hiéu dir li€u tha nhét trong tAm hién thi theo mét
vai phwong 4n thuc hién sang ché.

v FIG.11 minh hoa cic mirc x4m ciia ving diéu bién 4nh sang va diém
anh con thtr nhét khi cdp cta tin hiéu dir liéu thi nhat trong tAm hién thi theo

mot vai phuong an thuc hién sang ché.

MO t4 chi tiét cdc phwong 4n thye hién sing ché
| Sang ché s& dugc md ta cu thé hon duéi ddy dua vao cac phuong én
thuc hién sau day. Chu y rang, phdn mé ta sau ddy ctia mot vai phuong én thuc
hién dugc thé hién trong ban mé ta nay chi nham muc dich minh hoa va md ta.
Cac phuong an thyc hién dua ra ¢ day khong dugce du tinh dé néu hét moi khia
canh hoic dé gi6i han sang ché & cac dang chinh xac d3 boc 10.
Trong c4c tAm hién thi thong thuong, cu thé 13 cac tAm hién thi trong
sudt, 4o twong phan hién thi bi hong khi cuong do chiéu sang xung quanh
turong dbi cao, nghia 13, & moi truong ngodi troi hodc khi tAm hién thi 12 tAm

hién thi trong subt. Piéu nay lam cho ngudi doc khé nhin thiy anh hién thi.
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Ngudi doc 6 thé ting do sang clia tAm hién thi ngoai trdi @& nhin hién thi 4nh
15 rang hon. Tuy nhién, diéu nay din t6i sy tiéu thu dién nhiéu hon.

Do d6, sang ché d& xuit, rong do, tAm hién thi c6 ving diéu bién 4nh
sang, thiét bi hién thi, phuong phép didu bién d6 twong phan hién thi ctia tAm
hién thi, va phuong phap ché tao tAm hién thi ma g?m nhu tranh dugc mét hoac
nhiéu vin d& do cac giéi han va cac nhuge diém cua giai phap k¥ thuat lién
quan. Theo mot khia canh, sdng ché @& xuAt tm hién thi c6 hang cac diém anh
con. Theo mdt vai phuong an thuc hién, tAm hién thi bao gdm cac bd didu bién
4nh séng duoc tao két cAu dé didu bién do twong phan hién thi cta tAm hién thi.
MOi mét trong sb cac bod diéu bién 4nh sang ndm trong ving diéu bién anh sang
duogc tao két cAu dé cho phép 4nh sang truyén qua tAm hién thi. Mot cach tuy ¥,
hé sb truyén sang trong ving didu bién 4nh sang dugc diéu khién boi dudng
cdng thi nhat va duong dir liéu thir nhit & didu khién hién thi anh trong diém
anh con thir nhét trong s cc diém anh con.

FIG.1 12 hinh v& dang so d6 minh hoa tdm hién thi c6 ving diéu bién
anh sang theo mot vai phuong 4n thuc hién sang ché. Dua vao FIG.1, tAm hién
thi bao gdm cac diém anh con, nghia 13, cac diém anh con Sp1, Sp2, Sp3, Sp4,
..., Sp10, va cac bd didu bién 4nh sang (nghia 13, cac bd diéu bién 4nh sang
M1, M2, M3, ..., M10) 14n luot trong nhidu viing diéu bién 4nh séng (nghia 13,
cac ving diéu bién 4nh sang R1, R2, R3, ..., R10). C4c bd diéu bién 4nh séng
duoc tao két cu dé diéu bién do tuong phan hién thi cta tAm hién thi. Mot
cach ty y, mdi incf)t trong sb cac ving diéu bién 4nh sang dwoc tao két cau dé
cho phép anh sang truyén qua tém hién thi. Theo mét vi du, mdi mdt trong $6
cac ving diéu bién 4nh sang 13 ving gan nhu trong subt s& cho phép 4nh séng
(nghia 13, anh sang xung quanh) truyén qua tAm hién thi khi tam hién thi &
trong trang thai TAT. Mot cach tuy ¥, tAm hién thi 13 tAm hién thi trong sudt s&
cho phép ngudi doc nhin qua tAm hién thi, nghia 13, khi tAm hién thi dugc tit.

TAm hién thi con bao gdm céc dudng cong (nghia 13, cac dudng cong
GL1, GL2, va GL3) va cac duong dir liéu (nghia 1a, cac duong dir liéu DLI1,
DL2, DL3, ..., DL6) dé didu khién hién thi anh trong cac diém anh con. Vi du,
dudng cdng tht nhat GL1 va duong dit lidu thir nhit DL1 dugc tao két cdu dé
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didu khién hién thi anh trong diém anh con thr nhét Sp1, dudng cdng thir nhit
GL1 va dudng dir lidu thir hai DL2 duoc tao két cAu dé didu khién hién thi 4nh
trong diém anh con thtr hai Sp2, va v.v. Hé sb truyén sang trong mdi mét trong
sb cac ving diéu bién 4nh sang cling dugc didu khién boi mot trong sb cac
duong cdng va mot trong sb cac duong dir lidu dé diéu khién hién thi anh trong
mdt trong sd cac diém anh con. Vi dy, hé s truyén sang trong ving diéu bién
4nh sang thir nhit R1 duoc didu khién boi dudng cdng thir nhat GL1 va duong
dir liéu thir nhat DL1 dé didu khién hién thi anh trong diém 4nh con thtr nhét
Spl, hé sb truyén sang trong ving didu bién anh sang thtr hai R2 dugc diéu
khién b6i dudong cbng thir nhit GL1 va duong dir lidu thir hai DL2 dé didu
khién hién thi anh trong diém anh con thit hai Sp2, va v.v.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, sb luong cac ving diéu bién 4nh sang 12
tuong tu véi s6 lugng cac diém anh con trong tAm hién thi, nghia 13, mbi mot
trong sd cac diém anh con dwoc két hop v6i mot trong sd cac ving didu bién
4nh sang. M3i mét trong sé cac ving didu bién 4nh sang duoc bé tri trén mot
mat cia diém anh con tuong tng trong s6 cac diém anh con.

Cac phuong 4n thuc hién thay thé cua sang ché c6 thé dugc thuc hién.
' FIG.2 13 hinh v€& dang so d6 minh hoa t4m hién thi c6 ving diéu bién anh sang
theo mdt vai phuong an thuc hién sang ché. Dua vao FIG.2, tim hién thi bao
gdm cac bo diéu bién anh sang (M1, M2, M3, ..., M10) trong cic ving diéu
bién 4nh sang (R1, R2, R3, ..., R10). Mdi mot trong sd cac diém anh con duoc
két hop voi mot trong s cac ving didu bién anh sang. M&i mét trong sb cac
ving diéu bién 4nh sang bao quanh diém &nh con tuong Ung trong s6 cac diém
anh con. Hé sb truyén sang trong méi mot trong s6 cac viing diéu bién 4nh sang
duoc didu khién boi mot trong sb cac dudng cdng va mot trong sd cac dudng
dir lidu @& didu khién hién thi anh trong mot trong s cac diém anh con. Vi du,
hé sb truyén sang trong ving diéu bién 4nh sang thir nhit R1 dugc didu khién
boi dudng cdng thir nhit GLI1 va dudng dir liéu thir nhat DL1 @ diéu khién
hién thi anh trong diém 4nh con thtr nhat Spl, hé sb truyén sang trong ving
diu bién 4nh sang thir hai R2 dugc didu khién béi duong cong thi nhit GL1
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va dudng dit lidu tht hai DL2 d& diéu khién hién thi anh trong diém anh con
thir hai Sp2, va v.v.

FIG.3 12 hinh v& dang so d minh hoa tAm hién thi c6 ving diéu bién
anh sang theo mot vai phuong an thyc hién sang ché. Dua vao FIG.3, tAm hién
thi bao gdm cac bd diéu bién 4nh sang (M1, M2) trong cac ving diéu bién anh
sang (R1, R2). Mdi mdt trong s6 cac ving diéu bién 4nh sang (va mdi mot
trong s6 cac bo didu bién 4nh sang) dugc két hop vdi, trén trung binh, bbn cac
diém anh con lién k& trong sé cac diém anh con. Mdi mot trong sb cac ving
didu bién 4nh sang bao quanh bdn diém anh con lién k& twong tng trong sb cac
didm anh con. Hé s truyén sang trong mdi mot trong s& céc ving diéu bién
4nh sang dugc didu khién boi mét trong sb cac dudng cbng va mét trong sd cac
duong dir lidu dé didu khién hién thi anh trong mdt trong s cac diém anh con.
Vi dy, hé sb truyén sang trong viing diéu bién 4nh sang thtr nhit R1 duge diéu
khién boi duong cdng thi nhét GL1 va dudng dit liéu thi nhat DL1 dé diéu
khién hién thi anh trong diém anh con thi nhit Spl, hé sd truyén sang trong
ving diéu bién anh sang thit hai R2 dugc didu khién béi dudng cbng thir nhat
GL1 va duong dit liéu thir ba DL3 dé diéu khién hién thi anh trong diém anh
con thtr ba Sp3.

Cac bo didu bién 4nh séng thich hop c6 thé dugc sir dung dé diéu bién
d6 tuong phan hién thi ctia tAm hién thi va hé sb truyén sang trong ving didu
bién anh sang. Céc vi du vé& céc b diéu bién 4nh sang thich hop bao gdm céc
b6 didu bién anh sang kiéu dién sic, cac bd didu bién 4nh sang kiéu dién-quang
(nghia 13, tinh thé 16ng), c4c b diéu bién anh sang kidu co dién, cac b diéu
bién 4nh sang kiéu phan xa, hé vi dién co (MEMS), va c4c kiéu khac cua cac
bd diéu bién anh sang.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, cac bd diéu bién anh sang 13 cac bd
didu bién anh sang kiéu dién sic. FIG.4 13 hinh vé& dang so d6 minh hoa tim
hién thi ¢6 viing didu bién anh sang theo mdt vai phuong an thuc hién sang ché.
Ving didu bién 4nh séng thir nhit R1 dugc b6 tri trén mdt mat cia diém anh
con thtr nhit Spl. Dua vao FIG.4, tAm hién thi theo mot vai phuong an thuc
hién bao gdm bé didu bién 4nh sang thir nhit M1 trong viing diéu bién 4nh sang
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thir nhit R1. B didu bién 4nh sang thir nhit M1 bao gdm dién cuc tht nhat E1,
16p dién sic EC trén dién cuc thit nhat E1, va dién cyc thir hai E2 trén mot mét
cua l6p dién sic EC cach xa vé6i dién cuc thir nhit E1.

Céc vét liéu thich hgp va cac phuong phap ché tao thich hop c6 thé
duoc sir dung dé tao 16p dién sic EC. Vi du, vat liéu dién sic c6 thé dugce 1am
két ta bang qua trinh két tiia héa hoc tir pha hoi ting cudng plasma (PECVD).
16p vat liéu dién sic két tha sau d6 duoc tao mau hinh, nghia 13, béng qua trinh
in ban d4. Cac vi du vé céc vat lidu dién sic thich hop dé tao 16p dién sic EC
bao gdm Oxit vonfam (nghia 13, W,0s), két hop 6xit vonfam va 6xit niken
(nghia 1a, W,0s5 va NiO), pentoxit columbi, oxit titan (nghia la, TiOs), Oxit
cdban (Co0), vat licu dién sic viologen hodc cac din xut cua ching, vat liéu
dién sc metal-phtaloxyanin hodc cic din xuit cia ching (nghia 13, vat liéu
dién séc lutetium-phtaloxyanin hodc cac dAn xuét cta chung), vat liéu dién sic
polyanilin hodc cac din xuit ciia ching, vit lidu dién sac polypyrrole hodc cac
din xuét cua chung, vat liéu dién sic polythiophene hodc cac din xuét cla
chung, va vit liéu dién séc tetrathiafulvalene hodc cac dan xuét cia ching.

Trong diém anh con thir nhét Spl, tAm hién thi bao gém cum hién thi,
nghia 13, di-6t phat quang hitu co OLED. Céc kidu khac ctia cum hién thi c6 thé
dugc st dung trong tAm hién thi nay. Theo mot vi du, cum hién thi 12 cum hién
thi tinh thé 1éng c6 dién cuc diém 4nh, dién cuc chung va 16p tinh thé 16ng.
Dua vio FIG.4, tAm hién thi bao gém nén chan 10, tranzito mang méng tht
nhit T1 @8 didu khién hé sb truyén sang trong ving diéu bién 4nh sang thir nhit
R1 trén nén chan 10, tranzito mang méng thir hai T2 dé diéu khién hién thi anh
trong diém anh con thir nhit Sp1, 16p dién méi trung gian ILD trén mot mit cla
tranzito mang mong thtr nhat T1 va tranzito mang méng thi hai T2 c4ch xa véi
nén chén 10. Trong diém anh con thir nhit Sp1, tim hién thi con bao gbém dién
cuc thir ba E3 trén mdt mit cta 16p dién moi trung gian ILD cach xa véi nén
chan 10, 16p phat sang hitu co EM trén mdt mat cua dién cuc thir ba E3 cach xa
v6Gi 16p dién méi trung gian ILD, dién cuc tht tu E4 trén mot mét cia 16p phat

sang hitu co EM céch xa véi dién cuc thtr ba E3. Mot cach tuy y, dién cuc thir
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ba E3 1a an6t, va dién cuc thir tu E4 1a catbt. Mot cach tuy y, dién cuc tha ba
E3 14 catdt, va dién cuc thir tr E4 13 an6t.

Mot cach ty ¥, tAm hién thi con bao gdm 16p boc EN trén mot mit
cua dién cuc thr hai E2 va dién cuc tht tu E4 cach xa véi nén chan 10. Lép
boc EN boc cum hién thi.

Theo mot vai phuong an thuc hién, tranzito mang méng thu nhét T1
bao gdm 16p hoat dong thir nhat AL1 trén nén chéan 10, 16p cach dién céng GI
trén mdt mat cia 16p hoat dong thu nhit AL1 cach xa v&i nén chan 10, dién
cuc cdng thir nhit G1 trén mot mit ctia 16p céch dién cdng GI cach xa véi nén
chan 10, 16p thu déng héa PVD trén mot mdt cua dién cuc céng thtr nhét G1
cach xa véi 16p cach dién cbng GI, dién cuc nguén thir nhit S1 va dién cuc
mang thir nhit D1 trén mot mit cla 16p thu dong héa PVD cach xa véi nén
chan 10. Dién cuc tht nhat E1 ctia bd didu bién anh sang thir nhit M1 dugc ndi
v6i dién cuc ngudn thir nhit S1 theo dudng kéo dai qua 16p dién méi trung gian
ILD. Pién cuc mang thir nhit D1 duoc ndi d4t G qua duong kéo dai qua 16p
thy dong héa PVD. Pién cyc cbng thir nhit G1 dugc ndi véi dudng cong thi
nhit GL1. Pién cuc mang thir nhit D1 dugc nbi dat (nghia 13, dién &p nbi dat
hoic dién 4p cb dinh).

Theo mét vai phuong an thuc hién, tranzito mang méng tha hai T2 bao
gbm 16p hoat dong thir hai AL2 trén nén chan 10, 16p cach dién cong GI trén
mdt mit cda 16p hoat dong thir hai AL2 cach xa v6i nén chan 10, dién cuc cong
thtr hai G2 trén mdt mit cua 16p cach dién céng GI céch xa v&i nén chan '10,
16p thu dong héa PVD trén mot mit cua dién cuc céng thir hai G2 cach xa véi
16p cach dién cdng GI, dién cuc ngudn thtr hai S2 va dién cyc mang thit hai D2
trén mét mdt ctia 16p thu dong héa PVD cach xa voi nén chéan 10. Pién cuc
cbng thir hai G2 duoc ndi véi duong cdng thir nhit GL1. Pién cuc ngudn thir
hai S2 dugc ndi véi duong dir liéu thir nhat DL1. Pién cuc méang thir hai D2
duge ndi v6i dién cuc thir ba E3 trong diém anh con thi nhét Spl.

Pién cuc ngudn thir nhét S1 ciia tranzito mang méng thir nhit T1 dugc
nbi véi 16p hoat déng thir hai AL2 cua tranzito mang méng thi hai T2. Khi

tranzito mang moéng thi hai T2 dugc mé bai tin hidu quét cdng thir nhit cap t6i
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dién cuc céng thir hai G2, tin hiéu dr li€u tha nhét cép tG1 dién cuc nguén tha
hai S2 di qua dién cyc mang thit hai D2 cla tranzito mang mong thir hai T2 va
dién cuc ngudn thir nhat S1 cia tranzito mang méng thir nhit T1. Tin hiéu dir
lidu thir nhat di t6i dién cuc mang thir hai dwoc sir dung dé diéu khién hién thi
anh trong diém anh con thtr nhat Spl. Tin hiéu dir liéu thir nhat di t6i dién cuc
ngudn thr nhat S1 duoc st dung dé didu khién hé s truyén sang trong ving
diéu bién anh sang thi nhit R1.

Mdt cach ity ¥, dién cuc thir ba E3 trong diém 4nh con thir nhét Spl
va dién cuc thtr nhat E1 trong ving diéu bién 4nh sang tht nhit R1 nim trong
cung 16p va dugc lam b%mg cfmg vat liéu dién cuc. Mot cach tuy y, dién cuc
th tw B4 trong diém anh con thir nhit Spl va dién cuc thir hai E2 trong ving
diéu bién 4nh sang thir nhit R1 nim trong clng 16p va dugc 1am bing cing vét
liéu dién cuc. Nhu dugce sir dung trong ban md ta nay, thudt nglr “cung 16p” noi
t61 mdi quan hé gitra cac 16p tao dong thoi trong cing budc. Theo mot vi du,
dién cuc tht ba E3 trong diém anh con thir nhit Spl va dién cuc tht nhit E1
trong ving diéu bién 4nh sang thir nhat R1 nim trong cing 16p khi ching dugc
tao nho mdt hodc nhiéu bude cua cung qua trinh tao mau hinh thyuc hién trong
cung 16p vat liéu. Theo mot vi du khéc, dién cuc thir ba E3 trong diém anh con
thir nhit Spl va dién cuc thir nhit E1 trong ving diéu bién 4nh sang thir nhit
R1 c6 thé dugc tao trong cing 16p bang cach thuc hién dong th(‘ﬁ budc tao dién
cuc tht ba E3 trong diém anh con thir nhét Spl va budc tao dién cuc tht nhét
El trong vung diéu bién 4nh sang thr nhat R1. Thuit ngit “ciing 16p” khong
phai c6 ludn c6 nghia ring d6 day ctia 16p hodc do cao clia 16p trén hinh v& mit
cit 1a tuong tu.

MOdt cach ty ¥, ving diéu bién 4nh sdng thir nhit R1 gin nhu khong
xép chdng véi cac diém anh con trong tAm hién thi, nghia 13, khong xép chong
v6i didm anh con thtr nhit Spl. Mot cach tiy ¥, ving diéu bién 4nh sang thir
nhét R1 xép chéng mot phan véi mot trong sb cac diém anh con, ching han,
xép chéng mot phan véi diém anh con thir nhét Spl. Mot cach tiy ¥, ving didu
bién 4anh sang thir nhit R1 xép chdng phan 16n véi mot trong sd cac diém anh

con, ching han, xép chdng phén 16n v6i diém anh con thit nhét Sp1.
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Mbt cach tiry ¥, the diém anh con thir nhat Sp1 13 diém anh con lién ké
v6i the ving didu bién 4nh sang thi nhit R1 (xem, ching han, FIG.4). Mot
cach tiy ¥, diém anh con thir nhit Spl 13 diém 4nh con khong lién k& véi ving
diéu bién 4nh sang thi nhit R1.

Mbt cach tity ¥, diém anh con thir nhét Sp1 1a diém anh con khéng lién
k& truc tiép v6i ving didu bién 4nh sang thir nhat R1. FIG.5 13 hinh v& dang so
dd minh hoa tAm hién thi cé ving diéu bién anh sang theo mdt vai phuong an
thuc hién sang ché. Dua vao FIG.5, tim hién thi theo mét vai phu%cmg an thuc
hién bao gdm ving didu bién anh sang thir nhit R1 bao quanh céc diém anh
con (bao _gém d_iém anh con thtr nhét Spl & gitra). Viéc hién thi anh trong diém
4nh con thit nhét Sp1 dugc didu khién béi dudng céng thtt nhit GL1 va dudng
dir liéu thir nhat DL1. TAm hién thi bao gdm b6 diéu bién anh sang thir nhat M1
trong ving diéu bién 4nh sang thir nhat R1. Hé sb truyén sang trong ving diéu
bién 4nh séng thG nhit dugc didu khién boi duong cdng thir nhit GLI va
dudng dit liéu the nhit DLI. Trén FIG.5, diém anh con thir nhat Sp1 khéng
lién ké truc tiép vG1 vung diéu bién anh sang tha nhit R1, nghia 13, ching cach
nhau mdt hoic nhiéu diém anh con.

FIG.6 12 so dd mach cua mach @ diéu bién d6 tuong phan hién thi cia
tAm hién thi theo mot vai phuong &n thuc hién sang ché. Dua vao FIG.6, cum
hién thi OLED duoc diéu khién béi duong cdng thir nhat GL1 va dudng dit liéu
thir nhdt DL1 dé hién thi anh. Khi tin hiéu quét cdng thir nhat dugc cép t6i
duong cbng thir nhit GL1, tranzito mang mong thir nhit T1 va tranzito mang
moéng thtr hai T2 dwgc mé. Tin hidu dir lidu thir nhat duoc cip t6i duomg dit
liéu thtr nhat DL1. Khi tranzito mang moéng tht hai T2 dwgc md, tin higu dir
liéu thir nhat di t6i cum hién thi OLED, va cum hién thi OLED phat anh sang.
O cung thoi diém, vi tranzito mang méng thir nhat T1 ciing dugec mé béi tin
hiéu quét cbng thir nhét, tin hiéu dir liéu thir nhét di toi bd diéu bién 4nh sang
thtr nhit M1 (nghia 13, dién cyc thir nhét cia bd didu bién 4nh sang thir nhat
M1). Bing cach cép tin hiéu dir liéu thir nhat (hodc tin hiéu sinh ra tir tin hi¢u
dir lidu thir nhét) t6i bo didu bién 4nh sang thir nhdt M1, hé sd truyén sing ciia
16p dién séc trong bd didu bién 4nh sang thir nhit M1 c6 thé dugc diéu khién.
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Mirc dién 4p cAp t&i bd didu bién anh sang thir nhit M1 cang cao, hé s6 truyén
sang cua 16p dién sic cang thip. Do d6, trong tAm hién thi nay, hé sé truyén
sang trong ving didu bién 4nh sing cé thé duoc diéu khién st dung cing
duong cdng va cung duge dit liéu dé didu khién hién thi 4nh trong diém 4nh
con. Khi tin hiéu dit liéu thi nhat cé dién ap khong, khong c6 dién ap dugc cép
t61 b didu bién 4nh sang thir nhat M1, ving didu bién anh sang c6 thé duoc
duy tri gin nhu trong sudt. Khi tin hiéu dit liéu thtr nhat c6 dién &p thip, hé sb
truyén sang trong ving diéu bién 4nh sang dugc giam. Khi tin hidu dit liéu thir
nhit c6 dién 4p cao, ving diéu bién anh sang tré nén gan nhu khong trong subt.
Do d6, khi tAm hién thi dugc st dung dé hién thi anh, 4nh sang nén (anh sang
xung quanh) gan nhu dugc chin trong ving hién thi anh, nhd d6 ning cao do
turong phan hién thi. Khi tAm hién thi khéng duoc sir dung dé hién thi anh, 4nh
sang nén duogc cho phép truyén qua tim hién thi.

Theo mot vai phuong an thuc hién, tAm hién thi 12 tAim hién thi trong
subt. Nhu dwoc st dung trong ban mé ta ndy, thuat ngir “tdm hién thi trong
sudt” n6i toi tim hién thi c¢6 kha ning cho phép anh sang t6i tir mit sau ciia tim
hién thi di qua & cling thoi diém hién thi anh dd hoa. Mt cach tity y, tAm hién
thi trong sudt trong ngit canh cia sang ché cé hé sb truyén bang it nhat 20%
hodc cao hon. TAm hién thi trong subt theo sang ché bao gdbm cac tAm hién thi
tinh thé 16ng trong subt va cac tim hién thi di-6t phat quang hitu co trong subt.
Céc vi du vé c4c tAm hién thi trong sudt bao gém céac tdm hién thi trong sudt
trong dang cua sb cla phong, toa nha, thiét bi, kinh chin gi6 cua xe 6to, man
hinh HUD cua xe, kinh méat, ng nhom, miéng che ning, mii bao hiém, va v.v.

Mot cach tity ¥, tAm hién thi 13 tinh thé 16ng tAm hién thi. Mt cach tuy
¥, tim hién thi 13 tAm hién thi di-6t phat quang hitu co. Mot cach tuy ¥, tim
hién thi 12 tAm hién thi dién di.

FIG.7 minh hoa hé sb truyén sang trong ving diéu bién anh sang khi
tdm hién thi & trong trang thai TAT. Theo mét vai phuong an thuc hién, tAm
hién thi 13 tAm hién thi trong subt. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, 4nh sang
xung quanh truyén qua ving didu bién 4nh sang thir nhat R1 va diém anh con
thir nhat Sp1. TAm hién thi nay gn nhu trong sudt.
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FIG.8 minh hoa hé sb truyén sang trong ving didu bién anh sang khi
tAm hién thi & trang thai BAT. Dua vao FIG.8, diém anh con thir nhit Sp1 phat
4nh sang khi tAm hién thi ndy & trang thai BAT. B diu bién 4nh sang thir nhit
M1 trong ving diéu bién anh sang thir nhit R1 ciing duoc m& dé didu bién hé
s6 truyén sang trong ving diéu bién anh sang thi nhét R1. Khi tin hiéu dir liéu
dugc cAp t6i dién cuc thir nht E1, hé sé truyén sang clia 16p dién sic EC duoc
giam, nhd do chan it nhét mot phan anh sang xung quanh khong truyén qua tAm
hién thi. Nho d6, anh séng nén trong viing diéu bién 4nh sang thir nhit R1 duoc
giam khi diém anh con thir nhit Spl dugc tao két cau dé phat 4nh sang nham
hién thi anh. Nho ¢6 két cAu nay, d0 tuong phan hién thi ciia tAm hién thi trong
Vﬁnglﬁé1ﬂuénhcﬁanédugcnﬁngcaodéngké

Theo mot vai phuong an thuc hién, tranzito mang mong tha nhét T1 13
tranzito 10. Khi tranzito mang méng thir nhit T1 dugc mo dé cho phép cép tin
hiéu dit lidu t6i dién cuc tht nht E1, dong rod gitra dién cuc ngudn thi nhét S1
va dién cuc mang thir nhit D1 ciia tranzito mang moéng thi nhét T1 giam mirc
dién ap cda tin hi¢u dir liéu thu nhit. Mirc dién 4p cua tin hidu dién ap thuc té
clp t6i dién cuc thi nhat E1 thip hon mtc dién 4p cla tin hiéu dir liéu tha
nhit. Nho ¢ tranzito mang méng kiéu do 1am tranzito mang mong thte nhét T1,
mirc x4m cta ving diéu bién 4nh sang thir nhét R1 c6 thé dugc duy tri phi hop
v6i mite x4m cua cum hién thi OLED. Nhu dugc st dung trong ban mo ta ndy,
thuét nglt “muac xam” ndi téi miac 46 16n cia thanh phin mau hozc thanh phén
den va tring, nghia 13, giita mau den va mau tring hodc giita cc mirc mau. Mot
cach tiy ¥, cac mirc d6 16n bao gdm 256 mirc xam (nghia 13, tir 0 t6i 255).

Tranzito mang méng kiéu do c¢é thé duge thiét ké dé c6 dong ro ma
gan nhu tdi thiéu sy chénh léch gitta mirc x4m cua ving diéu bién 4nh sang va
muc x4m cia diém anh con th@t nhit khi cép tin hiéu dir liéu thir nhit qua
duong dit licu thu nhat. Cac hinh v& tir FIG.9 t6i FIG.11 minh hoa cic muc
xam cua ving didu bién 4nh sang va diém anh con thir nhat khi cip tin hiéu dit
liéu thtr nhat trong tAm hién thi theo mot vai phuong 4n thuc hién sing ché.
Dua vao céc hinh vé tir FIG.9 t6i FIG.11, dong 0 cua tranzito mang mong kiéu
do trén FIG.10 13 dong do ma ti thiéu mot cach hiéu qua nhat su chénh léch
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gifta cdc muc xam cua vung didu bién 4nh sang va diém anh con thir nhét.
Dong ro cua tranzito mang mong kidu do c6 thé duoc thay ddi bang cach thay
d6i hé s cua viing kénh ciia tranzito mang mong.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phwong phap diéu bién do
tuong phéan hién thi cia tim hién thi. Theo mot vai phuong 4n thuc hién,
phuong phép bao gbm cip tin hiéu quét cdng thir nhit t6i duong cdng thi nhét
vA tin hidu dit liéu thit nhét t6i dudong dir lidu thir nhat d& didu khién hién thi
anh trong diém anh con thtr nhat trong sb cac diém anh con; va didu bién hé sb
truyén sang trong ving diéu bién anh sang st dung tin hiéu quét cdng thir nhét
va tin hiéu dit liéu tht nhat. Mot cach tiy ¥, budc diéu bién hé s truyén sang
bao gém giam hé s truyén sang trong ving didu bién anh sang béﬁg cap t6i
dién cuc thir nhét tin hiéu di liéu tha nhét hodc tin hiéu dién 4p sinh ra tir tin
hiéu dir liéu thir nhit. Mot cach ty ¥, bude cip t6i dién cuc thi nhat tin hiéu
dién ap sinh ra tir tin hiéu dit liéu thr nhit bao gdm giam murc dién 4p cta tin
hiéu dir liéu ther nhit cip téi dién cuc thir nhét. Mot cach tiy ¥, buéc gidm mirc
dién ap cua tin hi¢u dir liéu thir nhit duge thyc hién bing tranzito mang méng
kiéu do.

Theo mot vai phuong an thuc hién, phuong phap nay con bao gbm cép
tin hiéu quét cong thir nhét t6i dudong cong thir nhat dé mé tranzito mang méng
thtr hai nho d6 cho phép tin hiéu dir lidu thu nhét di tir dién cuc nguén cua
tranzito mang mong th{ hai t6i dién cuc mang cia tranzito mang moéng thi hai
dé diéu khién hién thi anh trong diém anh con thir nhit. M6t cach tuy ¥,
phuong phép con bao gbm cAp tin hiu quét cbng thir nhat t6i duong cbng thir
nhit d8 mé tranzito mang méng thir nhat nhé d6 cho phép tin hiéu dit liéu thu
nhét di tir dién cuc ngudn cua tranzito mang méng thir nhét t6i dién cuc mang
cla tranzito mang mong thir nhét.

Theo mot khia canh khac, sng ché dé xuit phuong phap ché tao tAm
hién thi c6 hang c4c diém anh con. Theo mdt vai phuong an thuc hién, phuong
phap bao gbm tao cac bd diu bién 4nh sang ma duoc tao két cAu dé diéu bién
d6 trong phan hién thi cia tAm hién thi, m&i mot trong s6 cac bd didu bién anh

sang dugc tao trong vung diéu bién 4nh sang dugc tao két cau dé cho phép 4nh
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sang truyén qua tAm hién thi; va tao cac dudng cbng va tao cac dudng dit lidu
8 didu khién hién thj anh trong cac diém anh con. Mot cach tity ¥, céc bo diéu
bién 4nh sang, cac duong cbng, va cac duong dir liéu dugc tao sao cho hé sb
truyén sang trong vung diéu bién 4nh sang dugc didu khién boi duong cong thir
nhét va dudng dir liéu thir nhat dé didu khién hién thi anh trong diém anh con
thir nhét trong sé cac diém anh con.

Theo mot vai phuong an thuc hién, mdi mot trong s6 cac bd didu bién
anh sang dugc tao bao gém dién cuc thua nhét, 16p dién sic trén dién cuc thu
nhét, va dién cuc thir hai trén mdt mat cia 16p dién sic cach xa véi dién cuc
thtr nhat. Mot cach tuy ¥, phuong phap nay con bao gbm tao tranzito mang
mong thir nhit trong Vl‘lﬁg diéu bién 4nh sang cé dién cuc cdng ndi véi duong
céng tht nhat, dién cuc nguén ndi véi dién cuc thir nhét, va dién cuc méang ndi
dét.

Theo mdt vai phuong an thyuc hién, phuong phap nay con bao gbm tao
tranzito mang moéng thur nhit 1am tranzito mang mong kiéu do. Mot cach tuy ¥,
tranzito mang méng thir nhit duogc tao c6 dong 10 sao cho sy chénh 1éch gitta
murc x4m cua ving didu bién 4nh sing va murc x4m cua diém anh con thir nhat
khi cAp tin hiéu dit lidu thir nhét qua dudng dir ligu thtr nhdt gan nhu dugc toi
thiéu trén khoang cac murc dién ap dir liéu.

Mot cach tuy y, phuong phap nay con bao gbm tao tranzito mang
moéng thtr hai trong diém anh con thtt nhét c6 dién cuc cbng ndi v6i dudng
céng thr nhit, dién cuc ngu@)n ndi v6i duong d& liéu thur nhét, va dién cuc
mang nbi v6i dién cuc thir ba trong diém anh con thir nhét.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuit thiét bi hién thi bao gdm
tAm hién thi mo ta trong ban md ta nay hodc duogc ché tao bang phuong phap
mb A trong ban mb ta ndy. Cac vi du vé cAc thiét bi hién thi thich hop bao gom,
nhu khong bi gidi han 6, giéy dién tr, dién thoai di dong, may tinh bang, may
thu hinh, bd gidm sat, m4y tinh xach tay, bo suu tap s6, GPS, v.v.

Phan mé ta néu trén cia cac phuong an thyc hién sang ché da duoc thé
hién nham muc dich minh hoa va md ta. Cac phuong an thyc hién dua ra ¢ day

khong duoc du tinh d€ néu hét moi khia canh hodc dé gi6i han sang ché & cac
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dang chinh x4c da boc 1. Do 4o, ph?m mo ta néu trén s€ dugc xem nhu su
minh hoa chir khéng phai 13 su giéi han. R3 rang rang, cac bién thé va cac thay
dbi s& tré nén rd rang v6i ngudi ¢b hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit
nay. Cac phuong 4n thuc hién dugc chon va dugc mo ta dé gidi thich cac
nguyén tic ciia sang ché va tmg dung thuc té t6t nhat cia né, do d6 cho phép
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu sang ché theo
cac phuong 4n thuc hién va cac bién thé khi dugc 1am phi hop d st dung cu
thé hoac thuc hién theo dy tinh. Pugc du tinh réng pham vi cua sang ché s&
duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac tuong duong cia
chung trong d6 tit ca cac thuit ngir dugc hiéu theo nghia réng nhét trir khi
duogc biéu thi theo cach khac. Do dé, thuét nglr “sang ché”, “sang ché” hoic
turong ty khong nhit thiét giéi han pham vi ciia yéu cau bao hd & phuong an
thuc hién cu thé, va su tham chiéu t6i cac phuong an thuc hién dé 1am vi du
ctia sang ché khong goi ¥ su gi6i han vé6i sang ché, va khong su gi6i han nao
duogc suy ra. Sang ché dugc giéi han chi béi v d6 va pham vi cia cac diém yéu
cu bao ho kém theo. Hon nita, cac diém yéu cu bao hd nay co thé st dung
“thr nhét”, “thir hai”, v.v. theo sau danh tir hodc chi tiét. Cac thuat ngit ndy sé
dugc hiéu nhu mot danh phéap va s& khong dugc hiéu nhu su gi6i han vé sb
luong cua céc chi tiét bién ddi bai danh phap nay trir khi sb luong cu thé dugc
dura ra. Céc hiéu qua va cac loi ich bat ky d3 mo ta c6 thé khong ap dung cho
tAt ca cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché. Can nhéan thiy rang ring céc thay
@i c6 thé duoc thuc hién theo phuong 4n thuc hién md ta béi ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy ma khong vuot ra khéi pham vi cua
sang ché nhu duoc xac dinh béi cac diém yéu cAu bao ho kém theo. Hon nita,
khéng chi tiét va thanh phin nio trong sang ché dugc dy dinh dé danh riéng
cho cong ching bit ké chi tiét hodc thanh phin d6 c6 duoc néu mot cach 13
rang trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo hay khéng.

Trong cac diém yéu cdu bao hd sau va trong phin mé ta trudc do, ngoai
trir ¢ yéu cu khac theo ngdn ngir biéu dat hodc ngu ¥ can thiét, tir “bao gdm”

hodc cac bién thé dugc st dung theo nghia bao ham, tic 1a, d€ xac dinh su c6
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mat cia cac ddu hidu dugc néu ma khong loai trir sg c6 mdt hodc bd sung cla
céc dau hiéu khac theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Can hiéu rang, néu cong bd cta giai phap k¥ thuat da biét dugc vién din &
day, tham chiéu nay khong bao gdm viéc thira nhan rang cong bd nay tao thanh
mdt phin cta nhan thtc giai phap k§ thuit di biét chung, & Uc hodc & nudc
khéc bat ky.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm hién thi c6 hang cic diém anh con bao gbm:
céc bd didu bién anh sang duoc tao két ciu dé didu bién do twong phan
hién thi cta tAm hién thi, mdi mot trong s6 cac bd diu bién anh sang nam trong
ving diéu bién 4nh sing dugc tao két cdu dé cho phép anh sang truyén qua tAm
hién thi;
trong d6 hé sd truyén sang trong ving diéu bién anh sang dugc didu
khién boi duong cdng thir nhét va duong dir liéu thir nhat dé diéu khién hién thi
anh trong diém anh con thir nhit trong s6 cac diém anh con,
trong d6 mdi mot trong sd cac bd diéu bién anh sang bao gdm dién cuc
thtr nhét, 16p dién sic trén dién cuc thir nhat, va dién cuc thir hai trén mot mat
cua l6p dién sic cach xa vé6i dién cuc thir nhét,
trong d6 tAm hién thi con bao gdm tranzito mang mong thir nhat trong
viing didu bién 4nh sang c6 dién cuc cdng nbi voi dudng cong thir nhat, dién
cuc nguén ndi v6i dién cuc thir nhéit, va dién cuc mang ndi dét,
trong d6 tim hién thi bao gém tranzito mang méng thir hai trong diém
anh con thir nhét bao gém dién cuc céng ndi véi duong céng thir nhét, dién cuc
nguén ndi voi dudng dir licu tha nha"lt; va dién cuc mang ndi véi dién cuc thu
ba trong diém anh con thtr nhat,
trong d6 tranzito mang moéng thi hai trong diém anh con thir nhat con
bao gbém 16p hoat dong; va dién cuc ngudn cia tranzito mang méng thir nhét
dugc nbi v6i 16p hoat dong clia tranzito mang méng thtr hai,
trong d6 diém anh con thir nhét 13 diém anh con lién ké véi ving diéu

bién anh sang.

2. T4m hién thi theo diém 1, trong d6 tranzito mang mong thir nhét 13 tranzito
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3. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 dién cuc thir ba trong diém anh con tht
nhit va dién cuc tht nhét trong ving diéu bién anh sang nam trong cing 16p va

duogc tao tr cung vat liu.

4. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 tAm hién thi con bao gdm 16p phat sang
hitu co trén modt mit ctia dién cuc thr ba cach xa véi tranzito mang mong thir
hai; va

dién cyuc thir tu trén mot mat cua 16p phat sang hitu co cach xa v61 dién
cuc thir ba;

trong d6 dién cuc thir tu trong diém &nh con thir nhit va dién cuc tht hai
trong ving didu bién 4nh sang nim trong clng 16p va dugc 1am bing cing vit

liéu.

5. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 ving didu bién 4nh sang gan nhu khong

x€p chong v6i cac dieém anh con.

6. TAm hién thi theo diém 1, trong d6 sé luong cac bd diéu bién 4nh sing gan

nhu twong tr véi sb luong cac diém anh con.
7. TAm hién thi theo diém 1, trong do tAm hién thi 13 tAm hién thi trong subt.

8. Thiét bi hin thi bao gbém tAm hién thi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1t6i7.

9. Phuong phép didu bién do tuong phan hién thi ctia tAm hién thi theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 phuwong phap bao gdm cac budc:

cp tin hiéu quét cbng thir nhét t6i duong cdng thir nhat va tin hiéu di
liéu thtr nhat t6i duong dit liéu thir nhit dé didu khién hién thi anh trong diém
anh con thir nhét trong s cac diém anh con; va

diéu bién hé s truyén sang trong ving diéu bién anh sang st dung tin

hiu quét cbng thir nhit va tin hiéu dir lidu thir nhét.
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10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 mdi mdt trong sb cac bd diéu bién 4nh
sang bao gf“)m dién cuc thir nhét, 16p dién sic trén dién cuc thir nhit, va dién
cuc tht hai trén mot mat cua 16p dién séc cach xa véi dién cuc thir nhat; va
didu bién hé s6 truyén séng bao gdm giam hé sb truyén sang trong ving
diu bién 4nh sing bang cach cp t6i dién cuc thi nhit tin hidu dién 4p sinh ra

tir tin hiéu dit liéu thit nhét.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phwong phép nay con bao gdm cac
budc:

cip tin hi€u quét cbng thir nhét t6i duémg cdng thir nhat sdé m¢& tranzito
mang moéng thit hai nho d6 cho phép tin hiéu dit liéu thir nhét di tr dién cuc
ngudn cia tranzito mang mong thi hai t6i dién cuc mang cia tranzito mang
moéng thtr hai d& didu khién hién thi 4nh trong diém anh con thir nhét; va

cép tin hiéu quét cong thi nhat t6i dudong céng thi nhit d& mé tranzito
mang mong thir nhat nhy @6 cho phép tin higu dit lidu thir nhit di tir dién cuc
ngudn cua tranzito mang mong thi nhét t6i dién cuc mang cla tranzito mang

mong thi nhét.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 tranzito mang mong thi nhét 13
tranzito ro; va
muc dién ap cua tin hi€u dién ap cép t61 dién cuc thir nhét thép hon mirc

dién 4p cla tin hiéu dir lidu tha nhat.

13. Phuong phéap ché tao tim hién thi cé hang céc diém anh con, trong d6
phuong phap bao gdm céc budc:
tao cac bd diu bién anh sang duogc tao két cAu dé diéu bién do tuong
phan hién thi cta tAm hién thi, mbi mét trong s6 cac bd diéu bién anh sang
dugc tao trong ving didu bién 4nh sang duoc tao két cau dé cho phép anh sang
truyén qua tm hién thi; va
tao cac dudng cbng va tao cac dudng dir lidu dé didu khién hién thi anh

trong cac diém anh con;
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trong d6 cac bo didu bién anh sang, cac duong cong, va cac duong dir
lidu duge tao sao cho hé sb truyén sang trong ving diéu bién 4nh sang dugc
didu khin boi dudong cbng thir nhit va duong dir liéu thir nhit dé didu khién
hién thi 4nh trong diém anh con thir nhét trong s6 cac diém anh con,
trong d6 mdi mot trong sb cac bo diéu bién anh sang dugc tao bao
gdm dién cuc thir nhit, 16p dién sic trén dién cuc thir nhét, va dién cuc thi hai
trén mot mét cua 16p dién sic cach xa vé6i dién cuc thi nhit;
trong d6 phurong phap nay con bao gdm budc:
tao tranzito mang méng thir nhit trong ving didu bién 4nh sang c6
dién cuc céng ndi véi duong céng thtr nhét, dién cuc nguén ndi vai dién cuc
thir nhit, va dién cuc mang ndi dit.
trong d6 phuong phap con con bao gdm budc:
tao tranzito mang méng tht hai trong diém anh con thir nhat c6
dién cuc cbng ndi v6i dudng cbng thir nhét, dién cuc ngudn ndi véi dli(‘)'ng dix
liéu thir nhat, va dién cuc mang ndi vé6i dién cuc thir ba trong diém anh con thir
nhét,
trong d6 tranzito mang mong thir hai trong diém anh con thir nhat
con bao gdm 16p hoat dong; va dién cuc ngudn clia tranzito mang méng thir
nhét dugc ndi v6i 16p hoat dong clia tranzito mang méng thir hai,
trong d6 diém anh con thtr nhét 13 diém anh con lién ké véi ving didu

bién anh sang.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tranzito mang mong thir nhat duoc tao
c6 dong ro sao cho sy chénh Iéch gifta mirc xam cua vung didu bién 4nh sang
va muc x4m cia diém anh con thir nhét khi cip tin hiéu dir liéu thir nhat qua
duong dir liéu thir nhét gén nhu duoc tdi thiéu trén khoang cac mirc dién ap dix

liéu.
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