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Linh vic ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i k¥ thuat hién thi, cu thé hon, téi thiét bi hién
thi, cum dé diéu bién theo céach thich tmg d6 twong phan hién thi cia thiét
bi hién thi, va phuong phép diéu bién theo cach thich img d6 twong phan
hién thi ctia thiét bi hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Céc thiét bi hién thi nhu céc thiét bi hién thi tinh thé léng (LCD)
va cac thiét bi hién thj di-6t phat quang hiru co (OLED) d3 duoc st dung
rong rai. cac thiét bi hién thi LCD va OLED sir dung tranzito mang mong

(TFT) & diéu khién cac diém anh trén tAm hién thi.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi hién thi bao gém tAm
hién thi c6 nhiéu diém anh con; va hang cac bd diéu bién vi 4nh sang trén
tdm hién thi va duoc tao két cau dé diéu bién theo cach thich tmg do tuong
phan hién thi cua thiét bi hién thi; trong d6 mdi mot trong s6 cac bo diéu
bién vi 4nh sang duoc tao két cdu dé diéu bién theo cach thich tmg cudng
d6 chiéu sang ctia anh sang phat ra tir phia phat sang ctia tAm hién thi trong
ving tuong tmg v6i mbi mot trong sd cac bd didu bién vi anh sang dua
trén mirc d6 sang cua anh hién tai hién thi trong ving nay.

Mot cach tly ¥, ving twong tng v6i mdi mét trong sé cac bo diéu

bién vi anh sang bao gdbm mot hoac nhiéu cac di€m anh con.
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Mot cach tuy v, tAm hién thi c6 mat tha nhét cich xa véi hang cac
b6 diéu bién vi 4nh séang, va mat thi hai d6i dién véi mit thir nhat va gan
vé6i hang cac bd didu bién vi anh sang; va m&i mét trong sd cac bo diéu
bién vi anh sang dugc tao két cAu dé didu bién theo cach thich tng cuong
d6 chidu sang tht nhét cta 4nh sang thir nhit phét ra tir mat thr nhat cta
tAm hién thi trong ving tuong tmg véi mdi mot trong sd cac bd didu bién
vi 4nh sang dua trén cuong do chiéu sang thir hai ctia 4nh sang thit hai phat
ra tir mit thi hai cta tAm hién thi trong ving tuong tmg v6i mdi mot trong
s6 cac bo diéu bién vi anh sang.

Mbt cach tuy ¥, cudong do chiéu sang thir nhéat ty 18 thuan véi
cudng d6 chiéu sang thir hai.

Mbt cach tily ¥, mdi mot trong s6 cac bd didu bién vi anh sang
duoc tao két ciu dé didu bién theo cach thich tmg cuong d6 chiéu séng thir
nhit cta 4nh sang thtr nhét bang cach phan xa phan thi nhit cia 4nh sang
thtr hai vé phia mit thir hai nh d6 ting cudng do chiéu sang thir nhét.

Mdt cach tiy ¥, mdi mot trong s6 cac bd didu bién vi anh sang
duogc tao két cAu dé phan xa phén tht hai ciia 4nh sang thit hai theo huéng
ra xa khoi mat thi hai.

MGt céach tuy y, thiét bi hién thi con bao gém mach diéu khién
thich tmg dugc tao két cAu dé diéu chinh theo cach thich Gmg hé s6 clia
phan thir nhat véi phan thir hai d& dap tng véi su thay d6i cudong d6 chiéu
sang thir hai nho d6 didu bién theo cach thich tmg cudng do chiéu sang thi
nhat dua trén cudng do chiéu sang thi hai.

Mbt cach tiy ¥, mbi mot trong sé cac bd diéu bién vi 4nh sang con
bao gdm cam bién quang dugc tao két cAu dé do phan thr hai ctia 4nh sang
thr hai.

Mot céch tuy ¥, dién trd ciia cam bién quang trai qua su thay d6i
dé dap Gmg véi su thay ddi cuong do chiéu sang tha hai; va mach didu

khién thich ung duoc tao két cAu dé diéu chinh theo cach thich ung hé s6

-3



34728

ctia phén thtr nhét v6i phan thir hai d& ddp tng vdi sy thay dbi dién tré cua
cam bién quang.

Mot cach tiy ¥, thiét bi hién thi con bao gdm cic dudong quét thir
nhét mdi mét trong s ching ndi v6i hang cac bd diéu bién vi anh sang cia
cac bd didu bién vi 4nh sang; cac dudng quét thir hai mdi mét trong sb
chung nbi vdi cot cac bd didu bién vi 4nh sang cua cac bo diéu bién vi 4nh
sang; va cac tranzito chuyén mach mdi mot trong sé ching c6 ngudn ndi
v6i mot trong sb cac duong quét thi nhét, cong ndi véi mot trong sd cac
dudng quét th hai, va cuc mang nbi véi cam bién quang trong mot trong
s6 c4c bd didu bién vi 4nh sang.

Mot cach tiy ¥, cac dudng quét thir nhét 13 cac duong cong dé didu
khién hién thi anh trong céc diém anh con trong thiét bi hién thi.

Mot cach tuy ¥, cac dudng quét thir hai 14 cac dudng cong dé didu
khién hién thi anh trong céc diém anh con trong thiét bi hién thi.

Mot cach tiy ¥, mach diéu khién thich tng bao gdm b6 khuéch dai
vi phan dugc tao két cdu dé sinh ra tin hiéu didu khién dién 4p dé dap tng
vé6i su thay dbi dién tré cia cam bién quang.

Mot cach tuy ¥, mach didu khién thich ing con bao gdm tranzito
thir nhét c6 cong nbi v6i bd khuéch dai vi phan va nguén duoc tao két ciu
dé duoc cép br?mg dién &p tang déu c6 tan sb 1ap; b tu dién co dién cuc thi
nhit ndi véi cuc méang cua tranzito thi nhit; va tranzito thir hai c6 cbéng
ndi véi dién cuc thi nhit cua bd tu dién, nguén duoc tao két cAu dé dugc
cap bang dién 4p diéu khién; trong d6 mirc dién 4p duy tri & dién cuc tha
nhét cta bd tu dién dugc tao két ciu dé diéu khién dong dién di qua nguén
va cuc mang cua tranzito tha hai.

Mot cach tiy ¥, tAn sb 13p 12 gan nhu tuong tu v6i tAn sé man hién
thi &nh trong tAm hién thi.

Mbt cach tly ¥, tin hiéu diéu khién dién 4p duogc tao két clu dé tit

tranzito thr nhét sao cho dién ap tang déu khong lién tuc nap bd tu dién,
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khi dién tr& cia cam bién quang nim trong khoang cac gia tri dién trd
tham chiéu.

Mot cach tiy ¥, mdi mot trong s6 cac bo diéu bién vi 4nh sang bao
gbm vi guong; vi guong nay c6 bé mit phan xa & gbc thi nhét tuong ddi
v&i bé mat cia mat thi hai cia tAm hién thi; bé mat phan xa duoc tao Két
chu d& phan xa phan thir nhét cia 4nh sang thi hai vé phia mit thi hai va
phan thir hai ctia 4nh sang thir hai theo hudng ra xa khoi mit th hai; va
thiét bi hién thi con bao gdm mach didu khién thich tmg duoc tao két cdu
dé diéu khién géc thir nhat nham diéu chinh theo cach thich tmg hé sé cua
phan thir nhat véi phan thi hai d& dép Gng vé6i su thay ddi cudng d6 chiéu
sang thir hai nh&r d6 didu bién theo cach thich tng cudng d6 chiéu sang thir
nhit dura trén cudng d6 chiéu sang thir hai.

Mot cach tiy ¥, mbi mét trong s6 cac bd didu bién vi anh sang con
bao gdm bo khéi dong duoc tao két ciu dé didu khién gbc thir nhat ctia bé
mat phan xa tuong d6i v6i bé mat ciia mit thar hai cia tAm hién thi.

Mot céach tiy ¥, bd khoi dong 12 cudn dién tir; va moi mot trong s6
cac bo didu bién vi anh sang bao gdbm nam chim gin véi vi guong; trong
d6 d6 16n cua luc tir gitra cudn dién tir va nam cham diéu khién géc tht
nhat.

Mot cach tiiy ¥, mbi mot trong sb cac bo didu bién vi anh sang con
bao gdm khép ndi ndi véi vi guong; va vi guong dugc tao két cAu dé quay
tuong dbi v6i khép nbi nay dé dap tmg véi su thay doi luc tir nhd d6 thay
d6i gbc thi nhat.

Mot cach tly ¥, tAm hién thi 13 tAm hién thi trong subt.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuat cum dé diéu bién theo
cach thich tmg d6 twong phan hién thi cta tAm hién thi, bao gdbm hang cac
b didu bién vi 4nh séng; trong d6 mai mot trong sb céc bd didu bibn vi
anh sang dugc tao két cAu dé diéu bién theo cach thich tmg cuong d6 chiéu

sang 4nh sang phat ra tir phia phét sang cua tAm hién thi trong ving tuong
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tmg v6i mdi mot trong s6 cac bd diéu bién vi anh sang dua trén mic do
sang ctia anh hién tai hién thi trong ving ndy.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép diéu bién
theo cach thich ing d6 tuong phan hién thi ctia tAm hién thi, bao gdbm diéu
bién theo cach thich ing cudng do chiéu sang ciia 4nh sang phét ra tir phia
phat sang clia tim hién thi trong ving tuong tmg véi mdi mot trong sb cac
bd diéu bién vi anh sang dua trén muc do sang cia anh hién tai hién thi

trong vung nay.

MBS t4 vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& sau day chi 1a cac vi du dé minh hoa cac muc dich cta
c4c phuong an thuc hién dugc boc 16 va khong nhim dé giGi han pham vi
ctia sang ché.

FIG.1 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu cta thiét bi hién thi
trong mdt vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.2 13 hinh v& dang so d minh hoa nguyén 1y hoat dong cla
mot trong sb céc bd diéu bién vi anh sang trong thiét bi hién thi theo mét
vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.3 13 hinh v& dang so d6 minh hoa nguyén 1y hoat dong cta
mdt trong s6 cac bd didu bién vi 4nh sang trong thiét bi hién thi theo mét
vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.4 13 hinh v& dang so d6 minh hoa nguyén Iy hoat dong cia
mot trong s6 céc bd diéu bién vi 4nh sang trong thiét bi hién thi theo mot
vai phuong an thuc hién sang ché.

FIG.5 12 hinh v& dang so db minh hoa céc b diéu bién vi 4nh séng
trong thiét bi hién thi theo mdt vai phuwong 4n thuc hién sang ché.

FIG.6 1a hinh vé dang so dd minh hoa két cAu cua mach didu khién
thich tmg trong thiét bi hién thi theo mot vai phuong 4n thyc hién sang

cheé.
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FIG.7 md ta cac dang séng cla cac tin hiéu bao ham trong mach
didu khién thich tmg cia thiét bi hién thi theo mdt vai phuong an thuc hién
sang ché.

FIG.8 13 hinh vé& dang so dd minh hoa mdt trong sb cac bd diéu
bién vi anh sang trong thiét bi hién thi theo mdt vai phuong 4n thyc hién

sang che.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Sang ché s& duoc md ta cu thé hon dudi ddy dua vao cic phuong
4n thuc hién sau déy. Chu ¥ rang, phin mo ta sau ddy clia mot vai phuong
an thuc hién dugc thé hién trong ban mo ta nay chi nham muc dich minh
hoa va md ta.. Cac phuong 4n thuc hién dua ra ¢ day khéng dugc du tinh
@ néu hét moi khia canh hodc dé giéi han sang ché & cc dang chinh xé4c
da boc 10.

Trong cac tAm hién thi thong thuong, cu thé 13 cac tAm hién thi
trong sudt, d6 twong phan hién thi bi héng khi cudong dd chiéu sang xung
quanh la tuong dbi cao, nghia 13, trong méi trudng ngoai troi hodc khi tAm
hién thi 12 tAm hién thi trong sudt. Piéu niy lam cho ngudi doc khé nhin
thdy anh hién thi. Ngudi doc ¢6 thé tang d6 sang cla tam hién thi ngoai
trdi dé nhin thay hién thi anh rd hon. Tuy nhién, didu nay dan téi su tiéu
thu dién nhiéu hon.

Do d6, sing ché d& xudt, rong do, thiét bi hién thi, cum dé diéu
bién theo cach thich tmg dd twong phan hién thi cta thiét bi hién thi, va
phuong phép diéu bién theo cach thich tmg d6 twong phéan hién thi cta
thiét bi hién thi ma gan nhu tranh dugc mét hodc nhiéu vén dé do cac gidi
han va cdc nhuoc diém cua giai phap k§ thuat lién quan. Theo mét khia
canh, séng ché d xuét thiét bi hién thi bao gdm tAm hién thi c6 cac diem
anh con, va hang cac bd diéu bién vi anh sang trén tAm hién thi va duoc tao

kbt chu dé didu bién theo cach thich tmg dé twong phan hién thi ca thiét bi
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hién thi. Theo mét vai phuong 4n thuc hién, mdi mot trong s6 cac bd didu
bién vi 4nh sang duoc tao két cAu dé didu bién theo cach thich tng cudng
d6 chiéu sang clia 4nh sang phat ra tir phia phat sing cla tAm hién thi trong
ving tuong Gng véi mdi mot trong sd céc bd diéu bién vi anh sang dua
trén murc do sing cua anh hién tai hién thi trong ving nay.

Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, thudt ngir “theo cach thich
frmg” néi téi kha ning thay ddi dé tré nén phtt hop v6i nhém cac diéu kién
mai, nghia 13, su didu bién hodc sy diéu chinh ma thay dbi lién tuc va trai
qua su thay doi tu dong dva trén phan hdi tir mot hodc nhidu dau vao thu
duoc hoéé cac diéu kién do théy. Theo mot vi du, cudng do chiéu sang cua
anh sang phat ra tir phia phat sang cua tAm hién thi trong ving nhét dinh ¢
thé dugc diéu bién theo cach thich tmg dva trén phan hoi tir mic do sang
ctia 4nh hién tai hién thi trong ving nay. Béng cach diéu bién theo cach
thich tmg cac cuong do anh sang trong cac vung nay, do tuong phan hién
thi ctia thiét bi hién thi c6 thé duoc diéu bién theo cach thich img.

FIG.1 12 hinh vé& dang so dd minh hoa két cAu cta thiét bi hién thi
theo mét vai phuong an thuc hién sang ché. Dua vao FIG.1, thiét bi hién
thi theo mot vai phuong an thuc hién bao gbm tAm hién thi 10 va hang céc
b didu bién vi anh séng M trén tAm hién thi 10. Cac bd diu bién vi 4nh
sang M dugc tao két cAu dé didu bién theo cach thich mg d6 tuong phan
hién thi cta thiét bi hién thi. M&i mot trong s6 cic bd diéu bién vi anh sang
M duoc tao két cAu @ diéu bién theo cach thich tmg cudng do chiéu sang
ctia 4nh sang phét ra tir phia phét sing cia tm hién thi 10 trong ving
twong mg v4i mdi mot trong s6 cac bd diéu bién vi anh sang M dua trén
mutc do sang cua anh hién tai hién thi trong vung nay. Mot cach tuy ¥, cac
cuong dd anh sdng trong cac vung khong dugc diu bién theo cach déu.
Mot cach tiy ¥, cac bd diéu bién vi 4nh sang M dugc tao két cau dé diu
bién theo céch thich Umg cac cudng do anh sang cua anh sang phat ra tir

phia phat sang cua tAm hién thi 10 trong cdc ving tuong Umg véi cac bd
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diéu bién vi 4nh sang M sao cho cic cuong d6 4nh sang trong cac ving cé
céc mirc d6 sang cao hon dugc ting t6i mirc 16n hon (nghia 13, ty 1& phan
tram 16n hon) khi so véi cdc cudng dd anh sang trong cac ving cd cac muc
d6 sang thip hon. Nho c6 két cAu nay, do tuong phan hién thi ctia anh hién
thi trong tAm hién thi 10 c6 thé duoc ning cao dang ké. Vi su diéu bién
duoc thuce hién theo cach thich img va dugc dya trén mirc d6 sang cua anh
hién tai hién thi trong ving, nén su diéu bién cuong d6 chiéu sang 13 qua
trinh dong. Vi du, trong khung anh tiép theo, miic d sang trong cting ving
duoc giam, cudng do chiéu sang trong ving nay cé thé dugc ting mot cach
tuong tmg td1 mirc d nho hon hoac khong duge ting.

Céc bo didu bién anh sang thich hop c6 thé duogc sir dung dé diédu
bién theo cach thich tng d6 twong phan hién thi cia thiét bi hién thi va
cudng d6 chibu sang thir nhit ciia 4nh sang thir nhat phat ra tir mit thir nhat
S1 ctia tAm hién thi 10. Cac vi du vé cac bo didu bién 4nh sang thich hop
bao gdm hé vi dién co (MEMS), céc bd diéu bién 4nh sang kiéu dién-
quang (ching han, tinh thé 16ng), cac bd diéu bién anh sang kiéu co dién,
c4c bod didu bién 4nh sang kiéu dién séc, cac bo diéu bién anh sang kiéu
phan xa, va cac kiéu khéc cua cac bo diéu bién anh sang. Cac vi du vé cac
MEMS bao gdm cac hé thdng hang vi guong nhu thiét bi vi guong s6. Mot
cach ty ¥, nhu duge mé ta trong cac vi du dudi day, cac bd didu bién vi
4anh sang bao gdm nhiéu vi guong.

Ving tuong tmg v6i mbi mot trong sd cac bd diéu bién vi 4nh sang
bao gdm mét hoidc nhiéu cac diém anh con. Mot cach tiy ¥, mbi ving bao
gdm mot diém anh con. M6t cach tuy y, tam hién thi bao gdm cac diém
4nh, mdi mot trong s6 chung bao gém nhiéu diém anh con (chéng han,
diém anh con mau d6, diém anh con mau xanh lo, va diém &nh con mau
xanh lam), va mdi viing bao gdm mét hoic nhiéu diém anh. M6t cach tuy
¥, mdi ving twong Gmg v6i mbi mét trong s6 cac bd diéu bién vi 4nh sang

bao gdm tir 1 t61 1000 diém anh con, chéng han, tir 1 téi 100 diém anh con,
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tir 100 t6i 200 diém anh con, tir 200 téi 300 diém &nh con, tir 300 t6i 400
diém anh con, tir 400 t6i 500 diém anh con, tir 500 t&i 600 diém anh con,
tir 600 t&i 700 diém anh con, tir 700 t6i 800 diém anh con, tir 800 téi 900
diém anh con, va tir 900 t6i 1000 diém anh con.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, theo mdt vai phuong an thuc hién,
tAm hién thi c6 mit thi nhit S1 cach xa v6i hang cac bd diéu bién vi anh
sang M, va mat thtr hai S2 d6i dién véi mit thir nhat SI va gan véi hang
cac bd diéu bién vi anh sang M. Mbi mét trong s6 céac bd diéu bién vi 4nh
sang M duoc tao két ciu dé didu bién theo cach thich tmg cudng do chiéu
sang tht nhét cla 4nh sang thir nhat L1 phét ra tir mat thir nhéat S1 cta tAm
hién thi 10 trong ving twong tmg véi mdi mot trong sd cac bd diéu bién vi
4nh sang M dua trén cuong do chiéu sang thi hai ctia 4nh sang thi hai L2
phat ra tir mat thi hai S2 cua tim hién thi 10 trong ving tuong tng voi
mdi mot trong s6 cac bd didu bién vi anh sang M.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién, cudng d6 chiéu sang thir nhat
ty 16 thudn v6i cuong do chiéu sang tha hai. Mot cach tuy ¥, s6 gia cla
cudng d6 chiéu sang thtr nhat trén gia tri gbc ciia cuong do chiéu sang cua
4anh sang thtr nhat L1 phét ra tir mat thir nhat S1 cta tim hién thi 10 nhu
duoc xac dinh boi mac do sang trong khung anh hién tai ty 1€ thuan véi
cudng do chiéu sang thir hai. Mot cach tiy v, cudng do chiéu sang cta anh
sang thir hai L2 phat ra tr mat thir hai S2 cta tim hién thi 10 trong ving
trong khung anh hién tai hién thi trong ving nay cang cao, cudng do chiéu
sang thir nhit cia 4nh sang thir nhat L1 phét ra tir mét tha nhat S1 cia tam
hién thi 10 trong cing vung duoc ting téi mac do cang 16n. Mot cach tuy
¥, cudng do chiéu sang cla 4nh sang tht hai L2 phat ra tir mit thir hai S2
clia tAm hién thi 10 trong ving thay d6i trong khoang giira gié tri 16n nhét
va gi4 tri nhé nhét, cudng dd chiéu sang thi nhat ctia 4nh sang thir nhét L1
phat ra tir mat thir nhat S1 cia tAm hién thi 10 trong cling ving dugc ting

mot cach it nhat hoic khéng dugc ting khi cuong do chiéu sang ctia anh
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sang thtr hai L2 bang véi gi tri nhé nhét, va cudng do chiéu sang thtr nhat
cia anh sang thir nhit L1 phat ra tir mat thi nhat S1 cta tAm hién thi 10
trong cung vung dugc ting mdt cach nhiéu nhét khi cudng d6 chiéu sang
clia 4nh sang thtr hai L2 bing véi gia tri 16n nhat. Mot cach tiy ¥, khi
cuong d6 chiéu sang clia 4nh sang thit hai L2 phét ra tir mat tha hai S2 cta
tAm hién thi 10 trong ving nay bing véi hosc nhé hon gia tri thir nhét,
cudng d6 chiéu sang thir nhét cia anh sang thi nhét L1 phat ra tir mit thi
nhét S1 cua tAm hién thi 10 trong cing ving khong ting. Mt cach tuy ¥,
khi cuong d6 chiéu sang ctia 4nh sang thir hai L2 phat ra tir mit thir hai S2
clia tAm hién thi 10 trong ving niy bang véi hozc 16n hon gié tri thir hai,
cudng d6 chibu sang thr nhat cia anh sang thit nhét L1 phat ra tir mit thi
nhit S1 ciia tm hién thi 10 trong cling viing duoc ting boi gia tri 16n nhét.
FIG.2 13 hinh v& dang so dd minh hoa nguyén 1y hoat dong cua
mdt trong s cac bo didu bién vi anh sang trong thiét bi hién thi theo mot
vai phuong an thuc hién sang ché. Dua vao FIG.2, mét trong s cac bd
diéu bién vi 4nh sang M bao gdm phuong tién (ching han, vi guong 20) dé
phan xa anh sang tht hai L2 phat ra tir mat tha hai S2 cua tAm hién thi 10.
Nhu duge thé hién trén FIG.2, mbi nic}t trong s6 cac bd diéu bién vi anh
sang M duoc tao két cau dé didu bién theo cach thich tmg cudng d6 chiéu
sang thi nhat cia anh sang tha nhit L1 bang cach phan xa phan thir nhat
1.2-1 cta 4nh sang thir hai L2 vé phia mit thit hai S2 nh& d6 ting cudng do
chiéu séng tht nhét cua anh séng thir nhét L1. Mét cach tiy ¥, phan thi
nhit L.2-1 sau d6 truyén qua tim hién thi 10 t&i mat tha nhit S1. Do do,
trong ngir canh cia sang ché, anh sang thir nhét L1 theo mot vai phuong an
thuc hién bao gdm hai thanh phén, thanh phan thir nhit 13 4nh sang phat
truc tiép tir tAm hién thi 10 (chéng han, tir 16p phat sing hodc 16p tinh thé
16ng) t6i mat ther nhat S1 cta tdm hién thi 10, thanh phan th hai 13 phan
thit nhat L2-1 ctia 4nh sang tht hai L2 phén xa bdi mét trong s6 cac bd

diéu bién vi 4nh sang M vé phia mat thir hai S2 va truyén qua tAm hién thi
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10 t&i mit tht nhat S1. Cudng dd chiéu sang thir nhit ctia 4nh sang thir
nhét L1 12 cudng d6 chiéu sang két hop cia thanh phan tha nhit va thanh
phan thi hai.

Dua vao FIG.2, theo mdt vai phuong an thuc hién, mdi mot trong
s& cac bo diéu bién vi anh sang M duoc tao két cdu dé phan xa phan thi
hai L.2-2 cta 4nh sang thir hai L2 theo hudng ra xa khéi mat thir hai S2.
Theo mdt vi du, phan thir hai L2-2 duoc phan xa theo huéng gén nhur song
song v4i mit th hai S2. Theo mot vai phuong an thuc hién, lugng hoac
cudng d6 cua phan thir hai L2-2 duge do, va lugng hodc cudng do da do
ctia phan tht hai L2-2 dugc st dung 12 phan hdi dé diéu bién theo cach
thich ung cudng d6 chiéu sang thir nhit ctia 4nh sang thi nhat L1 phat ra
tlr mat thar nhét S1 cta tAm hién thi 10, chéng han, trong khung anh hién
tai.

Céc co cAu phan hoi diéu bién thich hop c6 thé duogc st dung dé
diéu bién theo cach thich tmg cudng d6 chiéu sang thir nhit. D& minh hoa,
theo mdt vai phuong an thuc hién, thiét bi hién thi bao gé)m mach diéu
khién thich tmg duoc tao két cAu dé didu chinh theo cach thich tmg hé sb
ctia phan thtr nhit L2-1 v&i phin thir hai L2-2 dé dép Gng véi su thay doi
cuong d6 chiéu sang thi hai nho d6 diéu bién theo cach thich img cudng
do chiéu sang tha nhét dua trén cuong do chiéu sang thr hai. Vi du, tai
thdi diém tht nhat trong khung anh hién tai, phan thir hai L.2-2 c6 lugng
hodc cudng d6 di do 16n hon gia trj tham chiéu, mach diéu khién thich ing
duoc tao két cAu @ diéu khién mot trong s6 cac bd diéu bién vi anh sang
M sao cho hé sb ctia phan thtr nhat 1.2-1 v6i phan thtr hai 1.2-2 duge didu
chinh dé giam lugng hodc cudng d6 da do cua phan thir hai L.2-2. Theo
mot vi du khac, tai thoi diém th hai trong khung anh hién tai, ph?m thir hai
L.2-2 ¢6 luong hodc cuong do da do nho hon gia tri tham chiéu, mach diéu
khién thich ung dugc tao két cAu dé diéu khién mot trong sb cac bd diéu

bién vi 4nh sang M sao cho hé sb cua phan thi nhat L.2-1 véi phan th hai
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L.2-2 duoc didu chinh dé ting luong hodc cudng d6 di do ctia phan thir hai
L.2-2. Qué trinh thich tmg c6 thé duoc tiép tuc cho tdi khi tai thoi diém thi
ba luong hodc cuong d6 dd do ctia phan thir hai 1.2-2 13 gin nhu tuong tu
v6i gia tri tham chiéu (hodc ndm trong khoang tham chiéu). Theo mot vi
du khac, mach diéu khién thich tmg dugc tao két cAu dé diéu khién mot
trong sd cac bd diu bién vi 4nh sang M béng cach diéu chinh géc thir nhét
a gifta bé mit phan xa cta vi guong 20 va bé mit ciia mit thi hai S2 cua
tAm hién thi 10.

FIG.3 13 hinh v& dang so d® minh hoa nguyén ly hoat déng cta
mdt trong sb cac bd didu bién vi 4nh sang trong thiét bi hién thi theo mot
‘vai phuong an thyc hién séang ché. Dua vao FIG.3, theo mét vai phuong an
thuc hién, méi mot trong s6 cac bd didu bién vi anh sang M con bao gém
cam bién quang 30 duoc tao két cu d& do phan thi hai L.2-2 cta 4nh sang
thit hai L2. FIG.3 minh hoa mdt vi du trong d6 cudng d6 chiéu sang thu
hai cta anh sang tht hai L2 13 tuong d6i nhé. Qua trinh thich tng nay cé
th8 dugc thuc hién (ching han, qua mach diéu khién thich tmg) dé dén
trang thai trong d6 lugng hoac cuong do da do cua phan th hai 12-2 14
gn nhu tuong tu véi gia tri tham chiéu (hoic trong khoang tham chiéu).
Vi cudng d6 chiéu sang thi hai clia 4nh sang thir hai L2 13 tuong d6i nho,
nén gbc thu nhét a can duogc diéu chinh téi gia tri tuong dbi 16n dé dat
duogc trang thai nay.

FIG.4 13 hinh v& dang so d6 minh hoa nguyén 1y hoat déng cla
mdt trong sb céc bd didu bién vi anh sang trong thiét b hién thi theo mot
vai phuong an thuc hién sang ché. FIG.4 minh hoa mét vi du trong d6
cudng do chiéu sang thi hai cia 4nh sang thir hai L2 14 tuong d6i 16n. Qua
trinh thich Umg cé thé duogc thuc hién (chéng han, qua mach diéu khién
thich tng) dén trang théi trong d6 luong hozc cudng d6 di do cla phan tht
hai L2-2 13 gan nhu tuong tu véi gia tri tham chiéu (hoic trong khoang

tham chiéu). Vi cudng d6 chiéu sang thir hai cia 4nh sang thir hai L2 1a

-13-



34728

tuong d6i 16n, goc thir nhat o chi can duge diéu chinh tdi gi tri tuong ddi
nhé dé dat duoc trang thai nay.

Céc phuong phap va cac thiét bi thich hop c6 thé dugc sir dung dé
do luong hoac cuong do cua pha‘in thr hai L2-2. Theo mdt vi du, lugng
hoac cu’bng d6 cta phan thir hai L2-2 duoc do boi cam bién quang 30 nhur
duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4. Mot cach tuy ¥, cam bién quang 30 co
dién tré RL. Dé dap tmg v6i sy thay doi cuong dd chiéu sang th hai cta
4nh sang tht hai L2 (chang han, tir trang thai nhu duoc thé hién trén FIG.3
t61 trang thai nhu dugc thé hién trén FIG.4, hoic nguoc lai), lugng 4nh
sang tiép nhan boi cam bién quang 30 ciing trai qua su thay d6i, von din
t61 sy thay dbi dién tré RL cta cam bién quang 30.

Theo mét vi du, ving twong tng véi mot trong s6 cac bd diéu bién
vi 4nh sang M trai qua su thay dbi tir trang thai nhu dugc thé hién trén
FIG.3 sang trang thai nhu dugc thé hién trén FIG.4, chang han, tir trang
thai thr nhét tuong Gng v6i muc do sang thap hon trong ving niy sang
trang thai thir hai tuong tmg véi mic d¢ sang cao hon. Tai thoi diém thir
nhét nhu dugc thé hién trén FIG.3, cuong do chiéu sang thir hai ciia anh
sang thtr hai L2 13 gin nhu tuong tu véi cudong do chiéu sang tham chiéu,
va dién tré RL ciia cam bién quang 30 13 gan nhu twong tw véi dién tré
tham chiéu. Khi miic d6 sang trong ving nay ting, cudng do chiéu sang
thir hai cua anh sang thir hai L2 tang tuong ung, va dién tré RL cua cam
bién quang 30 gidm tuong tmg. Mach diéu khién thich tmg dugc tao két
cAu dé diéu khién theo cach thich tng vi guong 20 sao cho géc thir nhit a
gifta bé mit phan xa cta vi guong 20 va bé mit cia mit thr hai S2 cla tam
hién thi 10 giam (nghia 13, téi trang thai nhu duoc thé hién trén FIG.4).
Khi géc thir nhat o gidm, hé sb ciia phan thir nhat L2-1 véi phan tha hai
L.2-2 ting, nghia 13, dién tich ctia cam bién quang 30 chiéu béi phan thi
hai L2-2 giam va luong 4nh sang cta phan thir hai L.2-2 giam. Khi lugng

4nh sang cua phan thi hai 1.2-2 giam, dién tré RL ctia cam bién quang 30
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tang. Qua trinh thich tmg tiép tuc cho dén khi dién tré RL clia cam bién
quang 30 tang té1 muc gén nhu tuong tu v6i dién tro tham chiéu.

Theo mdt vi du khac, ving turong ing véi mot trong sb cac bd diéu
bién vi 4nh sdng M trai qua sy thay di tir trang thai nhu dugc thé hién trén
FIG.4 sang trang thai nhu duoc thé hién trén FIG.3, nghia 1a, tir trang thai
thir nhét tvong ng véi mic d6 sang cao hon trong ving sang trang thai
thir hai tuong Gng véi muc d6 sang thip hon. O thoi diém thi nhat nhu
dugc thé hién trén FIG.4, cuong do chiéu sang thir hai ctia 4nh sang thit hai
L2 13 gin nhu twong tu véi cuong do chiéu sang tham chiéu, va dién tré
RL cla cam bién quang 30 13 gin nhu tuong tu véi dién tré tham chiéu.
Khi mtrc d6 sang trong vung giam, cuong do chiéu sang thir hai cia 4nh
sang thir hai L2 giam tuong Umg, va dién tré RL cua cam bién quang 30
ting twong tmg. Mach diéu khién thich tmg duoc tao két ciu dé diéu khién
theo cach thich Gmg vi guong 20 sao cho goc thir nhit o giita bé mit phan
Xa cua vi guong 20 va bé mit ctia mit tht hai S2 ca tdm hién thi 10 ting
(nghia 13, sang trang thai nhu duoc thé hién trén FIG.3). Khi goc thir nhét
a ting, hé s6 cta phan thir nhat L2-1 véi phan thir hai 1.2-2 giam, nghia 13,
dién tich ctia cam bién quang 30 chiéu béi phan thir hai L2-2 ting va luong
4nh sang ctia phan tht hai 1.2-2 ting. Khi luong 4nh sang cia phan thi hai
1.2-2 tang, dién trd RL ciia cam bién quang 30 gidm. Qua trinh thich (mg
tiép tuc cho dén khi dién tr& RL ctia cam bién quang 30 gidm t&i mic gan
nhu twong tu véi dién tro tham chiéu. |

FIG.5 1a hinh v€& dang so dd minh hoa cac bd diéu bién vi 4nh sang
trong thiét bi hién thi theo mot vai phuong 4n thuc hién sang ché. Dua vao
FIG.5, thiét bi hién thi theo mdt vai phuong 4n thuc hién bao gém cac bd
didu bién vi 4nh sang M, mdi mot trong sb ching bao gbm cam bién quang
30. Cam bién quang 30 c6 dién trd RL. Thiét bi hién thi con bao gém cic
dudng quét thir nhat SL1, mdi mét trong s6 ching duoc ndi véi hang cac

bd diéu bién vi cac bd di€u bién anh sang vi anh sdng M. Thiét bi hién thi
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con bao gdm céc dudong quét thir hai SL2, mdi mét trong sd chung duogc
néi véi cot cac bd didu bién vi cac bd diéu bién dnh sang vi 4nh sang M.
Thiét bi hién thi con bao gdm céc tranzito chuyén mach T1 (nghia 13, cac
tranzito mang moéng), mdi mdt trong sé ching cb ngudn nbi v6i mot trong
s6 cac dudng quét thir nhat SL1, cong ndi véi mot trong s6 cac dudng quét
thr hai SL2, va cuc mang ndi v6i cam bién quang 30 trong mot trong s6
céc bd didu bién vi 4nh sang M. Khi van hanh, tin hiéu quét thir nhat dugc
cép t&1 cac tranzito chuyén mach T1 hang canh hang, tin hi€u quét tha nhét
duoc clp tdi cac dién cuc ngudn ciia cac tranzito chuyén mach T1 trong
mdt hang cia cac bd didu bién vi cac bd diéu bién 4nh sang vi anh sang M.
Tin hiéu quét thir hai dugc cép td1 cac tranzito chuyén mach T1 c6t canh
cOt, tin hiéu quét tha hai duoc cép tdi cac dién cuc céng cua cac tranzito
chuyén mach T1 trong mot cdt cia cac bd didu bién vi cic bod diéu bién
anh sang vi anh sang M. Khi mét trong sd céc tranzito chuyén mach T1
duoc mé boi tin hiéu quét thu nhét va tin hiéu quét th hai, dién tr& RL
clia cam bién quang 30 c6 thé dugc do (nghia 13, luong 4nh sang cia phén
thir hai L.2-2 chiéu 1én cam bién quang 30 c6 thé dugc do). Mot cach tuy ¥,
cac dudng quét thir nhat SL1 13 trong tu véi cac duong cong dé didu khién
hién thi anh trong cac diém anh con trong thiét bi hién thi. Mot cach tuy v,
cac dudng quét thir hai SL2 13 tuong tu véi cac duong cong dé didu khién
hién thi 4nh trong c4c diém anh con trong thiét bi hién thi.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, mach didu khién thich ing theo mot
vai phuong an thuc hién bao gém b6 khuéch dai vi phan 80 dugc tao Kkét
chu dé sinh ra tin hiéu didu khién dién 4p V1 dé d4p tng véi su thay doi
dién tré RL cta cam bién quang 30. Khi tin hiéu dién 4p tham chiéu REF
gAn nhu tuong tu véi tin hiéu dién ap Rx, tin hiéu didu khién dién &p V1
gin nhu bang khéng. Theo mdt vi du, khi RL/R3 gin nhu tuong tu véi
R1/R2, tin hiéu diéu khién dién 4p V1 gin nhu bing khong. Khi tin hiéu

dién 4ap tham chiéu REF khéc v6i tin hiéu dién ap Rx, tin hiéu diéu khién
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dién 4p V1 khéc khong, va duoc tao két cdu dé didu khién theo cach thich
{ig hé sb cua phan thir nhat L2-1 v6i phan tha hai 1.2-2, von 1an lugt thay
dbi dién tro RL.

FIG.6 14 hinh v€& dang so dd minh hoa két cAu ctia mach diéu khién
thich Umg trong thiét bi hién thi theo mét vai phudng an thuc hién sang
ché. Dua vao FIG.6, mach diéu khién thich tng theo mot vai phuong 4n
thuc hién con bao gdm tranzito thir nhit M1 c6 cbng ndi v6i bd khuéch dai
vi phan 80 va ngudn duoc tao két chu dé dugc cip bang dién ap ting déu
V-Ramp cé tan sd 1ap; bo tu dién C1 c6 dién cuc thu nhét ndi véi cuc
mang cua tranzito thr nhit M1; va tranzito thi hai M2 c¢6 cong ndi véi
dién cuc thur nhét cta bd tu dién Cl, nguén duoc tao két cAu dé duoc cép
bing dién 4p diéu khién VDD. Mic dién 4p duy tri & dién cuc thi nhét cia
bo tu dién C1 duogc tao két cAu dé diéu khién dong dién di qua ngudn va
cuc mang cua tranzito thr hai M2.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, cam bién quang 30 duogc tao
két cAu d8 do su thay di v& muc do sang trong ving tuong Umg v&i mét
trong s cac bod didu bién vi 4nh sang M, nghia 13, bang cach do cuong do
chiéu séng tht hai cta phan tht hai 1.2-2 clia 4nh sang thir hai nhu dugc
mo ta trén day. Bo khuéch dai vi phéan 80 duoc tao Kkét cAu dé cép phan hoi
t6i tranzito thit nhat dua trén su thay d6i mic d6 sang do bdi cam bién
quang 30. Theo mét vi du, b khuéch dai vi phan 80 xuét tin hiéu dién ap
didu khién V1 t6i cdng cua tranzito thir nhdt M1. Ngudn cua tranzito thu
nhit M1 duogc cép dién ap tang déu V-Ramp. Theo mét vi du, tin hiéu dién
ap didu khién V1 c6 muc dién 4p 16n hon muc dién 4p tham chiéu dé mé
tranzito thtr nhdt M1. Pién 4p ting déu V-Ramp di qua tranzito thir nhét
M1 dé nap dién cuc thir nhét cia bd tu dién C1. Mot cach tuy y, dién cuc
thi hai ctia bd tu dién dugc cip dién ap ndi dat. Mic dién &p duy tri & dién
cuc thtr nhit cta bo tu dién Cl diéu khién dién tro nguén—cuc mang cua

tranzito thir hai M2, nghia 13, dong di qua ngudn va cuc mang cla tranzito
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thtr hai M2. Dién cuc mang cua tranzito tht hai M2 dugc ndi véi bo khéi
ddng 100. Theo mét vi du, bd khéi dong 100 duge tao két cau d& diu
khién géc thir nhit o cta bé mit phan xa cia vi guong 20 tuong d6i véi bé
mat cia mét thi hai cua tAm hién thi 10, von 1an luot x4c dinh dién trd cua
cam bién quang 30. Do d6, mirc dong dién di qua ngudn va cuc rriéng cua
tranzito thir hai M2 xé4c dinh d6 ctia goc thi nhét a.

Theo mét vai phuong an thuc hién, dién ap tang déu V-Ramp lién
tuc nap dién cuc thu nhét cta bod tu dién Cl1, dong di qua nguén va cuc
mang cua tranzito th hai M2 lién tuc tang. Do d6, goc thu nhit a cua bé
mat phan xa cia vi guong 20 tuong d6i v6i bé mat ciia mit thir hai cia tdm
hién thi 10 lién tuc thay ddi, vén dan téi su thay dbi dién tré ctia cam bién
quang 30. Su thay d6i dién tré cua cam bién quang 30 1an lugt thay d6i
(nghia 13, giam) tin hidu dién 4p didu khién V1 ra khoi bd khuéch dai vi
phan 80. Khi dién tr& cua cam bién quang 30 ndm trong khoang cta cic
gia tri dién tré tham chiéu (nghia 13, gin nhu tuong tw véi gia tri tham
chiéu), tin hiéu dién 4p diéu khién V1 duoc tao két cdu dé dong tranzito
th& nhdt M1 sao cho dién 4p ting déu V-Ramp khong lién tuc nap bd tu
dién C1 (nghia 13, khi mirc dién &p cua tin hiéu dién 4p diéu khién V1 nho
hon muc dién ap gidi han).

Mot cach tuy y, dién ap tang déu V-Ramp c6 tan s lap. Mot cach
tly ¥, tan sb 13p nay gin nhu tuong tur voi tan s6 man hién thi anh trong
tAm hién thi.

FIG.7 m6 ta cac dang séng cua cac tin hiéu sinh ra trong mach
diu khién thich ung cua thiét bi hién thi theo mét vai phuong 4n thyc hién
séng ché. Dya vao FIG.7, tin hiéu dién 4p didu khién V1 dugc thé hién
bang cac duong nét 1ién, dién 4p ting déu V-Ramp dugc thé hién bang cac
dudng nét chAm dai, va dién 4p duy tri & dién cyc thir nhét cla bg tu dién
C1 duoc thé hién béng cac duong nét chdm nhé. Nhu duoc thé hién trén

FIG.7, trong mdi chu ky 13p lai cua dién 4p tang déu V-Ramp, dién 4p ting
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déu V-Ramp lién tuc tang. Tin hiéu dién 4p diéu khién V1 khi bt dau mdi
chu ky ¢6 muc caodé mé tranzito thir nhat M1, sao cho V-Ramp lién tuc
nap dién cuc thu nhét cua bd tu dién C1, va muc dién 4p & dién cuc tha
nhét cta bo tu dién C1 lién tuc ting. Nhu dugc mod ta trén ddy, khi muc
dién 4p & dién cyc thi nhét cia bd tu dién Cl1 ting, dong di qua ngudn va
cuc mang cua tranzito thir hai M2 lién tuc ting, von dan téi su thay doi
dién tr& cia cam bién quang 30. Khi dién tr& ctia cam bién quang 30 nidm
trong khoang clia cac gia tri dién tré tham chiéu (nghia 13, gin nhu tuong
tw v6i gia tri tham chiéu), tin hiéu dién 4p didu khién V1 tré nén thdp hon
dién 4p giéi han (nghia 13, gdn nhu bang khong nhu duge thé hién trén
FIG.7). Tai thoi diém d6, tranzito thi nhit M1 duoc cit, va mirc dién ap &
dién cuc thir nhét cta bo tu dién C1 duogc duy tri & mic 4n dinh. Géc thir
nhit o cia bé mat phan xa cia vi guong 20 tuong dbi v6i bé mit ctia mat
thir hai ctia tAm hién thi 10 dugc duy tri & gbc c¢b dinh cho dén chu ky tiép
theo.

Dua vao FIG.3 va FIG.4, theo mot vai phuong an thuc hién bo
khéi dong 100 1a cudn dién tu 40, va mdi mét trong s6 cac bd didu bién vi
4nh sang M bao gdm nam cham 50 gén véi vi guong 20. D9 16n cuia luc tir
gifta cudn dién tir 40 va nam cham 50 diéu khién géc thi nhét a.

Theo mét vai phuong an thuc hién, va dva vao FIG.3 va FIG .4,
mdi mét trong sb cac bd diéu bién vi anh sang M con bao gdm khép ndi 60
nbi v6i vi gwong 20. Vi guong 20 dugc tao két cau dé quay tuong dbi vai
khép nbi 60 dé dap tmg véi sy thay dbi Iuc tir nho d6 thay ddi géc thir nhat
Q.

Theo mét vai phuong 4n thyuc hién, tAm hién thi 10 13 tAm hién thi
trong sudt. Nhu duoc st dung trong ban mo ta ndy, thuat ngit “t4m hién thi
trong sudt” néi t6i tAm hién thi c6 kha ning cho phép 4nh séng t6i tir mit
sau ctia tAm hién thi di qua & cung thoi diém hién thi anh d6 hoa. Mét cach

tiy ¢, tAm hién thi trong sudt trong ngit canh cta sang ché c6 hé sd truyén
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bang it nhit 20% hoic cao hon. Ttim hién thi trong sudt theo sang ché bao
gdm cac tAm hién thi tinh thé 16ng trong sudt va cac tim hién thi di-6t phat
quang hitu co trong sudt. Cac vi du vé cac tAm hién thi trong subt bao gdm
cac tAm hién thi trong sudt trong dang cira sé trong phong, toa nha, thiét bi,
kinh chin gi6 cua xe 6to, man hinh HUD cua xe, kinh mét, éng nhom,
miéng che ning, mii bao hiém, va v.v..

Theo mot vai phuong an thuc hién, va dya vao FIG.3 va FIG.4,
mdi mot trong sd cac bd didu bién vi 4nh sang M con bao gdm man chén
sang 70 gan vé6i vi guong 20 & mat d6i dién v6i bé mit phan xa cua vi
guong 20. Nhu dugc md ta trén day, FIG.4 minh hoa mét vi du trong d6
cuong d6 chibu sang thir hai cta 4nh sang tht hai L2 13 twong dbi l6m.
Trong trang thai nhu dugc md ta trén FIG.4, man chén sang 70 ¢ thé chin
phan 16n 4nh sang xung quanh tir mit sau cia tAm hién thi 10 khi tAm hién
thi 10 13 tAm hién thi trong suét. FIG.3 minh hoa mét vi du trong d6 cuong
d6 chiéu sang thir hai cia anh sang tht hai L2 13 twong dbi nhé. Trong
trang thai nhu duoc md ta trén FIG.3, 4nh sang xung quanh dugc chin bai
man chin sang 70 & mic d6 nhé hon. Nhd ¢6 két ciu nay, do tuvong phan
hién thi ¢ thé duoc nang cao thém nita.

Mot cach tiiy ¥, thiét bi hién thi 13 thiét bj hién thi tinh thé 1ong.
Mot cach tiy ¥, thiét bi hién thi 13 thiét bj hién thi di-6t phat quang hitu co.
Céc vi du vé cac thiét bi hién thi thich hop bao gdm, nhu khéng bi giéi han
0, giéy dién tr, dién thoai di ddng, may tinh bang, may thu hinh, b gidm
sat, may tinh xach tay, bo suu tap sb, GPS, v.v.

Nhiéu phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién. Theo
mot vi du, va nhu dugc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, cudn dién tir 40 duoc
gan véi gia dé giir vi guong 20. FIG.8 13 hinh v& dang so db minh hoa mét
trong sb cac bd diéu bién vi anh sang trong thiét bi hién thi theo mot vai
phuong éan thuc hién sang ché. Dya vao FIG.8, cudn dién tir 40 khong

dugc gan vai gia dé gitr vi guong 20, nghia 13, dudi dang cum dimg doc
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1ap. Mot cach tiy ¥, cudn dién tir 40 dugc bb tri gin nhu & cling muc véi
nam cham 50. Theo c4ch tuong tu, cam bién quang 30 c6 thé dugc b tri &
vi tri thich hop bat ky trong thiét bi hién thi. Theo mot vi du, cam bién
quang 30 duoc bd tri trong ving lién diém anh con cta thiét bi hién thi,
nghia 13, trong ving tuong Ung v4i ma tran den trong thiét bj hién thi.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @ xuét cum dé diéu bién theo
cach thich tmg d6 twong phan hién thi cta tim hién thi. Theo mét vai
phuong 4n thuc hién, thiét bi nay bao gdm hang cac bd diéu bién vi anh
sang. M6t cach tly ¥, mbi mot trong sd cac bd didu bién vi 4nh sang duoc
tao két ciu dé didu bién theo cach thich tng cudng d6 chiéu sang ctia anh
sang phat ra tir phia phat sang cua tdm hién thi trong ving tuong mg véi
mdi mét trong sb cac bd didu bién vi anh sang dua trén mic do sang cla
4nh hién tai hién thi trong ving ndy. Vi du, ving tuong tmg v6i mdi mot
trong sb cac bd diéu bién vi 4nh sang bao gdm mét hozc nhiéu cac diém
anh con trong tAm hién thi.

Theo mot vai phuong an thuc hién, tAm hién thi c6 mat tha nhét
cach xa voi hang cac bd diéu bién vi anh sang, va mat thir hai dbi dién véi
mat the nhit va gin véi hang cac bd diéu bién vi 4nh sang. Mbt cach tly ¥,
mdi mot trong s6 cic bo diéu bién vi anh sang dugc tao két cAu dé diéu
bién theo cach thich ung cudong d6 chiéu sang thi nhét cta 4nh sang thir
nhéit phat ra tir mat thir nhat cta tm hién thi trong viing tuong tmg véi mébi
mot trong s6 cac bo diéu bién vi 4nh sang dua trén cudng do chiéu sang
thir hai clia 4nh sang thtr hai phét ra tir mat th hai ctia tAm hién thi trong
ving tuong tmg véi mbi mot trong sb cac bo didu bién vi anh sang. Mot
cach tly ¥, cudng do chibu sang thir nhat ty 18 thusn véi cuong d6 chiéu
sang thir hai. Mot cach tuy ¥, mi mét trong s6 cac bo diéu bién vi anh
sang dugc tao két cu dé diéu bién theo cach thich tmg cudng do chiéu
sang tht nht cia 4nh sang thir nhit bang cach phan xa phén thtr nhat cua

4nh sang thir hai v& phia mit th hai nho d6 ting cuong d6 chiéu sang thir
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nhit. Mot cach tiy ¥, mbi mot trong sé cac bd diéu bién vi 4nh sang duoc
tao két cAu dé phan xa phan thir hai ctia 4nh séng th(t hai theo huéng ra xa
khoi mét thi hai.

Theo mot vai phuong an thuc hién, cum dé diéu bién theo cach
thich Umg d6 tuong phan hién thij cia tAm hién thi con bao gém mach diéu
khién thich tmg duoc tao két cAu dé didu chinh theo cach thich timg hé sb
ctia phin tht nhét véi phan thir hai dé dap vmg véi su thay dbi cuong do
chiéu sang tht hai nhd d6 didu bién theo cach thich ing cudng do chiéu
sang thur nhét dya trén cudng do chiéu sang thar hai. Mot cach tiy ¥, méi
mdt trong s6 cac bd didu bién vi 4nh sang con bao gdém cam bién quang
duogc tao két cAu dé do phan thit hai ctia 4nh séng thit hai. Dién trd cia cam
bién quang trai qua sy thay dbi dé déap Umg v6i sy thay d6i cuong d6 chiéu
sang thr hai. Mot cach tuy y, mach didu khién thich tng duogc tao két ciu
d8 didu chinh theo cach thich tng hé sb ctia phan thir nhit v6i phan thi hai
dé dap tng véi su thay doi dién tré ctia cam bién quang.

Theo mot vai phuong an thuc hién, cum dé diéu bién theo cach
thich img d0 tuong phan hién thi cia tim hién thi con bao gdbm cic dudng
quét thir nhat mbi mot trong sd ching ndi véi hang cac bd didu bién vi cac
bd diéu bién anh séng vi 4nh sang; cac duong quét thir hai mdi mot trong
s6 chiing ndi véi cot cac bd didu bién vi cac bo diéu bién 4nh sdng vi dnh
sang; va cac tranzito mang méng thir ba mdi mét trong s6 chiing c6 ngudn
nbi véi mot trong sb cac duong quét thir nhét, cong ndi véi mot trong 56
cac duong quét th hai, va cuc mang nbi véi cam bién quang trong mot
trong sb cac bd didu bién vi 4nh sdng. Mot cach tly ¥, cac dudong quét thir
nhét 13 tuong tir voi cac duong cong dé didu khién hién thi anh trong cac
diém anh con trong tAm hién thi. Mot cach tliy ¥, cac dudng quét thir hai 12
tuong tu véi cac dudng cong d8 didu khién hién thi anh trong céc diém anh

con trong tAm hién thi.
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Mbt céch tiy ¥, mach didu khién thich tmg bao gbm bo khuéch dai
vi phan dugc tao két cAu dé sinh ra tin hiéu diéu khién dién ép dé dap tng
vé6i su thay dbi dién trd cta cam bién quang.

Mot cach tuy y, mach didu khién thich tng bao gém tranzito thir
nhét ¢c6 céng ndi voi bd khuéch dai vi phan va nguén duoc tao két cAu dé
duoc cip bang dién ap ting déu lap lai c6 tan s 13p; bo tu dién cé nit thi
nhit ndi v&i cuc mang cia tranzito thir nhét; va tranzito thir hai c6 cong
ndi v6i nut the nhit cia bo tu dién, nguén duoc tao két cdu dé duoc cép
bang dién 4p diéu khién. Mot cach tuy ¥, muc dién 4p duy tri & nut tha
nhét cia bd tu dién duogc tao két cAu dé diéu khién dong dién di qua nguén
va cuc mang cua tranzito thir hai. M6t cach tuy y, tan s6 1ap 13 gin nhu
tuong tu voi tAn s6 man hién thi anh trong tAm hién thi. Mot cach tuy y, tin
hiéu didu khién dién 4p duogc tao két ciu dé tit tranzito thir nhét sao cho
dién ap tang déu khong lién tuc nap bo tu dién, khi dién tré cua cam bién
quang nam trong khoang ctia cac gia tri dién tré tham chiéu.

Theo mot vai phuong an thuc hién, mdi mot trong s6 cac bod didu
bién vi 4nh sang bao gdm vi gwong. Mot cach tlly ¥, vi guong c6 bé mit
phan xa & goc thi nhét tuong dbi véi bé mit ciia mit thr hai cua tAm hién
thi. Mot céach tuy y, bé mat phan xa duogc tao két cAu dé phan xa phén tha
nhét ctia 4nh sang th hai vé phia mit th hai va phan thi hai ciia 4nh sang
thr hai theo hudng ra xa khoi méat thtr hai; va mach diéu khién thich tng
“duge tao két cAu dé didu khién goc thir nhat nhim diéu chinh theo cach
thich ¢mg hé sb ctia phan tha nhat véi phan thir hai & dép tmng véi su thay
d6i cudng d6 chiéu sang tht hai nho d6 diéu bién theo cach thich ung
cudng d6 chiéu sang thir nhit dua trén cudng o chiéu sang tht hai.

Theo mét vai phuong 4n thuc hién, mdi mét trong sb cac bd diéu
bién vi anh sang con bao gébm bo khéi dong duge tao két cAu dé diéu khién
géc thir nhat ctia bé mit phan xa twong doi véi bé mit ctia mat th hai cta

tam hién thi. Mét cach tuy y, b khéi dong duge noi voi cuc mang cua
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tranzito thir hai. M6t cach tiy y, bd khéi dong 1a cudn dién tir, va mdi mot
trong s6 cac bd diéu bién vi 4nh sang M bao gébm nam chdm gin véi vi
guong. Mot cach tuy y, d6 16n cua luc tir gitra cudn dién tir va nam cham
didu khién géc thir nhét.

Mot cach tity ¥, m&i mét trong s6 cac bd diéu bién vi anh sang con
bao gdm khép ndi ndi véi vi guong. Mot cach tiy ¥, vi guong duoc tao két
chu dé quay twong dbi v6i khép ndi dé dap vng véi su thay ddi luc tir nho
d6 thay dbi géc thir nhat.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap didu bién
theo cach thich tng d6 tuong phan hién thi ctia tAm hién thi. Theo mot vai
phuong 4n thuc hién, phuong phép bao gém diéu bién theo cach thich tng
cuong d6 chiéu sang clia 4nh sang phat ra tir phia phat sdng cia tdm hién
thi trong ving twong tmg véi mdi mot trong sd cac bd diéu bién vi 4nh
sang dya trén mic dd sang cla anh hién tai hién thi trong viing nay.

Theo mét vai phuong an thyuc hién, tAm hién thi c6 mat thi nhét va
mat tha hai d8i dién v6i mat thi nhat, mat thir nhét 13 phia phat sang cla
tAm hién thi. Mot cach tuy y, phuong phap bao gébm diéu bién theo cach
thich tmg cudng d6 chiéu sang thtr nhét ctia 4nh sang thir nhat phat ra tir
mat tht nhét cta tAm hién thi trong ving xac dinh dua trén cuong do chiéu
sang thir hai cua anh sang th hai phat ra tir mat tht hai cta tAm hién thi
trong ving xac dinh. Mot cach tiy ¥, cudng d6 chiéu sang tha nhit ty 18
thuan véi cudng d6 chiéu sang thir hai nho sy diéu bién theo cach thich
ung nay.

Mot cach tiy ¥, phuong phap bao gébm diéu bién theo cach thich
ng cudng do chibu sang thir nhat clia 4nh sang thir nhit bang cach phan
xa phan thir nhat cta anh sang thir hai vé phia mat thr hai nho d6 ting
cudng d6 chibu sang thir nhat. Mot cach tiiy ¥, phuong phap nay con bao
gdm phan xa phan thi hai cta 4nh sang thir hai theo huéng ra xa khéi mit

th hai.
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Theo mét vai phuong 4n thuc hién, phuong phép nay con bao gdm
diéu chinh theo cach thich tmg hé sé ctia phan thtr nhat v6i phan thir hai dé
dép tmg vé6i su thay dbi cudong do chiéu sang thir hai nho d6 diéu bién theo
cach thich tmg cudng do chiéu sang thir nhat dua trén cuong dé chiéu sang
thit hai. M6t cach tiy ¥, phuong phap ndy con bao gdm dd phan thir hai
cia anh sang thir hai sir dung cam bién quang. Pién tr& ciia cam bién
quang trai qua su thay d6i dé dap tng véi su thay dbi cuong d6 chiéu sang
thir hai. M6t cach tuy ¥, phuong phap nay bao gdm diéu chinh theo cach
thich tng hé s6 cua phén thtr nhat véi phan thi hai dé dap tng véi su thay
dbi dién tré cta cam bién quang. Mot cach tiy ¥, phuong phap niy con
bao gdm tao tin hiéu diéu khién dién 4p dé dap tng vé6i su thay doi dién tré
ctia cam bién quang sir dung bo khuéch dai vi phan.

Mot cach tuy ¥, phuong phap ndy con bao gém diéu chinh theo
cach thich tmg hé sé ctia phan thir nhat véi phan thir hai dé dap Ung véi su
thay d6i cudong do chiéu sang thir hai nhd d6 diéu bién theo cach thich tmg
cudng do chiéu sang thtr nhét dua trén cuong do chiéu sang thi hai.

Phan mo ta néu trén cua cac phuong an thuc hién sang ché da duoc
thé hién nhim muc dich minh hoa va mé ta. Cac phuong 4n thyuc hién dua
ra & day khong duogc dy tinh dé néu hét moi khia canh hodc dé gi61 han
sang ché & cac dang chinh x4c da boc 16. Do d6, phin mé ta néu trén s&
duoc xem nhu sy minh hoa chir khong phai 13 su giéi han. RS rang rang,
cac bién thé va céc thay dbi s& tré nén rd rang véi ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thudt nay. Cac phuong an thuc hién dugc chon va
dugc mo ta dé giai thich cac nguyén tic cia sang ché va tmg dung thuc té
t6t nhét cta no, do d6 cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay hiéu sang ché theo cac phuong an thuc hién va cac bién
thé khi dugc 1am phu hop dé st dung cu thé hodc thuc hién theo duy tinh.
Pugc du tinh ring pham vi cta sang ché s& duoc xac dinh boi cac diém

yéu cau bao ho kem theo va cac tuong duong cua chiing trong dé tat ca cac
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thuat nglr dugc hiéu theo nghia rong nhét trir khi duogc biéu thi theo cach

I4
9% ¢

khéc. Do @6, thuat ngt “sang ché”, “sang ché” hodc tuong tu khong nhét
thiét gi61 han pham vi cia yéu ciu bao ho & phuong an thuc hién cu thé, va
su tham chiéu téi cac phuong 4n thuc hién @& 1am vi du cia sang ché
khong goi v su gic’ﬁ han vdi sang ché, va khong su gi6i han nao dugc suy
ra. Sang ché duoc gi6i han chi béi y d6 va pham vi cta cac diém yéu cau
bao ho kém theo. Hon nita, cac diém yéu clu bao hd nay c6 thé sir dung
“thtr nhat”, “tht hai”, v.v. theo sau danh tir hoic chi tiét. Cac thuat ngit nay
s& dugc hiéu nhu mot danh phap va s& khong duge hiéu nhu s gi6i han vé
s6 lugng cia céc chi tiét bién ddi bsi danh phép nay trir khi s6 luong cu
thé duge dua ra. Cac hidu qua va cac loi ich bat ky di mo ta c6 thé khong
4p dung cho tit ca cac phuong 4n thyc hién cla sang ché. Can nhan thiy

ré‘tng cac thay dbi ¢ thé duoc thuc hién theo phuong 4n thuc hién md
ta bdi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong
vuot ra khdi pham vi clia sang ché nhu dugc xac dinh boi cac diém yéu
ciu bao ho kém theo. Hon nita, khong chi tiét va thanh phan ndo trong
sang ché duoc du dinh dé danh riéng cho cong ching bat ké chi tiét hoic
thanh phan d6 c6 dugc néu mdt cach 13 rang trong cac diém yéu cau bao

ho kém theo hay khong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao g@)m:

tdm hién thi ¢6 cac diém anh con; va

méng cia cac bo didu khién vi anh sang trén tdm hién thi va duoc tao
céu hinh d& didu khién thich Gmg do twong phan hién thi cta thiét bi hién
thi;

trong d6 mdi bo trong cac b didu khién vi anh séang duoc tao cAu hinh
dé diéu khién thich ung cuong do anh sédng cda anh sang duoc phat ra
ngoai mit phét anh sang cua tdm hién thi trong ving trong tmg véi moi bd
trong cac bo diéu khién vi anh sang dua trén do sdng ctia anh hién tai dugc
hién thi trong viing nay;

tAm hién thi co mit tht nhat cach xa mang cuia cac bd diéu khién vi 4nh
sang, va miat thtr hai di dién v6i mat thir nhat va gan véi mang cua cac bd
diéu khién vi 4nh sang; va

mdi bo trong cac bo diéu khién vi anh sang duoc tao ciu hinh dé diéu
khién thich Gmg cuong do 4nh séng thi nhat cia 4nh sang tht nhét duoc
phét ra khoi miat thir nhat cua tAm hién thi trong ving twong tng voi moi
b trong cac bo diéu khién vi anh sang dua trén cuong do anh sang thr hai
ctia anh sang tht hai duogc phat ra khoi mit thir hai cia tim hién thi trong

vung tuong tng voi moi bd trong cac bo diéu khién vi anh sang.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 ving tuong ing v&i moi bo trong
cac bg di€u khien vi 4nh sang bao gom mot hodc nhiéu diém anh con trong

cac diém anh con.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cudng do 4nh séng thit nhét

tuong quan duong véi cuong do anh sang thir hai.

-27-



34728

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mdi bo trong cac bd didu khién vi
anh sang dugc tao ciu hinh dé diéu khién thich Gng cudng do anh sang thi
nhat ctia anh séng thtr nhét bang cach phan xa phan thir nhét cua anh sang

thir hai vé phia mit thi hai nho d6 ting cudng do anh sang thir nhat.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 mdi bo trong cac bd didu khién vi
anh sang duoc tao cu hinh dé phan xa phan thtr hai cta 4nh sang thir hai

doc theo hudng cach xa mat thir hai.

6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 thiét bi con bao gdm mach didu
khién thich tmg dugc tao cAu hinh dé diéu chinh thich tng ty 1é ctia phan
thtr nhat trén phan thir hai dap lai thay di & cudng do anh sang tht hai
nh¢ d6 diéu khién thich ng cudng d6 4nh sang thir nhat dya trén cuong do

4nh sang tht hai.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 mdi bd trong cac bd didu khién vi
4anh sang con bao gdm cam bién quang hoc duoc tao ciu hinh dé do thay

phan tht hai ctia 4nh sang thir hai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 dién tr& clia cam bién quang hoc
trai qua thay doi dép lai thay ddi trong cudong do anh séng thi hai; va

mach diéu khién thich tmg dugc tao cAu hinh dé didu chinh thich tng ty
I& ctia phan thir nhét trén phan tht hai dap lai thay ddi & dién tro clia cam

bién quang hoc.
9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 thiét bi con bao gdm cac dudng

quét thor nhat ma moi duong quét duge ghép ndi v6i hang cia cac bo diéu

khién vi anh sang cua cac by diéu khién vi 4nh sang;
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cac dudng quét thir hai ma mdi duong duge ghép ndi véi cot ctia cac bo
didu khién vi 4nh séng ctia cac b diéu khién vi anh sang; va

c4c tranzito chuyén mach ma mdi tranzito c6 cuc ngudn duge ghép ndi
v6i mot trong cac dudng quét thir nhét, cuc cdng duoc ghép ndi véi mot
trong cac duong quét thu hai, va cuc mang duoc ghép ndi véi cam bién

quang hoc trong mét trong cac bd didu khién vi anh sang.

10. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 mach diéu khién thich ing bao
g6m bd khuéch dai vi phan dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu diéu khién

dién ap dap lai thay doi trong dién trd ctia cam bién quang hoc.

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 mach diéu khién thich tng con
bao gom:

tranzito thtr nhat c¢6 cuc céng duoc ghép ndi véi bd khuéch dai vi phan
va cuc nguén duoc tao cAu hinh dé co dién ap tang déu c6 tan sd 1ap;

tu dién c6 dién cuc thu nhét duge ghép ndi véi cuc mang cua tranzito
thr nhat; va

tranzito thtr hai ¢6 cuc cong duoc ghép ndi véi dién cuc thi nhét cta tu
dién, cuc nguén duoc tao cau hinh dé c6 dién ap diéu khién;

trong d6 muc dién ap dugc duy tri ¢ dién cuc thu nhét cia tu dién duoc
tao cdu hinh dé didu khién dong dién di qua cuc ngudn va cuc mang cia

tranzito thu hai.

12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong do tin hiéu diéu khién dién ap
duoc tao cAu hinh dé tit tranzito thir nhit sao cho dién ap ting déu gian
doan nap tu dién, khi dién tré ciia cam bién quang hoc nam trong khoang

gia tri dién trd tham chiéu.
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13. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do mdi bd trong cac bo diéu khién
vi 4nh sang bao gdm vi guong;

vi guong ¢ bé mit phan xa & gbc thir nhat véi bé mat ctia mit thi hai
clia tAm hién thi;

bé mit phan xa dugc tao ciu hinh dé phan xa phan thu nhét cua anh
sang tht hai vé phia mit tht hai va phan tht hai ctia anh sang th hai doc
theo hudng cach xa mat tha hai; va

thiét bi hién thi con bao gém mach diéu khién thich ung duoc tao ciu
hinh dé diéu khién géc thir nhat dé diéu chinh thich tng ty 1¢ cia phéan thi
nhat trén phéan thtr hai dap lai thay dbi & cudng d6 anh sang thir hai nho do
diéu khién thich tng cudng do anh sang tht nhat dua trén cudng do anh

sang thu hai.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6 mdi bd trong cac bd diéu khién
vi anh sang con bao gém bd khoi dong duogce tao cdu hinh dé diéu khién
gbc thur nhét cia bé mat phén xa véi bé mat ciia mat thtr hai cua tdm hién

thi.

15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 bo khoi dong 1a cudn day dién
tu; va

modi bd trong cac bd diéu khién vi anh sang bao gdm nam cham duoc
gdn vao vi guong;

trong d6 do 16n cia luc tir gitta cudn ddy dién tir va nam cham diéu

khién géc thtr nhit.

16. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong do mdi bd trong cac bd diéu khién
vi 4nh sédng con bao gdm khép ndi duge ghép ndi véi vi guong; va
vi guong dugc tao cau hinh dé quay véi khép nbi dap lai thay déi & luc

tr nho d6 thay ddi goc thir nhét.
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17. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tAm hién thi 12 tAm hién thi trong

suot.

18. Cum diéu khién thich ung do tuong phan hién thi ctia tAm hién thi, bao
gOdm mang ctia cac bd didu khién vi 4nh sang;

trong d6 moi bo trong cac bo diéu khién vi anh sang duogc tao cdu hinh
dé diéu khién thich ung cuong do anh sang cua anh sang duoc phat ra
ngoai mat phat anh sang cta tAm hién thi trong viing twong ing véi mdi bo
trong cac bo diéu khién vi 4nh sang dua trén do sdng cua anh hién tai duoc
hién thi trong ving nay;

trong d6 tam hién thi c6 mit tha nhét cach xa mang cua cic bd diéu
khién vi anh sang, va mat thi hai déi dién v6i mat tht nhét va gan voi
mang ctia cac bo diéu khién vi anh sang; va

mdi bd trong cac bd diéu khién vi anh sang duoc tao cdu hinh dé didu
khién thich tmg cuong d 4nh sang tht nht cia 4nh sang thtr nhat duoc
phat ra khoi mat tht nhat of tAm hién thi trong vung twong tmg véi moi bo
trong céc by diéu khién vi anh sang dua trén cuong do anh sang thi hai
clia 4nh sang tht hai duoc phat ra khoi mét thi hai cta tdm hién thi in

vung twong tmg véi moi b trong cac bo dieu khién vi anh sang.

19. Phuong phap diéu khién thich tmg do twong phan hién thi cta tAm hién
thi, bao gdm céc budc diéu khién thich Gng cuong do 4nh sang cta 4nh
sang dugc phat ra ngodi mit phat anh sang ctia tim hién thi trong ving
tuong Gmg v&i moi bo trong cac bo diéu khién vi anh sang dua trén do sang
ctia anh hién tai dugc hién thi trong viing nay;

trong d6 tdm hién thi ¢c6 mat thir nhit cach xa mang clia cac bd diéu
khién vi anh sang, va mat thir hai dbi dién voi mat th nhit va gan véi

mang cua cac b dicu khién vi anh sang; va
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trong d6 mdi bo trong cac bd didu khién vi anh sang duoc tao cau hinh
dé diéu khién thich Gng cudng do 4nh sang thtr nhéat cia anh sang thir nhat
dugc phat ra khoi mat thir nhét cia tdm hién thi trong viing twong tng voi
mdi bd trong cic bo didu khién vi anh sang dua trén cudng do anh sang thir
hai ctia 4nh sang tht hai duoc phét ra khoi mit thr hai cta tAm hién thi

trong vung tuong tng véi moi b trong cac bd dicu khién vi anh séng.
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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