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Linh vwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén tAm thép duoc dat mong dung lam vat chira duoc phu
nhua ca hai mat ma chu yéu duoc sir dung lam vat chira dong hop cho thuc phém.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc loai son trén co s¢ dung moi voi nhua nhiét ran 1am thanh phﬁn chinh
thong thuong dugce ap dung cho mat phia trong va mit phia ngoai ctia cac lon d6 ubng
kim loai va vét chira déng hop cho thuc pham. Ung dung son trén co s& dung moi 1a
nham muc dich giit nguyén huong vi cua thanh phén, tranh khong cho kim loai 1am
vat liéu cua cac lon dd uéng va vét chira dong hop dé dung thuc phém khong bi an
mon, cai thién chat luong ciia mit phia ngoai khi nhin bé‘mg mit va bao vé mit in cua
cac lon @b ubng va vat chira dong hop dé dung thuc pham, va céc loai tuong tw. Tuy
nhién, ung dung son trén co s& dung moi can xtr 1y nhiét & nhiét d6 cao dé tao ra cac
16p phu va tao ra lugng 16n dung méi trong qua trinh lam néng, ma gdy ra cac van dé
vé an toan trong san xuét va anh huong dén moi trudng. Vi cac trudng hop cu thé
ny, cac k¥ thuat phi kim loai bing nhwa nhiét déo gin day da dugc phét trién lam céc
phuong phap dé tranh sy an mon ma khong s dung son trén co sé dung moi bét ky.
Nhua polyeste, cu thé, trong sb céac loai nhua nhiét déo c6 kha ning tao hinh va c¢6 do
bén nhiét, cdc mang trén c& s& nhua polyeste dé phi kim loai dang dugc phat trién.

Khi mit phia trong va mat phia ngoai cta vét chira dugc pht nhya nhiét déo
nhu dugc md ta & trén, mat phia trong va mat phia ngoai nay khac nhau vé cac dic
tinh can thiét, va cac nhua nhiét déo khac nhau duoc yéu cau phai dugc st dung thich
hop. Xét vé san xuét, khi cac diém nong chay tuong Gng ciia nhya nhiét déo duogc sir
dung cho mit phia trong va mat phia ngoai la khac nhau, su chu y s& duge dat vao
viéc khong lam cho nhua nhiét déo & phia co diém néng chay thap hon bi néng chay
va bam dinh vao céc con lan va cac loai tuong tu. Noéi cach khéc, trong trudng hop
nay, su dat mong & nhiét do cao duoc yéu ciu dé dam bao tinh dinh két gitta mang
trén phia ¢6 diém néng chay cao hon va tdm thép; tuy nhién, khi didu kién dat mong
duoc lam thich hop véi diém néng chay ctia mang & phia c6 diém noéng chay cao hon

duoc thiét lap, khong chi phﬁn mat phéan cach voéi tAm thép, ma toan bd mang & phia
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¢6 diém néng chay thap hon c6 thé bi néng chay, va su sai hong ma trong d6 mang
bam dinh (néng chay va dinh) vao con lan dé han 4p suat co thé xay ra. Xét vé hiéu
suit, d6i voi nhua nhiét déo duge sir dung cho mit phia trong cta vét chira, thi kha
ning chdng an mon béi cac thanh phan (kha ning chéng chiu nhd c4c thanh phan) va
tinh dinh két trong qué trinh tiép xtc 1au dai véi cac thanh phan dugc yéu cau. Nhua
nhiét déo dugc sir dung cho mit phia ngoai ctia vét chira bao gdm céc vén dé 1a trime
vong bén trong nhua nhiét déo bi két tia trén bé mat cta nhua trong qué trinh xur ly
khir tring & nhiét do cao nhu xir Iy khir tring bing cich chung cit 1am gidm chét
luong khi quan sat b??mg mét va hién tugng ma trong d6 nhua nhiét déo tu thay dbi
mau sic thanh m& duc (hién tugng tay tring) trong qué trinh xur 1y khir tring bang
cach chung cét xay ra.

Tai lidu sang ché 1 md tA mdt phwong phép giai quyét cac vén d@ nay, tim kim
loai ma trong d6 mit phia ngoai cta vat chira dugc phi mang nhua ma la nhua
polyeste tron polyeste v6i etylen terephtalat lam don vi lap chinh theo ty 1& ndm trong
khoang tir 30 d&én 50% theo khdi lugng va polyeste v&i butylen terephtalat 1am don vi
lap chinh theo ty 1€ nam trong khoang tir 50 dén 70% theo khdi lwong. Véi tim kim
loai nay, thoi gian ban két tinh ngén nhét duoc thiét 14p ¢ 100 gidy hodc nho hon dé
két tinh mang nhua, bang céach sir dung nhiét cia viéc xir Iy khur trung bang cach
chung cat, va toc do két tinh duoc ting I1én, nhd do céac dbm tréng (tdy trdng) c6 thé
duoc ngan khong cho xuét hién & mang nhya.

Tai liéu sang ché ciing boc 10 rang tAm kim loai nay c6 16p nhua polyeste véi
chu truc 16p kép trén mit phia trong ciia vét chia, trong d6 16p nhua polyeste lam 16p
phia trén la polyetylen terephtalat hodc polyetylen terephtalat dugc copolyme hda
bang axit isophtalic lam thanh phan axit dugc copolyme héa theo ty 1& 6% mol hoac
nho hon. Ciing dugc bdc 10 réng 16p nhua polyeste 1am 16p phia trén chua tr 0,1 dén
5% theo khdi luong ctia sap trén co sé olefin, trong khi do, 16p nhya polyeste lam 16p
phia duéi 1a polyetylen terephtalat dugc copolyme hoa véi axit isophtalic lam thanh
phan axit duoc copolyme héa theo ty 1 nam trong khoang tr 10 dén 22% mol hoic
nhé hon. Tuong tu, Tai liéu sang ché tir 2 dén 5 mo ta cac k¥ thudt ma cai thién kha
nang chéng tiy tring ctia mang nhuya trén mat phia ngoai clia vét chira.

Tai liéu sang ché 6 boc 16 ché pham polyeste chira tir 30 dén 50% theo khoi
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luong cuia polyeste véi etylen terephtalat lam don vi 1dp chinh va tir 50 dén 70% theo
khdi luong cia polyeste v6i butylen terephtalat 1am don vi ldp chinh. Voi ché phdm
polyeste nay, su thay d6i mau séc trong qua trinh xtr ly khir tring bang cach chung cét
c6 thé dugc kim ham. Tai liéu sang ché 6 cling md ta k¥ thudt 1am néng chay mat
phén céach gifta mang nhua va tAm kim loai khi diém néng chay cuia mang nhua dugc
xc dinh, va mang nhya han kin bing nhiét. Tai liéu sang ché 7 va Tai lidu sang ché 8
md ta k§ thudt ma kim hdm su thay d61 mau trong qué trinh xir ly khir tring bang cach
chung cat.

Tai lidu sang ché 9 va 10 boc Ioc cac tdm thép trong d6 cdc mang khac nhau
dugce dat mong trén mit phia trong ciia hop va mat phia ngoai cua hop. Hon nira, Tai
liéu sang ché 9 mo ta k¥ thuat ma sir dung mang polyeste véi goc tiép xic nam trong
khoang tir 70 dén 120 d¢ trén mit phia trong ctia vét chira va dat mong polyetylen
terephtalat-polybutylen terephtalat (PET-PBT-polyethylene terephthalate-
polybutylene terephthalate) v6i nhiét do két tinh 13 120°C ho#c nho hon trén mat phia
ngoai cua vat chira dé cai thién kha ning chéng ty tréng. Tai liéu sang ché 10 boc 10
k§ thuat dat méng PET-PBT 1én mat phia ngoai hop va dat mong PET dugc copolyme
hda 1én mat phia trong hop.

Danh séch Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bé don séng ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s6

2005-342911

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don sing ché Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 H05-331302

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don Patent Nhat Ban dang chd xét nghiém
s6 2000-313755

Tai liéu sé’mg ché 4: Cong bb don Patent Nhat Ban dang cho xét nghiém
56 2001-335682

Tai liéu séng ché 5: Cong bd don sing ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 H06-155660

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don sang ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 H10-110046
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Tai liéu sang ché 7: Cong bd don sing ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém s6 H09-012743

Tai liéu sang ché 8: Cong b6 don sang ché Nhat Ban dang cho xét
nghiém s6 H07-145252

Tai liéu sang ché 9: Cong b don sang ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém sb 2004-168365

Tai lidu sang ché 10: Cong bd don sang ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém sb 2014-166856
Ban chit ki thuit clia sing ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, mic du cac k¥ thuat dugc md ta trong Tai liéu sang ché tir 1 dén 5
tao ra hiéu qua cai thién kha nang chéng tdy tring cia mang nhua trén mat phia ngoai
clia vat chira, mang nhya trén mét phia trong cua vat chia gém nhua copolyme, va
thanh phan copolyme hoa c6 thé dugc rira giai sé bi kém hon vé kha ning chdng chiu
nhd cc thanh phan. Ngoai ra, cac diém néng chdy ctia cic mang nhya trén mét phia
trong va mat phia ngoai c6 thé so sanh duoc véi nhau, ma co it van vé dé k¥ thuét san
xuit hon dé dat mong ching, va do d6 khong xét dén trang thai két tinh hoa clia céac
mang nhua da cho.

Céc k§ thuat duge mé ta trong céc Tai liu sang ché tir 6 dén 8, ma can han kin
bang nhiét cic mang nhua ddng thoi véi ca hai mét ciia tAm thép dé sir dung trong vt
chtra, chi md ta sy han kin b%mg nhiét ciia mang nhya trén mdt mat va khong bdc 1§
hoic khong goi ¥ k§ thuat dé han kin bang nhiét mang nhya trén mat d6i dién. Nhu
duoc mo ta & trén, mat phia trong va mit phia ngoai cua cac vat chira dong hdp dé
dung thuc phém khéc nhau vé hiéu qua dugc yéu cAu, va cac loai mang nhya khéc
nhau can dugc két hop véi nhau. Mic du cac loai mang nhua khéc nhau dugc sir dung,
cac mang nhua nay t6t hon 12 duoc han kin bing nhiét dong thoi xem xét ning suét;
mic du cac mang nhua co cac diém néng chay vé co béan ¢ thé so sanh duge boi su
copolyme hoa da duoc két hop véi nhau, thanh phan copolyme héa dugc yéu ciu
duoc bd sung, dan dén su tang 1én vé chi phi. Khi cac diém néng chay ctia cdc mang
nhua khéc biét dang ké véi nhau, dé han kin bing nhiét mang nhya & diém néng chay

cao hon, cac loai mang nhua khac nhau duogc yéu cau duge lam néng dén nhiét do
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néng chay cao hon, trong dé mang nhya trén mat ¢6 diém nong chay thap hon, vuot
qua diém néng chay cua nod, co thé bam dinh vao cac con lin va cac loai tuong tu lam
giam ning sudt. Cac k¥ thuat, ma khong xem xét cdc khia canh nay, Ja kém hon vé
tinh dinh két ctia cAc mang nhua va do dé co6 thé thiéu tinh canh tranh & dang céc san
pham hozc kém hon v& nang suét.

Céc ky thuat duge mo ta trong Tai liéu sang ché 9, trong d6 chu truc tinh thé
cta cac mang nhya khong dugc kiém soat, tao ra kha ning tao hinh hop dung khong
dt, mic du nd da cai thién kha nang chéng tay trdng. Ngoai ra, mang nhya trén mit
phia trong 1 PET dugc copolyme hoa trén co s& axit isophtalic, va thanh phan
copolyme hoa co6 thé duoc rua giai 1a kém hon vé kha ning chéng thanh phan. Tai liéu
sang ché 9 khong boc 10 cling khong goi y phuong phap dat mong ddng thoi cac mang
khac nhau cho mit phia ngoai va mit phia trong. Hon nita, k¥ thuat dugc md ta ¢ Tai
lidu sang ché 10 didu chinh ty 18 copolyme héa dé 1am cho ca cac diém néng chay cta
cAc mang trén mat phia ngoai va mét phia trong nam trong khoang tir 220 dén 256°C
va do d6 khong boc 16 ciing khong goi y phuong phap dat mong ddng thoi cac mang
trén mat phia ngoai va mit phia trong c6 cac diém néng chay khac nhau.

Sang ché da duge thuc hién dé giai quyét cac vAn dé néu trén va muc dich cta
sang ché 1a d& xut tAim thép dugc dat mong dung lam vét chira dugc phu nhua cé hai
miit ma c6 thé dugc cung cAp 6n dinh ma khong c6 bét ky vin dé nao vé san xuit, va
¢6 chét lugng khi quan sat bang mat dugc cai thién vé vé bén ngoai sau khi xur ly khir
tring bang cich chung c4t va kha nang chdng chiu nhd cac thanh phan duoc cai thién.
Giai quyét van dé

Céc tac gia cua sang ché d3 nghién ctru nghiém tac su két hop clia cac mang
nhua trén mit phia trong va mat phia ngoai cta cac vat chira va trang thai két tinh cta
chung dé tim ra cac vén d& néu trén c6 thé duge giai quyét bang cach diéu khién trang
thai két tinh cda cac mang nhya trén méat phia trong va mat phia ngoai cua céac vat
chua.

Tam thép dugc dat mong duing lam vét chirta duoc pht nhya ca hai mét theo
sang ché dugc tao ra theo quan diém vé kién thie duge md ta & trén bao gbm: tdm
thép; 16p nhua polyeste thur nhét dugc tao ra trén bé mit cua tAm thép dong vai tro lam

mit phia trong cuia vét chira sau khi vat chtra dugc tao ra; va 16p nhua polyeste thir hai
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duogc tao ra trén bé mit cla tAm thép déng vai trd 1am mat phia ngoai cia vét chtra sau
khi vat chira dugc tao ra, trong d6 16p nhua polyeste thir nhat chia ham lugng
polyetylen terephtalat 12 95% theo trong lugng hodc 16n hon va ¢6 muc do két tinh
nam trong khoang tUr 3% dén 25%, va 16p nhua polyeste thur hai chira polyetylen
terephtalat va polybutylen terephtalat va c6 ty 1& cia polybutylen terephtalat nam
trong khoéang tir 40% theo trong lugng dén 80% theo trong lugng.

Hon nita, & tim thép duogc dat mong dugc mo ta & trén cho vat chira dugc phu
nhua ca hai mét theo sang ché, nhiét do két tinh cta 16p nhua nhua polyeste thir hai
nim trong khoang tir 60°C dén 72°C.

Hiéu qua c6 1¢i cia sang ché

Sang ché dé xuét tAm thép duogc dat mong dung lam vét chira dugc phu nhya ca
hai mit ma c6 thé dugc cung cép 6n dinh ma khong c6 bét ky van dé nao vé san xuét,
va ¢6 chét luong khi quan sat bing miét duoc cai thién v& vé bén ngoai sau khi xir ly
khir tring bang cach chung cAt va kha nang chdng chiu nhd céc thanh phan duoc ci
thién.

Mo ta vén tit hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa phuong phap han kin bang nhiét cdc mang nhua dugc
ap dung theo sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta chi tiét tim duoc dat mong cho tdm thép duge dat mong
ding cho vat chira dugce phi nhya ca hai mgt 1a mét phuong an clia sang ché c6 tham
chiéu dén hinh v& kém theo.

Phuong phép tinh toan mic do ciia dd két tinh

Phan sau day trudc hét mo ta phuong phép tinh toan muc do cua dd két tinh
cia mang nhya theo sang ché. Theo sang ché, mat do d ciia mang nhya dugc do béng
cach str dung phuong phap 6ng gradient mat do dugc quy dinh theo JIS va tri s6 thu
duoc béng cach thé mat 6 duoc do d vao trong biéu thire sb hoc (1) dugc tinh toan
lam murc do cta do két tinh cia mang nhua.

(d—1,335)/(1,501-1,335)x100 (1)
Phuong phép tinh nhiét do két tinh

Phin sau ddy md ta phuong phap tinh todn nhiét do két tinh ctia mang nhya
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theo sang ché. Theo sang ché, phép phan tich nhiét (phép do nhiét luong quét vi sai:
DSC) dugc thuc hién trén mang nhua & nhiét do nam trong khoang tir -50°C dén
290°C d tinh nhiét d6 két tinh ciia mang nhya. Trong qua trinh ndy, téc d6 tang nhiét
d6 mang nhua 1a 10°C/phut, va phép phan tich nhiét dugc thuc hién trong moéi truong
khi nito (50 ml/phut).
T4m kim loai nén

Db6i voi tAm kim loai 1am nén cia tdm thép duge dat mong dung lam vét chia
dugc pht nhua ca hai mét theo sang ché, thi cac tAm thép dugc st dung rong rai lam
céc vat liéu dung cho céac vat chira déng hop cho thuc phém ¢6 thé duoc st dung.
Puoc wu tién cu thé 1a thép khong chira thiée (sau ddy goi 1a TFS), ma la tm thép
dugc xtr ly bé& mit c6 16p pht hai 16p v6i crom kim loai lam 16p phia dudi va crom
hydroxit 1am 16p phia trén. Céac luong két dinh cta céac 16p crdm kim loai va crom
hydroxit ctia TFS, ma khong bi gi6i han ¢ lugng cu thé, mong mudn 14 nim trong
khoéng tir 70 dén 200 mg/m? d6i v6i luong két dinh ctia 16p crdm kim loai va nam
trong khoang tir 10 dén 30 mg/m? d6i lugng két dinh cta 16p crom hydroxit xét vé kha
ning tao hinh va kha nang chéng an mon.
Mang nhya trén mét phia trong

O tAm thép dugc dat mong dung lam vat chira dugce phu nhua ca hai mat theo
sang ché, mang nhua can duogc han kin bﬁmg nhiét vao mot mat, trong s6 hai mat cua
tAm thép, déng vai trd 1am mét phia trong ciia vét chira dong hop dé dung thuc pham
khi vat chira dong hop dé dung thuc phém duoc tao ra tir tAm thép dugc dat mong
dung 1am vét chira dugc phi nhua ca hai méat can c6 ham luong polyetylen terephtalat
12 95% theo trong luong hodc 16n hon va murc do két tinh nam trong khoang tir 3 dén
25%.
Mang nhya trén mat phia ngoai

O tAm thép duoc dat rhéng dung l1am vat chua duge phu nhyua cé hai mat theo
sang ché, mang nhua can duogc han kin bﬁng nhiét vao mot mat, trong s6 hai mit cua
tAm thép, déng vai trd 1am mat phia ngoai cua vat chira dong hop dé dung thuc phém
khi vat chira d6ng hop dé dung thuc pham dugc tao ra tix tAm thép dugc dat mong
ding lam vat chia dugc phi nhuya ca hai mat chua polyetylen terephtalat va

polybutylen terephtalat va c6 ty 1é ciia polybutylen terephtalat nam trong khoang tir 40
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dén 80% theo trong luong. Ngoai ra, nhiét do két tinh ctia mang nhua duge yéu cu
nim trong khoang tir 60 dén 72°C.

Mang nhya trén mit phia ngoai va mang nhya trén mat phia trong dong thoi
duoc han kin b:‘?mg nhiét, va cdc mang nhya trén mat phia trong va mét phia ngoai
dugc yéu cau duoc kiém soat mot cach thich hop & trang thai két tinh nhu duoc md ta
& trén. N6i cach khac, muc do két tinh ctia mang nhya trén mat phia trong can duoc
ndm trong khoang tir 3 dén 25%. Néu mtc do két tinh nhé hon 3%, thi c6 nhiéu 16p
khong dinh hudng, va cac tinh thé hinh cau phat trién khi chiu su tré nhiét trong qua
trinh ché tao hop dung va cac loai tuong tur, nhd d6 kha nang tao hinh hop dung bi suy
giam. Nguoc lai, néu muc do két tinh vuot qua 25%, thi ¢6 nhiéu 16p dinh huéng, va
kha niing tao hinh hop bi suy giam. Muc do két tinh cla mang nhya trén méat phia
trong t6t hon nita 14 nam trong khoang ttr 10 dén 20%.

Mang nhya trén mét phia ngoai dugc yéu ciu duoc kiém soat d8 c6 nhiét do két
tinh ndm trong khoang tr 60 dén 72°C. Néu nhiét do két tinh nho hon 60°C, thi nhiét
can duoc ap dung trong qua trinh han kin bang nhiét, ma 6 thé mang lai kha nng tao
hinh. Nguoc lai, néu nhiét d¢ két tinh vugt qua 72°C, thi sy két tinh c6 thé cham lai,
va kha nang chdng tiy tréng c6 thé bi suy giam. Nhiét do két tinh ctia mang nhya trén
mat phia ngoai t6t hon nira 12 nam trong khoang tir 60 dén 70°C.

Phén sau day md ta phuong phép han kin bang nhiét cac mang nhua c6 dé cap
dén Fig.1. Khi cac mang nhya dugc han kin bing nhiét, nhu duge minh hoa trong
Fig.1, vi du, sau khi tAm thép 1 dugc lam nong dén nhiét do nhét dinh hodc cao hon
bang thiét bi lam néng 11, thi c4c mang nhya 2 (2a va 2b) dugc han kin bang 4p luc
vao ca hai mat cua tAm thép 1 nho céc con lan han kin 4p luc (sau déy, duoc thé hién
bing céc con lan dat méng) 12 dé han kin bang nhiét cic mang nhya 2 vao do. Sau khi
c4ac mang nhya 2 duoc han kin béng nhiét, thi tAm thép 1 dugc lam ngudi bfmg thiét bi
lam ngudi 13.

Phin sau ddy mo ta cac chi tiét vé cac didu kién han bang nhiét cho cac mang
nhua 2. Nhiét do cia tim thép 1 & ltc bét diu han kin bang nhiét mong mudn 1a ndm
trong khoang tir +5 dén +40°C dua trén diém néng chiy cua cac mang nhua 2. Dé
dam bao tinh dinh két cta 16p xen gilta ndm giita tdm thép 1 va cac mang nhya 2 bang

cach han kin bang nhiét, thi dong nhiét ctia nhua polyeste & cac mat phéan cach tiép
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xtc 13 can thiét. Nhiét do cua tAm thép 1 duogc dat & khoang nhiét 6 1a +5°C hodc 16n
hon dua trén diém néng chay cla cdc mang nhua 2, nho d6 cac nhua gita cac 16p
chay do nhiét, va kha ning thdm w6t va cac mit phan cach tré 1én co loi 14n nhau, do
d6 thu duoc tinh dinh két duoc cai thién. Tuy nhién, ngay ca néu nhiét do cua tAm
thép 1 vugt qua +40°C, khong c¢6 thém hiéu qua cai thién tinh dinh két dugc mong
doi, va su néng chay clia cic mang nhua 2 tré nén qua mirc, ma co thé gy ra céac van
d8 nhu 1am nham bé mat bai su dap ndi qua bé miat 12 va chuyén lvong néng chay
vao cac con lin dat mong 12; nhiét do cua tAm thép 1 & ltc bét dau han kin bang nhiét
do d6 tdt hon 13 +40°C hodc nhé hon dya trén diém noéng chay ctia cic mang nhua 2.

D6 trd nhiét ma cdc mang nhya 2 nhan trong qué trinh han kin bang nhiét tot
hon 1a thoi gian tiép xic tuong hd véi tAm thép 12 1 phan 5 mgidy hodc nhiéu hon &
nhiét d6 diém néng chay cta cac mang nhua 2 hogc cao hon. Diéu nay la do kha ning
thdm w6t & cac mit phan cach gitia tAm thép 1 va cac mang nhua 2 t6t. Trong khi dang
tiép xtic tuong hd véi tdm thép 1, cac mang nhyua 2 néng chay tlr ving 1an cén cua cac
mit phan cach v6i tAm thép 1 do nhiét. P§ dan nhiét clia cdc mang nhya 2 rat thap, va
céc 16p bé& mit clia cac mang nhua 2 khong dat dén diém noéng chay cua n6 trong thoi
gian ngén nhu tir 5 dén 40 mgidy, nhung khi thoi gian nay duge kéo dai, nhiét do cua
céc bé mat tang 1én dén nhiét do gin diém noéng chay, ma co thé 1am cho cac mang
nhua 2 néng chay va dén vao cac con lan dat mong 12. Cling tir quan diém nay, do tré
nhiét ma cac mang nhya 2 nhén trong qud trinh han kin béang nhiét t6t hon 12 40 mgidy
hodc nhé hon va t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 10 dén 25 mgiay.

Pé thu duogc diéu kién han kin béng nhiét ndy, viéc 1am ngudi trong qua trinh
han kin bﬁmg nhiét dugc yéu cau ngoai viéc hoat dong & tbc d6 cao 150 mpm hodc 16n
hon. Céc con lan dat méng 12 duge minh hoa trong Fig.1 la mot loai dugc lam mat
bang nudc bén trong, vi du, va co thé kim hén cac mang nhya 2 khong bi néng qua
murc bang cach chuyén qua nudc 1am ngudi bén trong d6. Hon nita, nhiét d ciia nude
lam ngudi nay dugc thay ddi doc 1ap cho mdi mang nhua 2 trén méat phia trong va mat
phia ngoi, nhé d6 do tré nhiét ciia cic mang nhya 2 c6 thé duge kiém soat, ma 14 tdt.
Trong trudng hop nay, mang nhya 2 trén mt phia trong ¢4 nhiét d6 noéng chay cao
hon, va nhiét d6 cua con ldn dat mong 12 t6t hon 1a dugc thiét 1ap cao hon, trong khi

nhiét do cua con lan dat mong 12 trén mat phia ngoai t&t hon 1a dugc thiét 1ap thép
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hon. U tién 12 thiét 14p nhiét do cua con lan dat moéng 12 trén mat phia trong & nhiét
dd 120°C va nhiét do cta con lan dat mong 12 trén mat phia ngoai & nhiét d6 80°C, vi
du, & c6 do chénh léch nhiét do gilta mat phia trong va mit phia ngoai. Nhiét do cua
cac con lan dat mong 12 co thé duoc diéu chinh khi thich hop nam trong khoang tir 50
dén 130°C.

Ap luc cla céc con lan dat mong 12 t6t hon 1a nam trong khoang tir 9,8 dén
294 N/em? (1 dén 30 kgfiem?) 1am 4p luc bé mat. Néu ap lyc cta cdc con lan dat
mong 12 nhd hon 9,8 N/em?, lyc ma ép va kéo dai cdc mang nhua 2 trén khip bé mat
clia thm thép 1 yéu ngay ca néu nhiét do & ltic bét dau han kin bang nhiét 1a +5°C hodc
16n hon d6i véi didm néng chay cta cic mang nhya 2, ma dam bao du d6 luu dong, va
khong thé dat dugc su bao phi di. Do do, hiéu qua nhu tinh dinh két va kha ning
chéng an mon (kha nang chéng thanh phan) c6 thé bi anh hudng. Néu ap luc cla céc
con lan dat mong 12 vuot qué 294 N/em?, luc tac dong Ién cac con lin dat méng 12
qué 16n dén ndi ma trang thiét bi can c6 do bén, din dén su ting lén vé kich ¢& cia
trang thiét bi khong c6 tinh kinh t€, mic du khong co su bét tién xay ra vé hiéu qua
clia thm thép dugc dat méng. Do d6, ap luc cla céc con lan dat mong 12 6t hon 1a
nim trong khoang tir 9,8 dén 294 N/cm?.

Mang nhua 2 trén mat phia ngoai chira polyetylen terephtalat va polybutylen
terephtalat trong d6 ty 1& ciia polybutylen terephtalat (PBT-polybutylene terephthalate)
nam trong khoang tir 40 dén 80% theo trong luong. Néu ty 1é cia PBT nho hon
khoang nay, thi su tay tring khong thuén loi x4y ra trong qua trinh x{r ly khir trung
bang cach chung cAt. Su tdy trang trong qua trinh xir 1y khir trung bang cach chung cht
s& dugc md ta dudi day. Nguoc lai, néu ty 1& ctia PBT vuot qua khoang nay, thi viée
]am néng trong mdi trudng hoi nudce khong thuén loi lam suy giam tinh dinh két va
cac yéu t tuong tu.

Hop phan ciia mang nhya 2 trén mét phia trong 1a 95% theo trong luong hodc
16n hon cua polyetylen terephtalat (PET-polyethylene terephthalate). Néu ty 1& cla
PET nho hon 95% theo trong luong, thi cac thanh phan khac bao gdm cac thanh phan
duogc copolyme hoa dugc tron va dugc ria giai thanh cac thanh phan dé cung cip kha
ning chdng chiu nhd cac thanh phan. Hon nita, cac thanh phan khéc dugc bd sung ha

thap diém nong chay dé cung céap kha ning han kin bang nhiét (tinh dinh két) voi tim
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thép.

Thanh phan axit dicarboxylic, thanh phan glycol, hodc cac thanh phan nhua
khac c6 thé duoc copolyme hoéa véi cac nguyén ligu cuia cac mang nhua 2 trén mat
phia trong va mat phia ngoai (nho hon 5% mol d61 voi mit phia trong) dén muc do ma
kha ning tao hinh, d0 bén nhiét, va kha nang chong &n mon khong bi suy gidm. Céc vi
du vé& thanh phan axit dicarboxylic bao gdm céc axit dicarboxylic thom nhu axit
isophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit diphenyl dicarboxylic, axit diphenyl
sulfon dicarboxylic, axit diphenoxyetan dicarboxylic, axit 5-natri sulfoisophtalic, va
axit phtalic; cac axit dicarboxylic béo nhu axit oxalic, axit sucxinic, axit adipic, axit
sebaxic, axit dime, axit maleic, va axit fumaric; cc axit carboxylic vong béo nhu axit
xyclohexan dicarboxylic; va céc axit oxycarboxylic nhu axit p-oxybenzoic.

Céc vi du vé thanh phan glycol bao gdm cac glycol béo nhu etylen glycol hodc
butandiol, propandiol, pentandiol, hexandiol, va neopentyl glycol; cac alixyclic glycol
nhu xyclohexan dimetanol; cac glycol thom nhu bisphenol A va bisphenol S; va
dietylen glycol. Hai hodc nhiu thanh phan axit dicarboxylic va cac thanh phan glycol
¢6 thé duge sir dung & dang két hop.

Céc chét 1am sang huynh quang, chét chéng oxy héa, chit én dinh nhiét, chét
hép thu tia cuc tim, chét 1am déo, thubc nhudm, chit khir tinh dién, chét tao mam tinh
thé, va cac chét tuong tu c6 thé duoc tron khi cAn thiét. Khi mang nhua trén mit phia
ngoai chtra thuéc nhudm trén co s& disazo, vi du, mang nhua cé kha nang tao mau
manh trong khi cé do trong subt dugc cai thién, va c6 tinh gidn duoc tdt, va do d6 hinh
dang bén ngoai vdi cac mau sang co thé thu dugc ngay céa sau khi ché tao hop. Khi
thubc nhuém duoc bd sung, ham lugng cua no tdt hon 1a 30 PHR ho#c nho hon.
Luong thuéc nhudm duge bd sung 14 ty 1& (ty 1é bén ngoai véi luong nhya) véi 16p
nhua (v6i 16p nhua phia dudi khi n6 da duoc bd sung vao 16p nhua phia dudi) ma
thudc nhuém duge bd sung vao 16p nhua nay. Dbi voi shc td trén co s disazo, it nhat
mot trong cac thudc nhuom, thi chi sé mau (C. I, tén dang ky) cla thudc nhudm nay
la thubc nhuém mau vang 12, 13, 14, 16, 17, 55, 81, 83, 180, va 181 ¢6 thé dugc sir
dung. Xét vé d6 sic nét clia cac mau sdc (cac mau sang), kha nang chéng loang mau
(kha niing kim ham hién tuong trong do thudc nhuém duoc két tha trén bé mit cla

mang) trong mdi truong xur Iy khu trung bang cach chung cat, va cac mdi trudng
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tuong tu, cu thé, cac thudc nhudm cé trong lugng phén tir cao va d hoa tan kém voi
nhua PET dugc mong mudn; va C. I. Thudc nhudém mau vang 180, ma cé két cau
benzimidazolon véi trong lugng phén tir 700 hodc 16n hon, t6t hon nira 1a duoc st
dung.

Nguyén liéu nhua tao cac mang nhua 2 khong bi gidi han boi phuong phap san
xuét ciia né. Nguyén liéu nhua c6 thé duoc tao ra vi du bang cach st dung cac phuong
phéap (1) va (2) sau day.

(1) Phuong phédp ma cho axit terephtalic, etylen glycol, va thanh phéan
copolyme héa tham gia phan ng este héa va sau d6 cho san pham phan tng thu duoc
tham gia phan Ung da trung ngung dé thu duoc polyeste copolyme hoa.

(2) Phuong phap ma dua dimetyl terephtalat, etylen glycol, va thanh phan
copolyme héa tham gia vao phan mg este héa va sau d6 dua san phim phan tng thu
duoc tham gia vao phan Ung da trung ngung dé thu duoc polyeste copolyme héa.

Trong san xuét polyeste copolyme hoa, cac chét phu gia nhu céc chét 1am sang
huynh quang, cac chét oxy hoa, cac chét 6n dinh nhiét, cac chét hép thu tia cuc tim, va
cac chét khir tinh dién c¢6 thé duoc bd sung khi can thiét.

Nhua polyeste duge sir dung theo sang ché mong mudn c6 trong luong phén tir
trung binh theo trong luong nam trong khoang tir 5.000 dén 100.000 va t6t hon nita 12
nam trong khoang tir 10.000 dén 80.000 xét vé cac dac trung co hoc, kha nang dat
mong, va dic trung huong vi. D day ciia nhua polyeste theo sang ché t6t hon 13 ndm
trong khoang tu 5 dén 50 pm, t6t hon nita 12 tr 8 dén 30 pum, va cu thé tot hon nira 1a
ndm trong khoang tir 10 dén 25 pm.

Khi tdy trdng trong qué trinh chung cht

Khi viéc xtr Iy khir trung b?mg cach chung cAt dugc thuc hién trén vat chua
déng hop dé dung thuc pham dugc san xuét bang cach sir dung tdm thép ma cac mang
nhua da dugc han kin béng nhiét vao tAm thép nay, hién tuong ma trong d6 mang
nhua trén mat phia ngoai bi tiy tring dugc quan sat trong nhiéu trudong hop. Diéu nay
12 do céc bot khi nhé duge tao ra bén trong mang nhua trén mat phia ngoai, va anh
sang bi tan xa boi cac bot khi nho, thé hién hinh dang bén ngoai duc. Ngoai ra, cic bot
khi nhé duoc tao ra bén trong mang nhua trén mat phia ngoai c6 cac dac trung sau

day. Thu nhét, cac bot khi nho khéng duoc tao ra ngay ca khi vét chira dong hop dé
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dung thuc pham dugc lam néng trong mdi truong nong kho. Thir hai, cac bot khi nho
khong dugc tao ra ngay ca khi viée xur ly khir trung bang cach chung cat duoc thuc
hién trén vat chira dong hop dé dung thuc phdm con lai trng rdng ma khong c6 céc
thanh phan. Thr ba, cdc bot khi nhé khong duge quan sat thiy trén khip toan by ving
theo huéng d6 day clia mang nhya trén mat phia ngoai ma chi dugc quan sat o vung
lan can cua mat phan cach tiép xtc véi thm thép. Pugc xem xét tlr cdc dédc trung néu
trén ring su tao ra cic bot khi nhd bén trong mang nhya trén mat phia ngoai di kéem
viéc xu ly khir trung bang cach chung cAt xay ra theo co ché sau day.

Truée hét, tir khi bit dAu viée xtr Iy khir tring bing céch chung cét, vat chira
dong hop dé dung thuc phém duoc tiép xtc véi hoi & nhiét @6 cao, va mot phén cua
hoi & nhiét do cao di vao bén trong mang nhua trén mat phia ngoai dé di dén ving lan
can ciia mit phan c4ch gilta mang nhya trén mat phia ngoai va tAm thép. Khi bat dau
xt ly khtr truing bang cach chung cit, thi ving lan cén clia mit phan cach gifta mang
nhua trén mat phia ngoai va tdm thép duoc 1am ngudi tir mat phia trong boi cac thanh
phan ctia vat chira dong hop dé dung thuc pham, va hoi ¢ nhiét do cao ma da di vao
mit phin cach trd thanh nudc ngung tu. Tiép theo, theo thoi gian xir Iy khir tring bang
cach chung cAt, thi nhiét @6 cua cac thanh phé‘m cua vat chira dong hop dé dung thuc
phém tang 1én, va nudc ngung ty & mat phan cach bi bay hoi. Nudc dugc ngung tu
héa hoi mot 14n nita thoat ra bén ngoai qua mang nhua; nudc duge ngung tu trong qua
trinh nay dé lai cac bot khi. Pugc cho 12 ly do tai sao cdc bot khi chi dugc quan sat
thay trong viing 1an cén ciia mat phéan cach gitta mang nhua va tam thép 12 bdi vi vi tri
ma & d6 nudce duoe ngung tu duge tao ra & ving 1an cén clia mit phan cach gilta mang
nhua va tAm thép. Ngoai ra, duge cho rang diéu nay 1a vi mang nhya gin miat phan
céch v6i thm thép ma da bi néng chay théng qua tiép xuc voi tAm thép duoc 1am néng
12 nhua v6 dinh hinh ma mém vé tinh co hoc va kha ning bién dang 16n ngay ca sau
khi duoc 1am ngudi va dugce hoa cimg va do d6 c6 kha néng bi bién dang va tao ra cac
bot khi. Do d6, cach hiéu qua dé tranh cac bot khi khong dugc tao ra bén trong mang
nhua trén mat phia ngoai va dé kim ham su tdy trang trong qua trinh xu ly khir tring
bing cich chung cét 13, d6i véi mang nhya trén mat phia ngoai, dé két tinh nhanh
chéng 16p polyeste vo dinh hinh boi nhiét cia viée xur Iy khir trung bang cach chung

cAt dé 1am ting d6 bén cia nhya vo dinh hinh.
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Nhu duge mo ta & trén, ¢ tAm thép dugc dat mong dung lam vét chira duoc phu
nhua ca hai mat theo sang ché, thi mang nhua dugc dat trén mat phia ngoai cua vat
chita ¢6 chét luong khi quan s4t bing mat hinh dang bén ngoai dugc céi thién sau khi
xu Iy khir trung bang cach chung cét trén tAm thép, nhd @6 mang nhua duogc bb tri trén
mit phia trong ctia vat chira duoc cai thién kha nang chéng chiu nho céc thanh phén
va do d6 c6 thé duy tri tinh dinh két ngay ca khi viéc xir Iy khir tring bang céch chung
cit duogc thuc hién tiép xuc v4i cac thanh phﬁn.

Phén sau ddy md ta cac vi du theo sang ché.

Vi du thye hién sing ché

Theo céac vi du sang ché, trude hét, tAm thép c6 do day 0,18mm va do rong
977mm ma viéc can ngudi, 0, va can néng da dugc thuc hién trén tAm thép nay duoc
téy nhon, dugc téy gi, va dugce dua vao xir Iy ma crom dé ché tao tAm thép ma crom
(TFS-chromium-plated steel sheet). Trong viée xtr Iy ma croém, thi viéc ma crém duogc
thuc hién trong bé ma crém chira CrOs, F, va S04%, viéc rira trung gian duoc thuc
hién, va sau d6 viéc xt ly dién phan dugc thuc hién trén tAm thép véi dung dich xir Iy
chuyén d6i héa hoc chira CrOs va F. Trong qua trinh nay, cac diéu kién dién phan
(mat do dong, dién luong, va cac yéu t6 twong tw) duoc diéu chinh dé tao ra lugng
bam crom kim loai va luong bam crém hydroxit lan lugt 14 120 mg/m? va 15 mg/m?,
xét vé crom.

Tiép theo, tAm thép ma crom dugc 1am nong béi thiét bi 1am néng dai kim loai
bing cach sir dung thiét bi dat mong, va cac mang nhua duge han kin bang nhiét véi
ca hai mat cua tAm thép ma crdm nho céc con lan dat mong dé ché tao tAm thép dugc
dat mong ding 1am vat chira duge phil nhua ca hai mét. Cac con lan dat mdéng nay
thudc loai dugc lam ngudi bﬁng nuéc bén trong, va nudc lam ngudi duoc luan chuyén
bét budc trong qua trinh han kin bang nhiét @& 1am ngudi tAm thép trong khi c4c mang
nhua duoc han kin bang nhiét. Cac dac trung cla tam thép dugc dat mong dung lam
vat chira dugce phu nhua ca hai mét duge ché tao bai phuong phéap néu trén dugc do va
dugc danh gis bing céc phuong phap tir (1) dén (5). Bang 1 dudi day liét ké cac dac
trung clia cdc mang nhua dugce han kin bang nhiét va céc két qua danh gia cac dac
trung cua tdm thép duoc dat mong dung lam vét chira duge pht nhya ca hai mat.

(1) Kha nang chdng tay tring bang cch chung cht
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Kha ning chéng tAy trang bang cach chung cAt ciia mang nhya trén mat phia
ngoai dugc d4nh gid. Cu thé, vat chira dong hop & dung thuc phim duge d6 day nude
may & nhiét ¢ méi truong xung quanh, va nép dugc ghép ndi dé han kin khit vat
chtra. Do d4, vat chira déng hop dé dung thuc phdm dugc dit trong 10 khir tring bang
céch chung cét hoi véi day dugc huéng xubng dudi, va viée xir 1y khir tring bang
cach chung cAt duoc thuc hién trén d6 & nhiét do 125°C trong thoi gian 30 phut. Sau
khi xtr ly khtr tring bang cach chung ct, sy thay doi hinh dang bén ngoai clia mat
phia ngoai cua day vat chira dong hop dé dung thuc pham duoc quan sat bang mit
thudong dé danh gia kha nang chéng tiy tréng bang cach chung cAt theo cac hang mirc
sau day.

Hang

A: Khoéng c6 su thay dbi & hinh dang bén ngoai

B: Xuét hién tinh trang van duc nhat & hinh ding bén ngoai (nh6 hon 5% dién
tich bé mit ctia mang)

C: Xuét hién tinh trang van duc nhat & hinh dang bén ngoai (5% hodc 16n hon
va ntho hon 10% dién tich bé mit ciia mang)

D: Su véan duc & hinh dang bén ngoai (xay ra su tay trang & 10% hodc 16n hon
dién tich bé mit mang)

(2) Tinh dinh két (tinh két dinh khi u6t)

M3u dang tim phing (d6 tong: 15mm, d6 dai: 120mm) ctia tam thép duoc dat
mong dung 1am vét chira duge pha nhua ca hai mét dugc cit ra trude khi ché tao hop,
va mot phén clia mang nhya bi tréc ra khoi dau phia canh dai cia méau duoc cit. Mang
nhua bi tréc duge mo ra theo hudng d6i dién (goc: 180 dd) véi hudng troc ra, qua
ning 50g duoc cb dinh vao dé, va viéc xir ly khir trung bang cach chung cat (125°C,
30 phut) duogc thuc hién. Do dai cua mang nhua bi tréc sau khi xir Iy khir trung bing
céch chung ct dugc do dé danh gia tinh dinh két khi u6t cia mang dinh hinh trude
(tinh dinh két thir cAp) nhu tinh két dinh ctia mang nhya theo cac hang miic sau day.
(Hang)

A:Nho hon 10mm

B: 10mm hoic 16n hon va nho hon 20mm

C: 20mm hodéc 16n hon
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(3) Kha nang tao hinh hp chira

Sap dugc ap dung cho tAm thép dugc dat mong dé 1am vat chira dugc pht nhua
c4 hai mit, va dia c6 duong kinh 200mm duge dép 16 dé thu dugc hop dugce kéo nong
véi ty 18 kéo 1a2,00. Sau d6, hop duge kéo ndng duge kéo lai voi ty 1€ kéo 2,50, duge
tao vom theo phuong phap thong thuong, dugc déo got, va dugc lam thot cb va tao go
dé tao ra hop duge kéo sau. Tap trung vao phén duoc lam thot cb ctia hop duoc kéo
sau thu duoc theo cach d6, mirc d§ hu hai cua mang nhua dugc quan sat b%ng mat
thuong. Mt phia trong va mét phia ngoai ciia hop duoc kéo sau dugc danh gia.

Hang

A: Khéng c6 su hu hai trén mang nhya sau khi tao hinh

B: C6 su hu hai nhe trén mang nhya sau khi tao hinh

C: Khong thé tao hinh do su nut v& ctia hop duge kéo sdu
(4) Kha nang chéng chiu nh& céc thanh phin (sw bao phi cia mang nhya trén mat
phia trong)

Viée ghép néi nép dugc thuc hién trén than hop dugc han twong tu véi (1) dé
san xudt vat chira déng hop dé dung thuc pham (dung tich bén trong: 180 ml). Sau do,
vat chira d6ng hop dé dung thuc pham duogc db day nudc may, nép duogc ghép ndi vao
phan phia trén hop dé han kin khit vat chira, va xir 1y khir tring bing cach chung cit
(125°C, 30 phut) duoc thyc hién. Sau khi than hop tré vé nhiét d6 trong phong sau
qua trinh x0r ly khtr trung bang cach chung ct, nép & phan phia trén cta vét chira déng
hop dé dung thuc phim duge md, 50ml dung dich chét dién phan (dung dich NaCl
1%) dugc dd vao than hop, va dién ap 6 V dugc ap dung ¢ gitra than hop va dung dich
chét dién phan. Tri sd dong dién dugc do trong qud trinh nay duoc danh gia. Su bao
phti cia mang nhua trén mit phia trong nép dugc dénh gia 1a kha nang chéng chiu nho
céc thanh phan theo cc hang mirc sau day.

Hang

A: 0,01lmA hoac nho hon

B: Vuot qua 0,0lmA va 0,ImA hogc nho hon

C: Vuot qua 0,1mA va ImA hogc nho hon

D: Vuot qua ImA
(5) Kha nang tao hinh
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Tam thép duogc dat mong dung lam vat chua dugc phi nhua ca hai mat dugc
ché tao nhu duogc mo ta & trén, va viéc ¢é hay khong su bam dinh ctia cdc mang nhua
vao céac con lan dat mong va cac loai tuong tw dugc quan sat dé danh gia kha nang tao
hinh theo c4c hang muc sau day.

Hang
A: Khong c6 su két dinh mang
B: C6 su két dinh mang
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Nhu duoc liét ké trong Bang 1, d& dugc bdc 1§ tir cac Vi du theo sang ché tir 1
dén 21 rang tdm thép dugc dat mong ding lam vat chira duge phi nhya ca hai mat ma
c6 kha ning chéng tiy tring bang cach chung cAt thuén loi duoc cai thién, tinh dinh két,
kha nang tao hinh hdp, kha ndng chéng thanh phén, va kha nang tao hinh co6 thé thu
duogc. Pa duge boc 19 tir cac Vi du so sanh 1 va 2 réng khi ty 1& PBT ctia mang nhua trén
mit phia ngoai ndm ngoai khoang ctia sang ché, tim thép dugc dat mong dung lam vt
chira duoc phti nhya ca hai mat kém vé kha ning chéng tay tréng bang cach chung cét.

Mic di mot phuong 4n ma voi phuong dn nay, sang ché duoc tao ra boi cac tac
gia sang ché dugc ap dung di dugc mo ta, sang ché khong bi giéi han boi phan mé ta va
phan tao hinh kéo cua phan boc 1 cua sang ché boi phuong 4n theo sang ché. N6i cach
khéc, cac phuong 4n, cac vi dy, cac k¥ thuét hoat dong khéc, va cac loai tuong tu dugc
thuc hién bai ngudi 6 hiéu biét trong linh vyc k§ thuat nay va céc loai tuong tu dua
trén phuong an theo sang ché tt ca déu duoc bao ham trong pham vi cuia séng ché.

Kha ning tmg dung trong cong nghi€p

Sang ché co thé dé xuit tim thép dugc dat mong dung lam vét chira duge phu
nhua ca hai mit c¢6 kha ndng duoc cung cép 6n dinh ma khong co bat ky vén d& nao vé
san xuAt, va c6 chit luong khi quan sat bing mit dugc cai thién vé hinh dang bén ngoai
sau khi xir ly khtr trung bang cach chung cAt va kha ning chdng chiu nhd céc thanh phan
duoc cai thién.

Danh sach s6 chi din

1 Tam thép

2a, 2b Mang nhua

11 Thiét bi 1am néng

12 Con lan han kin 4p luc (con lan dat mong)

13 Thiét bi 1am ngudi
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm thép duogc dat méng dung 1am vét chira dugc pht nhya ca hai mét, bao gbm:

tam thép;

16p nhua polyeste thir nhét duoc tao ra trén bé mat cla tAm thép dong vai tro lam
mit phia trong cta vat chtra sau khi vat chira dugc tao ra; va

16p nhua polyeste thir hai duoc tao ra trén bé mit cua tAm thép dong vai tro lam
mit phia ngoai cua vét chira sau khi vat chira dugce tao ra,

trong d6 16p nhua polyeste thir nhét chira ham luong polyetylen terephtalat 1a
95% theo trong luong hodc 16n hon va c6 mirc dd két tinh ndm trong khoang tir 3% dén
25%, va

16p nhua polyeste thir hai chtra polyetylen terephtalat va polybutylen terephtalat
va c6 ty 1& cta polybutylen terephtalat nam trong khoang tir 40% theo khdi luong dén
80% theo trong luong.
2. TAm thép dugc dat méng dung lam vat chira dugc phu nhya ca hai mat theo diém 1,
trong d6 nhiét do két tinh cta 16p nhua polyeste thir hai nam trong khoang tir 60°C dén
72°C.
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