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(54) THIET BI TRUYEN THONG VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong va phuong phap truyén thong. Thiét bi
truyén thong bao gom: bo thu ma, khi hoat dong, thu thong tin cap phat tai nguyén lién
quan dén tai nguyén duoc cap phat cho viéc truyén va thong tin tin hiéu ‘tham chiéu giai
diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) lién quan dén mot s6 ky tu lién tiép
ma DMRS can duoc anh xa 1€n, tai nguyén bao gom nhiéu ky tu va nhiéu séng mang con;
va by truyen ma, khi hoat dong, truyen tin hiéu chra DMRS ma dugc anh xa trong mot
phan cuia tai nguyén dya trén thong tin DMRS thu dugc.
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Linh vue k§ thuat dwgec dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi dau cubi va phwong phap truyén.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhitng nam gin day, mdt co ché diy trién vong trong viéc hd tro
giao tiép thong tin twong lai 1a giao tiép may v6i may (machine-to-machine, viét
tit 1a M2M), ma thuc hién dich vu béng cach truyén thong tu dong gilta cac
may, ma khong lién quan dén phan doan clia ngudi ding. Mang luéi thong minh
12 vi du vé truong hop dugc 4p dung cu thé cta hé thong M2M. Mang ludi
thong minh 1a hé thdng co s& ha tAng ma cung cép mot cach hiéu qua duong day
chéng han nhu dién hoac khi dbt. Vi du, trén mang ludi thong minh, truyén
thong M2M duogc thyc hién gitta cac bo dém thong minh dugc cai dat trong mdi
nha hodc mdi tda nha, va may chu trung tdm, va su can béng nhu ciu v& cac tai
nguyén dugc diéu chinh mét cach tu dong va hiéu qua. Cac vi du khac vé truong
hop tng dung hé thdng truyén thong M2M bao gbm cac hé thdng gidm sat dé
quan ly san pham, cam bién mdi truong, y hoc tir xa, va tuong tu, quan 1y tir xa
viéc tich trit va nap cac may ban hang tu dong, va tuong tu.

Trong cac hé thong truyén thong M2M, viéc st dung cac hé théng chia 6 co
khu vuc giao tiép rong cu thé dang duogc tap trung. Trong 3GPP, tién bd mang
chia 6 tap trung vao M2M duoc goi la van vt két ndi Internet dai hep
(NarrowBand Internet of Things, viét tat 1a NB-IoT) dang duge chuén hoa (vi
du, xem tai liéu khong phai sang ché 4), va cac thong sd k¥ thuat dang duge xem
xét d& dap tng cac yéu cu vé céc thibt bi ddu cudi c6 chi phi thap hon, tiéu thu
ning luong duge giam va ting cuong do phu song. Cu thé 13, khong gidng nhu
cac thiét bi ddu cubi cAm tay thuong duoc nguoi ding sir dung trong khi di
chuyén, d6i v6i cac thiét bi diu cudi ching han nhu cdc b dém thong minh c6 it
hoac khong c6 chuyén dong, viéc dam bao do phu song la didu kién tdi can thiét
d cung cp dich vu. Vi Iy do nay, dé thich ang véi truong hop trong d6 thiét b

dau cudi duoc bd tri & vi tri ma khong thé st dung dugc trong cac khu vuc
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truyén thong ctia cc mang chia 6 hién c6 (vi dy, LTE va LTE tién tién), chang
han nhu tAng ham cia tda nha, viée ting cuong do phu song dé mo rong hon nita
khu vuc truyén thong 1a mot vAn d& quan trong dang dugc xem xét.

Trong khi cac khéi tai nguyén LTE hién c6 duoc tao thanh tir 12 song
mang con, d& md rong ving giao tiép trong khi gidm tiéu thy dién ning cla thiét
bi du cubi (sau day goi 1a thiét bi ddu cudi NB-IoT), duong 1én NB-IoT ho tro
su truyén trén s6 song mang con it hon 12 (vi dy, 1, 3 va 6 song mang con). Boi
c6 thiét bi dAu cudi truyén trén it song mang con hon (néi cach khac, truyén trén
mot dai hep hon), mat d6 phd cong suét ting 1én, do d6 cai thién do nhay cia bo
thu va mo rong 4o phu song.

Trong truong hop thiét bi dau cubi truyén trén s6 lugng séng mang con it
hon 12 sébng mang con, néu cac tai nguyén duge cAp phat cho thiét bi dau cubi
mdi 1 khung con, ma la don vi thoi gian hién c6 cho cac khdi tai nguyén LTE,
sé luong cac phan tir tai nguyén (resource element, viét tit 1a RE) ma c6 thé
duoc cép phat cho thiét bi dau cudi tai mot thoi diém dugc giam. Vi duy, gia su
PUSCH ctia LTE hién c6 nhw minh hoa trén Fig.1, trong truong hop thiét bi dau
cudi truyén trén 12 séng mang con, 12 (ky hi¢u SC-FDMA) x 12 (séng mang
con) = 144 RE ¢6 thé duoc cip phat dé truyén dit liéu. Mat khéc, trong trudng
hop trong do thiét bi diu cudi truyén trén 1 séng mang con, 12 (ky hiéu SC-
FDMA) x 1 (séng mang con) = 12 RE duoc cip phat dé truyén dit liéu. Trong
trudng hop trong d6 dit liéu co cung kich thude khéi truyén duoc truyén, toc do
ma hoa tang 1én voi it RE hon. Ngoai ra, dé duy tri téc do ma hoa gidng nhau,
can phai giam kich thudc khéi truyén, tuy nhién tdng chi phi ching han nhu
thong tin tiéu d& va kiém tra du thira tuan hoan (cyclic redundancy check, viét
tat 1a CRC) tré nén 16n hon theo kich thugc dir liéu.

Trong NB-IoT, dé gitr s6 luong cac RE ma co thé duoc cap phat cho thiét
bi dau cudi cung mot luc 1a bfmg muttc v4i LTE hién co, s6 luong cac khung con
c6 thé cap phat dugc ting lén theo s6 luong céc séong mang con truyén. Vi du,
cac don vi cta cac tai nguyén dé cAp phat cing mot luc (sau day dugc chi bao la

cac don vi 1ap lich hodc cac don vi tai nguyén) dugc 14y lam 8 khung con trong

-3



34719

truong hop thiét bi dAu cudi truyén trén 1 séng mang con, 4 khung con trong
trudng hop thiét bi dau cubi truyén trén 3 séng mang con va 2 khung con trong
trudong hop thiét bi dau cudi truyén trén 6 sdng mang con.

Trong NB-IoT, ting cuong do phu song 1én t6i khoang 20 dB so v6i vung
truyén thong LTE dugc yéu cau. Trong viéc truyén trén it hon 12 s6ng mang con
nhu md ta & trén, vi du, trong trudng hop thiét bi dau cubi truyén trén M song
mang con, sy ci thién do pht song 10 logo (12/M) dB so voi trudng hop truyén
trén 12 song mang con dugc du doan vé mit 1y thuyét. Vi dy, trong trudng hop
truyén 1 séng mang con, dd phi séng c6 thé dugc cai thién 1én t6i khoang 11 dB
S0 Vo1 truyén LTE trén 12 séng mang con. Tuy nhién, dé thuc hién viéc cai thién
do phu song 20 dB nhu yéu cau boi NB-IoT, ngoai viéc truyén 1 song mang con,
viéc Uimg dung cong nghé cai tién d6 phu séng bd sung la rat can thiét.

Theo d6, dé ting cudong do6 phu song, cong nghé lap lai, ma truyén theo
cach lap lai cung tin hiéu trén phia truyén, va két hop cac tin hiéu & phia thu dé
cai thién do nhay cua bo thu va ting cudng d6 phui song, dang dugc xem xét.

Hon nita, cac thiét bi ddu cudi NB-IoT can tang cudng do phu song co it
hoac khong co chuyén dong, va bang cach tip trung vao viéc gid 1ap mdi trudng
khéng c6 thay ddi kénh theo thoi gian, viéc st dung cong nghé dé cai thién 49
chinh x4c danh gia kénh ciing dang duoc xem xét.

Mot vi du v& cong nghé dé cai thién @0 chinh x4c danh gid kénh la "cac
danh gia kénh khung con va két hop mtc ky hiéu" (vi du, xem tai li¢u khong
phai sang ché 5). Véi cac danh gia kénh khung con va két hop mue ky hi¢u, nhu
duge minh hoa trén Fig.4, déi voi tin higu duoc truyén bang cach 13p lai trén cdc
khung con (R khung con), tram gbc thyc hién két hop chit ché & muc ky higu
trén mot sd lugng khung con bang voi sb 14n lip lai hodc s6 luong khung con it
hon sb 14n 13p lai (X khung con). Sau do, tram goc thyc hién danh gia kénh nho
sir dung DMRS duoc két hop chit chg, va st dung két qua danh gid kénh duoc
thu nhan d& thuc hién giai diéu bién/gidi ma cac ky hiéu dit ligu SC-FDMA.
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Trong trudng hop trong do cac don vi dé thuc hién cac danh gia kénh
khung con va két hop mie ky hiéu, cu thé 1a s luong cac khung con (X), 1a it
hon sé 14n 1ap lai (R), tram géc két hop (R/X) k¥ hiéu sau khi giai diéu bién va
gial ma.

Bing cach sir dung cac danh gia kénh khung con va két hop muc ky hiéu,
chét luong truyén PUSCH c6 thé duoc cai thién so v6i viée lap lai don gian ma
thuc hién danh gia kénh va giai didu bién/giai ma cac ky hiéu di liéu SC-FDMA
& cAp khung con (vi dy, xem tai liéu khong phai sang ché 5).

Danh muc tai li€u trich dan
Tai lidu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: 3GPP TS 36.211 V13.0.0, "Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical channels and
modulation (Release 13)", thang 12 nam 2015.

Tai liéu khong phai sang ché 2: 3GPP TS 36.212 V13.0.0, "Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Multiplexing and channel coding
(Release 13)", thang 12 nam 2015.

Tai liéu khong phai sang ché 3: 3GPP TS 36.213 V13.0.0, "Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer procedures
(Release 13)", thang 12 ndm 2015.

Tai liéu khong phai sang ché 4: RP-151621, Qualcomm, "New Work Item:
NarrowBand IOT (NB-IOT)"

Tai liéu khong phai sang ché 5: R1-150312, Panasonic, "Discussion and
performance evaluation on PUSCH coverage enhancement"

Tai liéu khong phai sang ché 6: R1-151587, Samsung, "Considerations of
legacy SRS impact on uplink transmission from low-cost UE", thang 4 nam
2015

Tai liéu khong phai sang ché 7: R1-152703, LG Electronics, "Discussion
on PUSCH transmission for MTC", thang 5 nam 2015
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Trong 6 ma hd tro cac thiét bi dau cudi NB-IoT, cén phai tuong thich su
cung hién hiru cta cac thiét bi dau cubi NB-IoT va cac thiét bi dau cudi LTE
hién c6, va mong mudn céi thién chét luong truyén cho céc thiét bi dau cudi NB-
ToT trong khi tdi thiéu hoa anh hudng trén hé théng LTE hién co.

Ban chat k¥ thuit cla sing ché

Mot khia canh cua sang ché @ xuit thiét bi dau cudi va phuong phap
truyén c6 kha nang cai thién chat luong truyén cho cac thiét bi ddu cudi NB-IoT
trong khi téi thidu hoa anh hudng trén hé thong LTE hién c6.

Thiét bi dau cudi theo mot khia canh cua sang ché ¢6 ciu hinh bao gém: bo
phan lap lai thyc hién viéc 1ap lai dé anh xa tin hiéu dit liéu va tin hiéu tham
chibu giai didu bién (demodulation reference signal, viét tat 12 DMRS) lap lai 6
muc ky hiéu trén cac khung con; by phan cap phat tin hiéu ma anh xa, trong cac
khung con, DMRS dugc lap lai dén cac ky hiéu khac véi cac ky hiéu tuong Gimg
v6i tng vién tai nguyén SRS, ma la img vién cho tai nguyén ma tin hi¢u tham
chiéu tham do (sounding reference signal, viét tit 1a SRS) duoc st dung dé do
chét lwong tin hiéu duoc nhan duong 1én s€ dugc anh xa; va bd phan truyén ma
truyén tin hiéu dudng 1én bao gdm DMRS va tin hiéu dir ligu trong cac khung
con.

CAn luu ¥ rang cac phuong 4n chung hodc cu thé c6 thé duoc thuc hién
dudi dang hé théng, phuwong phéap, mach tich hop, chuong trinh may tinh,
phuong tién luu trit, hoac bét ky su két hop lya chon nao cua ching.

Theo mot khia canh cia sang ché, co thé cai thién chét luong truyén cho
cac thibt bi ddu cubi NB-ToT trong khi ti thiéu hoa anh huéng trén h¢ thong
LTE hién co.

Céc wu diém va cac loi ich bd sung theo mdt khia canh cta sang ché s& tro
nén 1o rang tir ban mo ta va cac hinh v€. Cac uu diém va/hodc cac loi ich ¢ thé
dugc thu nhan mot cach doc 1ap boi cac phuong an va cac dau hiéu khac nhau tir
ban mé ta va cac hinh v&, ma khong nhat thiét phai dugc cung cap toan bd nham

thu nhan mot hodc nhiéu wu diém va/hodc loi ich nhu vay.
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M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh khung con PUSCH.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa vi du vé dinh nghia srs-SubframeConfig.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa viéc thiét dat vi du vé cac khung con tng vién
truyén SRS va céc tai nguyén SRS.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa céc thao tac vi du vé cac danh gia kénh khung
con va két hop mirc ky hiéu.

Fig. 5 13 hinh v& minh hoa cac thao tac vi du vé viéc 13p lai ¢ cap don vi tai
nguyén.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa céc thao tac vi du vé viéc lip lai & cép khung
con.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa cac thao téc vi du vé viéc 13p lai & cap d6 ky
hiéu.

Fig.8 12 so dd khdi minh hoa cdu hinh co ban cua thiét bi d4u cudi theo
phuong an 1.

Fig.9 la so dd khdi minh hoa céu hinh ctia tram gdc theo phuong 4n 1.

Fig.10 14 so dd khdi minh hoa chu hinh cua thiét bi dau cubi theo phuwong
an 1.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa cac thao tac vi du vé viée truyén lap lai PUSCH
theo phuong an 1.

Fig.12 1a hinh v& minh hoa cac thao tac vi du v& viée truyén lap lai PUSCH
theo phuong an 2.

Fig.13 13 hinh v& minh hoa céc thao tac vi du vé viéc truyén 1ap lai PUSCH
theo phuong 4n 3.
M3 ta chi tiét sang ché

Cac tng vién tai nguyén SRS trong LTE

DAu tién, cac Gmg vién tai nguyén trong LTE s& duoc mo ta.
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Trong phét trién dai han du 4n ddi téc thé h¢ thw 3 (3rd Generation
Partnership Project Long Term Evolution, viét tat 1a 3GPP LTE), da truy cap
phén chia theo tn sd truc giao (orthogonal frequency-division multiple access,
viét tit 1a OFDMA) duoc st dung lam phuong phap truyén thong duong xudng
tlr tram co s& (cting dugc goi 1a eNB) cho thiét bi dau cudi (thiét bi nguoi dung
(UE)), trong khi da truy cép phén chia theo tan s6 song mang don (single-carrier
frequency-division multiple access, viét tit 14 SC-FDMA) dugc sit dung lam
phuong phap truyén thong duong lén tu thiét bi dau cudi dén tram gdc (vi du,
xem tai lidu khong phai sang ché 1 dén 3).

Trong LTE, viéc truyén thong duogc thuc hién bﬁng cach cho tram géc cép
phat cac khéi tai nguyén (resource block, viét tit 1a RB) bén trong dai tan hé
thdng dén cac thiét bi dau cudi trong mdi don vi thoi gian dugc goi la khung
con. Fig.1 minh hoa cAu hinh vi du cta khung con trong kénh chia s¢ duong 1én
vat Iy (physical uplink shared channel, viét tit 1a PUSCH) cia LTE. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.1, mot khung con chira hai khe thoi gian. Trong mdi khe, céac
k¢ hiéu dit liu SC-FDMA va tin hiéu tham chiu giai diéu bién (DMRS) duoc
da hop theo thoi gian. Tram géc thu PUSCH, va sit dung DMRS dé thyuc hién
vide danh gi4 kénh. Sau d6, tram gbc sir dung két qua danh gid kénh dé thuc
hién viéc giai didu bién/giai ma cac ky hi¢u dit liéu SC-FDMA.

Ngoai ra, trén duong 1én LTE, dé do chét luong tin hiéu dugc thu gitra tram
gbc va thiét bj dAu cudi, tin higu tham chiéu thim do (SRS) dugc st dung (vi dy,
xem tai liéu khong phai sang ché 1, 3). SRS dugc anh xa tdi cac tai nguyén SRS,
va duoc truyén tir thiét bi diu cubi dén tram gbe. O day, bang viéc chi bao 16p
cao hon 6 cu thé, tram gbc thiét dat nhom g vién tai nguyén SRS bao gbm céc
g vién tai nguyén SRS dugc chia sé gitra tht ca cac thiét bi ddu cubi hién co
bén trong 6 dich. Sau do, bang chi bao 16p cao hon thiét bi dau cudi riéng, cac
tai nguyén SRS trong tdp hop con ciia nhém ung vién tai nguyén SRS duoc cap
phat cho mdi thiét bi dau cudi dugc clp phat voi céc tai nguyén SRS. Thiét bi
dau cudi 4nh xa SRS t6i cac tai nguyén SRS duge cAp phat, va truyén dén tram

gbc. Luu rang mdi ung cu vién tai nguyén SRS la ky hiéu cudi cung trong
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khung con hoat dong nhu Ung vién truyén SRS (khung con (mg vién truyén
SRS). Ngoai ra, d6i v6i cac ky hidu hoat dong nhu cac ung vién tai nguyén SRS,
khong c6 thiét bi d4u cudi bén trong 6 trong d6 nhom Ung vién tai nguyén SRS
duoc thiét dat thuc hién truyén dit liéu, do d6 ngin ngra cac xung dot gilra SRS
va tin hiéu dit liéu (tin hi¢u PUSCH).

Trong LTE, src-SubframeConfig va twong ty dugc xac dinh 1a chi bao 16p
cao hon 6 cu thé ma thiét dat nhom tmg vién tai nguyén SRS (vi dy, xem tai liéu
khong phai sang ché 1). Fig2 minh hoa vi du vé cac dinh nghia srs-
SubframeConfig. M0t trong cac s srs-SubframeConfig (tir 0 dén 15) dugc minh
hoa trén Fig.2 dugc truyén tir tram gdc dén thiét bi dau cudi. Voi sy sap xép nay,
khoang thoi gian truyén (TSFC) d truyén SRS va dich vi (ASFC) dé chi bao
khung con dé bat dau truyén SRS duogc chi bao tur tram géc t6i thiét bi dau cudi.
Vi dy, trén Fig.2, trong trudng hop trong do s6 luong srs-SubframeConfig l1a 4
(Nhi phan = 0100), khoang thoi gian truyén TSFC = 5, va dich vi ASFC = 1.
Trong trudng hop nay, cac khung con thr 2 (=1 + ASFC), khung con tht 7 (= 1
+ ASFC + (TSFC x 1)), khung con thir 12 (= 1 + ASFC + (TSFC x 2)), v.v. cho
dén khung con thit n (1 + ASFC + (TSFC % n)) tro thanh cac khung con ung
vién truyén SRS (vi dy, xem Fig.3).

Bbi canh din dén sang ché
Tiép theo, bbi canh din dén sang ché s& duge mo ta.

Nhu da mo ta & trén, trong NB-IoT, thiét bi dau cudi truyén trén mot sb
luong song mang con it hon 12 séng mang con va trong mot sb luong khung con
16n hon 1 khung con nhu mot don vi cAp phét tai nguyén (don vi tai nguyén).
Hon thé nita, d& ci thién d6 phu song, viéc 1ap lai viéc truyén theo cach 1ap lai
cung mdt tin hiéu mot s6 1an duoc ap dung. N6i cach khéc, trong mién thoi gian,
véi diéu kién X 1a s6 lugng cac khung con trén mdi don vi tai nguyén va R 1a )
lan 13p lai, (X x R) khung con dugc st dung dé truyén.

DPbi v6i phuwong phap 1ap lai cac don vi tai nguyén nhiéu lan, ba phuong

phéap dugc chi bao dudi day la co thé thuc hién.
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Th nhét 14 viéc 13p lai & cép don vi tai nguyén. Fig.5 minh hoa vi du vé
viéc lap lai & cAp don vi tai nguyén (truong hop X =8 vaR =4).

Th hai 1a viéc lap lai & cép khung con. Véi viée lap lai & mirc khung con,
thiét bi dAu cudi truyén tin hiéu khung con bao gdm cung mot tin hiéu bén trong
don vi tai nguyén trong cac khung con lién tiép. Fig.6 minh hoa vi du vé viée lap
lai & cAp khung con (trudng hop X =8 va R = 4). Vi vi€e lap lai & muc khung
con, vi tin hiéu khung con bao gbdm cung mot tin hiéu duoc truyén trong céac
khung con lién tiép, so v6i viée lap lai & cép don vi tai nguyén, cac tin hiéu it
nhay hon déi v6i 18 thn s, va két hop muc ky hidu duge mo t ¢ trén 1a d€ de
ap dung.

Thu ba la viée 1ap lai & cép dd ky hiéu. Vi viéc lap lai & mirc ky hiéu, thiét
bi dau cudi truyén cac ky hiéu da truy cdp phan chia theo tan sb song mang don
(SC-FDMA) bao gdm cing mdt tin hiéu bén trong don vi tai nguyén trong cac
k¢ hiéu lién tiép. Fig.7 minh hoa vi du v& viéc ldp lai ¢ cap d6 ky hiéu (trwong
hop X=1vaR=4).Luuy rang trén Fig.7 va trong phan md ta sau day, dé don
gian, truong hop trong do sd luong cic khung con cho mdi don vi tai nguyén 1a
X = 1 duoc minh hoa lam vi dy. Véi viéc lap lai ¢ muc ky hiéu, vi cac ky hiéu
bao g(‘A)m cung mot tin hiéu dugc truyén lién tuc, so véi viée lap lai ¢ cép do
khung con, c4c tin hiéu thdm chi con it nhay d6i voi 181 tan s6 hon, va hiéu qua
cai thién do phu song do két hop murc ky hiéu 13 16n hon.

Trong khi d6, trong NB-IoT, ba ché d§ hoat dong duge quy dinh, cu thé 13
"Ché @5 chudn" ("Standalone mode") ma sir dung cac dai tAn s6 h¢ thong toan
cau cho truyén thong di dong (Global System for Mobile communication, viét
tht 12 GSM®), "Ché do dai bao v¢&" ("Guard-band mode") ma sir dung dai tan s6
khong dugc st dung duoc cung cap dé ngin ngira viéc giao thoa voi hé théng
riéng biét st dung dai tan sb 1an can trong LTE va "Ché d6 trong dai tan" ("In-
band mode") ma st dung mot phﬁn dai tan s6 LTE hién co.

Trong ché do trong dai tan, trong & ho tro cac thiét bi dau cudi NB-1oT, cin
phai thich g viéc cing hién hitu ciia cac thiét bj dau cudi LTE va céc thiét bi
dhu cudi NB-IoT hién c6, va mong muén 1a hd trg cac thiét b dau cudi NB-IoT
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d8 t6i thidu hoa anh hudng trén hé théng LTE hién c6. Vi ly do nay, trong viéc
truyén dudng 1én clia cac thiét bi dau cubi NB-IoT, can phai ngra cac xung dot
v6i SRS, ¢6 kha ning truyén qua toan bd dai thn hé thdng bang cac thiét bi dau
cubi LTE hién co.

Trong viéc truyén PUSCH cua hé thong LTE, hai phuong phap sau day ton
tai 1am dinh dang ma theo d6 thiét bi dAu cudi LTE truyen di liéu trong khung
con Gng vién truyén SRS. Phuong phap thir nhét 13 phuong phap ma danh thing
k¥ hidu cuéi cing sau khi 4nh xa dit liéu dén 12 ky hiéu SC-FDMA ngoai trix
DMRS, tuong tu dén cac khung con khac nhu dugc minh hoa trén Fig.1 (vi du,
xem tai liéu khong phai sang ché 6). Phuong phép thit hai 12 phuong phap (khop
ty 18) anh xa dit liéu t6i 11 ky hi¢u SC-FDMA ngoai tru ky hi€u cubi cling trong
khi thay dbi ty 1¢ md hoa cho dir liéu tir cac khung con khac lam dinh dang
truyén dit liéu trong khung con tng vién SRS truyén (vi du, xem tai liéu khong
phai sdng ché 7).

Ca hai phuong phép duoc md ta ¢ trén gia dinh cAu hinh khung con
PUSCH ctia LTE hién c¢6 nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hay noi cach khac, ky
hidu cubi cung cua khung con dugc tao thanh tir 14 ky hiéu ludn 1a ky hi¢u dx
liéu.

Trong sd cac phuong phap 1dp lai dugc md ta & trén, voi viée 1ap lai ¢ cap
don vi tai nguyén (xem Fig.5) va lap lai ¢ cap khung con (xem Fig.6), cAu hinh
khung con PUSCH ctia LTE hién c6 co6 thé dugc duy tri, do d6 co thé tranh céc
xung dot véi SRS cua LTE hién co do viée danh thung ky hi€u cudi cing cua
khung con hodc khdp ty 1¢. Tuy nhién, véi viée lap lai ¢ cép don vi tai nguyén
va viéc 1ap lai & cp dd khung con, cac hidu qua cia viée két hop mic k¥ hi¢u
c6 thé khong duoc thu nhan mot cach déy du.

Mt khéc, v6i viée 1ap lai & mutc ky hiéu (xem Fig.7) trong d6 cac hiéu qua
ctia vide két hop mite ky hiéu duoc thu nhan mdt céch day du, ky hidu cudi cung
ciia mot khung con dugc tao thanh tir 14 ky hiéu khong nhat thiét 1a ky hiéu dit
liéu. Vi dy, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, ky hi¢u cudi cing cla céac

khung con thir nhét va thi ba 1a DMRS. Do d9, trong truong hop cac khung con
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ndy 14 cic khung con Gmg vién truyén SRS, thiét bi dau cudi NB-IoT phai danh
thing DMRS duogc anh xa t6i ky higu cudi cung tuong tw v6i LTE hién c6. Luu
¥ ring do DMRS khéng dugc mé hoa nhu dit liéu, viéc khop ty 1€ khong thé ap
dung dugc cho DMRS.

Tuy nhién, nhiing cai thién vé d6 chinh x4c danh gid kénh 1a co ban, dic
biét trong cac moi trudng doi hoi phai ting cudng d6 phu song, va mong mudn
trénh danh thing DMRS. Mt khéc, ciing c6 thé thiét d4t khung con SRS ¢ phia
tram co sO sao cho thiét bi dau cudi NB-IoT tranh cac khung con ma truyén
DMRS trong ky hiéu cudi cung, nhung viéc thiét dat nay giéi han hoat dong cua
LTE hién co.

Theo d6, mot khia canh ctia sang ché tbi thiéu hoa anh hudng cta xung dot
(DMRS dugc dénh thung trong khung con tng vién truyén SRS) gitra viéc
truyén dudng 1én cua thiét bi dau cudi NB-ToT ma truyén cac l4n lap lai & muc
ky hiéu va truyén SRS ciia thiét bi ddu cudi LTE hién c6 trong moi truong ma
twong thich vide cling hién hitu cta cac thiét bi dau cudi LTE va céc thiét bi dau
cubi NB-IoT. Vi su sip xép nay, bing cach thyc hién dénh gid kénh va két hop
mirc k¥ hiéu st dung s6 lugng ky hiéu DMRS hop 1y trong viéc giai didu bién
tin hidu tir thiét bi dau cudi NB-IoT, tram gbc c6 kha nang céi thién d6 chinh xac
danh gia kénh va chét lwong tin higu thu duogc.

Sau day, cac phuong an vi du cua sang ché s& duoc md ta chi tiét dya vao
cac hinh vé.

Téng quan vé hé théng truyén thong

Hé thdng truyén thong theo mdi phuong an clia sang ché duoc trang bi tram

gbc 100 va thiét bi dAu cudi 200. Thiét bi dau cudi 200 1 thiét bi ddu cubi NB-

trong d6 céc thiét bi dAu cubi NB-IoT (thiét bi dau cudi 200) va cac thiét bi dau
cudi LTE hién c6 cung tdn tai.
Fig.8 1 so' dd khéi minh hoa cAu hinh co ban cia thiét bi dau cubi 200 theo

mdi phuong an cua sang ché. Trong thiét bi dau cudi 200 duwoc minh hoa trén

-12-



34719

Fig.8, bo phan lip lai 212 13p lai tin hiéu dif lidu va tin hiéu tham chibu giai diéu
bién (DMRS) & muc ky hiéu trén cac khung con. B6 phan cip phat tin hiéu 213
anh xa, trong cac khung con, DMRS dugc lap lai t&1 ky hiéu khac voi ky hi€u
tuong Gmg voi Gmg vién tai nguyén SRS, ma 1a ing vién cho tai nguyén ma tin
hiéu tham chiéu tham do (SRS) duoc st dung dé do chét lwong tin hi¢u thu dugc
duong Ién s€ dugc anh xa dén. B phan truyén 216 truyén tin hiéu dudng 1én
(PUSCH) bao gom DMRS va tin hiéu dir liu trong cdc khung con.

Phuong an 1

Chu hinh tram gbc

Fig.9 1a so dd khdi minh hoa c4u hinh cua tram gbc 100 theo phuong an 1
cua sang ché. Trén Fig.9, tram géc 100 bao gém bd phan diéu khién 101, bo
phan tao tin higu didu khién 102, bd phan ma héa 103, b phan diéu bién 104, bd
phan cép phat tin higu 105, bd phan bién doi Fourier nhanh ngwoc (inverse fast
Fourier transform, viét tat 1a IFFT) 106, b phan bd sung tién té vong (cyclic
prefix, viét tit 1a CP) 107, bd phén truyén 108, anten 109, bo phén thu 110, bo
phan loai bo CP 111, bd bién ddi Fourier nhanh (fast Fourier transform, viét tat
la FFT) 112, bo phan Kkét hop 113, bd phén gidi 4nh xa 114, bd phan déanh gia
kénh 115, bo phan luong ti héa 116, bd phan giai diéu bién 117, bd phén giai
ma 118 va bd phéan xéac dinh 119.

Bo phan diéu khién 101 quyét dinh nhom tng vién tai nguyén SRS trong
trong khi tinh s6 lugng cac tai nguyén SRS cAn thiét cho mdi thiét bi diu cudi
(cac thiét bi ddu cubi LTE hién c6) trong 6 dugc tram gbc 100 bao phu va dua ra
thong tin chi bdo nhom Gng vién tai nguyén SRS dugc quyét dinh cho bd phén
tao tin hiéu didu khién 102 va bd phan két hop 113. Nhém tmg cir vién tai
nguyén SRS dugc lya chon tir bang dugc minh hoa trén Fig.2 chéng han.

Ngoai ra, bd phan diéu khién 101 dua ra, t6i bo phén két hop 113 va bd
phan giai anh xa 114, thong tin lién quan dén viéc anh xa cia DMRS va dit liéu
dén cac k¥ hiéu SC-FDMA khi thiét bi dau cudi NB-IoT (thiét bi dau cubi 200)

truyén bang cach 13p lai.
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Ngodi ra, bo phan diéu khién 101 quyét dinh clp phat PUSCH theo thiét bi
dAu cudi NB-IoT. Tai thoi diém ndy, bd phan diéu khién 101 quyét dinh céc
ngudn chp phét tin sé, so dd diéu bién/ma hoa va twong tu dé chi bao thiét bi
dau cubi NB-IoT, va dua ra thong tin lién quan dén céac théng sb duoc quyét
dinh t6i bd phan tao tin hiéu diu khién 102.

Ngoai ra, bd phan diéu khién 101 quyét dinh mtc ma hoéa cho tin hiéu didu
khién, va dua ra mic ma hoa duoc quyét dinh dén bod phan ma hoa 103. Ngoai
ra, b0 phan didu khién 101 quyét dinh céac tai nguyén radio (cdc tai nguyén
dudng xudng) ma tin higu didu khién s& dugc anh xa t6i, va dua ra thong tin licn
quan dén céc tai nguyén radio dugc quyét dinh t&i b phan cAp phat tin hiéu 105.

Ngoai ra, bd phan didu khién 101 quyét dinh muc ting cuong do phu song
ctia thiét bi diu cudi NB-IoT, va dua ra thong tin lién quan dén muc ting cuong
pht song dugc quyét dinh, hoac s6 lan 1ap lai cAn thiét dé truyén PUSCH ¢ mtc
tang cuong d6 phu song duoc quyét dinh, t&i bd phan tao tin hiu diéu khién
102. Ngoai ra, bd phan didu khién 101 tao ra thong tin lién quan dén sd luong
- céc song mang con dugc st dung dé truyén PUSCH béi thiét bi dau cudi NB-
IoT, va dua ra thong tin duoc tao t6i bd phan tao tin hiéu diéu khién 102.

B phan tao tin hiéu didu khién 102 tao ra tin hi¢u diéu khien dugc huéng
dén thiét bi diu cudi NB-IoT. Tin hiéu diéu khién bao gom sw bao hi¢u 16p cao
hon 6 cu thé, su bao hiéu 16p cao hon thiét bi dau cudi riéng, hodc cép quyén
duong 1én chi bao viéc cap phat PUSCH.

Cép quyén duodng 1én c6 chia nhidu bit, va bao gém thong tin chi bao cac
tai nguyén cép phat tan 56, so dd didu bién/ma hoa, va tuong tu. Ngoai ra, cap
quyén dudng 1én cling o thé bao gdm thong tin lién quan dén muc ting cudng
6 pht séng hodic s& 1an Iap lai cn thiét dé truyén PUSCH va thong tin lién
quan dén sb luong song mang con duoc sur dung dé truyén PUSCH bdi thiét bi
dAu cubi NB-IoT.

B0 phén tao tin hi€u didu khién 102 st dung dau vao thong tin didu khién

tr bd phan didu khién 101 dé tao chudi bit diéu khién thong tin, va dua ra chubi
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bit didu khidn duoc tao ra (tin hidu diéu khién) t6i bd phan ma héa 103. Luu y
ring vi thong tin didu khién ciing c6 thé duge truyén dén céc thiét bi dau cudi
NB-IoT, b phan tao tin hiéu didu khién 102 tao ra cac chudi bit bao gom ID
thibt bi diu cudi cia mbi thiét bi dAu cudi NB-IoT trong thong tin diéu khien
duoc hudng vao mbi thiét bi dau cudi NB-IoT. Vi du, cac bit kiém tra du thura
tudn hoan (CRC) dugc che bai ID thiét bi dau cudi dich dugc bd sung vao thong
tin didu khién.

Ngoai ra, thong tin vé nhom tmg vién tai nguyén SRS dugc bdo céo cho
thiét bi dAu cudi NB-IoT (bd phén didu khién 206 duwgc md ta sau dy) boi su
b4o hiéu 16p cao hon 6 cu thé. Thong tin chi bao céac tai nguyén cép phat tan sb
va so 6 ma hoa/didu bién, thong tin lién quan dén muc ting cuong d6 phu song
hodc sb 1an 1ip lai cAn thiét dé truyén PUSCH, va thong tin lién quan dén s6
luong cac song mang con dugc su dung dé truyén PUSCH boi thiét bi dau cudi
NB-IoT ciling ¢ thé duoc bao cdo cho thiét bi dau cudi NB-IoT béng su bao
hiéu 16p cao hon thiét bi dau cudi riéng, hoac béng cach st dung cép quyén
duong 1én chi bao viéc cép phat PUSCH nhu dugc mo ta ¢ trén.

B6 phan ma hoa 103, theo mirc ma hoa dugce chi bao tr bo phan didu khién
101, ma tin hiéu didu khién (chudi bit thong tin diéu khién) thu dugc tlr bd phan
tao tin hiéu didu khidn 102, va dua ra tin hiéu diéu khién duoc ma héa t6i bd
phan didu bién 104.

B phan didu bién 104 didu bién tin hiéu diéu khién thu dugc tir bo phan
ma héa 103, va dua ra tin hiéu didu khién dugc diéu bién (chudi ky hi¢u) t6i bo
phan cip phat tin higu 105.

Bo phan cAp phat tin higu 105 4nh xa tin hiéu diéu khién (chudi k¥ hi¢u)
thu duoc tir bd phén didu bién 104 t6i cac tai nguyén radio dugc chi bdo bai bo
phan didu khién 101. Luu ¥ ring kénh diéu khién ma trén d6 tin hiéu didu khién
can duoc anh xa 13 kénh didu khién duong xubéng cho NB-IoT. B phén cap phat
tin hiéu 105 dua ra tin hiéu khung con dudng xudng, bao gom kénh didu khién
duong xubng NB-IoT ma tin hi¢u diéu khién dugc anh xa t6i do, t6i by phan

IFFT 106.
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Bo phan IFFT 106 thyc hién quy trinh IFFT trén tin hiéu duoc thu tir bd
phén cAp phat tin higu 105, do d6 chuyén doi tin hi¢u mién tin sb thanh tin hidu
midn thoi gian. B phan IFFT 106 dua ra tin hiéu mién thoi gian t6i bo phén b6
sung CP 107.

B¢ phan b sung CP 107 bd sung CP vao tin hiéu dugc thu tir b phan
IFFT 106, va dua ra tin hiéu véi CP dugc bd sung (tin hiéu OFDM) téi bo phan
truyén 108.

Bo phan truyén 108 thuc hién xu Iy tan sd radio (radio-frequency, viét tat 1a
RF) chang han nhu chuyén ddi sb thanh tuong tu (digital-to-analog, viét tat 14
D/A) va chuyén ddi 1én trén tin hiéu OFDM thu duoc tir by phan bd sung CP
107 va truyén tin hiéu radio dén thiét bi dau cudi NB-IoT (thiét bi dAu cudi 200)
qua anten 109.

B6 phén thu 110 thyc hién xt Iy RF nhu chuyén d6i xubng va chuyén dbi
tuong tu-sb (analog-to-digital, viét tat 1a A/D) trén tin hiéu duong lén (PUSCH)
fir thiét bi dAu cudi 200 dugc thu qua anten 109, va dua ra tin hiéu dugc thu
nhan t6i bd phan loai b CP 111. Tin hi¢u dudng Ién (PUSCH) duoc truyén tir
thiét bi dau cudi 200 bao gém tin hiéu duogc ldp lai trén cac khung con.

B6 phan loai bo CP 111 loai bo CP duoc bd sung tin hiéu dugc thu tir bd
phan thu 110, va dua ra tin hiéu véi CP duoc loai bo t6i bo phan FFT 112.

Bo phan FFT 112 ap dung quy trinh FFT cho tin hiéu duoc thu tr bd phan
Joai b6 CP 111, phan tach tin hiéu thanh chudi tin hiéu trong mién tin s, trich
xuat céc tin hiéu tuong Ung voi cac khung con PUSCH, va dua ra céc tin hi€u
PUSCH dugc trich xuét t6i bd phan két hop 113.

Bo phan két hop 113 st dung thong tin lién quan dén nhom tmg vién tai
nguyén SRS va thong tin lién quan dén viéc 1ap lai PUSCH duoc truyén boi dau
vao thiét bi dau cudi NB-IoT (thong tin lién quan dén sb lan lap lai va 4nh xa
DMRS va dit lidu dén céc ky hiu SC-FDMA khi NB-IoT truyén bang viéc lap
lai) tir bd phan didu khién 101 dé thyc hién két hop mic ky hiéu ciia PUSCH
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duoc truyén béng viéc 1ap lai qua nhiéu khung con, va két hop chdt ché cac tin
hiéu ctia phan tuong ng v&i tin hidu dit ligu va DMRS.

B phan két hop 113 dua ra tin hiéu dugc két hop dén bd phan giai 4nh xa
114.

B phan giai 4nh xa 114 trich xuét tin hidu ctia phan khung con PUSCH tu
tin hiéu duoc thu tr bd phén két hop 113. Sau d6, bd phén gidi anh xa 114 su
dung thong tin lién quan dén truyén lap lai PUSCH boi thiét bi ddu cudi NB-IoT
duwoc dua vao tir bd phan didu khién 101, phan tach tin hidu dugc trich cua phan
khung con PUSCH thanh cac ky hiéu dir lieu SC-FDMA va DMRS, va dua ra
DMRS t6i bd phan danh gia kénh 115, trong khi dua ra cac ky hiéu dit liéu SC-
FDMA t6i bd phan lugng tir hoa 116.

BO phan danh gia kénh 115 thuc hién viéc danh gia kénh bang cach st
dung DMRS dugc dua vao tir bd phan giai anh xa 114. B0 phan danh gia kénh
115 dua ra cac tri s6 danh gia kénh duoc thu nhan dén bo phan lugng tir hoa
116.

Bo phan luong tir hoa 116 sir dung tri sb danh gia kénh dugc dua vao tr bo
phan danh gia kénh 115 dé thuc hién viéc lugng tir hoa cic ky hiéu dir liéu SC-
FDMA duoc dua vao tir bd phan giai anh xa 114. Bo phan luong tir hoa 116 dua
ra cac ky hiéu dit liéu SC-FDMA dugc lugng ti héa téi bo phan giai didu bién
117.

B0 phan giai didu bién 117 4p dung bién ddi Fourier roi rac ngugc (inverse
discrete Fourier transform, viét tit 12 IDFT) cho cac ky hiéu dir liéu SC-FDMA
mién tan sd duoc dua vao tir bd phan luong ti hoa 116, va sau khi chuyén dbi
thanh tin hiu midn thoi gian, thyc hién giai didu bién dit liéu. Cu thé 13, bo phan
giai didu bién 117 chuyén ddi chudi ky hi¢u thanh chudi bit trén co s& clia so dd
didu bién duoc chi bao cho thiét bi diu cubi NB-IoT, va dua ra chudi bit duge

thu nhan dén bo phan giai ma 118.
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B phan giai ma 118 thyc hién viéc gidi ma stra 16i trén chudi bit dugc dua
vao tr bd phan giai diéu bién 117, va dua ra chudi bit dugc giai ma toi bo phan
xé4c dinh 119.

BO phén xéc dinh 119 thuc hién phat hién 181 trén chudi bit dugc dua vao tu
bd phan giai ma 118. Bo phén xac dinh 119 thyc hién viéc phat hién 16i st dung
cac bit CRC duge bd sung vao chudi bit. Néu két qua xac dinh cta cac bit CRC
1a khong co 161, bd phan xac dinh 119 truy xuat dit liu thu dugc, va bao céo
ACK t6i b phan didu khidn 101. Mt khac, néu ket qué xac dinh cua cac bit
CRC 14 c6 13i, bd phan xac dinh 119 bao cdo NACK cho bd phan didu khién
101.

CAu hinh thiét bi dAu cudi

Fig.10 13 so dd khéi minh hoa cdu hinh cta thiét bi dau cubi 200 theo
phuong an 1 theo sang ché. Trén Fig.10, thiét bi dau cudi 200 bao gdm anten
201, b6 phan thu 202, bd phén loai bd CP 203, bo phan FFT 204, bo phén trich
xuét tin hidu didu khién 205, bd phan diéu khién 206, bd phan mé hoa 207, bd
phan didu bién 208, b phan tao ra DMRS 209, bd phén da hop 210, bo phan
DFT 211, bo phan lip lai 212, b phan cap phat tin hi¢u 213, b phan IFFT 214,
b6 phan bb sung CP 215 va bd phan truyén 216.

B phan thu 202 thu tin hiéu didu khién (kénh diéu khién duong xubng cho
NB-IoT) duoc truyén tir tram géc 100 qua anten 201, thyc hién xu Iy RF chéng
han nhu chuyén ddi xubng va chuyén d6i AD trén tin hiéu radio thu dugc, va thu
nhan tin hiéu OFDM dai co s¢. B phan thu 202 dua ra tin hiéu OFDM té1 bd
phén loai bo CP 203.

B6 phan loai bo CP 203 loai bo CP duoc bd sung vao tin hi¢u OFDM thu
duoc tir bo phan thu 202, va dua ra tin hiéu véi CP da duge loai bo téi b phén
FFT 204.

Bo phan FFT 204 thyc hién quy trinh FFT trén tin hiéu thu dugc tir b phan

loai b6 CP 203, do d6 chuyén ddi tin hidu mién thoi gian thanh tin higu mién tin
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s6. B phan FFT 204 dua ra tin hiéu mién tin s0 t6i bo phan trich xudt tin hiéu
diéu khién 205.

B0 phén trich tin hiéu didu khién 205 thyc hién giai md mu trén tin hiéu
mién tAn sb (kénh diéu khién dudong xubng cho NB-IoT) thu dwgc tir b phan
FFT 204 va cb géng giai ma tin higu diéu khién duoc giri cho chinh n6. Tin hiéu
diéu khién duoc giri dén thiét bi dau cudi 200 bao gém CRC duoc bd sung duogc
che boi ID thiét bi diu cudi cia thibt bi dAu cudi NB-IoT. Do do, néu xac dinh
CRC 13 OK 13 két qua cta viéc gidi ma mu, bd phén trich tin hidu dicu khién 205
trich va dua ra thong tin didu khién t6i b phan diéu khién 206.

B6 phan didu khién 206 diéu khién viéc truyén PUSCH trén co s& dau vao
tin hiéu didu khién tir bd phan trich tin hi¢u diéu khién 205.

Cu thé 13, bo phan didu khién 206 chi bao cip phat tai nguyén cho truyén
PUSCH t6i b phan cip phat tin hiéu 213 trén co s& thong tin cap phat tai
nguyén PUSCH duoc bao gdm trong tin hiéu didu khién.

Ngoai ra, trén co s& thong tin vé so dd mi héa va so dd didu bién dugc bao
gf”)m trong tin hiéu diéu khién, bo phan didu khién 206 chi bao so d6 ma héa va
50 dd didu bién dé truyén PUSCH t6i bo phan ma hoa 207 va bd phéan dicu bién
208, mdt cach twong Gmg. Ngodi ra, trong truong hop thong tin lién quan dén
mirc ting cuong d6 phu séng hodc thong tin lién quan dén sb 1an lip lai cén thiét
dé truyén PUSCH duoc bao gém trong tin hiéu diéu khién, trén co sé thong tin,
bo phan didu khién 206 quyét dinh s6 14n Iap lai dé truyén lap lai PUSCH, va chi
béo thong tin thé hién sb 14n 1dp lai dugc quyét dinh cho bd phan 1dp lai 212.
Ngoai ra, trudng hop trong d6 thong tin lién quan dén s luong cac séng mang
con duoc st dung dé truyén PUSCH bai thit bi dAu cudi NB-IoT dugc bao gom
trong tin hiéu diéu khién, trén co so thong tin, bo phén diéu khién 206 chi bao sb
luong cac séng mang con va sd lugng X céac khung con trén mdi don vi tai
nguyén dé truyén PUSCH t&i bd phan cp phat tin hi¢u 213.

Ngoai ra, trong truémg hop thong tin lién quan dén muc tang cudng do phu

song, thong tin lién quan dén s lan lap lai can thiét dé truyén PUSCH, hodc
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thong tin lién quan dén so dd ma hoa va so dd diéu bién dugc bao cdo tir tram
gbc 100 & 16p cao hon, trén co so cia thong tin dugc bdo cao, bo phan diéu
khidn 206 quyét dinh s6 1an I3p lai dé truyén I3p lai PUSCH hodc so d6 ma hoa
va so dd didu bién, va chi bao thong tin dugc quyét dinh cho b phan lap lai 212,
hodc bd phian ma hoa 207 va bd phan diéu bién 208. Tuong tu, trong trudong hop
trong do6 thong tin li€n quan dén sb luong cac séng mang con dugc sir dung dé
truyén PUSCH béi thiét bi diu cudi NB-IoT duge béo cdo tix tram gbc 100 trong
16p cao hon, trén co s¢ thong tin dugc béo cao, bo phan diéu khién 206 chi bao
s6 lugng song mang con va s6 lugng X cac khung con trén mdi don vi tai
nguyén dé truyén PUSCH t6i bo phan cap phat tin higu 213.

Ngoai ra, bd phin diéu khién 206 dua ra thong tin lién quan dén nhom tng
vién tai nguyén SRS dugc bao céo tir tram gbc 100 trong 16p cao hon 6 tdi bd
phan cap phat tin hiéu 213.

Ngodi ra, bd phan didu khién 206 dua ra thong tin lién quan dén viéc anh
xa DMRS va dit liéu dén cac ky hiéu SC-FDMA khi thiét bi dau cudi NB-IoT
truyén béng cach 13p lai t6i b phéan da hop 210, bd phén lap lai 212, va bo phan
cap phét tin hiéu 213.

B phan mi hoa 207 bd sung céc bit CRC dugc che béi ID thiét bj ddu cuoi
vao dir li€u truyén duoc dua vao, thuc hién ma hoa sua 16i theo so dd ma hoa
duoc chi bao tir bd phan diéu khién 206, va dua ra chudi bit dugc mé hoa tdi bd
phan diéu bién 208.

Bo phén diéu bién 208 diéu bién trinh ty bit thu dwoc tir bd phén mé hoa
207 trén co s6 so dd didu bién duoc chi bao tir bd phan dicu khién 206, va dwa
ra chudi ky hiéu dit liéu dugc diéu bién dén bo phén da hop 210.

B6 phan tao DMRS 209 tao ra DMRS, va dua ra DMRS duoc tao ra dén bod
phan da hgp 210.

Trén co sO thong tin lién quan dén viéc anh xa DMRS va dit liéu dén cac

ky hidu SC-FDMA dugc dua vio tir by phan diéu khién 206, bd phan da hop

-20-



34719

210 da hop chudi dit lidu thu dwgc tir bo phan diu bién 208 va DMRS thu duoc
tir bd phan tao DMRS 209, va dua ra tin hiéu duoc da hop t6i bd phan DFT 211.

Bo phan DFT 211 ap dung DFT cho tin hi¢u duge dwa vao tur bd phén da
hop 210 dé tao va dua ra tin hiéu mién tin sb t&i bd phén lap lai 212.

Trong trudng hop thiét bi dAu cudi cuc bd dang & ché @6 ting cuong do phu
song, trén co sO s6 lan 13p lai dugc chi bao tir bd phéan diéu khién 206, bd phan
lap lai 212 13p lai tin hiéu duoc dua vao tu b6 phan DFT 211 trén cac khung con,
va tao ra tin hiéu lip lai. BO phén lap lai 212 dua ra tin hiéu l3p lai téi bd phan
cAp phat tin higu 213.

B6 phan cép phat tin hiu 213 anh xa tin hi€u duoc thu tir bd phén lap lai
212 dén céc tai nguyén thoi gian/thn s PUSCH dugc cép phat theo chi bo tir
bd phéan didu khién 206. Ngoai ra, trén co so thong tin lién quan dén nhém Gng
vién tai nguyén SRS thu duoc tir bo phan didu khién 206, bd phan cAp phat tin
hiéu 213 danh thing tin hiéu dugc 4nh xa toi cac ky hiéu twong ung voi cac ung
vién tai nguyén SRS cua cac khung con tmg vién truyén SRS. BO phén cap phat
tin hiéu 213 dua ra tin hiéu PUSCH duogc anh xa tin hiéu t&i bd phan IFFT 214.

Bo phan IFFT 214 thuc hién quy trinh IFFT trén tin hiéu PUSCH mién tan
s6 duogc dua vao tir bd phéan cép phat tin hiéu 213, va do do tao ra tin hiéu mién
thoi gian. Bo phan IFFT 214 dua ra tin hi€u duoc tao ra téi bd phan bd sung CP
215.

B phan bd sung CP 215 bd sung CP vao tin hi¢u mién thoi gian thu dugc
tir bo phan [FFT 214, va dua ra tin hiéu véi CP dugc bo sung t6i bo phén truyén
216.

B6 phan truyén 216 thuc hién xt 1y RF chang han nhu chuyén d6i D/A va
chuyén d6i nguoc trén tin hiéu duoc thu tr bd phan bd sung CP 215, va truyén
tin hiéu radio dén tram gdc 100 qua anten 201.

Céc thao tac cua tram géc 100 va thiét bi dau cubi 200

Cic thao téc tai tram gbc 100 va thiét bj dAu cubi 200 ¢6 cac cau hinh trén

s& dugc mo ta chi tiét.
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Tram co s& 100 bao cdo srs-SubframeConfig toi thiét bi ddu cudi 200 dudi
dang chi bao 16p cao hon 6 cu thé ma thiét ¢4t nhom g vién tai nguyén SRS.
Ngoai ra, viéc truyén thong dugc thuc hién bang cach cho tram gbc 100 cAp phat
cac don vi tai nguyén bén trong dai NB-IoT dén thiét bi diu cudi NB-IoT, cu thé
14 thiét bi dau cubdi 200.

Ngodi ra, tram gdc 100 quyét dinh clp phat PUSCH dbi véi thiét bi dau
cudi NB-JoT. Thong tin cAp phat PUSCH bao gbm thong tin tai nguyén cip phat
in & dé chi bdo t6i thist bi dAu cubi NB-IoT, thong tin lién quan dén so dd ma
hoa va so do didu bién, va twong tw. Thong tin cap phat PUSCH co thé dugc bao
c4o tir tram gde 100 dén thiét bi dau cudi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau
cubi riéng, hodc bang cach sir dung kénh didu khién dudng xudng cho NB-IoT.

Ngoai ra, trudc khi truyén va thu PUSCH, tram gdc 100 chi bao s6 1an lap
lai (R) dén thiét bj dAu cudi NB-IoT tir trudc. SO 1an 13p lai (R) c6 thé dugc chi
béo tir tram gdc 100 dén thiét bi dau cudi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau
cubi riéng, hodc bang cach sit dung kénh didu khién duong xubng cho NBIoT.

Ngoai ra, trude khi truyén va thu PUSCH, tram géc 100 chi béo sd luong
cac song mang con truyén (vi dy, 1, 3, 6 hodc 12 séng mang con) dugc st dung
dé truydn PUSCH boi thiét bi dau cudi NB-IoT t6i NB-IoT thiét bi dau cubdi tir
trude. SO luong cac song mang con truyén co thé duogc chi bao tir tram gbe 100
dén thit bi diu cubi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau cubi riéng hodc
bang cach st dung kénh didu khién dudng xudng cho NB-IoT.

Thiét bi du cudi 200 quyét dinh s6 luong X cac khung con trén mdi don vi
tai nguyén dya vao sd luong song mang con dugc chi bdo. Vi du, trong truong
hop trong d6 s6 lugng séng mang con truyén 1a 1, 3, 6 hodc 12, thiét bi dau cubi
200 quyét dinh s6 luong cic khung con cho mdi don vi tai nguyén tuong ing la
X =38, 4,2 hoac 1.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 truyén PUSCH bﬁmg cach lap lai, vo1 s6 lan
l3p lai (R) dugc bdo céo tu tram géc 100. Do do, thiét bi dau cudi 200 truyén
PUSCH qua (X x R) khung con. Vi dy, néu s6 lugng cac ky hiéu SC-FDMA
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trén mdi khung con 14 cung 14 ky ty nhu cac hé théng LTE hién cd, trong (X x
R) khung concon, (14 x X x R) ky hiéu SC-FDMA duoc bao gém.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 truyén PUSCH st dung viée lap lai & mic
ky hiéu. Tai thoi diém nay, thiét bi dau cudi 200 anh xa tht ca DMRS dugc bao
gdm trong tin hidu 13p lai (tin hiéu PUSCH) lién tiép tir ky hiéu bét dau cla cic
khung concon ma trong d6 thyc hién viéc 1ap lai PUSCH. Cu thé 13, thiét bi dau
cudi 200 anh xa DMRS lién tuc trén 2R ky hi€u tu dAu cac khung concon ma
trong d6 thyc hién viéc 1ap lai PUSCH.

Fig.11 minh hoa céch ldp lai PUSCH duoc thuc hién trong truong hop X =
1 khung con va R = 4 khung con.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, khung con bao gdm hai DMRS, va trong 4
(= X x R) khung con trong d6 thiét bi dau cudi 200 truyén bang viéc ldp lai, 8 (=
2R) DMRS duogc bao gom. Theo do, trén Fig.11, thiét bi dAu cudi 200 anh xa
DMRS lién tiép (sau day con duogc goi la lap lai DMRS) trén 8 ky hiéu SC-
FDMA (= 2R) tir dAu cac khung con dé thyc hign viéc 1ap lai PUSCH (lap lai 4
ky hiéu).

Luu ¥ ring trong truong hop X > 1 (khoéng dugce minh hoa), du dé thiét bi
dAu cudi 200 thuc hién viéc lap lai DMRS ciia 2R ky hiéu trén chu ky R khung
con.

O day, trong truong hop 2R < 14 (s6 lugng cac ky hiéu SC-FDMA trén
mdi khung con), hodc noi cach khéc, trong truong hop ma trong d6 s6 14n lap lai
R it hon (14/2) = 7, trong thiét bi dau cudi 200, DMRS khong dugc anh xa toi
ky hiéu cudi cing (ky hiéu thi 14 tinh tir du) ctia mot khung con. Noi cach
khéc, thiét bi ddu cudi 200 4nh xa DMRS dén cic ky hi¢u SC-FDMA khac véi
ky hi€u cubi cung cua khung con (khung con mg vién truyén SRS) trong do
thiét bi dAu cudi LTE hién c6 c6 thé c6 kha ndng truyeén SRS.

Ngoai ra, thiét bj diu cudi 200 dinh 15 cac khung con ing vién truyén SRS
trén co s& srs-SubframeConfig dugc chi bao tir tram co 8O 100. Ngoai ra, trong

c4c khung con tng vién truyén SRS, thiét bi dau cudi 200 danh thung ky hi¢u
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cubi cing trong sb 14 ky hiéu SC-FDMA. Nhu m6 ta ¢ trén, DMRS khong dugc
anh xa téi ky hiéu cudi cung ciia khung con. Néi cach khac, ky hiu dir liéu luon
duoc anh xa té1 ky hiéu cudi cung cua khung con tmg vién truyén SRS. Do do,
trong thiét bi d4u cudi 200, trong ky hiéu cudi cung cua khung con ung vién
truyén SRS, ky hiéu dit li¢u thay vi DMRS dugc danh thung.

Trong truong hop do, trong trudng hop thiét bi dau cudi NB-IoT, cu thé 1a
thibt bi dau cudi 200, thyc hién 1ip lai PUSCH ¢ mirc ky hi¢u, DMRS dugc anh
xa 161 cac ky hiéu SC-FDMA khac véi ky hi¢u SC-FDMA (ky hiéu cudi cliing
cua Khung conkhung con g vién truyén SRS) twong Gng v6i Gng vién tai
nguyén SRS trong d6 thiét bi dau cudi LTE c6 thé truyén SRS.

Mt khac, tram gbc 100 giai diéu bién tin hiéu dit liéu sit dung DMRS duoc
bao gdm trong PUSCH dugc truyén tir thiét bi dAu cudi 200. Nhu dd mo ta &
trén, ngay ca trong trudng hop cac khung con tng vién truyén SRS dugc bao
gdm trong sé cac khung con trong d6 viée 1ap lai PUSCH duoc thyc hién bdi
thiét bi dAu cudi NB-ToT, DMRS khéng dugc danh thing trong thiét bi du cudi
NB-IoT. Do d6, tram gbc 100 ¢6 kha nang thyc hién danh gia kénh va két hop
murc ky hiéu nho st dung s6 luong cac ky hiéu DMRS du cho PUSCH duoc thu.

Ngoai ra, trén Fig.11, do tAt ca cac ky hiéu DMRS dugc anh xa lién tiép t
ky hiéu d3u tién cta cac khung con trong d6 viée lap lai PUSCH dugc thuc hién,
so sanh vai truong hop mé rong don gian viéc anh xa tin hiéu di liéu va DMRS
ctia hé théng LTE hién c6 (Fig.7), tram gdc 100 c6 kha nang thuc hién két hop
murc ky hiéu nho st dung s6 lwgng DMRS nhiéu gip d6i. Nhu vay, theo phuong
an nay, tram gdc 100 c6 kha nang cai thién do chinh xac danh gia kénh.

Ngoai ra, do tin higu da biét, cu the 1a DMRS, dugc anh xa lién tiép & dau
cac khung con trong d6 viéc lap lai PUSCH duoc thuc hién, tram géc 100 co
kha ning thuc hién danh gia 131 tan s6 va phat hi¢n thoi gian mot cach chinh xac.

Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, bang cach diéu khién anh xa cia DMRS

trong thit bi dAu cudi NB-IoT, viéc dénh thung DMRS la tranh dugc. Noi cach
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khéc, theo phuong an nay, trong tram gbc 100, khong can thiét phai thay d6i cac
thiét dit khung con SRS ddi véi h¢ thong LTE hién co.

Theo nhu trén, trong phuong an nay, co thé cai thién chat lugng truyén cho
cac thiét bi dAu cubi NB-IoT trong khi t6i thiéu hoa anh huéng trén h¢ thong
LTE hién co.

Phuong an 2

Phuong 4n 1 md ta phuong phép tranh céc xung dot gitta vigc truyén SRS
ctia thiét bi dAu cubi LTE hién co va viée truyén DMRS ciia thiét bi dau cubi
NB-IoT trong truong hop sd 1an lap lai R <7. Ngugc lai, phuong 4n nay mo ta
phwong phap tranh cac xung dot gitra viée truyén SRS cua thiét bi dau cudi LTE
hién ¢6 va viéc truyén DMRS ctia thiét bi diu cudi NB-IoT ngay ca trong trudng
hop sb 1an 1ap lai R>7. Néi cach khac, phwong an nay mo ta phuong phap trong
d6 DMRS khong dugc anh xa to1 ky hiéu cudi cung cua khung con, bat ké tri s6
ctia sd 1an lap lai R.

Luu ¥ rang tram gbc va thiét bi dAu cudi theo phuong an nay chia sé cac
cAu hinh co ban cta tram goc 100 va thiét bi dAu cudi 200 theo phuong an 1, va
do d6 s& duoc mo ta dua vao cac Fig.9 va Fig.10.

Tram gbc 100 chi béo srs-SubframeConfig toi thiét bi dau cudi 200 duéi
dang chi bao 16p cao hon 6 cu thé ma thiét it nhom Gmg vién tai nguyén SRS.
Ngoai ra, truyén thong duge thyuc hign bang cach cho tram gdc 100 cap phét céac
don vi tai nguyén bén trong dai NB-IoT t6i thiét bi dau cudi NB-IoT, cu thé la
thiét bi d4u cudi 200.

Ngoai ra, tram gbec 100 quyét dinh viéc cap phat PUSCH d6i voi thiét bi
dAu cudi NB-IoT. Thong tin cap phat PUSCH bao gbm thong tin tai nguyén cap
phat tAn s dé chi bao thiét bi dau cudi NB-IoT, thong tin lién quan dén lugc dd
ma hoa va so dd didu bién, va tuong ty. Thong tin cAp phat PUSCH c6 thé duoc
chi bao tir tram gbc 100 t6i thiét bi dau cudi 200 théng qua 16p cao hon thiét bi
dAu cudi riéng, hodc bang cach st dung kénh didu khién duong xudng cho NB-

ToT.
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Ngoai ra, trudc khi truyén va thu PUSCH, tram géc 100 chi bao sd 1an lap
lai (R) dén thiét bi dAu cubi NB-IoT trudc. S6 1an 1ap lai (R) c6 thé dugc chi bao
tir tram gbc 100 dén thiét bi dau cudi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau
cubi riéng hoic, bang cach st dung kénh didu khién duong xubng cho NBIoT.

Ngoai ra, truéc khi truyén va thu PUSCH, tram géc 100 chi bao sb luong
song marig con truyén (vi du, 1, 3, 6 hodc 12 song mang con) dugc st dung dé
truyén PUSCH boi thiét bi dau cudi NB-IoT t6i NB-IoT thiét bi dau cudi trude.
S6 lwong s6ng mang con truyén co thé dugc chi bao tr tram gbe 100 dén thiét bi
dau cubi 200 thong qua 16p cao hon bi du cubi riéng, hodc bang cach st dung
kénh didu khién duong xubng cho NB-IoT.

Ngoai ra, tram gde 100 quyét dinh mot s6 phan ving DMRS (N) hodc mot
s6 k¢ hidu 1p lai (R”) biu thi s6 luong cc ky hiéu DMRS dé truyén lién tiép
d6i véi thibt bi diu cudi NB-IoT. S6 lugng phan ving DMRS (N) hodc sd lan
1ap ky hi¢u (R”) ¢ thé duoc chi bao tir tram géc 100 dén thiét bi dau cudi 200
thong qua 16p cao hon thiét bi d4u cudi riéng, hodc bang cach st dung kénh didu
khién duong xudng cho NB-IoT. Ngoai ra, s6 luong phan ving DMRS (N) hoac
s6 1an 1dp lai ky hiéu (R’) c6 thé 13 cac thong sd dugc xac dinh trude duge quy
dinh boi chuan.

Thiét bi dau cudi 200 quyét dinh s6 luong X clia cac khung concon v&i mdi
don vi tai nguyén dua trén s& luong song mang con duoc chi bao. Vi du, trong
truong hop s6 luong séng mang con truyén 1a 1, 3, 6 hoac 12, thiét bi dau cudi
200 quyét dinh s6 lugng cac khung con voi mdi don vi tai nguyén tuong Umg 1a
X =8,4,2hoac 1.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi 200 truyén PUSCH bang céach lap lai, trong mot
s6 1an lap lai (R) duoc chi bdo tur tram géc 100. Do do, thiét bi dau cudi 200
truyén PUSCH trén (X x R) khung con. Vi dy, néu sd luong céac ky hiéu SC-
FDMA trén mdi khung con 1a 14 ky tu gibng nhu hé théng LTE hién co, trong
(X x R) khung con, (14 x X x R) ky hiéu SC-FDMA dugc bao gom.
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Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200 truyén PUSCH st dung viéc 1dp lai ¢ mirc
kg hiéu. Tai thi diém nay, cac thiét bi dau cudi 200 anh xa cac DMRS duge bao
gdm trong tin hiéu 1ap lai (tin hiéu PUSCH) duoc phan phdi mdi s& lwong nhat
dinh (R”) céc ky hiéu lién tiép (dugc chia thanh N nhém). Cu thé 13, thiét bi dau
cudi 200 thuc hién anh xa DMRS lién tiép (13p lai DMRS) (2R/N) ky hiu trong
khoang R/N khung con tir luc bt dAu cic khung con dé thyuc hién viée 1ap lai
PUSCH.

Vi du, thiét bi diu cudi 200 anh xa DMRS lién tiép trén (2R/N) k¥ higu tu
ky hiéu bit dAu ciia cac khung con dé thyc hién viée 1ap lai PUSCH, va sau d6
anh xa DMRS trén (2R/N) ky hiéu trong khoang (R/N) khung con. Néi cach
khac, thiét bi dAu cudi 200 4nh xa DMRS lién ti€p trén R* ky hiéu & dau cac
khung concon 13p lai PUSCH, va sau do6 anh xa DMRS qua R' ky hi€u trong
khoang (R’/ 2) khung con.

Fig.12 minh hoa céach lap lai PUSCH dugc thuc hién trong truong hop X =
1 khung con, R = 4 khung con, va N =2 (hodc = 4).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, khung con bao gdm hai DMRS, va trong 4
(= X x R) khung con trong d6 thiét bj dau cudi 200 truyén bang cach 1ap lai, 8
(= 2R) DMRS dugc bao gdm.

Trén Fig.12, thiét bi dau cudi 200 4nh xa DMRS lién tiép trén 4 ky hidu (=
2R/N hoic = R’) tir dau ctia cac khung con dé thyc hién viéc 1ap lai PUSCH (4
14n lp lai ky hidw). Hon nita, thiét bi dau cudi 200 4nh xa DMRS lién tiép trén 4
ky hi¢u tu diu cta khung con thir 3 sau 2 khung con (= R/N hoac R’/ 2) tu
khung con bat ddu dé thuc hién viéc 1ap lai PUSCH.

O day, trong trudng hop trong d6 N> R/7 hodc R’<14, trong thiét bi dau
cubi 200, DMRS khong duge anh xa t6i ky hi¢u cudi cung cta khung con. Noi
cach khéc, thiét bi dAu cudi 200 anh xa DMRS dén cac ky hiéu SC-FDMA khic
véi ky hiéu cubi cang cua khung con (khung con Umg vién truyén SRS) trong do

thiét bi dAu cubi LTE hién c6 c6 kha ning truyén SRS.
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Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 200 dinh 18 cic khung con Gmg vién truyén SRS
trén co so srs-SubframeConfig duge chi bdo tir tram co s& 100. Ngoai ra, trong
céc khung con Gng vién truyén SRS, thiét bi dau cudi 200 danh thing ky hiéu
cudi cing cia 14 ky hiéu SC-FDMA. Nhu dwgc md td ¢ trén, DMRS khong
dugc anh xa tdi ky hi¢u cubi cing cta khung con. Noi cach khac, ky hiéu dix
liéu luon dugc anh xa toi ky hiéu cubi cing cua khung con Gmg vién truyén SRS.
Vi vay, trong thiét bi dau cubi 200, trong ky hiéu cudi cung cta khung con tng
vién truyén SRS, ky hiéu dit liéu thay vi DMRS dugc danh thing.

Trong trudng hop do, trong truong hop trong d6 thiét bi d4u cudi NB-IoT,
cu thé 13 thiét bi dAu cubi 200, thuc hién viée 1ap lai PUSCH ¢ muc ky hicu,
twong tu nhu phuong an 1, DMRS duoc anh xa toi cac ky hiéu SC-FDMA khac
voi ky hiéu SC-FDMA (ky hi¢u cudi cung ctia khung con ung vién truyén SRS)
twong (g voi tmg vién tai nguyén SRS trong do thiét bi du cudi LTE c6 thé co
kha nang truyén SRS.

Mit khéc, tram gbc 100 giai diéu bién tin hiéu dit liéu str dung DMRS dugc
bao gdm trong PUSCH duoc truyén tir thiét bi dAu cudi 200. Nhu duge mo ta &
trén, ngay ca trong trudng hop trong do cac khung con Gng vién truyén SRS
duoc bao gdm trong s& cac khung con trong d6 viéc lap lai PUSCH dugc thuc
hién boi thiét bi diu cudi NB-IoT, DMRS khong dugc danh thing tai thiét bi
diu cudi NB-IoT. Do d6, tram gdc 100 c6 kha nang thyc hién viéc danh gia
kénh va két hop muc ky hiéu st dung du so lugng ky hiéu DMRS du cho
PUSCH duoc thu.

Ngoai ra, trén Fig.12, vi s luong (R’) nhét dinh cta céc ky hiéu DMRS
duoc 4nh xa lién tiép, bing cach thiét dat mot cach thich hop s6 luong phan
vung N hodc s6 1an lip lai R', dat duoc sy cai thién vé cong suat tin hiéu duoc
thu ctia DMRS bing viéc két hop muc ky hiéu.

Ngoai ra, trong phuong an nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.12, do DMRS
dwoc phan phéi trong mién thoi gian, c6 thé theo ddi cac bién dong kénh va bu
d&p cho 181 tAn s6. Do do, theo phuong én nay, dd chinh xac dénh gid kénh c6

thé duoc cai thién.
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Ngodi ra, trén Fig.12, do tin higu di biét, cu thé 1a DMRS, dugc anh xa lién
tiép & dAu tin hiéu trong d6 viéc 13p lai PUSCH duoc thyc hién, tram géc 100 co
kha ning thuc hién danh gia 131 tAn s va phat hién thoi gian mot cach chinh xéc.

Ngoai ra, nhu dugc md ta & trén, b%mg cach didu khién viéc anh xa cia
DMRS trong thiét bi diu cudi NB-IoT, viéc danh thung DMRS duoc tranh. Noi
cach khac, theo phuong an nay, trong tram gdc 100, khong can thiét phai thay
ddi céc thiét dit khung con SRS dbi véi hé thong LTE hién co.

Theo nhu trén, trong phuong an nay, ¢ thé cai thién chat luong truyén cho
c4c thibt bi diu cudi NB-IoT trong khi t6i thiéu hoa anh huong trén hé thong
LTE hién co.

Luu ¥ rang mic du phuong 4n nady md ta truong hop bat dau viée lap lai
DMRS tir ltic bit ddu viée lap lai PUSCH nhu vi dy, vi tri bit dau ctia viéc 1ap
lai DMRS khong bi gi¢i han ¢ vi tri bat dau viéc 1ap lai PUSCH. Vi du, thiét bi
dau cudi 200 ciing co thé thém dich vi trong cac don vi khung con hodc cac don
vi khe vao vi tri bit diu cua viée lap lai DMRS.

Ngay ca trong trudng hop thém dich vi trong cac don vi khung con vao vi
tri bat dau cua viée lap lai DMRS, néu N <R/7 hoic R’<14, tuong ty nhu Fig.12,
DMRS khong dugc anh xa téi ky hiéu cudi cung cua khung con.

Ngoai ra, trong trudong hop thém dich vi trong cac don vi khe (cho A 1a tr1
s6 dich vi) dén vi tri bat dAu cta viéc 13p lai DMRS, néu N> 2R/(14-A) hodc
R’<14-A, DMRS khong dugc anh xa téi ky hiu cudi cung cta khung con.

Phuong an 3

Céac phuong an 1 va 2 dy dodn truong hop thiét bi diu cudi NB-IoT danh
thung ky hiéu cudi cung trong s6 14 ky hiéu SC-FDMA trong cac khung con
ung vién truyén SRS. Trong truong hop nay, voi didu kién X 1a sd luong céac
khung con mdi don vi tai nguyén, va R 1a s6 1an lap lai, thiét bi du cudi NB-IoT
truyén PUSCH trén (X x R) khung con, bat ké khung con c6 phai l1a khung con
ung vién truyén SRS hay khong hay s6 luong cac khung con ung vién truyén

SRS trong phan doan truyén PUSCH.
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N6i cach khéc, thoi gian truyén cn thiét cho viéc lap lai PUSCH la cb
dinh. Tuy nhién, trong 1 va 2, mic du viéc danh thung cac ky hi€u DMRS duoc
tranh, cac ky hiéu dit liéu duoc danh thung. Do do, cO kha nang rz‘“mg Su suy
giam céc dic tinh tin higu c6 thé xay ra do viéc mat cac ky hiéu dit liéu, cu thé 1a
trong truong hop s6 14n 1ap lai it.

Theo d6, phuong 4n ndy md ta phuong phap ngén ngura cac ky hiéu DMRS
va céc ky hiéu dit liéu khoi bi danh thing trong cac khung con g vién truyén
SRS bang cach cho phép thoi gian truyén can thiét cho viéc 1dp lai PUSCH la
khac nhau phu thudc vao viéc khung con c6 phai la khung con ung vién truyén
SRS hay khong hoac s6 luong cac khung con (ng vién truyén SRS trong phan
doan truyén PUSCH.

Tram gbc va thiét bi dAu cudi theo phuong an ndy chia sé cac cau hinh co
ban cua tram géc 100 va thiét bi dau cudi 200 theo phuong an 1, va do do s€
duoc mo ta theo cac Fig.9 va Fig.10.

Tram gbc 100 chi béo srs-SubframeConfig tdi thiét bi dau cudi 200 nhu la
chi bao 16p cao hon 6 cu thé ma thiét dit nhom Gng vién tai nguyén SRS. Ngoai
ra, viéc truyén thong dugc thuc hién bang cach cho tram gdc 100 cap phat céac
don vi tai nguyén bén trong dai NB-IoT dén thiét bi dau cudi NB-IoT, cu thé 1a
thiét bi dau cudi 200.

Ngoai ra, tram gbc 100 quyét dinh cap phat PUSCH dbi voi thiét bi dau
cudi NB-IoT. Thong tin cip phat PUSCH bao gdm thong tin tai nguyén cap phat
tin s6 d& chi bao thiét bi ddu cudi NB-IoT, thong tin lién quan dén luge d6 ma
hoa va so dd diéu bién, va twong tu. Thong tin cap phat PUSCH c6 thé dugc chi
bao tir tram gdc 100 dén thiét bi dAu cudi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau
cubi riéng, hodc bang cach sir dung kénh didu khién duong xubng cho NB-IoT.

Ngoai ra, trude khi truyén va thu PUSCH, tram gdc 100 chi béao s6 1an lap
lai (R) dén thiét bi dAu cudi NB-IoT. 6 lan lap lai (R) c6 thé dugc chi bao tir
tram gbc 100 dén thiét bi dau cudi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau cubi

riéng, hoac bang cach sir dung kénh diéu khién dudng xudng cho NBIoT.
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Ngodi ra, trudc khi truyén va thu PUSCH, tram gbc 100 chi bo sd luong
cac song mang con truyén (vi dy, 1, 3, 6 hodc 12 song mang con) dugc st dung
d4 truyén PUSCH béi thiét bj dAu cudi NB-IoT t6i thiét bi dau cubi NB-IoT tir
trude. SO luong cac sdbng mang con truyén co thé dugc chi bao tir tram gbc 100
dén thiét bi ddu cudi 200 thong qua 16p cao hon thiét bi dau cudi riéng, hodc
bang cach st dung kénh didu khién duong xudng cho NB-IoT.

Thiét bi dau cudi 200 quyét dinh s6 luong X cac khung con trén mdi don vi
tai nguyén dua trén sd luong song mang con duoc chi bao. Vi du, trong truong
hop ) lugng cac song mang con truyén la 1, 3, 6 hoac 12, thiét bi dau cudi 200
quyét dinh sd luwong cac khung con trén mdi don vi tai nguyén tuong ung la X =
8, 4,2 hoac 1.

Ngoai ra, thiét bi du cubi 200 dinh 13 cac khung con ng vién truyén SRS
trén co s srs-SubframeConfig dugc chi bao tir tram gbe 100.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 200 truyén PUSCH bang cach 13p lai, trong sd
14n 1p lai (R) dugc chi bao tir tram goc 100. Tai thoi diém nay, thiét bi dau cubi
200 truyén PUSCH nh¢ st dung vige 1dp lai & muc ky hiéu. Trong qua trinh
truyén lap lai PUSCH, thiét bi dau cudi 200 khong 4nh xa DMRS va cac ky hicu
dit liéu dén ky higu cubi cung tuong ing v&i Gmg vién tai nguyén SRS trong 50
14 ky hiéu SC-FDMA trong cac khung con (ng vién truyén SRS. Noi cach khac,
thiét bi diu cudi 200 anh xa DMRS va céc ky hiéu dit li¢u t6i cac ky higu khac
véi ky hi€u cubi cung cua 14 ky hiéu SC-FDMA trong céac khung con ung vién
truyén SRS.

Noi cach khac, thiét bi diu cudi 200 tri hoan viéc truyén tin higu PUSCH
sau ky hiéu cudi cung cia khung con img vién truyén SRS, v6i lugng tré bang
véi ky hi€u cudi cung (luong ma tin hiéu PUSCH khong dugc anh xa).

Bing cich nay, thiét bi dAu cudi 200, khong truyeén tin hiéu (DMRS hodc
dit liéu) trong ky hiéu cudi cing ctia khung con ung vién truyén SRS. Noi cach
khac, thiét bi dAu cudi 200 khong danh thing bét ky tin hiéu DMRS hodc ky

hiéu dir liéu nao.
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Fig.13 minh hoa cach 1ap lai PUSCH duoc thuc hién trong truong hop X =
1 khung con va R = 4 khung con. Ngoai ra, trén Fig.13, srs-SubframeConfig = 0,
hay néi cach khac, cac khung con tmg vién truyén SRS tOn tai trong khoang thoi
gian 1 ms (xem Fig.2).

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi ddu cudi 200 thuc hién 1dp lai mirc
ky hidu ciia mdi ky hiéu SC-FDMA dugc bao gdm trong mot don vi tai nguyén
(X = 1). Néi cach khéc, tuong tu nhu Fig.7, thiét bi dAu cudi 200 4nh xa lién tiép
cac ky hiéu SC-FDMA bao gdm céc tin hiéu twong tu (cac ky hiéu DMRS va
cac ky hiéu dix liéu).

Tuy nhién, thit bi dAu cudi 200 khong truyén tin hiéu trong ky hiéu cudi
cang (ky hidu tuong tmg véi Gmg vién tai nguyén SRS) trong cac khung con tng
vién truyén SRS, va thay vao d6 tri hoén luong mdt ky hiéu cac ky hiéu SC-
FDMA duoc truyén sau ky hiéu SC-FDMA.

V6i su sap xép nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.13, trong thiét bi du cubi
200, DMRS va cac ky hiéu dit liu khong dugc anh xa téi ky hiéu cudi cung clia
khung con. Néi cach khéc, thiét bi dau cudi 200 khong truyén tin hiéu DMRS va
cac ky hiéu dit liéu trong ky hiéu cubi cing ciia khung con (khung con ing vién
truyén SRS) trong do thiét bi dAu cudi LTE hién c6 c6 kha nang truyén SRS.
N6i cach khéc, thiét bi ddu cubi 200 khong danh thung DMRS va cac ky hiéu dir
liéu trong cac khung con img vién truyén SRS.

Luu ¥ rang, voi didu kién NSRS 14 sb lugng cac khung con tmg vién truyén
SRS trong viéc lap lai PUSCH, thiét bi dau cudi 200 thuc hién viéc truyén lap lai
PUSCH sir dung (14 x X x R + Nggs) ky hiéu SC-FDMA. Noi cach khac, thiét
bi dau cubi 200 thyc hién truyén lap lai PUSCH s dung ((14 x X x R +
Nirs)/14) khung con tran. O ddy, gia tri cao nhat ham (X) biéu thi gia tri cao
nh4t ham ma tra vé& sd nguyén nho nhit ma 16n hon hoic bang x. Vi du, trén
Fig.13, do X = 1, R = 4, va Ngs = 4, trong viéc truyén lap lai PUSCH, su tré 4
ky hiéu SC-FDMA xdy ra va 5 khung con duogc su dung.
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Trong trudng hop do, trong truong hop trong do thiét bi dau cudi NB-IoT,
cu thé 1a thiét bi dau cudi 200, thyc hién viéc lap lai PUSCH ¢ muc ky hiu,
twong ty nhu phuong 4an 1, DMRS va tin hiéu dir liéu dugc anh xa tdi cac ky
hiéu SC-FDMA khac v6i ky hiéu SC-FDMA (ky hiéu cudi cung cta khung con
mg vién truyén SRS) tuong Ung voi ing vién tai nguyén SRS trong d6 thiét bi
dAu cudi LTE c6 kha ning truyén SRS.

Mt khac, tram gbc 100 giai diéu bién tin hiéu di liéu sir dung DMRS duoc
bao gém trong PUSCH duoc truyén tix thiét bi diu cudi 200. Nhu dugc md ta &
trén, trong truong hop trong d6 cac khung con ng vién truyén SRS duge bao
gém trong s6 cac khung con trong d6 viéc lap lai PUSCH duogc thuc hién bdi
thiét bi dau cubi NB-IoT, tram gdc 100 phan doan rang tin hiéu tir thiét bi dau
cudi NB-IoT khong duoc anh xa téi ky hiéu cudi cing cua khung ung vién
truyén SRS, va dang dugc truyén véi do tré 1 ky higu.

Vi su sap xép nay, mét mat do viéc danh thung tai thiét bi du cubi 200 c6
thé tranh duoc khong chi cho DMRS ma cd cic ky hi¢u dir liéu. Do do, trong
phuong 4n ndy, tram gbc 100 ¢6 kha nang cai thién danh gid kénh va chét luong
tin hiéu duoc thu cho PUSCH thu duoc. Nhu vay, trong phuong an nay, co thé
cai thién chét luong truyén cho céc thiét bi dau cudi NB-IoT trong khi ti thiéu
hoa anh hudng trén hé¢ théng LTE hién co.

Luu ¥ ring trong phuong an ndy, phwong phéap énh xa dir liéu va DMRS
dén cac ky hiéu SC-FDMA 1a tuy y. Ngoai ra, trong phuong an nay, khong
gibng phuong 4n 1 hodc 2, do cic ky hi€u dir liéu cling khong dugc danh thung,
chét lugng tin hiéu duoc thu tai tram géc 100 khoéng phu thudc vao $0 luwong céac
khung con ung vi€n truyén SRS.

Nhu vdy & trén md ta cac phuong an vi du cla sang ché.

Luu ¥ rang cic tri s6 cua s6 1an lap lai, tri sd cua thong sd X, s6 phan ving
(N), s6 1an Lip lai ky hiéu (R”), va tri sd ctia cac thong sb duge xéac dinh trong

srs-SubframeConfig chi don thudn 12 cac vi du va khong gidi han & trén.
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Ngoai ra, mic du cac phuong an néu trén duoc md ta bang cich lay truong
hop vé tao chu hinh khia canh cta sang ché bang phan cing nhu vi du, cling c6
thé thuc hién sang ché béi phan mém két hop véi phan cing.

Ngoai ra, mdi khdi chtc ning dugce s dung trong phan mb ta cac phuong
4n néu trén duoc thuc hién dudi dang mach tich hop, ma la, chip LSI. Mach tich
hop diéu khién mdi khéi chic ning duge st dung trong phan md ta cac phuong
an da noi trén, va co thé duoc trang bi céc diu vao va diu ra. Céac khéi chirc
nang co thé duoc nhan dang riéng 1é dudi dang céc chip riéng biét, hodc nhu
chip don ma bao gdm mot sb hoic tit ca cac khoi chirc ndng. Mac du LST duge
thao ludn & ddy, phuong phép tich hgp mach cling co thé duoc goi 1a IC, hé
thong LSI, siéu LSI, hodc siéu (ultra) LSI, tuy thuéc vao murc d9 tich hop.

Hon nita, phuong phép tich hgp mach khong chi gi6i han ¢ LSI, va cling co
thé duoc thuc hién véi cac mach co muyc dich dic biét hodc cac bo xur ly da
nang. Mang cong trudong c6 kha nang lap trinh (field-programmable gate array,
viét tit 1a FPGA) c6 kha nang duoc 1ap trinh sau khi ché tao chip LSI, hodc bd
xu 1y c6 kha nang cAu hinh lai ma céc thiét dit va cac két ndi 6 mach bén trong
chip LSI ctia n6 co thé dugc ciu hinh lai, cling co thé duoc st dung.

Hon nita, néu cong nghé tich hgp mach c6 thé duoc thay thé cho LSI xudt
hién nhu 1a két qua ctia su tién bd trong cong nghé ban din hodc cong nghé dan
xuét khac, 1o rang la cong nghé mai co thé duoc stt dung dé tich hop cac khoi
chie ning. Ung dung cong nghé sinh hoc va cac loai tuwong tu cling la mot kha
nang.

Thiét bi dau cudi theo sang ché ¢6 ciu hinh bao gém: bd phén lap lai thuc
hién viéc 1ap lai d anh xa tin hiéu dit ligu va tin hi¢u tham chiéu giai didu bién
(DMRS) lap lai nhidu 1dn & mac ky hiéu trén cac khung con; bo phan cAp phat
tin hiéu anh xa, trong cac khung con, DMRS duoc lap lai dén cac ky hiéu khac
v6i cac ky hiéu twong (mg voi ing vién tai nguyén SRS, ma 1a Umg vién cho tai
nguyén ma tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) dugc str dung dé do chat luong
tin hiéu dugc thu duong 1én s€ dugc anh xa td1 do; va bd phan truyén truyén tin

hiéu duong 1én bao gdm DMRS va tin hiéu dit liéu trong cac khung con.
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Trong thiét bi dAu cudi, bd phan cip phat tin hiéu anh xa tat ca DMRS dugc
bao gdm trong tin hiéu duong 1én lién tiép tir ky hiéu bt ddu cua cac khung con,
va danh thing tin hiéu dir liéu duoc anh xa toi cac ky hiéu tuong ung véi ung
vién tai nguyén SRS.

Trong thiét bi dau cudi theo sang ché, bd phan cap phat tin hiéu 4nh xa tat
ca DMRS duoc bao gém trong tin hiéu duong 1én dugc phén phéi mdi s6 luong
k¢ higu lién tiép nhét dinh, va danh thing tin higu dit liéu duoc anh xa t6i céc ky
hiéu twong Ung voi ung vién tai nguyén SRS.

Trong thiét bi dAu cudi theo sang ché, trong s6 cac khung con, b phan cap
phat tin hiéu anh xa DMRS va tin hiéu dit liéu t6i cac ky hiéu khac véi cac ky
hiéu twong Gmg vé&i ung vién tai nguyén SRS, va khong anh xa tin hiéu duong
1én t&i cac ky hiéu tuong Gmg voi Gmg vién tai nguyén SRS.

Phuong phap truyén theo sang ché bao gém cac bude: thuc hién viéc 1ap lai
d& 4nh xa tin hiéu dif lidu va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) ldp lai
nhiéu 14n muc ky hiéu trén cic khung con; anh xa, trong cac khung con, DMRS
dugc 13p lai t6i cac ky hiéu khac voi cac ky hiéu tuong tmg véi ung vién tai
nguyén SRS, ma 1a img vién cho tai nguyén ma tin hidu tham chiéu thdm do
(SRS) dugc st dung dé do chét luong tin hiéu thu duge duong 1€n duoc anh xa;
va truyén tin hiéu dudng 1én bao gdm DMRS va tin hi¢u dit liu trong cac khung
con.

Mot khia canh cta sang ché 1a hitu dung trong hé thdng truyén thong di
dong.

Danh muc céc sb chi din

100 tram gbc

200 thiét bi dau cudi

101, 206 b phéan diéu khién

102 b phan tao tin higu didu khién

103, 207 bo phén ma hoa

104, 208 bd phén didu bién
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105, 213 b phéan cip phat tin hiéu
106, 214 bd phan IFFT

107, 215 bd phan bd sung CP

108, 216 bd phén truyén

109, 201 anten

110, 202 bd phén thu

111, 203 bd phan loai b CP

112, 204 bo phan FFT

113 bd phan két hop

114 bd phén giai 4nh xa

115 bd phan danh gia kénh

116 bd phan luong tir hoa

117 bd phan giai diéu bién

118 b6 phén giai ma

119 bd phan xé4c dinh

205 b phan trich tin higu diéu khién
209 bd phan tao DMRS

210 bd phan da hop

211 bd phan DFT

212 bd phan lap lai
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

bo thu ma, khi hoat dong, thu thong tin cap phat tai nguyén lién quan dén
tai nguyén duoc cap phat cho viéc truyén kénh chia s¢ duong lién vét ly
(physical uplink shared channel, viét tit 14 PUSCH), thong tin tin hiéu tham
chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, viét t&t 1a DMRS) chi bao
s6 luong cac ky hiéu ma trén d6 DMRS cin dugc anh xa, va thong tin tin hiu
tham chiéu tham do (sounding reference signal, viét tit 1a SRS) chi bao cac ung
vién ky hiéu SRS ma SRS can duoc anh xa tdi, tai nguyén bao gdm céc khung
con va cac sdbng mang con lién tiép; va

bcf)_truyén ma, khi hoat dong, truyén tin hiéu bao gém DMRS ma dugc anh
xa t6i cac tap hop cua cac ky hiéu dugc phén phdi trong cac khung con khong
lién tiép trong s6 cac khung con lién tiép,

trong d6 mdi trong s6 cac tap hop cua cac ky hi¢u bao gdm céc ky hiéu lién
tiép phu thudc vao thong tin DMRS dugc thu,

s6 Tugng céc k¥ hiu lién tiép it hon 14 ky hi¢u bét ké sd lugng cac khung
con lién tiép dugc bao gdm trong tai nguyén, va

cac tap hop cua cac ky hi¢u 1a cac ky hiéu khac voi cac img vién ky hiéu
SRS.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 DMRS dugc cap phét theo chu ky
trong cac khoang thoi gian trong tai nguyén.
3. Thiét bi truyén thong theo didm 1, trong d6 DMRS dugc anh xa t6i cac ky
hiéu twong tmg voi thong tin DMRS duoc thu bét dau tir ky hi¢u thir nhét cia tai
nguyeén.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 tai nguyén bao gdm cic don vi
thoi gian, mdi trong s6 cac don vi thoi gian bao gbm cac ky hiéu, va DMRS
duoc 4nh xa t6i cdc ky hiéu twong tng voi thong tin DMRS duoc thu bat dau tir
ky hiéu thtr nhat theo don vi thoi gian.
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5. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 thong tin DMRS dugc truyén
thong qua su bao higu 16p cao hon.
6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 thong tin cap phét tai nguyén chi
bao sb lugng cac song mang con duoc cap phat cho viéc truyén trong sd cac tmg
vién vé sb luong cac song mang con, va mdi trong sd cac ing vién vé s6 lugng
cac song mang con tuong ung voi sd luong cac ky hiéu khac nhau.
7. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do tai nguyén bao gbm 12 séng mang
con hoac it hon.
8. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do dit lidu dugc cép phét trong tai
nguyén, dit lifu dugc tao ra ma khong gia dinh cac tmg vién ky hiéu SRS, va
mbt sb dit liéu lidn quan dén cac tmg vién ky hiu dugc danh thung trude khi
truyén.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 toan bo s6 luong cac ky hiéu
trong cac tap hop cua cac ky hiéu duoc xac dinh dya trén s6 1an 1ap lai ctia kénh
dudng 1én chia sé vat 1y (physical shared uplink channel, viét tit 1a PUSCH) va
s6 luong cac khung con cho mdi don vi tai nguyén.
10. Thiét bi truyén thong theo didm 1, trong d6 mdi trong s6 céac tap hop cla cac
ky hiéu bat dau tai ky hiéu dAu cua khung con tuong Gmg trong s6 cac khung con
lién tiép va khong dugc anh xa téi ky hiéu cudi ctia khung con tuong ung.
11. Phuong phap truyén thong, phuong phap nay bao gdm cac budc:

thu thong tin cAp phat tai nguyén lién quan dén tai nguyén dugc cap phat
cho viéc truyén kénh chia sé¢ dudng lién vat ly (physical uplink shared channel,
viét tit 1a PUSCH), thong tin tin higu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal, viét tit 1a DMRS) chi béo s6 luwong cac ky hiéu ma trén do
DMRS can dugc anh xa, va thong tin tin hi¢u tham chiéu tham do (sounding
reference signal, viét tit 1a SRS) chi béo cac ung vién ky hi¢u SRS ma SRS can
duoc anh xa tdi, tai nguyén bao gdm céc khung con va cac song mang con lién

tiép; va
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truyén tin hidu bao gdbm DMRS ma dugc anh xa ti cac tip hop cua cac ky
hidu duwoc phan phéi trong cac khung con khong lién tiép trong s6 cac khung con
lién tiép,

trong d6 mdi trong sd cac tap hop cua céac ky hiéu bao gdm céc ky hiéu lién
tiép phu thudc vao théng tin DMRS dugc thu,

s6 lwong ky hiéu lién tiép it hon 14 ky hiéu bat ké vé s0 lugng cac khung
con lién tiép duoc bao gbm trong tai nguyén,

cac tap hop cua cac ky hiéu 1a cac ky hiéu khac vé6i cac ung vién ky hiéu
SRS.
12. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong d6 DMRS duoc cap phat
theo chu ky trong cac khoang thoi gian trong tai nguyén.
13. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong @6 DMRS dugc anh xa toi
cac ky hiéu tuong tmg véi thong tin DMRS dugc thu bét dAu tir ky hidu thir nhat
cua tai nguyén.
14. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong d6 tai nguyén bao gdm cic
don vi thoi gian, mdi trong sb6 cac don vi thoi gian bao gdm cac ky hidu, va
DMRS duoc anh xa téi cac ky hiéu tuong tmg voi thong tin DMRS dugc thu bat
dAu tir ky hiéu thir nht theo don vi thoi gian.
15. Phuong phéap truyén thong theo diém 11, trong d6 thong tin DMRS duoc
truyén thong qua sy bao hiéu 16p cao hon.
16. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong do6 thong tin cap phat tai
nguyén chi bao s6 luong cac song mang con duogc cap phat cho viéc truyén trong
s cac Gmg vién vé s6 luong cic song mang con, va mdi trong sb cac tmg vién ve
s6 lwong cac song mang con tuong g voi s6 luong céac ky hiéu khac nhau.
17. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong d6 tai nguyén bao gbm 12
song mang con hodc it hon.
18. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong d6 dit liéu dugc cip phat theo

tai nguyén, dit liéu duoc tao ra ma khong gia dinh céac tmg vién ky hi¢u SRS, va
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mot s6 dit liéu lién quan dén cac tng vién ky hiéu duoc danh thung trude khi
truyén.

19. Phuong phap truyén thong theo diém 11, trong d6 toan bd s6 luong cac ky
hiéu trong cac tap hop cua cac ky hi¢u dugc xac dinh dua trén s6 lan lap lai cua
kénh duong 18n chia sé vat 1y (physical shared uplink channel, viét tat 1a

PUSCH) va sb lugng cac khung con mdi don vi tai nguyén.
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FIG. 2
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