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(54) MACH BAO VE, BPE MANG VA PANEN HIEN THI

(57) Sang ché dé xuit mach bao vé, d¢ mang va panen hién thi. Mach bao vé gébm: mach
phu diéu khién (101), c6 dau thtr nhat duoc ndi dién véi cuc vao dién ap (10) va dau thir
hai dugc tao két ciu dé xuat ra tin hiéu dién ap chung duoc cap boi cuc vao dién ap (10);
va mach phu xa dién (102), c6 dau tht nhat dugc ndi dién véi dau thir hai cia mach phu
diéu khién (101) va dau thir hai dugce ndi dién voi it nhat mot duong dir liéu (DL1-DLN).
Mach phy xa dién (102) giai phong cac dién tich trén it nhat mét duong dir liéu (DL1-
DLN) duéi sy diéu khién cua tin hiéu dién 4p chung dugc cap tir mach phu diéu khién
(101).
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé hién thi, va cu thé 13, dén

mach bao v€, dé mang va panen hién thi.

Tinh trang ky thlli:it ciia sang ché

Khi panen hién thj cia TFT-LCD (Thin Film Transistor liquid crystal
display — hién thi tinh thé 16ng tranzito mang méng) 6 thoi diém mat dién,
do céc dién tich trén céc duong dir liéu khong dugc gidi phéng kip thoi,
nén panen hién thi ¢ thé gay tich tu dién tich trong d6, dn dén chép
chon tht dién. Khi cac dién tich bén trong panen hién thi tich tu t&i muc
nhat dinh, sy xa dién tich tinh dién xuit hién gifta cac dudng dit lidu c6
thé 1am hong thiét bi tranzito mang moéng khién chire ning hién thi cla

panen hién thi tinh thé 16ng bi hong.

Ban chit k¥ thuat ciia sang ché

Phuong an thuc hién sang ché d& xuét fnach bao vé, dé mang va
panen hién thi.

Theo khia canh cua cac phuong &n thuc hién sang ché, mach bao vé
cho panen hién thi duoc d& xuét, bao gdm:

mach phu diéu khién, c6 dau thir nhét dugc nbi dién véi cuc vao dién
ap va dau th hai duoc tao két cAu dé xuat ra tin hiéu dién ap chung duoc
cép bdi1 cuc vao dién ap; va

mach phu xa dién, c6 dau thir nhat dugc noi dién véi dau thtr hai cua
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mach phu diéu khién va du thir hai duoc ndi dién véi it nhat mot duong
dir liéu;

trong d6 mach phu x4 dién giai phéng cac dién tich trén it nhat mot
dudng dir liéu dudi su diéu khién cua tin hiéu dién ap chung duoc cép tr
mach phu diéu khién.

Theo mét phuong an thuc hién, mach phu diéu khién con bao gém:
tranzito mang mong tht nhét va tranzito mang moéng thir hai; ca dién cuc
ther nhat 14n dién cuc cong cia tranzito mang moéng thir nhat duoc ndi
dién véi cuc vao dién ap, va dién cuc thir hai ciia tranzito mang méng thu
nhét duoc ndi dién véi dién cuc thir nht cua tranzito mang méng thir hai;
va dién cuc th hai cua tranzito thir hai dugc ndi dién véi dién cuc tha
nhét cla tranzito mang mong thir nhét, va ca dién cuc th nhét 13n dién
cuc cong cua tranzito mang mong thir hai dugc nbi dién véi dudng tin
hiéu d4u ra ctia mach phu x4 dién.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, duong tin hiéu dau ra bao gdom cac
dudng tin hidu duoc ndi song song véi nhau.

Theo mét phwong 4n thuc hién, mach phu x4 dién bao gdbm méang cac
tranzito mang moéng thir ba, va mdi tranzito mang mong thir ba ¢é ca dién
cuc tht nhit 14n dién cuc céng duoc nbi dién véi duong tin hi€u, tuong
ung véi hang trong d6 dat tranzito mang mong thir ba, cia cac duong tin
hiéu, va dién cuc thir hai duge nbi dién véi duong dit liéu, tuong Umg voi
cot trong d6 dat tranzito mang mong thi ba, cia it nhat mét duong dix
liéu.

Theo mét phuong an thuc hién, mach phu xa dién con bao gém cac

duong chia sé dién tich dugc noi song song véi nhau.
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Theo mot phuong an thuc hié€n, mach phu x4 dién bao gém mang cac
tranzito mang mong th ba, va mdi tranzito mang méng thitr ba cé dién
cuc thr nhét dugc ndi dién véi duong chia sé dién tich, tuong tng vdi cot
trong d6 dat tranzito mang mong thir ba, cia cac duong chia sé dién tich,
dién cuc thir hai duoc ndi dién voi duong dit liéu, tuong g vadi cot trong
d6 dit tranzito mang mong thi ba, cia it nhit mét duong dir licu, va dién
cuc cong duoc nbi dién véi dudng tin hiéu, tuong tmg véi hang trong do
dat tranzito mang mong tht ba, ctia cac duong tin higu.

Theo mét phuong &n thuc hién, mach phu x4 dién bao gém mang cac
tranzito mang moéng thir ba, mdi tranzito mang méng thir ba c6 dién cuc
thir nhat dugc ndi dién véi dudng dit lidu, 1ién k& vai dién cuc thir nhét,
cta it nhat mot duong dir liéu, dién cyc thir hai dugc ndi dién véi duong
dit liéu, lién k& véi dién cyc tht hai, cta it nhat mot dudng dit lidu, va
dién cuc cong duoc nbi dién véi dudng tin hiéu, twong Umg véi hang
trong d6 dat tranzito mang mong thir ba, cia cac duong tin hiéu.

Theo mot phuong an thuc hién, dién thé cua cac duong chia sé dién
tich 12 dién thé noi.

Theo mét phuong 4n thuc hién, tranzito mang mong thir nhat 13
tranzito mang moéng loai N hoac tranzito mang mong loai P, tranzito
mang mong tht hai 13 tranzito mang méng loai P hoac tranzito mang
mong loai N, va tranzito mang mong thi ba 1a tranzito mang moéng loai N
hodc tranzito mang mong loai P.

Theo khia canh khéc ctia cac phuong 4n thuc hién sang ché, & mang
duoc dé xuit bao g@)m mach bao vé néu trén, duoc diat & cuc tin hiéu vao

cua duong tin hiéu ciia dé mang va/hodc phia doi dién cua cuc tin hiéu
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vao cua dudng tin hiéu.
Theo khia canh khac nifa cua cac phuong an thuc hién sédng che,

panen hién thi dugc dé xuat bao gdom dé mang néu trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé minh hoa 5 rang hon céc giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n
thyc hién sang ché, cac hinh vé cia céc phuong an thuc hién s€ dugc mo
ta ngin gon & day. RS rang 13 cac hinh v& trong phan mo ta s}au chi d8 cép
dén mot sb phuong an thuc hién sang ché, va khong dugc nham 2161 han
sang ché.

Fig.1 1 so d6 thé hién ciu tric ciia mach bhao vé theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2 i so db thé hién ciu tric ctia mach bao vé theo phuong an thue
hién khac ctia sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién ciu tric ctia mach bao vé theo phuong an thuc
hién khac nira ctia sang ché;

Fig.4 1a so dd thé hién mach bao vé duoc dat & cuc tin hiéu vao cia
duong dit liéu, theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig. 51a so dd thé hién mach bao vé duoc dat & phia dbi dién cia cuc
tin hiéu vao cda dudng dir liéu, theo phuong an thuc hién khéc cia sang
ché;

Fig.6 1a so dd thé hién cac mach bao vé duoc dit & dudong dit lidu cuc
tin hiéu vao va ¢ phia dbi dién cta cuc tin hiéu vao cla duong dir liéu,

theo phuong an thuc hién khac nira ctia sang che;
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M0 ta chi tiét sang ché

Dé khién cac dbi tuong, cac giai phap k¥ thuat va cac wu diém cta
cac phuong 4n thuc hién sang ché r6 rang hon, cac giai phap k¥ thuat
theo cac phwong 4n thuc hién sang ché s& dugc md ta rd rang va diy du
duéi ddy ciing vdi cac hinh v& theo cac phuong an thuc hién sang ché. RS
rang 13 cac phuong 4n thuc hién duoc mb ta 13 mot sé phuwong an thuc
hién sang ché, va khong phai tAt ca cac phuong 4n thuc hién. Tht ca céc-
phuong an thyc hién khac thu dugc boi cac chuyén gia trong linh vuc dua
trén cac phuong an thuc hién dugc mé ta cua séng ché ma khong bao
gbm nd lyc sang tao s& ndm trong pham vi clia sang ché.

Trir khi ¢ xac dinh khac, cac thuat nglt k¥ thuat hoac khoa hoc dugc
sir dung theo sang ché dugc nham dé hiéu nhu 13 ¥ nghia ban d4u ctia cac
chuyén gia trong linh vuc. Cac tir “th nhat”, “tht hai” va tuong tr dugc
str dung theo sang ché khong ky hiéu thir tu bat ky, sé luong, hodc do
quan trong, nhung duoc st dung dé phan biét cac thanh phan khac. Tir
“bao gdm” hodc “gdm” va tuong tu, dugc nhim nghia 13 phan tr hoic
muc xuét hién trudc tir gdm céc phan ti hodc cic muc sau tir ndy va cac
tuong duong ctia ching, va khong loai trir cac phan tir khac hozc cac muc
khac. Tir “ndi dén” hodc “ndi v6i” va tuong tu khong bi gidi han & cac
két ndi co hoc hodc vat 1y, nhung c6 thé gém cac két ndi dién, gian tiép
hoic truc tiép. “Trén”, “dudi”, “trai”, “phai”, v.v. chi dugc sir dung dé chi
bao mdi quan hé vi tri tuong d6i, va khi vi tri tuyét dbi cua dbi tuong
dugce mé ta bi thay ddi, méi quan hé vi tri tuong ddi ciing c6 thé thay dbi
theo.

Theo sang ché, tranzito mang moéng dugc viét tit 13 TFT. Mot cach
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tuong tmg, TFT thtr nhit dugc viét tit 1a TFT01, TFT thir hai duoc viét
t4t 12 TFT02, va TFT tht ba duoc viét tit 13 TFTO3. Ngoai ra, theo sang
ché, dién cuc nguén va dién cuc mang cd thé duoc str dung qua lai.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mach bao vé duoc dé xuét.
Dua vac Fig.1, mach bao vé gém mach phu diéu khién 101 va mach phu
x4 dién 102. Mach phu diéu khién 101 gdm TFT01 va TFT02. Ca dién
cuc céng 1an dién cuc nguén ctia TFT 01 dugc ndi dién véi cuc vao dién
ap 10, va cuc vao dién 4p 10 cung cép tin hiéu dién 4p chung. Pién cuc
mang cuia TFT 01 duoc ndi dién véi dién cuc nguén cia TFT 02. bién
cuc méang cua TFT 02 duogc ndi dién véi dién cuc nguén caa TFT 01, va
ca dién cuc nguén 14n dién cuc céng ctua TFT 02 duoc nbi dién véi duong
tin hiéu dau ra 20 cia mach phu xa dién 102. Pudng tin hiéu dau ra 20
cua mach phu x4 dién 102 gdm cac dudng tin hiéu duoc nbi song song
v61 nhau. TFT01 va TFT02 cta mach phu didu khién 101 duoc tao két
chu dé xuét ra tin hiéu dién 4p chung ducc cip tir cuc vao dién ap 10 vai
dudng tin hidu dau ra 20 of mach phu x4 dién 102.

Mach phu x4 dién 102 gém mang cia cac TFT 03, va sb cot clia cac
TFT 03 trong mang tuong ung véi sé luong dudng dir litu. Pién cuc
mang cia mdi TFT 03 trong mdi cot cia cac TFT 03 duoc ndi dién véi
duong dit liéu tuong ting véi cot, va ca dién cuc ngu?)n 14n dién cuc céng
ctia TFT 03 dugc ndi dién véi duong tin hiéu dau ra 20 cua mach phu xa
dién 102. TFT 03 duoc tao cdu hinh dé xa céc dién tich trén dudong dit
liéu ra duong tin hiéu dau ra 20 cta mach phu xa dién 102 dudi su diéu
khién cua tin hiéu dién 4p chung duoc cp tir mach phu diéu khién 101.

D€ mang cta panen hién thi c6 thé gom dé nén, mach bao v¢, don vi
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pixel, va dudng cdng va duong dit liéu duogc tao trén dé nén. Theo céc
phwong 4n thuc hién sang ché, duong tin hidu dau ra cia mach phu xa
dién trong mach bao vé dugc dit trong cung 16p véi duong cbng, trong
d6 dudng tin hiéu dAu ra gdm céc dudng tin hiéu dugc ndi song song vdi
nhau. Ca dién cuc céng 14n dién cuc nguén cua TFT02 cia mach phu
diéu khién duoc néi dién véi dudng tin hiéu du ra. Ca dién cuc cong 1an
dién cuc nguén cua TFT 03 ctua mach phu x4 dién dugc ndi dién véi
duong tin hiéu, tuong Umg voi hang trong d6 TFT 03 duoc dat, cia cac
duong tin hiéu, va di€n cuc mang cua TFT 03 duoc ndi dién véi duong
dit liéu, tuong ung véi cot trong d6 TFT 03 duoc dat, cia cac dudng dir
liéu.

Trong qué trinh tht panen hién thi, cuc diéu khién tin hiéu dién cuc
cdng diéu khién tranzito mang méng cua don vi pixel bi tit qua duong
cdng. O thoi diém nay, cic dién tich trén duong dit 1iéu khong dugc gidi
phdng kip thoi, va viéc tich tu dién tich xuét hién. Do don vi pixel khong
thé dimg 1am viéc ngay, panen hién thi c6 cac van @& nhu chap chon tét
dién, hu hai xa dién tinh dién va tuong tu.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, ca dién cuc cdng 14n dién
cuc nguén cia TFTO3 cua mach phu xa dién 102 duoc ndi dién véi cuc
vao dién 4p 10 qua duodng tin hidu dau ra 20 ciia mach phu xa dién va

sl a B

mach phu diéu khién 101, trong khi dién cuc mang cia TFT03 dugc ndi
dién voi duong dit 1i€u. Puong tin hiéu dau ra 20 ctia mach phu x4 dién
102 va cuc vao dién ap 10 duoc tao trén dé nén cia dé mang. Gia sir rang

mach bao vé theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc sir dung, néu

viéc tich tu dién tich xuét hién trén duong dir liéu trong qué trinh tat
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panen hién thi, cuc vao dién 4p 10 cAp tin hiéu dién 4p chung, dé bat
TFTO1 va TFTO02 ctia mach phu didu khién 101, va dudng tin hiéu d4u ra
20 ctia mach phu x4 dién didu khién 102 duoc didu khién dé xuét ra tin
hiéu dién ap chung, dé bat TFTO3 cua mach phu xa dién 102, va cac dién
tich trén duong dir liéu duoc giai phong ra duong tin hiéu d4u ra 20 cia
mach phu xa dién 102 qua TFT 03. Do vay, viéc xuét hién nhdp nhay va
hu hai x4 dién tinh dién cua pahen hién thi, do c4c dién tich trén duong
dir liéu khéng thé dugc giai phéng nhanh chéng va hoan thanh, duoc
tranh.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, TFT 01, TFT 02 va TFT 03
c6 thé 12 TFT loai N hogc TFT loai P. Néu TFTO01, TFT02 va TFTO03 1a
cac TFT loai N, TFT 01, TFT 02 va TFT 03 dugc bat khi cuc vao dién ap
10 cép tin hidu dién 4p chung & mic cao. Néu TFT 01, TFT 02 va TFT 03
13 cac TFT loai P, TFT 01, TFT 02 va TFT 03 duoc bat khi cuc vao dién
4p 10 cAp tin hidu dién 4p chung & mirc thip.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mach bao vé duoc dé xuét.
Dua vao Fig.2, mach bao vé gém mach phu diéu khién 101 va mach phu
x4 dién 102. Mach phu diéu khién 101 gdbm TFT01 va TFT02. Ca dién
cuc céng 14n dién cuc nguén ctia TFT 01 duoc nbi dién véi cuc vao dién
ap 10, va cuc vao dién ap 10 cép tin hiéu dién &p chung. Pién cuc mang
ctia TFT 01 duoc nbi dién véi dién cuc nguén cua TFT 02. bién cuc
mang cua TFT 02 dugc ndi dién véi dién cuc nguén cua TFT 01, va ca
dién cuc mang va dién cuc céng ctia TFT 02 duoc ndi dién véi dudng tin
hiéu dau ra 20 cta mach phu xa dién 102. Dudng tin hiéu déu ra 20 cia

mach phu x4 dién 102 gom céc duong tin hiéu duoc noi song song voi
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nhau. TFT 01 va TFT 02 duoc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu dién ap
chung ra duong tin hiéu dau ra 20 cia mach phu x4 dién 102 dudi su diéu
khién cua tin hiéu dién 4p chung duogc cip tir cuc vao dién ap 10.

Mach phu x4 dién 102 gdm mang cac TFT 03, va s6 c6t TET 03 trong
mang tuong Ung véi sb6 luong dudng dit liéu. Pién cuc mang cia mbi
TFT 03 duoc nbi dién véi duong dit liéu tuong Gmg véi cot trong d6 TFT
duoc dat, va dién cuc céng ctia TFT 03 duoc nbi dién vii dudng tin hiéu
20, tuong Umg vé1 hang trong d6 TFT 03 duogc dit, cua cac duong tin hi¢u
20. Mach phu x4 dién 102 con gdm cic dudng chia sé dién tich 30 duogc
ndi song song véi nhau, dién cuc ngudn ctia mdi TFT trong cac TFT 03
dugc ndi dién véi duong chia sé dién tich 30, tuong g véi cot trong d6
TFT 03 duogc dat, cua cadc duong chia sé dién tich 30. Cac TFT 03 duoc
tao cAu hinh dé x4 céc dién tich trén duong dir liéu ra dudng chia sé dién
tichs 30 duéi su diéu khién cua tin hiéu dién ap chung dugc xuét ra boi
mach phu diéu khién 101.

Pé mang clua panen hién thi co thé gém dé nén, mach bao vé, don vi
pixel, va dudng cong va dudng dir lidu duoc tao trén dé nén. Theo céac
phuong 4n thuc hién sang ché, duong tin hidu diu ra 20 ctia mach phu x4
dién trong mach bao vé dugc dit trong cung 16p véi dudng cong, va
dudng chia sé dién tich 30 dugc dit trong cung 16p véi dudong dir lidu.
Puong tin hiéu dau ra 20 gdm céc dudng tin hidu duoc ndi song song véi
nhau, va ca dién cuc céng 14n dién cuc nguén cua TFT02 cta mach phu
diéu khién duoc nbi dién véi duong tin hiéu d4u ra. Pién cuc nguén cua
TFTO03 ctia mach phu x4 dién duoc ndi dién véi dudng dit liéu, dién cuc

cong cua TFTO03 duoc noi dién véi duong tin hi€u, va dién cuc mang cua

-10-
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TFT03 dugc nbi dién véi dudng chia sé dién tich 30.

Trong qua trinh tht panen hién thi, cuc diéu khién tin hiéu dién cuc
cong didu khién tranzito mang mong ctia don vi pixel bi tit qua dudng
cong. Tai thoi gian nay, cac dién tich trén dudng dir liéu khong duoc giai
phéng kip thoi, va viée tich tu dién tich xuét hién. Do don vi pixel khong
thé dimg 1am viéc ngay, panen hién thi ¢6 cac van dé nhu chap chon tit
dién, hu hai x4 dién tinh dién va tuong tu.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, dién cuc céng cua TFTO3
cua mach phu xa dién 102 dugc ndi dién véi cuc vao dién ap 10 qua
dudng tin hiéu dau ra 20 cia mach phu x4 dién 102 va mach phu diéu
khién 101, va dién cuc mang ctia TFT 03 duoc ndi dién véi dudng dit liéu,
va dién cuc nguén ctia TFT 03 duoc ndi dién véi dudng chia sé dién tich
30. Duodng tin hiéu dau ra 20 va dudng chia sé dién tich 30 ciia mach phu
xa dién 102 va cuc vao dién ap 10 dugc tao trén dé nén ctia dé mang. Gia
su réng mach bao vé€ theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc st
dung, néu viéc tich tu dién tich xuét hién trén duong dit liéu Trong qua
trinh tit panen hién thi, cuc vao dién ap 10 cip tin hiéu dién ap chung, dé
bat TFTO1 va TFT02 ciia mach phy diéu khién 101, va dudng tin hiéu
d4u ra 20 ctia mach phu x4 dién 102 xuét ra tin hidu dién ap chung, dé bat
TFTO03 cta mach phu x4 dién 102, va cac dién tich trén duong dir li€u
duoc giai phong dén duong chia sé dién tich 30 clia mach phu xa dién
102 via TFT 03. Do vy, viéc xuit hién chép chon va hu hai x4 dién tinh
dién cua panen hién thi, do cac dién tich trén duong dit liéu khéng thé
dugc giai phdng hoan toan va nhanh chéng, dugc tranh.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, TET 01, TFT 02 va TFT 03 c6

-11-
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thé 12 TFT loai N hodc TFT loai P. Néu TFT 01, TFT 02 va TFT 03 14 cac
TFT loai N, TFT 01, TFT 02 va TFT 03 dugc bat khi cuc vao dién ap 10
cép tin hiéu dién &p chung & muc cao. Néu TFT 01, TET 02 va TFT 03 1a
cac TFT loai P, TFT 01, TFT 02 va TFT 03 duoc bat khi cuc vao dién ap
10 cAp tin hiéu dién 4p chung & mtic thép.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mach bao vé duoc dé xut.
| Dua vao Fig.3, mach bao vé gém mach phu didu khién 101 va mach phu
x4 dién 102. Mach phu diéu khién 101 gém TFTO1 va TFT02. Ca dién
cuc céng 1an dién cuc nguén ctia TFT 01 duoc nbi dién véi cuc vao dién
ap 10, va cuc vao dién 4p 10 cip tin hidu dién 4p chung. Pién cuc mang
ctia TFT 01 duogc ndi dién véi dién cuc ngu?)n cua TFT 02. Bién cuc
mang cua TFT 02 duoc ndi dién véi dién cuc nguén cua TFT 01. Ca dién
cuc nguén 14n dién cuc céng ctia TFT 02 duoc ndi dién véi dudng tin
hiéu dau ra 20 cta mach phu x4 dién 102. Pudng tin hiéu dau ra 20 cia
mach phu x4 dién 102 gdém cac dudng tin hidu duoc ndi song song véi
nhau. TFT 01 va TFT 02 duogc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu dién ap
chung ra duong tin hiéu dau ra 20 ctia mach phu x4 dién 102 dudi su diéu
khién cua tin hiéu dién 4p chung duoc cp tir cuc vao dién ap 10.

Mach phu x4 dién 102 gdm mang cia cac TFT 03, va s co6t TET 03
trong mang tuong tng véi sbé luong dudng dit liéu. Ca dién cuc ngudn 14n
dién cuc mang cia TFTO03 lan lugt duoc ndi dién voi cac duong dir lidu
lién k& véi no, va dién cuc céng ctia TFT 03 duoc ndi dién véi duong tin
hiéu, tuong Umg véi hang trong dé TFT 03 dugc dat, cia cac dudong tin
hiéu. TFT 03 dugc tao két cu dé trung hoa céc dién tich duong va am

trén cac duong dir liéu lién ké dudi su diéu khién cua tin hi€u dién ap

-12-
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chung duoc xuét ra boi mach phu didu khién 101.

- pé mang cla panen hién thi gém dé nén, mach béao vé, don vi pixel,
va dudng cbng va dudng di liéu duogc tao trén dé nén. Theo cic phuong
an thyc hién sang ché, duong tin hiéu du ra 20 ctia mach phu x4 dién
trong mach bao vé dugc dit trong cung l6p véi duong céng, trong do
duodng tin hiéu dau ra 20 gdm cac dudng tin hidu dau ra dugc ndi song
song v&i nhau. Ca dién cuc cong 1an dién cuc ngudn ciia TFT02 cua
mach phu didu khién trong mach bao vé duoc ndi dién véi duong tin hiéu
dau ra. Ca dién cuc nguén 14n dién cuc mang ctia TFT 03 ctia mach phu
x4 dién 14n luot dugce ndi dién véi cac duong dit lidu lién ké vé6i nd, va
dién cuc cong cia TET 03 duoc ndi dién véi dudng tin hidu, trong vng
v6i hang trong @6 TFT 03 dugce dat, ctia cac duong tin hiéu.

Trong qua trinh tht panen hién thi, cuc diéu khién tin hiéu dién cuc
cong diéu khién TFT cta don vi pixel duoc tit qua duong cong. O thoi
gian nay, cac dién tich trén duong dir liu khong dugc gidi phong kip thoi,
va viéc tich tu dién tich xuét hién. Do don vi pixel khong thé dimg lam
viéc ngay, panen hién thi cé cic van @& ching han chap chon tit dién, hu
hai x4 dién tinh dién va tuong tu.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, dién cyc cong cua TFT 03 cta
mach phu x4 dién 102 dugc ndi dién véi cuc vao dién ap 10 qua duong
tin hiéu dau ra 20 ctia mach phu x4 dién 102 va mach phu diéu khién 101.
bién cuc mang va dién cuc ngu@)n ctia TET 03 14n luot dugc ndi dién voi
cac duong dit liéu. Dudng tin hiéu d4u ra 20 ctia mach phu xa dién 102 va
cuc vao dién ap 10 duoc tao trén dé nén cua dé mang. Gia thiét ring

mach bao vé theo phuong an thuc hién sang ché duoc su dung trén dé
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mang, néu viéc tich tu dién tich xuit hién trén dudng dir liéu Trong qua
trinh tét panen hién thi, cuc vao dién ap 10 cép tin hi€u dién &p chung, dé
bat TFT 01 va TFT 02 cda mach phu diéu khién 101, sao cho dudng tin
hiéu d4u ra 20 ctia mach phu x4 dién 102 xuét ra tin hiéu dién ap chung.
Tin hiéu dién 4p chung diéu khién TFT03 cta mach phu x4 dién 102 ¢é
duoc bat, sao cho cac dién tich duong va am trén cac dudong dir liéu lién
ké duoc trung hoa. Do Vay, viéc xuét hién nhip nhay va hu hai xa dién
tinh dién cﬁla panen hién thi, do cac dién tich trén dudng dit liéu khong
thé dugc giai phong hoan toan va nhanh chong, dugc tranh. |

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, TFT 01, TFT 02, va TFT 03
c6 thé 13 TFT loai N hoic TFT loai P. Néu TFT 01, TFT 02 va TFT 03 14
cac TFT loai N, TFT 01, TFT 02 va TFT 03 duogc bat khi cuc vao dién ap
10 cép tin hiéu dién 4p chung & mic cao. Néu TFT 01, TFT 02 va TFT 03
1a cac TFT loai P, TFT 01, TFT 02 va TFT 03 duogc bat khi cuc vao dién
ap 10 cAp tin hiéu dién 4p chung & muc thép.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, panen hién thi duoc dé xuét
gdm it nhit mot trong cac mach bao vé theo phuong 4n bét ky trong cac
phuong an thyc hién néu trén.

Theo sang ché, mach bao vé duoc dit trén ¢é mang trong panen hién
thi tinh thé long, chéng han, c4u tric cua mach bao vé nhu duoc thé hién
trén Fig.1 dén Fig.3. Dva vao Fig.4, mach bao vé 100 co thé dugc dat trén
duong dit liéu cuc tin hiéu vao cda vi mach diéu khién duong dir 1iéu 50
trong dé mang 40 ctia panen hién thi tinh thé 16ng. Dya vao Fig.5, mach
bao vé€ 100 cling co thé dugc dit trén phia dbi dién cia cuc tin hiéu vao

ctia vi mach diéu khién duong di lidu 50 trong dé mang 40 cia panen
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hién thi tinh thé 1éng. Dua vao Fig.6, mach bao vé& 100 ciing c6 thé dugc
dat ca trén duong dir 1iéu cuc tin hidu vao 1an & phia dbi dién cta duong
dir liéu cyc tin hiu vao cua vi mach didu khién duong dit liéu 50 trong dé
mang 40 cta panen hién thi tinh thé 1ong.

S6 thtr tu cia cac phuong 4n thyc hién néu trén cia sang ché chi
nhim mb ta va khong dai dién cac uu diém va cac nhuoc diém clia céc
phuong 4an thuc hién.

Phan mé ta néu rén chi 12 mét sb phuong an thuc hién sang ché, va
khong duoc nham giéi han sang ché. Céac cai bién, cac thay thé tuong
dwong, cac cai bién, v.v. trong tinh thin vi nguyén téc cua sang ché s&

dugc bao gom trong pham vi bao hd cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach bao vé cho panen hién thi bao gdm:

mach phu diéu khién, c6 du thi nhit duoc ndi dién véi cuc vao
dién ap va dau thir hai duogc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu dién ap chung
duoc cép bdi cuc vao dién ap; va

mach phu x4 dién, co dau thr nhat dugc ndi dién véi dau tha hai
ctia mach phu diéu khién va mdi dau trong nhiéu dau thir hai duoc nbi
dién véi dudmg dit lidu |

trong d6 mach phu xa dién giai phéng céac dién tich trén it nhat mot -
duodng dit lidu dudi sy didu khién cta tin hiéu dién 4p chung duoc cép tir

mach phu diéu khién.

2; Mach bao vé theo diém 1, trong d6 mach phu diéu khién con bao
gom:

tranzito mang mong thir nhat va tranzito mang mong thir hai;

trong d6 ca dién cuc th nhét 1an dién cué céng cua tranzito mang

mong thu nhét duoc ndi dién véi cuc vao dién ap, va dién cuc thir hai cua
tranzito mang mong thi nhit duoc ndi dién véi dién cuc thir nhit cua
tranzito mang mong th hai; va

dién cuc tha hai cia tranzito mang moéng th hai dugc ndi dién véi
dién cuc thtr nhét cla tranzito mang mong tha nhét, va ca dién cuc tha
nhit va dién cuc cong cla tranzito mang méng thi hai duoc ndi dién véi

dudng tin hiéu dau ra ciia mach phu xa dién.

3. Mach bao vé theo diém 1, trong dé duong tin hiéu du ra bao gém cac
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duong tin hiéu dugc noi song song voi nhau.

4. Mach bao vé theo diém 3, trong d6 mach phu xa dién bao gém mang
cac tranzito mang mong thr ba, va mdi tranzito mang méng thi ba ¢6 ca
dién cuc thr nhét 1an dién cuc céng duoc ndi dién voi dudng tin hiéu,
tuong tmg voi hang trong d6 dat tranzito mang moéng thir ba, trong sb cac
dudng tin hiéu néu trén, va dién cuc thir ha: dugc ndi dién véi dudng dir
lidu, twong Ung véi cdt trong d6 dit tranzito mang mong thi ba, trong sb

it nhat mot dudng dir liéu néu trén.

5. Mach bao vé theo diém 3, trong d6 mach phu x4 dién con bao goém

cac duong chia sé dién tich dugc ndi song song vi nhau.

6. Mach béo vé theo diém 5, trong dé mach phu x4 dién bac gém mang
cac tranzito mang moéng thir ba, v mdi tranzito mang moéng tht ba cé
dién cuc thi nhat duoc ndi dién véi duong chia sé dién tich, twong Ung
véi cot trong d6 dit tranzito mang moéng thir ba, trong sb cac duong chia
sé dién tich néu trén, dién cuc tht hai duoc ndi dién véi duong dir liéu,
tuong Umg véi cdt trong d6 dit tranzito mang mong thi ba, trong s it
nhat mét duong dir liéu, va dién cuc céng duoc ndi dién véi dudng tin
hiéu néu trén, tuong tng véi hang trong d6 dat tranzito mang mong th

ba, trong so cac duong tin hiéu.

7. Mach béo vé theo diém 3, trong d6 mach phu x4 dién bao gém mang

cac tranzito mang mong tht ba, mdi tranzito mang méng thr ba cé dién
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cuc thir nhat dugc ndi dién voi duong dir liéu, lién ké véi dién cuc thi
nhét, trong sb it nhat mot duong dit liéu, dién cuc thir hai dugc ndi dién
v6i duong dir 1iéu néu trén, lién k& véi dién cuc tha hai, trong sb it nhét
mot dudng dit liéu néu trén, va dién cuc céng duoc ndi dién véi dudng tin
hiéu, tuong Ung vdi hang trong d6 dit tranzito mang mong thir ba, trong

s6 cac duong tin hiéu néu trén.

8. Mach bao vé theo diém 5, trong dé dién thé cia cic dudng chia sé

dién tich 1a dién thé noi.

9. Mach bao vé theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
tranzito mang mong thir nhat 13 tranzito mang méng loai N hogc tranzito
mang mong loai P, tranzito mang méng tha hai 1a tranzito mang mong
loai P hodc tranzito mang moéng loai N, va tranzito mang mong thir ba 1a

tranzito mang mong loai N hoac tranzito mang méng loai P.
10. Dé méng bao gom mach bao v¢ theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 9, duogc dat & cuc tin hiéu vao cua duong tin hiéu cia dé mang

va/hodc phia doi dién cta cuc tin hi€u vao cua duong tin hiéu.

11. Panen hién thi bao gom dé mang theo diém 10.
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