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10 cao trong 10 cao ¢ bén trong ving pha khi cta so do pha k&m. Sy van hanh lam sach
duogc thyc hién it nhat hai thang mot 1an. Phuong phéap niy cé thé loai bo cac van dé van
hanh do can kém oxit trén thanh bén trong cua 16 cao gay ra ma khong tang ty 1¢ chat khir
trong 10 cao vé tong thé va khong phai nap nguyén liéu tho véi ndng d6 kém thip vao trong
khu vuc thanh 10 cao, ngay ca khi str dung nguyén liéu thé ham lugng kém cao.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép van hanh 1o cao bang cach sir

dung nguyén liéu tho c6 ham luong k&€m cao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Lo cao dugc van hanh bang cach nap nguyén liéu thé ma bao gdm
sat nhu quing dang cuc, quang nung két, vién hoic dang tuong tu, cling
nhu chat khi, chu yéu 1a than cdc, than nghién, hodc dang tuong tu, vao
trong 10 cao tir dinh 10 cao. Khi cdc nguyén li¢u thd va chat khir nay di
xubng 10 cao, sit oxit trong cac nguyén liéu thoé dugc khir biang cach ting
khi nhiét @6 cao cua cacbon monoxit ma dugc tao ra boi than cbe trong
qﬁé trinh nguyén liéu thd dwoc lam noéng chdy, tao ra nguyén liéu nong
chay (kim loai néng, xi) & nhiét do gan 1500°C. Nguyén liéu néng chay

dugc phun qua 16 théo dé thu duoc nguyén liéu thd cho san xuat thép.

Ké&m, ma bay hoi twong d6i d& dang, thuong dugce bao gdm Vi
luong vét dudi dang nguyén td kim loai ngoai sit trong cac nguyén liéu
thoé nhu qudng dang cuc, quiang nung két, va dang tuong tu ma dugc nap
vao trong 10 cao. Bun quing va chét twong tu ma dugce tao ra trong qua
trinh san xuét tdm thép ma kém tai cac 10 luyén thép tich hgp dugc phun
vao trong may nung két dé thu dugc quing nung két ma dugc st dung
lam ngudn sét. Do d6, néu nguyén liéu thd chtta quing nung két thu dugc
tai cac 10 luyén thép tich hgp, ty 1& ham lugng k&m trong nguyén li€u thod
¢6 xu hudng ting. Hon nira, nhit 13 ¢ cac nuéc ASEAN, trong nhiing
nam gan day, ty 1é ham lugng k&m cao dugc thdy 1a ting cao trong quing
st ma 1a nguyén liéu tho cho quing nung két, va quing sit nay hién nay

duoc ban ¢ muc gia thdp do ham lugng kém cao.

Kém dugc nap vao trong 10 cao la k&€m oxit, nhung trong qua

_2-



34714

trinh di Xuéng 16 cao, km duoc khu chu yéu b&i khi cacbon monoxit
theo cach tuong ty nhu sat oxit. O dudi day, [CO] 1a ty lugng theo thé
tich ctia CO trong khi va [CO2] 1a ty lugng theo thé tich cia CO> trong
khi, va tri s6 cua {[CO]/([CO] +[CO2])} x 100 (%) s& duoc goi la "ty 1€
cacbon monoxit." Fig.1 1a so dd pha ctia k&m oxit trong mdi trudong khi
cacbon monoxit. Trong Fig.1, truc dung biéu dién ty 1& cacbon monoxit
trong moi truong khi va truc ngang biéu dién nhiét d0 mdi truong khi.
Nhu c6 thé thiy tur Fig.1, pha kém dn dinh di chuyén tir bén trai sang bén
phai, hodc nguoc lai, c6 cdng thirc 1 dudi day, va ludn phién gitta ké€m
kim loai thé khi va kém oxit thé ran. Trong Fig.1, & dudi day vung gach
chéo A dugc goi 1a "ving pha khi", va ving khong gach chéo la "vung
k&m oxit."

n0O(s)+CO s Zn(g)~COs

Cong thuc 1

Khi cacbon monoxit nhiét do cao ma dugc tao ra & phén dudi cua
10 cao chu yéu khir sit oxit, véi mot phﬁn bién dbi thanh khi cacbon
dioxit va bbc 1én. Do nhiét do phan duédi ctia 10 cao 1a 1000°C hodc cao
hon, kém oxit thé rin dugc phun tré thanh k&m kim loai thé khi & phan
du6i ctia 16 cao va bdc 1én qua 10 cao cung v6i khi cacbon monoxit va
khi cacbon dioxit xung quanh. Sau dd, trong qua trinh bdc 1én cua kém
kim loai thé khi, nhiét dd cta khi cacbon monoxit va khi cacbon dioxit
giam do sw trao déi nhiét khi khir st oxit. Do d6, pha on dinh ctia kém
tién dén ving kém oxit cua so dd pha trong Fig.1, va k&m kim loai thé
khi két thuc 1a tré thanh kém oxit thé ran.

Ngoai ra, 10 cao ¢6 co ciu lam mat bang nuéc dé ngan hu hai do
nhiét cho than 10 cao, va do d6, khi trong khu vuc thanh 10 cao (ma la
khu vuc gin thanh 10 cao) ¢6 nhiét do tuong dbi thap. Do do, pha 6n dinh

ctia k&m gin ving k&ém oxit trong Fig.1 dé tién dén vung k&m oxit nay,
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va kém kim loai thé khi tré thanh k&m oxit thé ridn ma tao thanh cin

trong thanh bén trong cua 1o cao.

Néu cin k&m oxit phat trién bAt thudong gan thanh bén trong cla
16 cao, thi nguyén liéu nap vao trong 10 cao bi ngh&n trong qua trinh di
xubng, gy ra céac vAn dé trong van hanh nhu (1) hiéu qua khu sit oxit
bang khi giam do sy di xubng ctia nguyén liéu nap vao trong 10 cao tro
nén khong lién tuc, hodc (2) su giam nhiét do dot ngdt cua kim loai ndng
do cac cuc k&m oxit di diy va roi vao trong 10 luyén cbc. Do do, viéc
ngin cin k&m oxit trén thanh bén trong cua 10 cao 1a vn d& quyét dinh

cho su van hanh 10 cao.

Pé loai b6 16p cin kém oxit trén thanh bén trong cua 10 cao, su
van hanh dugc goi 1a sy van hanh lam sach toan b 10 cao thuong dugce
thuc hién (xem, vi du, JPS61044114A (Tai liéu sang ché 1)). Su van
hanh 1am sach toan bd 10 cao dugc thuc hién béng cach tang ty 1€ cua
chét khir, chu yéu 1a ty 1é than cbc, trong khoang thai gian c6 dinh, chat
khir 1a ngudn cacbon monoxit. Néng do ctia cacbon monoxit va nhiét do
khi trong 10 cao tir d6 tang l1én, lam cho 16 cao vé tdng thé, bao gdm khu
vuc thanh 16 cao, duge duy tri & vung pha khi A trong so dd pha trong
Fig.1, 1am cho 16p k&m oxit bay hoi. Phuong phap nap nguyén liéu thd
voi néng do kém thép mdt cach chon loc vao trong khu vuc thanh 16 cao
ciing di dugc thyc hién (xem, vi du JP2008088538A (Tai liéu sang ché
2)).

Danh sdch déi chitng

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JPS61044114A
Tai liéu sang ché 2: JP2008088538A

Ban chét ky thuit cia sing ché



34714

Tuy nhién, nhu dugc mod ta ¢ trén, khong chi chi phi san xuét kim
loai néng tang do nhu cau tang ty 1€ chit khtr trong sy van hanh dugc goi
1a sy van hanh lam sach toan bd 16 cao, ma con xay ra van dé 1a tang
cacbon dioxit dugc thai ra sau cung tir cdc 10 luyén thép. Vén dé khéc 1a
& chd phuong phap nap nguyén liéu tho voi ndng do kém thdp mot cach
chon loc vao trong khu vuc thanh 10 cao la khong thuc hién dugc trong
moi truong noi khong thé 14y dt nguyén liéu tho chét lugng cao ¢6 ndng

do k&m thap.

Do do, ¢6 thé 1a hitu ich khi d& xuét phuong phéap van hanh 10 cao
ma c6 thé loai bd céc van dé vé van hanh do cac cdn k&m oxit trén thanh
10 cao giy ra ma khong tang ty 1€ chat khir trong 10 cao vé tdng thé va
khoéng phai nap nguyén liéu tho voi ndng do kém thap vao trong khu vuc
thanh 10 cao ngay ca khi s dyng nguyén liéu tho ham luong kém cao,
ching han 0,20kg hodc nhiéu hon trén 1 tin gang nong chay duoc san
xuét trong 10 cao.

Do d6, chung toi dé xudt:

1. Phuong phap van hanh 10 cao bao gé)m viéc thuc hién sy van hanh
bang cach nap than cbc va nguyén liéu thoé ma bao gdm sit vao trong 10
cao tir dinh cua 10 cao, trong do:

nguyén liéu thé chua 0,20kg k&€m hodc nhidu hon trén 1 tin gang
néng chay dugc tao ra trong 10 cao,

su van hanh bao gdm s van hanh chuin va su van hanh lam sach,
sy van hanh lam sach dugc st dung dé loai bo cian kém oxit trén thanh
bén trong cua 10 cao trong van hanh chuén,

sy van hanh 1am sach thuc hién sy van hanh dong khi ngoai bién
trong 10 cao dé duy tri, trong khoang thoi gian 24 gio hodc lau hon, nhiét

d6 khi va thanh phan khi trong khu vuc thanh 16 cao trong 160 cao bén
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trong vung pha khi cia so dd pha kém, va
sy van hanh lam sach duoc thuc hién it nhét hai thang mot lan.

2. Phuong phap van hanh 10 cao theo khia canh 1, trong dé nhiét do khi

duoc thiét lap dén 550°C hodc cao hon khi thyc hién van hanh lam sach.

3. Phuong phap van hanh 10 cao theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 sy van
hanh dong khi ngoai bién duoc thuc hién béng cach lam tang ty 1€ than

cbc chi trong khu vuc thanh 16 cao so véi su van hanh chuan.

4. Phuong phap van hanh 10 cao theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tu 1 dén 3, trong d6 nhiét do khi hodc thanh ph?ln khi trong khu vuc
thanh 16 cao dwgc do tryc tiép bang b 14y mAu khi trong giéng ma dugc

14p khong lién tuc vao trong giéng ctia 10 cao.

5. Phuong phap van hanh 10 cao theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tu 1 dén 3, trong d6 nhiét do khi hodc thanh phﬁn khi trong khu vuc
thanh 16 cao dugc ude tinh bang cach ndi suy cac két qua do cta bd 14y
mau khi trong giéng ma dugc dua khong lién tyc vao trong giéng cua 10

cao.

Theo phuong phap vén hanh 16 cao duge boc 16 6 day, cac van deé
vé van hanh ma cé thé xay ra do can k&m oxit trén thanh 10 cao c6 thé
dugc loai bo, ma khong tang ty 1€ chit khir trong 10 cao vé tong thé va
khong phai nap nguyén liéu tho voi ndng do kém thap vao trong khu vuc
thanh 10 cao, ngay ca khi st dung nguyén li¢u tho ham luong kém cao,
chiang han 0,20kg hoac nhiéu hon trén 1 tin gang néng chay duoc san
xuét trong 16 cao. N6i mot cach khac, co thé ngan céc van d& vé van hanh
do k&m oxit gay ra, trong khi van cho phép giam chi phi bang cach su
dung nguyén liéu thd c6 ham lugng kém cao ma khong tang ty 1€ chét

khtr dang ké so v6i cdc phuong phéap thong thuong.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Trong cac hinh v& di kém:

Fig.1 1a so d6 pha ctia kém oxit trbng mdi truong khi cacbon

monoxit.

Fig.2 1a so dd thé hién cdc két qua do lugng CO va CO» (%thé
tich() bdi bd 14y mau khi trong giéng trong 10 cao dugc van hanh v6i
0,20kg k&m dugc phun trén 1 tin gang nong chay ma dugc tao ra trong 1o

cao;

Fig.3 la so dd thé hién céc két qua do nhiét do khi boi bo 14y mau
khi trong giéng trong 10 cao dugc vén hanh véi 0,20kg k&m dugc phun

trén 1 tAn gang néng chay ma dugc tao ra trong 10 cao; va

Fig.4 12 so dd thé hién mbi lién hé giita tri s6 cta ty 1& cacbon
monoxit, {[CO]/([CO] +[CO2])} x 100 (%), trong khu vuc thanh 10 cao
va nhiét do6 trong khu vyc thanh 1o cao trong cac vi du.

Mo ta chi tiét sang ché

Phéan dudi day s& giai thich cu thé cac phuong phap dugc boc 10 &
day. Khi sit dung nguyén liéu tho ham lugng kém cao, sy loai bé 16p cdn
kém oxit trén 10 cao (& dudi day duge goi don gian 1a cdn) thuong dugc
két hop v6i sy van hanh lam sach toan b6 10 cao. Sy van hanh lam sach
toan bd 10 cao doi hoi tang ty 1€ chit khir trong 10 cao vé tdng thé, dan
dén tang chi phi san xuét. Do d6, thudng chép nhén ty 1€ it nhét 13 0,20kg
kém duoc phun trén 1 tdn gang néng chay dugc tao ra trong 16 cao (O
dudi day duogce goi 1a 0,20kg/t), hodc sy giam chi phi bang cach st dung
nguyén liéu thé ham lugng k&m cao sé thap hon su tdng chi phi do tang
ty 16 chat khi. Theo do, xét tir khia canh chi phi, mong mudn st dung
lién tuc 0,20kg/t nguyén liéu tho ham lugng kém cao hodc nhiéu hon.
Tuy nhién, nhu dugc md ta & trén, viéc st dung lién tuc nguyén li¢u tho

ham luong kém cao c¢6 xu hudng thuc ddy su tao thanh va phat trién ciia
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16p can kém oxit trén thanh bén trong cua 10 cao. Su van hanh lam sach
toan bo 10 cao cling c¢6 van dé nhu dugce luvu y ¢ trén. Theo d0, su loai bd
16p cian k&ém oxit ma khong dua vao su van hanh lam sach toan b 10 cao

tré thanh mot van dé.

Dé giai quyét vAn d& nay, tap trung vao tinh chét ctia kém trong
modi trudng khi cacbon monoxit, cdc quan sat chi tiét dugc thuc hién tir
so d0 pha ciia k&m oxit trong moi truong khi cacbon monodioxit. Két qua
la, sau khi kiém tra so dd pha cia k&m oxit, phat hién ra réng dé phun
kém oxit & dang kém kim loai thé khi, can hodc 1a ting néng d6 cacbon

monoxit hodc ting nhiét do khi.

Ngoai ra, cling phat hién ra ring khong cin tao ra moi trudng khi
nhu vay trong toan b 1o cao, va mién 12 moéi trudong nay dugc duy tri
trong khu vuc thanh 10 cao, cdc cédn trén thanh bén trong cda 10 cao co
thé dugc loai bé. Hon nita, phat hién ra rang ngay ca khi méi truong khi
nay khong thé dugc duy tri vinh ciru thi viéc duy tri moi truong khi nay
trong khoang thoi gian nhét dinh cho phép kiém soat lugng can k&m oxit
sao cho su phat trién va loai bo cdn duoc lap lai trong khodng khong gay
réc rbéi cho sy van hanh. Nhu dugc sit dung ¢ ddy, khu vuc thanh 10 cao
chi khoéng gian trong 10 cao gin thanh bén trong cua 10 cao ma la vung
chiu anh huéng cua thiét bi lam ngudi. Khu vuc nay, mic du phu thudc
vao kich thudc cta 1o cao, nhung vi du, cach thanh bén trong cta 1o cao
gén 0,5m.

Hon nita, trong so d6 pha néu trén, vung pha khi va viung kém
oxit gén nhu dugce xac dinh bdi nhiét do, va rd rang la anh hudng cua ty
1é¢ cacbon monoxit la tuong ddi nho. No6i cach khac, ngay ca khi thanh
phan khi trong 10 cao khong dugc biét, rd rang 1a kém oxit ¢ thé duoc

loai bo béng cach chi kiém soat nhiét do khi.

Do d6, viéc tim tan s lap néu trén dugce thuc hién bang cach thuc
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hién nhidu thay déi déi v6i nhiét do khi va thanh phan khi trong khu vue
thanh 10 cao, va xem xét lai hinh thc van hanh trong khu vuc thanh 10

cao.

K ét qua la, xac dinh dugc réng hiéu qua nhit 14 thuc hién, it nhét
hai thang mot 14n, sy vAn hanh 1am sach ma thyc hién van hanh dong khi
ngoai bién dé duy tri, trong khodng thoi gian 24 gio hodc 1au hon, nhiét
d6 khi va thanh phan khi trong khu vuc thanh 16 cao ¢ trong vung pha
khi cua so dd pha k&m (vung A trong Fig.1), va ring muc dich du dinh
dugc hoan thanh mot cach thuan loi béi phuong thirc vin hanh nay. o)
day, sy van hanh dong khi ngoai bién l1a sy van hanh lam cho lugng khi
béc 1én luu thoéng doc theo thanh bén trong ctia 10 cao 16n hon trong
truong hgp khac (sy van hanh chuén) Luu y rang ty 1é cacbon monoxit va
nhiét d0 khi ma dugc kiém soat bdi su van hanh dong khi ngoai bién
khong bi gi6i han cu thé mién 12 mdi truong khi trong khu vyc thanh 16
cao dugc duy tri & bén trong ving A néu trén trong Fig.1. Do do, ty 1€
cacbon monoxit va nhiét do khi co thé dugc thay ddi & dang két hop hodc
riéng biét, hodc theo cach khac chi mot trong hai yéu td co thé dugc thay
ddi. Ngoai ra, mic du khéng c6 giéi han trén d6i voi thoi gian cua sy van
hanh 1am sach néu trén nhung gi6i han trén t4t hon 1a gin 36 gio dé co
hiéu qua vé chi phi. Theo cach nay, trong qua trinh van hanh lam sach,
sy kidm soat véi do chinh xdc cao nhiét do khi va thanh phan khi chi
trong khu vuc thanh 16 cao ¢o thé gitp ngin cac van dé& vé sy van hanh
do cin k&m oxit trén thanh 10 cao gdy ra, trong khi van dam bao dugc lgi
ich cua viéc giam chi phi bang cach st dung nguyén liéu c6 ham luong
kém cao.

Hon nita, khi thuc hién sy van hanh lam sach néu trén, phat hién ra rang
vigc thiét 1ap nhiét do khi trong khu vuc thanh 10 cao dén 550°C hoic cao

hon vé6i ty 18 cacbon monoxit ma dugc duy tri & mitc cao cho phép loai



34714

b6 k&m oxit hiéu qua hon. Ngoai ra, cling phat hién ra réng nhiét do khi

trong khu vyc thanh 10 cao tdt hon 12 600°C hodc cao hon.

Ngoai ra, sy van hanh dong khi ngoai bién néu trén tt hon Ia
dugc thuc hién béng cach tang ty 1¢ than cbc chi trong khu vyc thanh 10

cao so v&i sy van hanh chuan (sy van hanh binh thudng).

La thiét bi do thanh phan khi va nhiét do khi trong khu vuc thanh
10 cao, ddu nap mau dugce goi 1a bo thu mau khi trong giéng thudng dugc

str dung vai lan trong cac 10 cao dan dung.

P& phat hién va kiém soat thanh phan khi va nhiét do khi trong
khu vuc thanh 16 cao, ly tuéng la dau do dugc treo trong khu vyc thanh
16 cao dé do nhiét do khi va 1dy mAau khi. Tuy nhién, do khong can dau do
phai 14y miu thanh phan khi & nhiéu vi tri theo huéng tda tron cua 10 cao
nén cac diém do c6 thé khong dugc dinh vi mdt cach chinh xac trong khu
vuc thanh 10 cao. Trong trudong hop nay, thanh phan khi va nhiét d§ khi
trong khu vuc thanh 10 cao dugc ude tinh tr mot vai diém gin thanh bén

trong ctia 16 cao trong s6 cac diém do theo hudng toa tron.

Theo sang ché, c6 thé loai bo 16p kém oxit bing céach chi kiém
so4t nhiét do khi trong khu vyc thanh 10 cao ngay ca khi thanh phan khi
trong khu vyc thanh 1o cao khong dugc biét do vung pha khi va vung
ké&m oxit gﬁn nhu duogc x4ac dinh boi nhiét do, va anh hudng cia néng doé
cacbon monoxit 1a twong ddi nho. Do d6, khong cin thiét phai 14y mau
va phan tich khi ma diéu nay c6 lgi khong chi vé mit chi phi ma con cho
phép phan hdi vé dir lidu tir cap nhiét dién trong khodng thoi gian ngin
khong cin doi phan tich khi. Do d6, céc didu kién c6 thé dugc bién doi

mot cdch nhanh chéng va véi do chinh xac cao.

Ngoai ra, viéc sit dung b lay mau trong giéng ma di dugc bo tri

trong 10 cao cho phép do thanh phan khi va nhiét do khi trong khu vuc
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thanh 16 cao ma khong phai b tri thiét bi do méi va co thé dugc st dung
trong sy kiém soat néu trén. Hon nita, khi thyc hién do & nhiéu vi tri theo
huéng toa tron, ngay ca khi cac vi tri do khong dugc dinh vi mot cach
chinh x4c nhu mong mudn trong 10 cao thi su kiém soat néu trén c6 thé
dugc thuc hién ma khong thay ddi cac vi tri do bang cach ude tinh thanh
phén khi va nhiét do khi trong khu vuc thanh 10 cao dua vao dir liéu do

cho céc vi tri khac (u6c tinh bang phép ndi suy).
Vi du thwc hién sang ché

Dé duy tri su thong gié va ddi xtmg truc trong 10 cao, ty 1€ chiéu
day 16p gitta quing nung két va than cdc theo huéng tda tron cia 1o cao
duoc kiém soat. Su van hanh chuin thé hién trong Bang 1 ciing dugc
thue hién vé6i tri s& {[COJ/([CO] +[CO2])} x 100 (%) dugc thiét 1ap dén
85%0 hodc 70% va nhiét do khi dugc thiét 1ap dén 600°C hodc 400°C, ca
hai tri s6 dugc do & gifia ctia 10 cao va trong khu vuc thanh 10 cao. Trong
dang két hop bat ky cla bbn diéu kién, do moi truong khi trong khu vuc
thanh 106 cao khoéng dugc duy tri & bén trong vung pha khi A nén sau khi
thuc hién véan hanh chuin ma duoc thé hién trong Bang 1 lién tuc trong
gén 2 thang, can dugc tao thanh trén thanh bén trong cua 10 cao, lam

giam su thong gid trong 16 cao va lam giam hiéu qua sdn xuat.

Do d6, sy van hanh lam sach toan bo 10 cao dugc thuc hién theo
Phuong phap thong thuong 1 ma dugc thé hién trong Bang 1 dé lam ting
ty 1€ than nghién 1én thém 14kg/t so v6i sy van hanh chuén déi véi than
nghién c6 kich thudc hat gin 0,5mm hodc nho hon, ma khong thay doi ty
1 chiéu day 16p cua quing nung két va than cbc theo huéng tda tron va
ting ty 1é cacbon monoxit va nhiét do khi trong toan b 16 cao. Hon ntia,
sy van hanh dugc goi la lam sach toan bd lo cao dugce thuc hién theo
Phuong phap thong thudong 2 ma duoc thé hién trong Bang 1 dé lam ting

ty 1€ than cbc 1én thém gin 14kg/t so v6i van hanh chudn ma khong thay
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dbi ty 1& chiéu day 16p cua quiang nung két va than cbc theo hudng toa
tron va ting ty 1& cacbon monoxit va nhiét do khi trong toan bg 10 cao.
Sau khi 14n luot thue hién cac qué trinh van hanh lam sach toan bd 10 cao
theo cac Phuong phéap thong thuong 1 va 2 lién tuc trong 48 gio, su

thong gi6 dugc cai thién, giup co thé tr& lai sw van hanh chuén.

Tuy nhién, sau hai thang, sy thong hoi suy giam dang ké do su
phat trién cuia can. Do céc qud trinh van hanh lam sach toan bd 10 cao
theo cac Phwong phap thong thuong 1 va 2 doi hoi tang ty 1€ chat khir
nén rd rang la cac phuong phap thong thuong lam tang chi phi san xXudt

kim loai néng va lugng cacbon dioxit dugc thai ra tu cac 10 luyén thép.

Theo cic diéu kién cta Vi du 1 nhu dugc thé hién trong Bang 1,
s van hanh sau do dugc thuc hién lién tuc trong 24 gio dé tang ty 1€
than cbc 1én thém 7kg/t chi trong khu vuce thanh 10 cao va lam giadm ty 1€
than cdc trong khu vyc con lai mot cach ddng déu sao cho ty 1¢ than cde
trung binh trong 10 cao tré nén bang ty 1€ than cbc trung binh trong su
van hanh chudn (342kg/t), trong khi van gitt ty 1& chidu day lop gitra
quing nung két va than cbc trong 10 cao so sanh dugc v6i van hanh
chuén. Ngoai ra, theo céc diéu kién cua Vi du 2 nhu duoc thé hién trong
Bang 1, sy van hanh dugc thuc hién lién tuc trong 24 gio dé tang ty 1€
than coc chi trong khu vuc thanh 10 cao dén 356 kg/t, ma bang ty 1€ than
cbc trong Phuong phép thong thudong 2 va lon hon ty 1€ than cbe trung
binh trong 10 cao mot lwgng la 7kg/t, trong khi van duy tri ty 1€ than cbe
nghién so sanh duge voi sy van hanh chudn. Su van hanh theo cac Vi du
1, 2 dan dén lugng khi bdc 1én luu thong doc theo thanh bén trong cua 10
cao 16n hon lugng khi bbc 1én trong sw van hanh chuin. Cac vidu 1 va?2
déu khang dinh rang su thong khi duoc cai thién nhd sy van hanh lam

sach trong 24 gio.
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[Bang 1]
Su van Phuong Phuong Vidul |Vidu?2
hanh chuin| phap théng |phap thong
thuong 1 thuong 2
Nhiét d6 khi tai 179 195 195 187 187
dinh 10 cao (°C)
Téc @d st dung 48,5 45,8 45,8 47,1 47,1
khi tai dinh 10
cao (0%)

Ty 1€ than cbe 342 342 356 342 349

(kg/t) (349)*1 |(356)*1
Ty 1¢& than cbe 150 164 150 157 150

nghién (kg/t)

Ty 18 chat khir 492 506 506 499 499

(kg/t)

*1: cach thanh 10 cao trong vong 0,5m

C6 thé thay tu Bang 1 ring su thong khi dugc cai thién mic du
muc ting cua ty 1€ than nghién theo Vi du 1 bang mot nira muc ting cua
ty 1€ than nghién cta sy van hanh lam sach theo Phuong phap thong
thuong 1. Noi mot cach khéc, cac két qua nay cho thdy rang c6 thé 1am
giam luong than nghién dugc st dung thira va giam chi phi cua kim loai
néng. Hon nira, nhu duge thé hién trong Bang 1, rd rang 1a trong Vi du 2,
muc tang ty 1¢ than cbe trong 10 cao vé tdng thé bang mot nira mirc tang
ctia su van hanh lam sach theo Phuong phép thong thuong 2. N6i mot
cach khéac, cac két qua nay cho thdy rang co thé giam luong than cbe
duoc st dung thira va giam chi phi cta kim loai nong.

Pbi v6i su van hanh chuan, Phuong phap théng thuong 1, va Vi
du 1 trong Bang 1, cac Fig.2 va 3 thé hién cac két qua do bing bd 14y
mAu khi trong giéng, Fig.2 thé hién cac két qua do lugng CO va CO»
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trong 15 cao va Fig.3 thé hién cac két qua do nhiét do. Nhu dugc thé hién
trong cac Fig.2 va 3, trong Vidu 1, co thé tang ty 1& cacbon monoxit va
nhiét do khi chi trong khu vuc thanh 1o cao so v6i sy van hanh chuin,
bang cach thuc hién sy van hanh dong khi ngoai bién. Didu nay dung doi
v6oi Vi du 2.

Hon nira, Fig.4 thé hién méi lién hé giita tri s6 cia {{CO]/([CO]
+[CO2])} x 100 (%), trong khu vuc thanh 16 cao va nhiét d6 trong khu
vuc thanh 10 cao. Fig.4 cho thdy rang nhiét do khi va thanh phan khi
trong khu vuc thanh 10 cao dugc duy tri trong ving pha khi cua so dd pha
k&m trong khu vyc thanh 10 cao. Sau khi duy tri trang thai nay trong
khoang thoi gian 24 gid, sy thong gi6 duge cai thién trong 16 cao, khién
c6 thé trg lai sy van hanh chuin.

Hon nita, trong cac vi du néu trén, mic du bd 1éy mau khi trong
giéng dugc mo ta 1a co thé thuc hién phép do phu hgp trong khu vuc
thanh 10 cao nhung cac phuong phap dugc bdc 10 khong bi giéi han ¢

truong hgp nay. Cac két qua do c6 thé duoc wéce tinh bang phép ndi suy.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap vén hanh 10 cao bao gém viéc thuc hién sy van hanh
bang cach nap than cbc va nguyén liéu thdo ma bao gdm sit vao trong 10
cao tir dinh cua 10 cao, trong do:

nguyén liéu thé chua 0,20kg kém hodc nhiéu hon trén 1t gang
néng chay duogc tao ra trong 10 cao,

su van hanh bao g@)m sy van hanh chuin va sy van hanh lam sach,
sy van hanh lam sach dugc su dung dé loai bo can kém oxit trén thanh
bén trong cia 10 cao trong su van hanh chuan,

sy van hanh lam sach thyc hién sy van hanh dong khi ngoai bién
trong 10 cao bang céch ting ty 1€ than cbc chi trong khu vye thanh 16 cao
trong 10 cao so v&i sy van hanh chuin dé duy tri, trong khoang thoi gian
24 gid hodc lau hon, nhiét d¢ khi va thanh ph?m khi trong khu vuc thanh
16 cao & bén trong vung pha khi cia so dd pha kém, va

sy van hanh lam sach dugc thuc hién it nhét hai thang mot 14n.
2. Phuong phap véan hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 nhiét do khi dugc
thiét 1ap dén 550°C hodc cao hon khi thuc hién sy van hanh lam sach.
3. Phuong phéap van hanh 1o cao theo diém 1 hoidc 2, trong d6 nhiét do
khi hodc thanh phan khi trong khu vyc thanh 10 cao dugc do truc tiép
bang bo 1dy mau khi trong giéng ma dugc lap khong lién tuc vao trong
giéng cta 10 cao.
4. Phuong phéap van hanh 1o cao theo diém 1 hoidc 2, trong d6 nhiét do
khi hodc thanh phéan khi trong khu vyuc thanh 10 cao dugc uéc tinh bing
cach noi suy cac két qua do cia bd 14y mau khi trong giéng ma dugc lap

khong lién tuc vao trong giéng cua 1o cao.
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