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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tudong ngan nudc da hop duge trang bi ¢6 cac tuong
ngin nude duoc b tri ddi hodc it nhit 1a ba véi khoang cach theo hudng bé day
tudng va cac phuong tién thoat nude dé xa nudc di xam nhap gitra cac tudng ngin
nuée ra bén ngoai, va tudng ngin nude da hop nay duoc 1ip dit & nhitng noi nhu
13 cc 161 vao ctia ngdi nha tach biét, nha nhidu khéi, khach san, toa nha van phong,
toa nha bénh vién, nha may hodc céc cAu trac x4y dung chung khac va ngoai vi
clia cong trinh xay dung, ciing nhu phan md cta hang rao chin li duoc xay dung

xung quanh cong trinh nay chang han.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pugc biét, thoi tiét bat thudng trong nhitng nim gan day da gay ra thiét hai
do 1ii lut va/hodc nude dang do bdo thudng xuyén hon nhiéu so véi uée tinh. Dé
d6i pho véi nhitng thiét hai do I lut va/hodc nudce dang do bio giy ra, ¢ mot sb
gidi phap k¥ thuat théng thuong da biét da boc 16 trong céc tai lidu sang ché tir 1
dén 4 sau day, ching han nhu cac cong nghé ngan chin tinh trang ngép lut vao

cac toa nha.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi ngan nudc bao gdm panen ngin nudc co
dién tich duoc xéc dinh trudc, than hdp cod panen ngan nudc duoc rap vao hoac
duoc gfm trén do, bd phén khoa phia dudi va bd phan khoa phia trén, trong do
panen ngan nude khi duoc dit ngdm dudi dat trong trang thai duoc rap vao trong

than hop duoc git trong diéu kién ma bé mat panen ngan nudc gan bang véi bé
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mat dat, trong khi panen ngan nudc khi da khoa véi bo phén khoa phia dudi va b
phan khoa phia trén sau khi dugc ning 1én bang tay dan dén c6 kha ning ngin
chan sy xam nhép cua nudc mua, nudc sdéng, nude bién hodc twong tu nhu nude

~

la.

Tai liéu sang ché 2 boc 10 twong chin khéng thdm nude st dung khan cap
duoc ciu tao sao cho trong thoi diém binh thuong, tAm 16t va tAm che dé bao vé
ranh hinh dang chit U trong tim 16t duoc dit trong trang thai duoc dit ngam duéi
d4t ma khong can trg 161 vao/16i ra cong trinh x4y dung nhu 13 tda nha, nhung
nguoc lai khi 1 lut xay ra, tudng chin nay duge xay dung dé duoc rao xung quanh
cong trinh xay dung ding nhu hang rao dugc xay dung xung quanh theo céch thirc
ma sau khi Iip rap mot bo twdong chin khong thAm nudce riéng bang cach chén mot
tAm van khudn vao trong ranh hinh dang chit U v&i tim che dugc thio ra va sau
d6 lién két va c¢b dinh tAm van khudn nay voi tAm 16t thong qua vat liéu gia cd,
cac bd tuong chin khong thdm nude da 1ap rap dugc lién két voi nhau, duge cho
phép bang cach bit kin khe ho & giita ching v6i tim nbi, bang cach d6 ngin chin

tinh trang ngap lut vao phan bén trong tudng chin nay.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 12 mot thiét bi ngan ngua ngap lut co thé duoc lép
r4p nhanh chéng trén 16i di nhu 16i vao toa nha trong céc tinh hudng khan cép do
mua 16én hodc I lut va cling c6 thé thuc hién chuc nang ngan chan tinh trang ngap
lut vao toa nha, thiét bi ngan ngtra ngap lut nhim ngan chadn tinh trang ngép lut
vao toa nha va bao gém céc vat lidu ho tro duoc bd tri trén mat tudong cua ca hai
bén 161 di cua toa nha, panen ngan nudc dé chin 161 di ctia toa nha bang cach ghép
cac dau ddi dién cta panen ngin nudc bang cach ép cic vat lidu hd tro nay 1én

trén toan bo chiéu dai cua panen ngan nudc, bd phan dam tiép nhén panen duoc
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bé tri trén bé mit san 181 di ¢ gifta cac dAu dudi cua vat liéu hd trg dé nhan dau
dudi ciia panen ngan nudc, phuong tién ndi ap luc thir nhat dé nbi dau dudi cua
panen ngin nudc bang cach ép 1én bo phan dam tiép nhan panen va phuong tién
ndi 4p luc thi hai dé lién két bd phan dam tiép nhan panen ngin nuéce bang cach

¢ép 1én bé mat san cua 161 di.

Tai liéu bang sang ché 4 bdc 16 ctra chdp khong tham nude duge ché tao dé
kin nuédc, trong d6 ctra chdp khong tham nude duge bo tri tai mot noi chang han
nhu 16i vao mot toa nha d€ ngan chan nudc tr khu vuc bén ngoai vao toa nha

trong truong hop khan cap.
Céc tai liéu di biét trong tinh trang k¥ thuat
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1 Cong bd Patent Nhat Ban s6 4435512

Tai liéu sang ché 2: Cong bd dang ky giai phap (mau) hitu ich ctia Nhat Ban
s6 3113333

Tai liéu sang ché 3: Cong b don sang ché chua thim dinh noi dung ctia Nhat

Ban 56 2018-096114

Tai liu sang ché 4: Cong bd don sang ché chua thAm dinh nbi dung ctia Nhat

Ban 56 2016-138372
Ban chét k§ thuét ciia sang ché
Vén dé duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché d3 boc 16 trong tai lidu sang ché 1 1 dé cung cp thiét bi ngan nuéce
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duoc chu tao dé ngin su xdm nhap cua nudc 1i theo cach panen ngan nude cua
thiét bi ngan nuéc duge lip dat kin ddo du6i long dét vao nhimg thoi diém binh
thuong bi khoa sau d6 duogc dung lén bang tay trong cic tinh hudng khén cap, tuy
nhién, trong truong hop do, thiét bi ngin nuéc nay yéu ciu khéng gian rong aé
1&p dit, va bén canh d6, khong thé néi 1a c6 hiéu ndng ngan nuéc hoan todn, vi

vay viéc bdo tri khong day du c6 thé lam gidm hiéu nang ngan nudec.

Sang ché da boc 16 trong tai liéu sang ché 2 12 dé cung cip tuong chin dugc
cAu thanh sao cho trong thoi diém binh thuong, cac bo phan c4u thanh cua né
dugc dat ¢ trang thai dugce dat ngém dudi dit, tuong tu nhu sang ché dugc boc 16
trong tai li€u sang ché 1, nhung nguoc lai khi khi 1a lut xay ra, khéi tuong chin
chéng nuée riéng dugc 15p rép dé dung nén tudng chén dé dugc rao xung quanh
chu trac gidng nhu hang rao dugce xay dung xung quanh, va do do, tuong chin
nay kéo theo cac vén dé lién quan dén khong gian cho viéc bao quan céc bo phén
cAu thanh tudong chén trong sudt thoi diém binh thudng va/hodc chc han ché vé
chiéu cao va dién tich. Bén canh d6, can nhiéu thoi gian va nhan cong dé xay dung
tudng chin dé duoc rao chén xung quanh toan b phan ngoai bién cua két céu
trong céc tinh hudng khén cip, do d6 gy kho khan cho viéc ap dung tudng chan

nay cho cong trinh c6 mat cét ngang phing 16n.

Sang ché duogc bdc 16 trong tai lidu sang ché 3 1a @é cung cép thiét bi ngan
ngura ngdp lut duoc cAu thanh dé ngan chin tinh trang ngép lut vao toa nha bang
cach ma 18i di nhu 16i vao toa nha bi chin khi xay ra tinh hudng khén cip nhu
mua 16n va 1 lut, tuy nhién, trong truong hop do, thiét bi ngan ngap nay doi hoi
mot co ché phuc tap nham muc dich ning cao hiéu ndng ngan nudc ¢ ving ngoai

vi cia panen ngén nudc, va bén canh d6, c¢6 thé 1am gidm hi€u qua ngan nudc cua
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n6 khi mirc nude tang 1€n, do d6 dan dén khong dam bdo mitc d§ hoan toan cua

hiéu nang ngan nudc.

Sang ché dwoc boc 16 trong tai lidu sang ché 4 13 dé cung cép cira chép chéng
thAm nuéc duge lap dat & nhitng noi nhu 181 vao cia toa nha dé ngin chin sy xAm
nhap ctia nudc tir bén ngoai vao tda nha khi tinh hudng khan cp xay ra, tuy nhién,
trong truong hop d6, ctra chép chdng thAm nude nay lién quan dén cac van dé

trong tu nhu cac van d€ cua sang ché duogc bdc 10 trong tai liéu sang ché 3.

Sang ché nay dat dugc dé giai quyét cac van dé néu trén trong linh vuc k§
thuét truée ddy, va muc dich cia sang ché 14 dé cung cép tudng ngan nude da hop
v6i cau trac don gian c6 thé kiém soat sy xAm nhép cua nuée vao bén trong bang
cach dugc trang bi nhiéu tudng ngin nudc va ¢ cau hinh dé thoat nuéc da xam

nhap vao giita c4c twdng ngin nude bing phuong tién thoat nude nhu may bom.
Phuong tién dé giai quyét vin dé

Tuong ngan nudc da hop theo sang ché bao gom nhiéu tudng ngan nudce
dugc bo tri d61 hodc it nhat 1a ba véi cac khoang cach theo hudng bé day cua
tuong, va mot phuong tién thoat nudce dé xa nudc da xam nhap vao gilta cac tuong

ngan nudc ra bén ngoai.

Trong khi tudng ngin nudc da hop theo sang ché dua trén gia dinh duoc st
dung chu yéu dé dbi pho véi thiét hai do 14 lut gdy ra boi cdc trdn mua nhu trat
nude cuc bd, 1 lut, séng than (hodc séng cdn) va nudc dang do bdo bang cich
duoc 1p rap dé st dung khi & d6 phat sinh nguy co xay ra thiét hai do 1i lut, can
hiéu ring tudng ngin nudc da hop nay ciing co thé 4p dung cho tudong déng vai

tro 1a tuong ngan nude moi luc hodc tuong ngan nudce kiéu mé duge ma khong bi



34709

g161 han ¢ phuong 4n néu trén.

Tudng ngin nudc da hop theo sang ché c6 thé sir dung tudng ngin nudce
dugc tao thanh tir cac panen nhu panen kim loai, panen nhua va panen xi mang

chang han.

Panen kim loai khong c6 bat ky vAn d& nao lién quan dén tinh kin nuéc trong
bé mit panen ndy, nguoc lai, né thudng c6 trong lwong ning va ciing c6 gia thanh

cao so v&i panen bang nhya.

Panen biang nhua ciing khong c6 bat ky van dé nao lién quan dén tinh kin
nudc trong bé mat panen va bén canh do, thuong c6 trong luong nhe so vé1 panen
kim loai va do d6 co loi dbi véi viée mang vac va/hodc van chuyén, trong khi kha
ning chdng chiu 4p luc nudc cia né sé& tré thanh mot van dé khi mc nuée dang
cao gly ra trong qué trinh ngép lut. O day can luu ¥ rang viéc st dung nhua gia
cd, polycacbonat (nhya PC) hodc vat liéu tuong tu c6 do bén cao s& khoéng lam
giam d6 bén ctia panen. Hon nita, d6i v6i mot panen bang nhua trong subt, n6 c6

cong dung 13 1am cho bén ngoai c6 thé nhin thdy ngay ca khi bi ngap lut.

Doi v6i panen bang xi mang, nd co trong lugng nang va do d6 bat lo1 khi
mang vac va/hodc lap réap, trong khi gié thanh ctia panen c¢ thé giam xuong. Hon
nita, xem xét vé tinh kin nudc, cho phép st dung panen bé tong khong thdm nude

dé tang cuong tinh kin nudc.

Mot dang cu thé co thé c6 clia tuong ngin nuée da hop cb thé dua trén céu
hinh duogc trang bi v61 céc tru duoc bé tri voi khoang cach theo hudng bé mit
tuong va mdi tru c6 hai hoc it nhit ba ranh dn huéng thing ding dugc tao thanh

vGi céc khoang cach theo hudng bé day cua tuong, va nhi€u panen ngin nudc



34709

duoc bé tri thdng dung theo kiéu ma trong d6 ca hai dau cia ching dugc 1ap vao

cac ranh dan huéng.

Vi du, khi tudng ngan nudc da hop c6 chidu cao thip, cu thé 12 chiéu cao &
muc thip tir 1m dén khoang 1,5m, viéc lip cic panen ngin nudc vao cac ranh dan
huéng cla cac tru tir phia trén c6 thé thuc hién tuong d6i dé dang, nhung nguoc
lai khi, tuong ngan nudc da hop duge 1am cao ti thiéu tir 3m dén 6m, viéc lip
c4c panen ngin nudc vao cac ranh din huéng cua cic tru tir phia trén 1a khong dé
dang, va theo d¢, trong truong hop, mot phan chén ma panen ngin nude sé& dugce
lép vao c6 thé duogc trang bi & vi tri thép hon hodc vi tri d0 cao trung gian cta mdi
tru d& chdng cac panen ngin nudc trong khi lién tiép ddy panen ngin nuéc phia

trén 1én.

DPé dam béo tinh kin nuée, vat liéu ngan nudc hodc vat liéu tuong tu dugc
dat xen gitta cac panen ngan nudc phia trén va panen ngdn nudc phia duéi va ¢
gitta panen ngin nudc va ranh din huéng hd tro, sau d6 dugce ép bing phuong
tién ap luc khi can thiét. Phuong tién ép s€ co san & loai co khi hodc cac loai khac

str dung 4p sudt khi nén hozc ap suét thiy luc.

V4t liéu ngan nude cling c6 thé duoc dit xen giita cdc panen ngin nudc phia
trén va panen ngan nudc phia dudi va/hoac ¢ nhiing noi ching han nhu ddy cta
panen ngin nuéc & dudi cling, ngoai & gitta rinh din huéng va panen ngin nudc,
do d6 cung cip hiéu qua ngin nuéc duoc ting cudng hon hiu qui ngin nudc
duoc bao dam nhu cua chinh panen ngén nude ngay ca khi khéng c6 phuong tién

thoat nudec.

Mot dang cu thé khac c6 thé c6 cua tuong ngan nudce da hop cod thé dua trén
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ciu hinh trong d6 panen ngan nuéc tao thanh tudng ngin nudce cb thé mé ra va
d6ng lai theo hudng ngang hoic huéng doc theo bo phan dan huéng nhu ranh dan

huéng va ray din hudng ching han.

Ngoai cac dang néu trén, khi panen ngan nudc 1a loai panen c6 trong luong
khéng qua ning, ciing c6 thé trong thoi diém binh thudng, panen ngin nudc nay
duogc dat ¢ trang thai duoc ct gitt & mot noi khac, nhung nguoc lai khi du kién
s€ xay ra ngap lut do 1{ lut, cd hai d4u cua panen ngin nude duge cb dinh giira

cac tru da duoc lép dat trudec.

Mic du may bom thoat nudce thuong duogce st dung lam phuong tién thoat
nude dé xa nude d3 xAm nhap & gitra nhidu tuong ngin nude ra bén ngoai, nhung
can phai hiéu rang loai may bom thoat nudc c6 khd nang xt Iy ngay ca nudc bun
va/hodc nude bién duge st dung phu hgp vo1 diéu kién vi tri lép dat, vi su xam
nhap cua nude bun trong 1l lut va/hodc su xdm nhép cua nude bién c6 thé do song

than hoac 1d lut xay ra & noi gan bo bién.

Ciing cén hiéu ring khong c6 gidi han ddc biét nao dugc dit ra ddi véi vi tri
l4p dat cta phuong tién thoat nuwée nhu may bom thoat nuée, va do do, phudng
tién thoat nude c6 thé duogc lp dit ¢ bat ky vi tri ndo dé van hanh. Khi mot may
bom chim duoc cung cp gitra nhiéu tuong ngian nuée, ciing c6 thé sir dung may
bom chim kiéu hoat doéng tu dong, may bom nay sé tu dong bat dau hoat dong khi

it nhét dat dén mac nuéc khong dbi.

C6 thé coi tudng ngan nudc da hop theo sang ché duoc 4p dung hodc lap dat
& nhing vi tri nhu 161 vao cua két cau, vung ngoai vi cua két cau va ctra chan 1t

duoc xay dung xung quanh két cAu chéng han. Mic du ciu trac duoc dé cap ¢ day
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duoc gia dinh chu yéu 1a mot ngdi nha riéng 1¢, nha nhiéu khdi, khach san, toa
nha van phong, mot tdoa nha bénh vién, nha may va cac cAu trac x4y dung chung
khac, can phai hiéu ring tit ca cac ciu tric ma phai duoc nhim muc tiéu ngin
chan ngap lut do 1ii lut gy ra, ching han nhu 16i vao cta trung tém mua sdm dudi

long dat, 161 vao cia mot ga tau dién ngdm, nha may va nha may tu dong.

Dac biét, nhu mét trong nhitng bién phap kiém soat 1ii lut c6 thé duoc thuc
hién ddi véi nha nhiéu khdi, khach san, toa nha van phong, toa nha bénh vién hodc
cac cong trinh tuong ty nhu cac cong trinh xay dung, thi co thé xem xét két cau
duoc trang bi trong d6 ¢6 mot hang rao chén 1i duoc 1am kin nuéc, xung quanh
mot toa nha trong mot mbi quan hé vé khoéang cach dé n6 ¢6 hinh dang bao quanh
gﬁn nhu toan bo ngoai vi cua tda nha ngoai tr mot phén mao phuc vu nhu mot 161
va0/16i ra trong thoi diém binh thuong, hang rao chin li duge cdu hinh trong mot
loai tudmg duogc it nhit phai cao bang d6 siu ngp lut udc tinh s& xdy ra, cling nhu
¢6 d6 bén c6 kha nang chdng lai 4p luc nudc it nhat bang do sdu ma & do sau ngap
lut wGce tinh, va tuong ngan nude da hop theo sang ché dugc trang bi & phan mo
cua hang rao chén 1i, nhu mot phuong tién bit kin phan md dé bit kin phan mé

trong thot gian ngép lut.

Trong hoan canh thiét hai do nudc dang do bao gin day da tré thanh mot vén
dé, nguoi ta ndi rang & cac phuong Koto, Katsushika, Edogawa, Adachi, Arakawa
va Sumida ¢ Tokyo, Nhat Ban, c6 mot s6 khu vuc bi ngap lut, du kién s& xay ra
tir 3m dén 5m, va ¢ nhitng khu vuc nay, c6 thé phai méat muoi ngay dén khoang

hai tudn truge khi cung cép lai dién, khi d6t va dich vu cép/thoét nudc.

Trong trudng hop nay, chd tri 4n theo phuong ngang 1a mdt hanh vi tri an

sém dén mdt noi ngoai khu vuc da dugc khuyén nghi trude day, noi ma su ngap

-10-
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nudc duge du kién s€ xay ra, thay vi tra an theo phuong ding 1a mét hanh vi tra
an khac cua viéc tri1 an ¢ cac tang trén cia cung mot toa nha. Tuy nhién, phan Umg
lai sy viéc trén, cling c6 rat nhiéu y kién phan doi cho rang s€ kho tim dugce su an

toan néu khong dung noi trii an theo phuong dtng.

Vi dy, vao thang 3 ndm 2013, Bo Dét dai, Co s¢ ha ting, Giao théng va Du
lich Nhat Ban da stra d6i “Hudng dan 1ap ban db nguy co lii lut” va trong ban stra
d6i nam 2013 cua huéng din nay, cac cap do sau ngap lut dugc minh hoa dudi
dang don gian héa sao cho s6 lwong cip d6 sau ngap lut giam tr nAm cap d6 nhu
da duoc thiét 1ap trong ban dd nguy hiém thong thudng theo uéc tinh so bd vé
ngap lut xudng con ba, tic 13 d6 sau ngap lut it nhét 13 3,0 m (vi du: ngap trén
tAng hai), tir 0,5 dén dudi 3,0 m (vi du: ngép trén ting mot) va dudi 0,5 m (vi du:
ngap dudi ting mot). Huéng dan ndy ciing khuyén cdo nguoi dan dia phuong
trong khu vuc c6 kha nang xay ra ngép lut 1én dén 0,5 dén 3,0m, chéng han nhu
“Hay thu gidn dé tra 4n bang cach di 1én tang trén trong nha ctia minh, khi da qué

muon deé tra an bén ngoai nha”.

Ngay cé khi khu vuc bén ngoai cua hang rao chan Iii bi ngap dén muc nudce
béng hoac gﬁn véi d6 sau ngép lut udce tinh dén muc nguoi dan kho co thé ra vao
tda nha, thi bén trong hang rao chin 1i van c6 thé duge gitt & trang thai yén binh
va do do, cac chitc nang cta chinh toa nha it bi anh huong hon. Bén canh do, ngay
ca khi thoi gian ngdp lut xung quanh toa nha it nhét 12 mot tun, chéng han, ban

than toa nha van c6 thé duoc gilt ¢ trang thai an toan.
Hiéu qua dat dugc cta sdng ché

Tuong ngan nude da hop theo sang ché duoc cung cip v6i nhiéu tudng ngin

-11-
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nudce va cling ¢6 cau hinh dé thoat nudc da xam nhép ¢ gifta nhiéu tudng ngan
nuGe véi phuong tién thoat nude nhu may bom, do d6 cho phép nudc xam nhap

vao bén trong tudng ngin nudc da hgp dugc kieém soat véi cau triic don gian.

Cu thé, dbi v6i twdong ngan nude thi nhat, cho phép ro ri nude & mot mic do
nhét dinh dudi ap luc nudc tac dung trong qua trinh ngap lut, va trong diéu kién
nay, nudc da ro ri vao khoéng gian lién tuong ¢ tuong thr hai hodc tuong thir ba
va sau d6 cac tuong ngan nudc duge thoat nude trong giai doan d4u bang cac
phwong tién thoat nudce, do d6 c6 thé giam bét tai trong cho cic tudng ngén nudc
thtt hai hogc thi ba va cac tudng ngan nudc tiép theo, do d6 cho phép kiém soat

su xdm nhdp cla nudc vao bén trong cla twong ngan nudc.

Do @6, khi so v&i tuong ngan nudc thong thuong ma cung cép hiéu ning
ngin nudc nang cao nhiéu nhét c6 thé chi v6i mot tuong ngin nude duy nhit,
trong tuong ngan nudc da hgp theo sang ché, mdi tuong ngan nudc trong sd céc
tudng ngdn nude cb tai trong nho va’hodc tai trong nhd cta vat liéu ngdn nude va

cac phuong tién ép, va do do, co thé dugc cung cap trong mot cau triic don gian.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh v& thé hién tuong ngin nudc da hop theo sang ché v& nguyén

Fig. 2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mdt phuong 4n clia tuong ngén nudce

da hop theo sang ché.

Fig. 3 14 hinh v& mat cét doc twong Gmg thé hién phuong 4n da thé hién trén

Fig. 2.
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Fig. 4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mot phuong 4n clia tudng ngin nudce

da hop theo sang ché.

Fig. 5 1a hinh v& mat c4t doc twong tng thé hién phuwong 4n da thé hién trén

Fig. 4.

Fig. 6 1a hinh v& biéu dd thé hién hang rao chin lii theo so dd trong truong
hop tudng ngan nudc da hop theo sang ché duoc ap dung cho héng rao chan 1

dugc xay dung xung quanh vi tri cta toa nha.
M@ ta chi tiét sang che
Sau ddy sang ché s& dugc mo ta c6 tham chic¢u dén cdc hinh v& dinh kém.

Fig. 1 14 hinh chiéu cho thdy tudng ngin nudc da hop theo sing ché vé
nguyén 1y, va tuong ngan nudc da hop nay duoc chu thanh boi nhidu tudong ngin
nuée (hodc cac tudng ngan nude 1A, 1B, 1C, 1D) duge bd tri theo céu hinh da
hop c6 khoang cach theo hudng bé day cta tudng va c6 phuong tién thoat nudc
(hoac may bom thoat nude 4a, 4b, 4c) dé xa nudc d3 xam nhap & gilta cac tuong

ngan nudc ra bén ngoai.

Trong trudng hop hiéu qua ngan nude cua tudng ngdn nudc ngoai cung 1A
c6 thé duge dam bao hoan toan khi mic nuéc ting giy ra bén ngoai (O) tuong
ngin nudc da hop trong thoi gian ngap lut, s€ khong c6 suw xdm nhép cua nude
vao bén trong (I), tuy nhién, trong truong hop nay, c6 kho khin trong viéc dam
b4do mtrc d6 hoan toan cua hiéu qua ngan nude trén thuc té, va bén canh d6, chi
phi phat sinh nhiéu. Vi 1y do d6, cac tuong ngadn nude 1A, 1B, 1C, 1D sé& dugc dat

trén gia dinh rang khong dat dugc mirc hiéu qua ngan nudc hoan toan nao.
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Khi bom thoat nuéc 4a dé thoat nudc xAm nhdp vao dugc trang b1 ¢ gilta cac
tuong ngan nude 1A, 1B dé x4 nuéc xAm nhap ra bén ngoai tudng ngin nudce da
hop, mirc nude ¢ gitta cac tuong ngdn nudce 1A, 1B cd thé dugc gitt & mirc thap
hon mitc nudc bén ngoai (O) cua tuong ngan nudc 1A (hodc mic nuée cua khu

vuc bén ngoai).

Khi cac tuong ngin nude duge bd tri déi khong 1am duge nhu vy, s6 luong
cac tuong ngan nudc s€ dugce tang 1én sao cho nhiéu tudng ngin nudc hon nhu
tuong ngan nude th ba va the tu 1C, 1D duoc b tri va trong trudng hop nay,
nuéce xam nhép gifta cac tudong ngan nude tuong ung dugce xa ra ngoai bang céac
may bom thoat nudc 4b, 4c, nhu thé hién trong Fig. 1. Béng cach d6, mirc do xam
nhdp cua nude gin bén trong thip hon dé cho phép kiém soat sy xAm nhép cta
nudc vao bén trong tuong ngdn nude da hop, do d6 ngan ngira I lut lam hong céu

tric bén trong dugc bao vé boi tudng ngan nudce da hop.

Fig. 2 13 hinh v& mdt c4t ngang thé hién mot phuong 4n cua tudng ngan nudc
da hop theo sang ché, va Fig. 3 14 hinh v& mit cét doc twong Gmg thé hién phuong

4n d3 thé hién trén Fig. 2.

Phuong 4n nay nham chi ra rang cac tudong ngin nudc 1A, 1B duge tao thanh
tlr cAc panen ngan nudc 2 duoc trang bi doi gifta hai tru 11 dugc bd tri véi mét
khoang cach. Mac du phuong 4n nay duoc thé hién dua trén gia dinh vé& viéc lap
d3t trong phdn m& cla hang rao chén 1& 21 va tuong tu nhu vay, can hiéu ring
khong c6 gidi han ndo duoc dat ra dic biét dbi véi vi tri va/hogc kich thude lap

dat tuong ngin nudc.

Theo phuong 4n nay, cac tru 11 twong ung duoc trang bi v6i hai rdnh dan
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huéng kéo dai thang ding 12a, 12b va cac panen ngan nudc 2 duoc tao thanh tir
cac panen kim loai hodc nhwa gia c6 va thuong duogc giit trong mot noi bao quan
duoc bd tri thing dung thanh ba doan theo kiéu ma trong d6 ca hai dau ctia mdi
panen ngin nude 2 duge lip twong Gng tir trén xudng vao trong cac ranh din
hudng 12a, 12b cua céc tru 11 hudng vao nhau. Vat liu ngan nudc thuong duoc
st dung duoc dit xen giita cac phan ranh cua cac ranh dan huéng 12a, 12b va/hoiic

¢ gilta cac panen ngan nudc 2 dé giam thicu ro ri nudc qua cac khe ho.

O day can luu ¥ ring sang ché nay khong nham muc dich mong doi bat ky
mic d0 hoan chinh nao vé hiéu qua ngin nudc & mdi tuong ngin nude 1A, 1B,
ma 13 dé cho phép mirc nudc giita cic tuong ngin nude 1A, 1B duoc bb tri doi
duoc kiém so4t thip hon so v6i mic nude bén ngodi tudng ngin nudc da hop
bang cach thoat nude x4m nhap ra bén ngoai bang cic phwong tién thodt nudc
nhu bom thoat nudc 4, véi gia dinh xay ra hién tuong xam nhap cta nude tir bén

ngoat.

Mtc nude gitta cac tudng ngan nude 1A, 1B duoc b tri dbi duoc kiém soat
thap hon dé ap luc nudc tic dung 1én tuong ngian nuée 1B & phia bén trong tuong
dbi it hon, do d6 cho phép lwong nuée xAm nhip vao bén trong cua tudng ngin
nudce thtt hai 1B duge kidm soat & mie nude thdp hon. Trong khi viée lap dit cac
tuong ngan nudce tht ba va tht tu bén trong céc tudng ngan nudc duoc bb tri dbi
nhu thé hién trong Fig. 1 s& dan dén viéc cho phép su xam nhap clia nudc vao bén
trong cua tuong ngan nudce da hop duoc kiém soét nhiéu hon vé nguyén tic, nhung
c6 thé tin ring cac tudng ngin nudc duge b tri d6i hodc ba s& 1am dugc trong

diéu kién thong thuong.

Fig. 4 13 hinh v& mit ct ngang thé hién mot phuong 4n clia tudng ngan nudce
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da hop theo sang ché, va Fig. 5 13 hinh v& mit cét doc twong mg thé hién phuong

an d3 thé hién trén Fig. 4.

Phuong 4n nay nhim chi ra rang cdc tudng ngan nuée 1A, 1B duoc tao thanh
tir c4c panen ngdn nudc 2a, 2b duoc cung cip ddi & gitta hai tru 11a, 11b duoc b
tri v61 mot khoang cach. Mac du phuong an nay dugce thé hién dua trén gia dinh
vé viée lép dat trong mGt phﬁn ma& cua hang rao chin I 21 va tuong tu nhu vay,
nhung can hiéu ring khong c6 giéi han ndo duge dit ra mot cach cu thé d6i voi

vi tri va/hoic kich thudc 1ap dat tuong ngin nude.

Theo phuong &4n nay, mat bén cta tru 11b duoc cung cAp v6i phan chira c6
dang cira mot dau 5 dé chira cac panen ngan nudc 2a, 2b, trong d6 cic panen ngin
nudc 2a, 2b dugc dat trong phﬁn chtra 5 ¢6 thé duoc di chuyén theo hudng truot
tir @6 v& phia tru khac 11a dé bit kin phan mo khi thiét hai do lii lut du kién s& xay

ra.

Phuong 4n nay tuong tu véi phuong an dugc minh hoa trén cac hinh Fig. 2
va 3 theo nguyén tic ngin nudc béi cac twdng ngan nudc duge b tri dbi hoic it

nhat 13 ba, cing v6i cac phuong tién thoat nuéc nhu may bom thoat nudc.

Fig. 6 12 hinh v& biéu d6 thé hién hang rao chén 1ii trong truong hop tudng
ngan nude da hop theo sang ché dugc 4p dung cho phin mé ctia hang rao chan lil.
Phuong an dugc minh hoa trén Fig. 6 dua trén gid dinh rang toa nha 31 1a mot nha
nhiéu khéi hién hitu, va ciing ¢6 nghia 1 lién quan dén cai tao chéng ngép, hang
rao chin I 21 duogc xdy dung & phia sau tai khu vuc xung quanh toa nha 31 dé

thanh hinh dang bao quanh gan nhu toan bo ngoai vi clia tda nha 31

V& mit céu trac, hang rao chin 1d 21 duoc xay dung tai khu vuc xung quanh
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tda nha 31 sao cho c6 hinh dang bao quanh gan nhu toan bo ngoai vi clia tda nha
31, va tudng ngan nudc da hgp dugc trang bi trong doan (khong duoc thé hién)
phuc vu nhu 161 vao/16i ra trong thot diém binh thuong, chéng han nhu doan dan
dén sénh vao, dén noi dd xe hodc noi chét thai khu dan cu va céc chit thai khac
dugce xu 1y, trong d6 tuong ngan nude da hgp duge cung cAp nhu mot phuong tién
bit kin phin m& dé bit kin phan mé ctia doan néu trén theo cach kin nudce. Khi c6
nguy co xay ra ngap lut do 1d lut hoac nuéc dang do bao, phan m¢ duogc bit kin
bang tuong ngin nude da hop (hoic tuong ngin nude da hop dugce thé hién trén
c4c hinh Fig. 2 dén Fig. 5), tir @6 hinh thanh mdt khong gian yén binh 3 dugc cd

1ap bén trong hang rao chén 1i 2.

Hang rao chan 1t dugc ché tao it nhat cao b%lng d6 sau ngdp lut udce tinh xdy
ra trong khu vuc noi dét toa nha 31, va do do chiéu cao hang rao chén 1{i c6 thé
duoc thiét lap tuy y dé it nhat béng d6 sau ngap lut da udc tinh theo sy xem xét
dén viéc dam bao an toan trong truomng hop cé su ¢ khong mong mudn, ching
han nhu i thiéu 1a tr 2m dén 3m khi d6 sdu ngap lut da udc tinh 1a 2m, i thiéu
4m dén khoang 5m khi d6 su ngap lut da udc tinh 12 4m va it nhat tr Sm dén

khoang 6m khi d6 sau ngép lut da udc tinh 1a Sm.

Hang rao chan 1ii 21 phai kin nudc va co thé dugc tao thanh bang cach sép
xép cac khdi bé tong khong thAm nuéc hinh chit L canh nhau, sau dé 1a dit xen
k& vat liéu ngan nudc chang han nhu miéng dém gitra cac khéi hinh chit L nay.
Ngoai ra, hang rao chén 1d 21 cling c6 thé duge tao thanh bang bé tong duc tai

cho.

Tat nhién, hang rao chan 1i 21 phai c6 két cau va do bén c6 kha nang chong

lai déy du cac ap luc nude tinh va ap luc nudc dong tac dung khi 1i/hodc nude
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dang xay ra, va do do, tru chéng va/hoic diy chiang dugc lip dit bo sung khi can

thiét.

Ngoai ra, viéc xay ra ngap lut 1én dén d6 sau 16n co thé lién quan dén céc
vén dé lién quan dén dong chay ngam va/hoic dong chay nguoc trong cac dudng
6ng thoat nude, va do d6, hang rao chin 13 21 cling phai c6 két cau c6 kha ning
khéc phuc cac vAn dé do. Cu thé, d6 sau chim cua hang rao chin 16 21 ¢6 thé duoc
thiét 13p sau hon va/hodc mot phan méng cuia hang rao chin Iii 21 ¢6 thé duge cai
tao mat bﬁng (dét) khi can thiét. Hon nita, van diéu khién mot chiéu 38 co thé

duoc trang bi trong dudng dng dan ra bén ngoai.

Trong khi cac bién phap kiém soét 1ii thong qua hang rao chén 1 21 1 dé tao
didu kién d& dang cho noi tra 4n theo phuong thing dung an toan, can phai hiéu
rang ¢6 nhu ciu dbi phé véi ngay ca tinh hubng ma thoi gian ngap lut trong khu
vuc xung quanh toa nha 1a it nhat trong vong mdt tudn ching han, vi thuc té 12 cu
dan vé co ban s& khong duoc phép ra vao tdoa nha bang dudng bo khi tinh trang

ngap lut & d6 sdu 16n gay ra ¢ khu vuc xung quanh toa nha.

Theo do6, trong phuong an nay, bé tiép nhan nude st dung khén cip 34 duoc
1ap dat cing v6i mdy phét dién s dung khan cép 35, trén tang thuong ctia toa nha
31 tach biét v6i bé tiép nhan nude s dung thong thuong va bén canh do, bé tu
hoai st dung khin cp 36 ciing dwoc lip dat dudi long dat trong khudn vién, nho
d6 c6 thé dam bao mdi trudng séng ctia noi tr 4n l4u dai it nhét 1a mot tudn dén
khoang mdt thing ching han. Ngoai ra, trong truong hop ¢6 luong mua 16n dang
ké gy ra boi tran mua 16n, bé chtta nudc mua 37 duoc lép dat dudi long dét trong
khu vuc dugc 4p dung dé kiém soét su gia ting mérc nudc do lugng mua bén trong

hang rao chan 1ii 21. Do d6, nudc mua roi ¢ noi c6 hang rao chan 1i 21 ¢6 thé
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duoc tich trit mdt 1an vao bé chira nudc mua 37 va sau do6 thoat ra bén ngoai hang

rao chén 1d 21 bing méy bom thoat nudc khi can thiét.

Theo phuong 4n ndy, ving ngoai vi cua toa nha 31 dugc bao boc boi hang
rao chin 1 cao 21, do d6 s& c6 nhitng van dé nhu can trd 4nh sdng mit troi hogic
nhu anh séng ty nhién ctia hang rao chén 1{i 21 c6 thé dan dén viéc tao ra bong toi
va/hodc mdt sb cu dan & ting mot va tang hai ciia toa nha c6 thé ¢6 cam giac bi
giam, tuy nhién, trong trudng hop nay, cac vén dé lién quan dén can tré anh sang
tu nhién va/hoac cam giac bi giam cua cu dan co thé duoc giai tda bs‘?mg cach cach

cung cip mét ctra sd trong sudt kich thudc 16n trong hang rao chan 1d 21,

DPbi véi cua sd, vi du, thuong cé thé duoc ché tao béng vat liéu cua )
polycacbonat (nhya PC) va cac loai tuong tu, xem xét theo strc bén va thoi gian
st dung. Hon nita, véi muc dich ngén ngura thiét hai cho phan lép' dat cira sb cua
hang rao chin 1 21, khung cira s6 bang thép hodc nhu khung ctra sd ¢6 strc bén
cao ciing c6 thé duoc két hop vao phan lap dat cta s& dé gén vat lidu ctra s6 vao

do.

Hon nita, hang rao chin 1t 21 ciing 6 thé dugc cung cap dudi dang mot cau
trac gidng nhu diém duoc bidu trung dia phuong bang cach 4p dung céc trang tri
khac nhau @& xem xét hinh thtrc bén ngoai ctia né, dé toa nha 31 cling dugc phép

nang cao gia tri tai san cua no.
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Danh sach cac s6 chi dan
1A, 1B, 1C, 1D: Tuong ngan nudc
2, 2a, 2b: Panen ngan nudc,
4, 4a, 4b, 4c: May bom thoat nude,
5: Phan chira
11, 11a, 11b: Try,
12a, 12b: Ranh dan huéng,
21: Hang rao chan 1d,
31: 1: Toa nha,

33: Khoang dét tréng
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34: Bé tiép nhan nudc,

35: Méy phat dién st dung khan cap,
36: Bé tu hoai,

37: Bé chita nuéc mua,

38: Van diéu khién mét chiéu
HWL: Chiéu cao mirc nuéc

P: Méy bom

WS: Mat nudc

H: Chiéu cao
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Yéu cau bao ho

1. Tuong ngan nude da hop bao gdm nhiéu tudng ngin nude dugc b tri doi
hoic it nhat 14 ba véi cac khoang cach theo hudng bé day tudng, va cac phuong

tién thoat nude dé xa nude da xam nhép gitta cac tuong ngan nude ra bén ngoai.

2. Tudong ngan nudc da hop theo diém 1, trong d6 twong ngin nudc nay

duoc lam bang panen kim loai, panen nhua hodc panen xi mang.

3. Tuong ngan nudc da hop theo diém 2, trong d6 tudng ngan nudc da hop
nay dua trén ciu hinh ma dwoc cung cép v6i cac tru dugc bd tri voi khoang cach
theo huéng bé mit tuong va mdi tru c6 hai hodc it nhét ba rinh din huéng thang
ding duoc tao thanh véi cac khoang cach theo hudng bé day cta tuong va nhiéu
panen ngan nudc duoc bd tri thing dung theo kiéu ma trong d6 ca hai dau cua

chung dugc lap vao cac ranh dan hudng nay.

4. Tudng ngin nudc da hop theo diém 3, trong d6 vat liéu ngdn nudc duoc
dat xen gitta rainh dan hudng va panen ngdn nudc ndy va ¢ gilta cac panen ngan

nudce phia trén va panen ngan nudce phia duoi.

5. Tuong ngan nudc da hgp theo diém 2, trong d6 panen ngin nuéc tao
thanh tudng ngan nudc cd thé mé ra va déng lai theo hudng ngang hodc hudng

doc theo bd phan dan huéng.

6. Tuong ngan nudc da hop theo diém 1, trong d6 phuong tién thoat nudc

nay bao gdm may bom thoat nuéc.

7. Tuong ngan nude da hop theo diém 1, trong d6 tudng ngin nudce da hop

nay 1a tuong ngdn nude dugce lap dat ¢ 161 vao ciia mot cau triic, ving ngoai vi
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cua cau trac hodc phan md cia hang rao chan il dugc xay dung xung quanh cau

truc.

8. Toa nha chéng 1d dugc trang bi hang rao chén Iii khac biét & chd hang rao
chén 1i duoc 1lam kin nuéc duoc xdy dung xung quanh mot tdoa nha trong mot
mdi quan hé vé khoang cach dé c6 hinh dang bao quanh gan nhu toan bo ngoai
vi cua toa nha ngoat tror mot phén mo& phuc vu nhu mot 161 vao/16i ra trong thoi
diém binh thuong, hang rao chin 1i dugc ciu hinh theo loai tudng duoc lam it
nht cao bang do sdu ngap lut wdc tinh s& xay ra, cling nhu c6 tinh lau bén c6 kha
nang chéng lai ap luc nudc it nhét bang ap luc nuéce & d6 siu ngap nude udce tinh,
va tuong ngan nudc da hgp theo mot diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7
duoc trang bi trong phén ma& nay, nhu mot phuong tién bit kin phén mé dé bit

kin phan mé trong thoi gian ngap lut.
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