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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén co cdu dan dong truc tiép ba truc cho modun quang hoc. Cu thé,
co ciu dan dong truc tiép ba truc cho modun quang hoc duoc dé cap trong sang ché mo ta
thiét ké ctia san phdm thudc 16p thiét bi quang dién tir quan sat su dung dé dan duong diéu
khién trén thiét bi bay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong s cac tai liéu sang ché da duoc cong bd, mot s6 cong trinh ¢ noi dung lién
quan dén modun quang hoc. Tuy nhién nhiing sang ché lién quan con mot s6 ton tai hodac han

ché, cu thé nhu:

Sang ché US10167992B2 “Cum co cau két hop vong xoay ho tro” ctia Hoa Ky md ta
mau thiét ké co cdu dan dong. Tuy nhién thiét ké s dung hé théng truyén dong banh rang
hodc dai. Thiét ké dat ning tiéu chi phuong an lap rap d& dang 1én hang dau; cac yéu td khac
nhu d6 chinh xac, b trf tiét kiém khong gian, t6i uu khi lugng khong duge dé cap tdi trong
ndi dung van ban sang ché.

Séng ché US 20060071121 A1 “Hg théng vong xoay hd tro” cong bd ngay 06/04/2006
ctia Hoa Ky md ta thiét ké co ciu dan dong hai truc. Noi dung cua sang ché chu yéu trinh bay
vé cac phuong phap bd tri tiét kiém khong gian. Cach thiét ké chi tiét co cdu dan dong, thiét
ké kiéu dang cong nghiép hoan toan khong dugc dé cap téi trong ndi dung van ban sang ché.
Dé khéc phuc nhiing diém han ché néi trén, nhom tac gia dé xuét co cdu dan dong truc tiép
ba truc cho mddun quang hoc, khong giéng véi bat ky sang ché nao da timg duoc cong bo.
Bin chit ky thuét cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 dé& xuat co cdu dan dong truc tiép ba truc cho mddun quang
hoc ¢6 do chinh xac cao, tiét kiém khong gian, tdi uu duoc khbi luong va co cd thiét ké chi
tiét co cau dan dong cling nhu thiét ké kiéu dang cong nghiép. Pé dat duoc muc dich trén, co
cau duoc d& xuét bao gbm:

- Cum xoay nghiéng bao gdm céc bd phan sau: mddun quang hoc, bd ga médun quang
hoc, truc xoay, bo vong cach b bi, 6 bi, bd vong chan b bi, g4 dan day dién, tru n6i bo ma hoa
gbc quay, truc xoay ga bd ma hoa cam bién géc quay, vong cach bd ma hoa cam bién goc
quay, dong co truc nghiéng, tay ga, g4 dong co, ga gidi han gbéc doc, tru xoay truc nghiéng va
bd mé héa cam bién truc quay. Cum xoay nghiéng st dung dong co thuc hién diéu khién tinh
chinh géc truc nghiéng c6 dang ban nguyét dé tiét kiém khong gian bé tri cac thiét bj v6i gioi
han géc tinh chinh dugc dat ra khoang = 15 do, bo ma héa cam bién gbc quay duoc lua chon

la thi€t bi ¢6 kich thudc nho, khoi lugng nhe va c6 do phan giai cao dé dap trng duoc yéu cau
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ctia didu chinh géc xoay nho.

- Cum xoay doc bao gdm cac bd phan sau: tay khung ga ndi, bd ga ndi dong co, dong
co doc, bd ga nbi bd ma hoa gée quay truc doc, cong tac hanh trinh, bd ma héa cam bién goc
quay truc doc; cum xoay doc c¢6 chiic nang két ndi v6i cum xoay nghiéng va thuc hién tac vu
dan dong quay truc doc, duoc thiét ké hinh vong khung va tich hop dong co va b ma hoa
goc quay hai bén dam bao viéc can bang trong tim va phan hdi te do quay dé didu khién
chinh xéc truc xoay doc. Cum xoay doc trén khung d& thiét ké cac duong di day dién va ga
gitr dé dam bao co ciu quay quét binh thuong khi hoat dong, bén phia cum ga ndi bdo ma hoa
gbe quay bd tri thém ga lap khdi can bang trong tim dé& dam bao can bang lai khdi luong cuia
dong co ¢ bén phia con lai, cong tic hanh trinh duoc bd tri gén dong co va cd dinh boi cac
mdi siét bu 16ng.

- Cum xoay ngang bao gdm céc bd phén sau: than vo, bd ga lap dong co, dong co truc
ngang, bo ga lap bd ma hoa cam bién gbc quay, bd mi héa cam bién géc quay, khay lap
mach dién tir, ga giéi han géc ngang; cum xoay ngang lién két v6i cum xoay doc va thuc hién
tac vu dan dong quay truc ngang, c6 thiét ké phan than viing chic dé da toan bo co cdu va
bao vé khdi mach dién tu trung tdm. Cum xoay ngang trén than vo duoc thiét ké cac ga lap
bao vé duong day vé khdi mach dién diéu khién trung tam, trén khay Iép mach dién tu ¢d
cong két ndi tin hiéu vai cac thiét bi ngoai vi.

Trong sang ché nay, cac chi tiét co khi dugc lam bang hop kim nhom cho hiéu qua cao
nhét, dugc xur ly cng héa va nhudm mau den bé mat dé tranh nhiéu xa cho thiét bi quang
hoc khi co cdu hoat dong.

Trong sang ché nay, viéc st dung dong co khong vo truyén dong truc tiép ciing tich
hop bd ma héa cam bién goc quay tirng truc, lua chon bd ma héa gbc quay bao gom dau doc
va vong md héa dang dia tron ddi ximg véi dong co gitip cho khong gian bd tri duoc tan
dung hoan toan, khi luong co cau duoc tdi wu hoa vi giam khéi luong tai gia cho viéc can
bang trong tdm ciing nhu loai bo co clu truyén trung gian (vi du nhu: hé thdng banh rang,
dai), dong thoi vide bd tri nay con lam tang do chinh xac ctia diéu khién, giam thiéu tré trung
gian clia co cdu co khi.

Mo ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& m6 ta tong quan thiét ké co cdu dan dong ba truc cho modun quang
hoc;

Hinh 2 14 13 hinh v& mb ta thiét ké kiéu déng co cau dan dong ba truc cho modun
quang hoc;

Hinh 3 14 hinh v& md ta bdc tach cdu tao chi tiét cac bd phan clia co cau dan dong ba

truc cho mddun quang hoc truc nghiéng;
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Hinh 4 14 hinh v& md ta boc tach cdu tao chi tiét cac bd phan cua co cau dan dong ba
truc cho mddun quang hoc truc doc va ngang;
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day ¢ dua vao cac hinh v& kém theo, cac hinh vé
nay nhiam muc dich minh hoa cac phuong an cua sang ché ma khong lam gidi han pham vi
bao ho sang ché.

Theo d6, séng ché dé& xuét co cAu dan dong truc tiép ba truc cho mddun quang hoc bao
gdm: cum xoay nghiéng 1; cum xoay doc 2; cum xoay ngang 3; trong d6, cum xoay nghiéng
c6 chlrc nang ga gitt modun quang hoc va két ndi cum xoay doc 2, gidi han géc quay cua truc
doc ctia co cdu va thuc hién dan dong xoay truc nghiéng; cum xoay doc ¢6 chiic ning két noi
v6i cum xoay nghiéng 1 va thuc hién tac vu dan dong quay truc doc, duoc thiét ké hinh vong
khung va tich hop dong co va bd ma héa géc quay hai bén dam bao viéc can bang trong tam
va phan hdi toc do quay dé didu khién chinh xac truc xoay doc; cum xoay ngang 3 lién két
v6i cum xoay doc 2 va thuc hién tac vu din dong quay truc ngang, c6 thiét ké phan than viing
chic dé do toan bd co chu va bao vé khdi mach dién tu trung tam.

Trong d6, dé thuc hién dugc chiic ning trén, cum xoay nghiéng 1 bao gdm cic bd
phan sau: mddun quang hoc 4, b gd médun quang hoc 5, truc xoay 6, bd vong cach o bi truc
nghiéng 7, 6 bi truc nghiéng 8, bd vong chin 6 bi truc nghiéng 9, ga dan day dién 10, try ndi
bo ma héa cam bién goc quay truc nghiéng 11, truc xoay ga bdo ma hoa cam bién goc quay
truc nghiéng 12, vong cach bo ma héa cam bién goc quay 13, dong co truc nghiéng 14, tay g
15, g dong co truc nghiéng 16, ga gidi han goc truc doc 17, tru xoay truc nghiéng 18 va bo
ma héa cam bién gbc quay truc nghiéng 19. Cu thé:

- Mbdun quang hoc 4, by ga mddun quang hoc 5 1a cum chi tiét co khi duoc lam tur
kim loai ¢6 tac dung ga ldp modun quang hoc 4 vao ga noi truc xoay 6 bang moi
ghép bu long;

- Truc xoay 6 la chi tiét co khi dugc lam bang kim loai dung dé truyén chuyén dong
quay truc nghiéng tir dong co truc nghiéng 14.

- B0 vong cach 4 bi truc nghiéng 7 1a chi tiét co khi duoc lam bang kim loai dang
xoay tron ¢6 vai tro dinh vi khoang cach cta hai 6 bi.

- O bi truc nghiéng 8 1 chi tiét co khi tiéu chuén lam bang kim loai dé giam ma sét
gifia tru xoay truc nghiéng 18 va truc xoay 6.

- B0 vong chan 6 bi truc nghiéng 9 14 chi tiét co khi dang xoay tron lam bang kim
loai dung dé ¢p chat hai o bi truc nghiéng 8.

- Gadan day dién 10 la chi tiét co khi dugc lam tir kim loai dung dé ¢6 dinh dan day

dién tur khoi médun quang hoc qua truc xoay 6;
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Tru n6i bo ma héa cam bién goc quay truc nghiéng 11 1a chi tiét co khi lam bang
kim loai dung dé ndi ga ndi truc 6 vai truc xoay ga bd ma hoa cam bién gdc quay
truc nghiéng 12;

Truc xoay ga bo ma héa cam bién géc quay truc nghiéng 12 1a chi tiét co khi dang
tron xoay lam bang kim loai dung dé gitr phan xoay cta vong cach bd ma hoa cam
bién goc quay truc nghiéng 13;

Vong cach bd ma héa cam bién géc quay truc nghiéng 13 1a chi tiét co khi dang
tron xoay lam bang kim loai ding dé dinh vi khoang cach clia phan xoay cta b
ma hoéa cam bién géc quay;

DPong co truc nghiéng 14 1a dong co truyén dong qua cudn day gisi han goc c6 do
chinh xéc cao, dan dong truc tiép véi gia toe lon.

Tay g4 15 1a chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé gé I4p tru xoay truc nghiéng
18 va két nbi v6i cum xoay truc doc;

G4 dong co truc nghiéng 16 1a chi tiét co khi lam bang kim loai ding dé ga lap
statd dong co vao tay ga 15;

Ga gi6i han goc truc doc 17 1a chi tiét co khi [am bang kim loai dung dé gidi han
gbc quay mong mudn cuia truc doc.

Tru xoay truc nghiéng 18 la chi tiét co khi dang tru lam béng kim loai dung dé ch
dinh truc nghiéng cho truc xoay 6;

Bo ma héa cam bién goc quay truc nghiéng 19 bao gdm bd ma héa géc quay dang

dia cing dau doc duoc tich hop lam mot thiét bi dang dia tron gén [én tay ga 15.

Tai cum xoay nghiéng 1, st dung dong co thuc hién dieu khién tinh chinh goc truc

nghiéng c6 dang ban nguyét dé tiét kiém khong gian bd tri cac thiét bi v6i gidi han géc tinh

chinh duoc dat ra khoang + 15 do, bd ma héa cam bién gbc quay duoc lua chon la thiét bi co

kich thudc nho, khoi luong nhe va cé do phan giai cao dé dap (g duoc yéu cau cua diéu

chinh géc xoay nho.

Cum xoay doc 2 bao gdm cac chi tiét sau: tay khung ga ndi 20, bo ga ndi dong co truc

doc 21, dong co truc doc 22, bd ga n6i bd ma hoa gbc quay truc doc 23, cong tac hanh trinh

truc doc 24, bd ma héa cam bién goc quay truc doc 25. Trong do:

Tay khung ga ndi 20 la chi tiét co khi lam bang kim loai ding dé gé ndi cum dong
co va b ma hoa géc quay lai voi nhau;

Bo ga ndi dong co truc doc 21 la cum chi tiét co khi lam béng kim loai dung de ga
dong co truc doc;

DPong co truc doc 22 la dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép;

B0 g4 ndi bd ma hda cam bién goc quay truc doc 23 la cum chi tiét co khi lam
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bang kim loai dung dé g4 bo ma héa cam bién géc quay truc doc;

- Cong tac hanh trinh truc doc 24 1a thiét bi dién tr dung dé déng ngat va chuyén doi

mach dién theo tin higu thu dugc tir cam bién cua thiét bi cho truc doc;

- Bo ma héa cam bién géc quay truc doc 25 1a bd ma hoa cam bién goc quay dang

dia ciing dau doc ding dé bao van tdc thuc ciia co cdu xoay truc doc;

Theo d6, cum xoay doc 2 trén khung d& thiét ké cac duong di day dién va ga eitr dé
dam bao co ciu quay quét binh thudong khi hoat dong, bén phia cum ga ndi bo ma hoa goc
quay bd tri thém ga lap khdi can bang trong tdm dé dam bao can bang lai khéi luong cua
dong co & bén phia con lai, cong tic hanh trinh duoc bd tri gan dong co va cb dinh boi cac
mdi siét bu long.

Cum xoay ngang 3, bao gdm céc chi tiét sau: than vo 27, bd gé lap dong co truc ngang
28, dong co truc ngang 29, bd ga lap bo ma hoa cam bién géc quay truc ngang 30, bd ma hoa
cam bién goc quay truc ngang 31, khay 14p mach dién tir 32, ga gioi han goc truc ngang 33.
Cu thé:

- Than v 27 1a chi tiét co khi dugc [am tir kim loai ding dé ga lap lién két vai vat

mang;

- BO ga lap dong co truc ngang 28 1a cum chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé

ga dong co truc ngang 29;

- Dong co truc ngang 29 1a dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép;

- B0 g4 lap bo ma hoa cam bién gbc quay truc ngang 30 1a cum chi tiét co khi lam

bang kim loai ding dé g4 bo ma hoa gbc quay truc ngang;

- Bo6 ma héa cam bién goc quay truc ngang 31 14 bd ma hoa goc quay dang dia ciing

dau doc dung dé bao van tdc thuc cta co chu xoay truc ngang;

- Khay lap mach dién tir 32 1a chi tiét co khi l1am bang kim loai dung dé chia dung

va bao vé khéi mach dién diéu khién trung tdm cua co clu;

- Gagidi han gdc truc ngang 33 la chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé giéi han

gbc quay mong mudn ctia truc ngang.

Tai cum xoay truc ngang 3, trén than vo 27 duoc thiét ké cac ga lap bao vé duong day
vé khdi mach dién diéu khién trung tam. Trén khay lép mach dién tur cé céng két ndi tin hiéu
v6i cac thiét bi ngoai vi.

Trong sang ché nay, cac chi tiét co khi duoc lam bang hop kim nhém cho hiéu qua cao
nhat, dugc xu ly ciing hoéa va nhudém mau den bé mat dé tranh nhiéu xa cho thiét bi anh nhiét
khi co cu hoat dong.

Trong sang ché nay, viéc s dung dong co khong vé truyén dong truc tiép ciing tich

hop b md hda cam bién géc quay tung truc, lya chon bd ma hoa goc quay bao gdm dau doc
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va vong ma héa dang dfa tron dbi xtmg véi dong co gitp cho khong gian b tri duoc tan
dung hoan toan, khoi luong co céu duoc tdi uu hoéa vi giam khdi luong tai gia cho viée can
bang trong tdm ciing nhu loai bd co cdu truyén trung gian (vi du nhu: hé théng banh rang,
dai); dong thoi viée bé tri nay con lam tang do chinh xac cta di¢u khién, giam thiéu tré trung
gian clia co cdu co khi.
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Yéu ciu bao hd
1. Co clu dan dong truc tiép ba truc cho mddun quang hoc bao gom:
cum xoay nghiéng c6 chirc nang ga gitt modun quang hoc va két ndi cum xoay doc,
gidi han gdc quay cua truc doc cua co cdu va thuc hién dan dong xoay truc nghiéng; cum
xoay doc ¢6 chuc nang két ndi véi cum xoay nghiéng va thuc hién tac vu dan dong quay truc
doc, duoc thiét ké hinh vong khung va tich hop dong co va by ma hda gdéc quay hai bén dam
bao viéc can béng trong tdm va phan héi téc do quay dé diéu khién chinh xac truc xoay doc;
cum xoay ngang lién két voi cum xoay doc va thuc hién tac vu dan dong quay truc ngang, ¢
thiét ké phén than viing chic dé do toan bd co cdu va bao vé khdi mach dién tu trung tam;
trong do:
cum xoay nghiéng bao gdm cac chi tiét sau:
modun quang hoc, by gd mddun quang hoc la cum chi tiét co khi duoc lam tir
kim loai c6 tac dung g4 lap modun quang hoc vao ga ndi truc xoay bing moi
ghép bu 16ng;
truc xoay la chi tiét co khi duoc lam bang kim loai dung dé truyén chuyén dong

A

quay truc nghiéng tu dong co truc nghiéng;

2
A

bd vong cach 6 bi truc nghiéng la chi tiét co khi dugc lam bang kim loai dang
xoay tron cé vai tro dinh vi khoang céach cua hai 0 bi;
0 bi truc nghiéng la chi tiét co khi tiéu chuan lam bang kim loai dé giam ma sat

gifta tru xoay truc nghiéng va truc xoay;

3
A

bo vong chin 6 bi truc nghiéng 1a chi tiét co khi dang xoay tron lam bang kim
loai ding dé ép chat hai 6 bi truc nghiéng;

ga dan day dién la chi tiét co khi duoc lam tir kim loai ding dé ¢6 dinh dan day
dién tir khdi mddun quang hoc qua truc xoay;

tru n6i bd ma hoa cam bién goc quay truc nghiéng la chi tiét co khi lam béng
kim loai diing dé ndi ga ndi truc véi truc xoay ga bd ma hoa cam bién géc quay
truc nghiéng;

truc xoay g bo ma hoa cam bién géc quay truc nghiéng la chi tiét co khi dang
tron xoay lam béng kim loai dung dé giir phan xoay ctia vong cich bo ma hoa
cam bién goc quay truc nghiéng;

vong cach bo ma hoéa cam bién goc quay truc nghiéng la chi tiét co khi dang
tron xoay lam bang kim loai dung dé dinh vi khoang cach ctia phan xoay ctia bo
ma héa cam bién géc quay;

dong co truc nghiéng 1a dong co truyén dong qua cudn day gidi han goc cd do

chinh xdac cao, dan dong truc tiép voi gia toc 16n;



34708

tay ga la chi tiét co khi 1am bang kim loai ding dé ga lap tru xoay truc nghiéng
va két ndi v6i cum xoay truc doc;
ga dong co truc nghiéng 1a chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé ga lap
statd dong co vao tay gé;
g4 gi6i han géc truc doc 1a chi tiét co khi 1am bang kim loai diing dé giGi han
gbc quay mong mudn cua truc doc;
tru xoay truc nghiéng la chi tiét co khi dang tru 1am bang kim loai dung dé c6
dinh truc nghiéng cho truc xoay;
bo ma hoa cam bién géc quay truc nghiéng bao gdm bo ma héa goc quay dang
dia cung dau doc duoc tich hop lam mot thiét bi dang dia tron gén 1én tay gé;
cum xoay doc bao gdm cac chi tiét sau:
tay khung ga ni la chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé ga ndi cum dong
co va bo ma hoa géc quay lai voi nhau;
bo g4 ndi dong co truc doc 1a cum chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé ga
dong co truc doc;
dong co truc doc la dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép;
bo ga nbi bd ma hoa cam bién gbc quay truc doc la cum chi tiét co khi lam
bang kim loai dung dé g b ma hoa cam bién géc quay truc doc;
cong tic hanh trinh truc doc 1a thiét bi dién tor dung dé dong ngat va chuyén doi
mach dién theo tin hiéu thu duogc tir cam bién cua thiét bi cho truc doc;
bo ma hoa cam bién gdc quay truc doc la bo ma hoa cam bién goc quay dang
dia cung dau doc dung dé bao van toc thuc cua co cu xoay truc doc;
cum xoay ngang bao gdm cac chi tiét sau:
than vo 1a chi tiét co khi duoc lam tir kim loai dung dé ga lap lién két véi vat
mang;
bo ga lap dog co truc ngang la cum chi tiét co khi lam bang kim loai ding dé ga
dong co truc ngang;
dong co truc ngang la dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép;
bo gé lap bd ma hoa cam bién géc quay truc ngang la cum chi tiét co khi lam
bang kim loai ding dé ga bd ma hoa goc quay truc ngang;
bo ma hoa cam bién gbc quay truc ngang la bd ma hoa goc quay dang dia cung
dau doc ding dé bao vén toc thuc cia co cdu xoay truc ngang;
khay lip mach dién tu 1a chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé chira dung

va bao v¢ khoi mach dién dieu khién trung tdm cua co cau;
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g4 gi6i han goc truc ngang la chi tiét co khi lam bang kim loai dung dé giéi han
gbc quay mong mudn ctia truc ngang.

2. Co ciu dan dong truc tiép ba truc cho modun quang hoc theo diém 1 co:

tai cum xoay nghiéng, sir dung dong co thuc hién diéu khién tinh chinh gbe truc
nghiéng c6 dang ban nguyét dé tiét kiem khong gian bd tri cac thiét bi v6i gidi han goc tinh
chinh duogc dét ra khoang + 15 do, bd ma hda cam bién gbc quay duoc lua chon la thiét b c6
kich thuéc nho, khéi luong nhe va c¢6 do phan giai cao dé dap ing dugc yéu cau cia diéu
chinh gdc xoay nho;

cum xoay doc trén khung d& thiét ké cac duong di day dién va ga gitr dé dam bao co
cau quay quét binh thuong khi hoat dong, bén phia cum gé ndi bd ma hoa goc quay bb tri
thém ga lap khdi can bing trong tdm dé dam bao can bang lai kh6i luong ctia dong co & bén
phia con lai, cong tic hanh trinh duoc bd tri gdn dong co va ¢b dinh boi cac moi siét bu [ong;

tai cum xoay truc ngang, trén than vo duoc thiét ké cac ga lap bao vé duong day vé
khéi mach dién diéu khién trung tam; trén khay lép mach dién tur co cé)ng két ndi tin hiéu vai
cac thiét bj ngoai Vvi.
3. Co ciu dan dong truc tiép ba truc cho mddun quang hoc theo diém 1 ¢6:

cac chi tiét co khi duoc 1am béng hop kim nhdém cho hiéu qua cao nhat, duoc xu ly
cing héa va nhudém mau den bé mat dé tranh nhidu xa cho thiét bi anh nhiét khi co cdu hoat
dong.
4. Co ciu dan dong truc tiép ba truc cho mddun quang hoc theo diém 1 c6:

viéc sir dung dong co khong vo truyén dong truc tiép cung tich hop bd ma hoa cam
bién gdc quay ting truc, lua chon bd ma héa gbc quay bao gdbm dau doc va vong ma hoa
dang dia tron dbi xung voi dong co giup cho khong gian bd tri duogc tan dung hoan toan, khoi
lugng co céu duoc t6i uu héa vi giam khdi luong tai gia cho viée can bang trong tam ciing
nhu loai bé co ciu truyén trung gian (vi du nhu: hé théng banh rang, dai); déng thoi viée bd

tri nay con lam tang do chinh xac cua diéu khién, giam thiéu tré trung gian clia co cau co khi.
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