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(57) Sang che dé cap dén thiét bi dé xét nghiém chat luu sinh hoc, thiét bi dé chta va phan
ph01 c4c mau chat luu sinh hoc, hé thong dé phan phdi va xet nghiém chat Iuu sinh hoc.
Thiét bi dé chira va phan ph01 cac mau chat luu sinh hoc bao gom hop bao gom cum cac O
chtra va cum cac khoang, moi khoang nim trong 6 chira va dugc két cau dé phan phéi mot
thé tich méu chat luu sinh hoc dinh trudc, moi 6 chira bao gdm: ddu vao dé tiép nhan chat
luu sinh hoc; dau ra noi thong véi dau vao; vach ngan theo chu vi bao quanh dau ra dé
chtra mAu chat luu sinh hoc trong khoang nam trong 6 chtra va ngan chan su noi thong chét
luu vai khoang khac; van duogc bd tri & dau ra dé lam kin theo cach xa dugc mau chat luu
sinh hoc trong khoang; va dau xa tran duoc tao két cAu dé giéi han thé tich dinh trudc cua
mau chét Iuu sinh hoc ma cé thé chira duge trong khoang va cé thé phan phdi duoc tir
khoang thong qua van.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj hoic cac thiét bi va hé théng hodc cac hé théng
chira, phan phéi va x¢ét nghiém it nhét mot chit luu sinh hoc. Cu thé hon, sang ché boc
10 cac phuong an khéc nhau ctia thiét bi va hé thong dé xét nghiém, chira va phan phéi
cac mau cia it nhit mot chét luu sinh hoc, vi du, cac chét luu hitu co sinh hoc duoc
tao ra boi cac sinh vat, va xét nghiém cic mau chét luu sinh hoc nay, vi du, béng cac

thudc thir.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, xét nghiém la thd tuc danh gia hodc phén tich trong y hoc va/hoic
céc ngit canh sinh hoc dé danh gia vé chét lugng hodc do luong vé sb lugng ddi vé6i su
c6 mat hodc lugng hodc tinh nang cua cac chét phén tich trong cidc mau chét luu sinh
hoc. Tuy thudc vao loai chét luu sinh hoc trong cac mau, cac xét nghiém cé thé duoc
dung dé phat hién sy xuat hién hoic mirc do bénh & déi twgng. Chét luu sinh hoc ¢6
thé dugc bai tiét hoidc dugce tiét tir cac sinh vat (vi du, nguoi séng) va ¢6 thé bao g61n,
nhung khong giéi han 6, huyét thanh, huyét tuong, nudce tiéu, mau, nude bot, dich mo,

va xytosol.

Vi du, phan tich nudc tiéu 1a mot loai xét nghiém duoc thuc hién trén cadc mau
chat luu sinh hoc tir ngudi sbng ma cung cép ngudn thong tin vé giai phau va chirc
ning clia than va duong tiét nidu cia ngudi do. N6 cung cép thong tin chi tiét v& tinh
trang ctia cac bénh hé théng nhu bénh thin man tinh va/hodc bénh dai thdo dudng.
Céc que thur, hodc cac que tham do, dé phan tich nudc tiéu dugc str dung rong rii cho
muc dich sang loc strc khée vi chiing cung cép phuong thirc don gian va hiéu qua vé
chi phi. Mic du viéc phan tich nuéc tiéu bang que tham do 1a thuan tién, cac két qua
duong tinh gia va &m tinh gia c6 thé xuit hién do sy phén biét su thay ddi mau sic
duoc thuc hién b.’?mg mit nguoi (vi du, boi y ta). Da biét réng su bién mau xay ra theo
thoi gian dbi véi que tham do phén tich nudc tiéu do, cac két qua nhan dugc co thé

khac v6i ket qua thuc té. Hién tai, hdu hét céac thict bi xét nghiém tai chd c6 sin trén
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thi trudng dé phén tich nude tiéu chi 1 ban dinh lugng va st dung que thir va dau doc

que.

| Két qua phén tich nudc tiéu dinh luong day du c6 thé thu duge st dung may
phan tich nudc tiéu tu dong & bénh vién hodc phong thi nghiém 14m sang. Tuy nhién,
may phén tich nudc tiéu thudong 1a may dé ban c6 kich thudc 16n hodc 1a mot phan cua
thiét bi 16n hon, nhu may phan tich huyét thanh méau/nuée tiéu hoan toan tu dong
trong d6 hé thdng pipet chinh xac 12 mot hé théng phu trong hé théng chinh dé phan
phéi mot thé tich mau chinh x4c. Cac thiét bi phan tich tu dong nay dat tién va cin dén
khong gian 16n va nhéan vién duge tio tao. Chung c6 thé 1a khong thich hop néu c6 thé
tich nho, va cling khong thich hop dbi véi viée xét nghiém tai chd. Do dé, cac thiét bi
phén tich nay dugc dit & cac noi trung tim, va nhitng ngudi sdng & cac khu vuc nong

thon bi han ché tiép cin véi cac xét nghiém chin doan thich hop.

Trong vi du vé quy trinh xét nghiém nuéec tiéu, viéc phan tich dong thoi nhiéu
chat c¢6 thé 1a hitu ich dé giup viéc chén doan chinh x4c hon. Nhu dugc dé cap trong
Cong b6 don qubc t& s6 WO 2015/130225, bénh than man tinh (Chronic Kidney
Disease (CKD)) c¢6 thé dugc chan doan trong giai doan diu cia no bang cach do
microalbumin niéu trong nudc tiéu. WO 2015/130225 ciing bdc 10 cac xét nghiém dé
chan doan CKD, nhu bing cach xac dinh microalbumin niéu trong nudc tiéu va cac
ndng do creatinin va ty 1€ albumin v6i creatinin (ACR) tuong trng. Mic du céac xét
nghiém nay cé thé dugc ding dé phan tich mau nude tidu, cac xét nghiém nay ciing
thich hop dé phan tich cac mau chét Iuu sinh hoc khéac (vi dy, nudc bot, mau, v.v.).
Nhu vy, thuat nglt “microalbumin niéu trong nudc tiéu” hodc “microalbumin niéu”

c6 theé dugc hicu rong hon 1a “albumin”.

Microalbumin niéu / albumin va céc néng do creatinin dugc do riéng r& tir
nuée tiéu va ACR ctia nuéce tiéu sau do duogc tinh. Dé tinh ACR, hai thudc thir
albumin va mot thudc tht creatinin dugc st dung cho cac lan do cua chung, tuong
ung. Cac thude thi nay co thé 1a uot, vi duy, & dang long hoac dang nudc, hodc hodc
kho, vi du, & dang bot. Thubc thir thir nhat — xanh bromocresol (bromocresol green-

BCG) — dugc st dung dé phat hién albumin, va thudc thir the hai — axit 3,5-
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dinitrobenzoic (3,5-dinitrobenzoic acid-DNBA) hodc axit picric khac — dugc sir dung
dé phat hién creatinin. ACR 1a thong s6 hitu ich dé chan doan CKD hodc néi chung 13

mét yéu t6 dé du doan nguy co suy than.

Cac néng dd cua albumin va creatinin c6 thé dugc do tai cac thoi diém khac
nhau hodc theo céc buéc khac nhau, tuy nhién viéc niy mat nhiéu thoi gian hon va
can nhidu budc van hanh tha cong hon, vi vy cin phai phan tich ddng thoi dé giam
- thoi gian do. Tuy nhién, cac bude vén hanh thu cong dé bi 16i do con ngudi 1am cho
két qua khong 6n dinh, it tin cdy hon. Viéc do albumin va creatinin c¢6 thé cin dén cac
phan ung héa hoc ciia nude tidu voi thude thir va thoi gian phan ung thich hop la can
thiét dé c6 dugc két qua chinh x4c va nhit quan. Cac budc hoat dong thi cong c6 thé
dan dén viéc do albumin va creatinin qué sém hodc qua mudn, tirc 12 thoi gian phan

ung khong phu hgp hoac khong chinh xéac.

Nhan vién dugc dao tao va thiét bi phong thi nghiém hd trg c6 thé duoc yéu
cAu dé cai thién qué trinh xét nghiém phan tich nudc tiéu. Vi du, dé cai thién do 1ap lai,
tinh chinh x4c va do chinh xac dé do va phan phéi cac mau chit luu sinh hoc, cac
pipet chinh x4c va cac hé thdng phan phdi tinh vi nhu bom tiém duoc sir dung. Tuy
nhién, cac thiét bi nay c6 thé khong phui hop dé duoc tich hop vao mot thiét bi xét
nghiém taib chd dé str dung tai nha hodc s dung 1am sang, do khong gian lap dat va

chi phi ctia chung.

Do d6, dé giai quyét hodc giam bét it nhat mot trong nhiing vin dé va/hoic
nhugce diém néu trén, cin phai tao ra thiét bi va hé théng dé phan phéi va/hodc xét
nghiém it nhat mét chat luu sinh hoc, trong do cé it nhét mot cai tién va/hoic loi thé

so v6i tinh trang k¥ thuat da biét néu trén.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xut thiét bi dé phan phdi cac méu chét
luu sinh hoc (ttc 14 thiét bi phan phdi mau chat luu sinh hoc). Thiét bj nay bao gdm
hop bao gébm cum céc 6 chira va cum cac khoang, mdi khoang nam trong 6 chira va
dugc két chu dé phan ph6i mot thé tich mau chét luu sinh hoc dinh truée. Mbi 6 chira

bao gom: dau vao de tiép nhédn chat luu sinh hoc; dau ra noi thong véi dau vao; vach
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ngan theo chu vi bao quanh dau ra dé chira méu chét Iuu sinh hoc trong khoang nam
trong 6 chira va ngan chin su ndi thong chét luu voi khoang khac; van dugc bd tri &
dau ra d& lam kin theo cach xa duoc mau chét Iuu sinh hoc trong khoang; va diu xa
tran dugc tao két cdu dé gi¢i han thé tich dinh truéc ctia mau chét luu sinh hoc ma c6

thé chira dugc trong khoang va c6 thé phan phéi duge tir khoang thong qua van.

Theo khia canh tht hai, sing ché dé cip dén thiét bi dé xét nghiém chét luu
sinh hoc (tirc 12 thiét bj xét nghiém chét luu sinh hoc). Thiét bi nay bao gdm: vat chua
dé chira bd cuvet cta thiét bi phén phéi mau chét luu sinh hoc, mdi cuvet duoc tao két
chu dé chira mau xét nghiém bao gém thude thir va mau chit luu sinh hoc; chi tiét 1am
kin vat chira dé tao ra su ghép kin giita vat chira va thiét bi phan phdi miu chit luu
sinh hoc dé lam kin cuvet bén trong vat chua; va hé théng tu dong duogc két ndi véi
vét chira dé thuc hién qua trinh xét nghiém trén cic mau xét nghiém trong céc cuvet,

trong khi duy tri cdc cuvet bén trong vat chira.

Theo khia canh thtt ba, séng ché dé xuét hé théng dé phan phdi va xét nghiém
chit luu sinh hoc. Hé théng nay bao gdm thiét bi phan phdi mAu chit luu sinh hoc va
thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc. Thiét bi phan phéi mAu chét luu sinh hoc bao
gdm cum céc 6 chtra; cum cac khoang, mdi khoang ndm trong 6 chira va dugc két cdu
dé phan phdi mot thé tich mau chét luu sinh hoc dinh truée; bd van dé lam kin theo
cach x4 dugc cac mau chat luu sinh hoc trong cac khoang, mdi van dugc ghép véi
khoang; va bo cuvet dé tiép nhan cac mau chit luu sinh hoc théng qua cac van, mdi
cuvet ¢6 thé ghép véi it nhat mot khoang va chira thude thir. Thiét bi xét nghiém chat
luu sinh hoc bao gém: vat chira dé chira cac cuvet; chi tiét 1am kin vat chia dé tao ra
su ghép kin gifta vat chira va thiét bi phan phdi miu chit luu sinh hoc dé lam kin
cuvet bén trong vat chira; va hé théng tu dong dugc két ndi véi vat chia dé thuc hién

qué trinh xét nghiém trén mau xét nghiém trong mdi cuvet.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuat thiét bi phan phdi cac miu chét luu
sinh hoc (tirc 1a thiét bi phan phdi mau chét luu sinh hoc). Thiét bi nay bao gdm hop
bao gdm nhiéu 6 chua va nhidu khoang, mdi khoang nam trong 6 chira, hop dugc tao
két cau dé tu phan bd khdi mAu chit luu sinh hoc thanh nhidu mAu chét luu sinh hoc

chtra dugc trong cac khoang. Moi 0 chita bao gom: déu vao dé ti€p nhan chat luu sinh
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kh(_)c; d4u ra nbi thong véi dau vao; vach ngan theo chu vi bao quanh dau ra dé chua thé
tich dinh trudc ctia mau chit luu sinh hoc trong khoang nam trong 6 chtra va cho phép
nbi thong chit luu voi khoang khac dé cho cac thé tich cao hon thé tich dinh trudc; va
van dugc bd tri & diu ra dé lam kin theo cach xa dugc mau chit luu sinh hoc trong

khoang.

Uu diém cta mot hodc nhiéu khia canh trong s6 cac khia canh néu trén cia
séng ché d6 1a cac thiét bi va/hodc hé thdng c6 thé cung cép giai phap co hiéu qua
kinh té hon dé do ludng, phan phdi, va xét nghiém cac mau chét luu sinh hoc bing cac
thudc thir. Céc thiét bi va/hoic hé thong ciing nhé gon hon véi khong gian lap dat nhé
hon. Nhu viy, ching dé di chuyén hon va s& phu hop dé lam thiét bi chin doan in
Vitro (IVD) va lam thiét bi xét nghiém dinh luong tai chd dé su dung tai nha hoac st
dung 1am sang. Yéu t6 di dong cho phép do dinh luong khong tap trung hoac tai
givong, cho phép ngudi dung thuc hién tu chan doan tai nha ma khong cin dén céac
phong kham hodc bénh vién.

Mot uu diém khac 12 mét s6 quy trinh phd bién va thuc hién bing tay nhu do
ludng va phan phéi cac mau chét luu sinh hoc, ciing nhu su thuc hién mét hodc nhiéu
quy trinh xét nghiém Ia ty dong hon va/hoic xay ra mdt cach tu nhién do thiét ké cia
thiét bi. Nhan vién khong co k¥ ning, vi du, ngudi dung tai nha, s& c6 thé thuc hién
cac quy trinh xét nghiém véi do tin cdy va do lap lai cao hon, va két qua xét nghiém
thu duoc s& nhit quan hon va it d& b 18i do con nguoi hon.

Mot wu diém khac nita 1 nhidu mau chat luu sinh hoc ¢6 thé thu dugc ddng
thoi, mang lai su tién loi cho nguoi dung tai nha khi nap toan bd mau chit luu sinh
hoc vao trong hdp chi mot l4n va thu duoc nhiéu miu chat luu sinh hoc dé thuc hién
céc quy trinh xét nghiém. Hon nita, cdc mAu chit luu sinh hoc c6 thé duge phan phdi
vao trong cac cuvet dong thoi, vi vy cac miu chit luu sinh hoc c6 thé phan Gng véi
céc thude thir trong cac cuvet dong thoi. Cac quy trinh xét nghiém do d6 ciing c6 thé
dugc thuc hién trén cdc mau xét nghiém nay vé co ban 1a ddng thoi. Piéu nay cai
thién dugc hiéu qua cua cac quy trinh xét nghiém khi nhiéu phép do va nhiéu két qua

xét nghiém c6 thé thu duoc vé co ban ddng thoi.
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Thiét bi va hé thdng dé phan phdi va/hodc xét nghiém it nhat mot chat luu sinh
hoc theo sang ché do d6 dugc boc 16 trong ban mo ta. Céc d4u hiéu, céac khia canh, va
cac vu diém cua sang ché s& dugc 1am rd trong phan mo ta chi tiét cac phuong an dudi
day, théng qua cac vi du nhung khong nham gii han sang ché, c6 dua vao cac hinh ve.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 minh hoa céc chi tiét roi cuia thiét bi phan phdi cac mau chat Iuu sinh hoc
theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.2A minh hoa hinh v& phdi canh cia hop cua thiét bj phan phdi cac mau
chat luu sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.2B minh hoa hinh v& phéi canh dwgc cit ctia hdp trén FIG.2A theo phuong
an thuc hién sang ché.

FIG.2C minh hoa hinh chiéu béng cua hop trén FIG.2A theo phuong an thuc
hién sang ché.

FIG.2D minh hoa hinh v& mit cét cta hop trén FIG.2A theo phuong an thuc
hién sang ché.

FIG.3A minh hoa hinh v& phdi canh ctia thiét bi phan phdi cac mau chét luu
sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.3B minh hoa hinh vé& phdi canh dugc cit cua thiét bi trén FIG.3A theo
phuong an thuc hién sang ché.

FIG.4A minh hoa hinh v& mit cat cua thiét bi phan phéi cac mau chit luu sinh
hoc, cu thé 14 lién quan dén cuvet da nap DNBA theo phwong 4n thuc hién sang ché.

FIG.4B minh hoa hinh v& mit cit khac cta thiét bi trén FIG.4A, cu thé 1a lién
quan dén céc cuvet da nap BCG theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.5A minh hoa hinh v& phéi canh dugc cit ctia thiét bi phan phéi cac mau
chét Iuu sinh hoc, cu thé 1a lién quan dén cac pit-tong & trang thai chua bi dich chuyén

theo phuong an thuc hién sang ché.
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FIG.5B minh hoa hinh vé& phéi canh dugc cit khac cua thiét bi trén FIG.5A, cu
thé 1a lién quan dén cac pit-tdng & trang thai bi dich chuyén mot phan theo phuong an
thue hién sang ché.

FIG.5C minh hoa hinh v& phéi canh duoc cit khac cta thiét bi trén FIG.5A, cu
thé 1a lién quan dén céc pit-tong & trang thai bi dich chuyén hoan toan theo phuong an
thuc hién sang ché.

FIG.5D dén FIG.5G minh hoa hinh v& mat cét ciia bd pit-tong khéac véi céc pit-
téng duoc bb tri so le ¢6 cac chiéu dai khac nhau theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.6A minh hoa hinh v€& bén ngoai cta thiét bi dé xét nghiém chéit luu sinh
hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.6B minh hoa hinh vé& bén trong cta thiét bi trén FIG.6A theo phuong 4n

thyc hién sang ché.
FIG.6C minh hoa hinh v& bén trong cua thiét bj trén FIG.6A dugc lip rap véi
thiét bi phan phéi cac mau chit Iuu sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché.
FIG.7A minh hoa hinh v& phbi canh ciia vat chta cua thiét bi dé xét nghiém

chat Iuu sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.7B minh hoa hinh vé phéi canh khac cua vat chtra trén FIG.7A theo

phuong an thuc hién sang ché.

FIG.7C minh hoa hinh chiéu béng cua vat chira trén FIG.7A va FIG.7B theo

phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.8A minh hoa hinh v& mit cit cia hé thdng diéu khién dién tir cua thiét bi
dé xét nghiém chat luu sinh hoc, cu thé 1a lién quan dén cuvet da nap DNBA theo

phuong an thuc hién sang ché.
FIG.8B minh hoa hinh v& mit cit khac cta hé théng diéu khién dién tr trén

FIG.8A, cu thé 1a lién quan dén cac cuvet da nap BCG theo phuong an thuc hién sang

ché.
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FIG.8C minh hoa hinh v& phéi canh cta thiét bi dién tir mang cac chi tiét dién
tir cua hé thdng didu khién dién tir trén FIG.8A va FIG.8B theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

FIG.8D minh hoa dudng chuyén dong ctia vat thé tir tinh béi thiét bi dién tix
trén Fig.8C theo phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.8E minh hoa dudng chuyén dong khac ctia vat thé tir tinh trén Fig.8D theo
phuong an thuc hién sang ché.

FIG.8F minh hoa thiét bi dién tir trén Fig.8C co céac chiéu dai khac nhau dé gilr
céc chi tiét dién tir theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.9A minh hoa hinh v& mat cit ciia hé théng quang hoc cua thiét bj dé xét
nghiém chét luu sinh hoc, cu thé 13 lién quan dén cuvet da nap DNBA theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

FIG.9B minh hoa hinh v& mat cat khac cia hé théng quang hoc trén Fig.9A, cu
thé 1a lién quan dén cac cuvet da nap BCG theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.10 minh hoa hé thdng diéu khién nhiét do ciia thiét bi dé xét nghiém chét
lwu sinh hoc theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.11A minh hoa hinh vé& bén ngoai ctia hé thong dé phan phdi va xét nghiém
chat Iuu sinh hoc theo phuong an thuc hién sang ché.

FIG.11B minh hoa hinh v& bén trong cia hé théng trén Fig.11A theo phuong
an thuc hién sang ché.

FIG.12A minh hoa hinh v& phdi canh ciia hé théng dé phan phdi va xét nghiém
chit Iuu sinh hoc, ciing v&i thiét bi phan phdi & trang thai khong duge kich hoat theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

FIG.12B minh hoa hinh v& phdi canh khédc ciia hé thong trén Fig.12A véi thiét
bi phan phdi & trang thai duoc kich hoat theo phuong an thuc hién sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché
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Theo sang ché, viéc mé ta vé mot chi tiét nhit dinh hodc viéc xem xét hoac st
dung ) lugng chi tiét cu thé trén hinh v& cu thé hodc tham chiéu dén no trong tai liéu
mo ta twong ung c6 thé bao ham chi tiét hodc sb luong chi tiét gidng nhau, tuong
duong, hodc tuong tw dugce xac dinh trén hinh v& hodc tai liéu mo ta khac c6 lién quan.
Viéc sir dung “/” trén hinh v& hodc phan mb ta c6 lién quan duoc hiéu voi nghia 1a
“va/hodc” trir khi cé‘ quy dinh khac. Nhu dugc sir dung & day, thuat ngit “cum cac”
tuong tng v6i hodc duge dinh nghia 1a mot tip hop hitu han khong tréng cia cac chi
tiét ma vé mit toan hoc thé hién sd yéu t trong tip hop bing it nhét 1a mot (vi du,
cum céc nhu dugce dinh nghia & ddy c6 thé twong tng voi mét chi tiét, mot nhom don,
hodc nhom mot phén ttr, hodic nhom nhiéu phén tr), theo cac dinh nghia vé toan hoc
da biét. Viéc dé cap lai tri s hodc khoang tri sé cu thé & day dugc hidu 1a dé bao ham

hodc la su d€ cap lai ve tri s0 hodac khoang tri s6 gan dung.

Déi voi muc dich ngin gon va rd rang, viéc mo ta cac phuong an thuc hién cia
sdng ché dugc huéng dén thiét bi va hé théng dé phan phdi va/hoic xét nghiém it nhét
mot cht luu sinh hoc, tuong Ung voi cac hinh vé. Miac du cac khia canh ctia sang ché
s& dugc md ta phu hop véi cac phuong an dugc néu ra & day, cin hiéu ring cac khia
cahh ctia sang ché khong chi giéi han & cac phuong an nay. Trai lai, sang ché du dinh
bao ham ca cac thay thé, cac cai bién va cac tuong duong cua cac phuong an dugc mo
td & ddy, ma duoc bao gém trong pham vi cta sang ché nhu dugc x4c dinh bsi Yéu
cau bao hd. Hon nira, trong phin mo ta chi tiét duéi day, cac chi tiét cu thé duoc néu
ra nham mang lai su hiéu biét thdu dao vé sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vue, tic 1a ngudi ¢6 ky ning, s& cong nhan ring sang ché co thé
dugc thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé, va/hoic c6 nhidu chi tiét phat sinh tir
viée két hop céc khia canh cuia cac phuong 4n cu thé. Trong mot ) truong hop, cac hé
thdng, cic phuong phap, cac quy trinh, va cac bd phan di biét s& khong duge mo ta
chi tiét dé khong lam md cac khia canh cia cac phuong 4n theo sang ché mot cach

khoéng can thiét.
Thiét bj phan ph6i mAu chét luu sinh hoc 20

Theo cac phuong 4n dai dién hogc dé l1am vi du cta sang ché, c6 thiét bi 20 dé

phan phdi cac miu cua it nhit mot chat luu sinh hoc, tic 14 thiét bi phan phéi méiu
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chit luu sinh hoc 20 nhu duge minh hoa trén FIG.1. it nhat mét chét luu sinh hoc cé
thé bao gdbm khbi mau chét Iuu sinh hoc nhu nudc tiéu duge bai tiét boi nguoi sbng dé
chan doan cic bénh lién quan t6i than hodc CKD. Thiét bi phan phdi mau chat luu
sinh hoc 20 bao gém hop 100 dé git va/hodc do ludng cac mau thir nhé hon cia khdi
mau chét luu sinh hoc, bo cuvet 200 dé tiép nhan cac miu chit luu sinh hoc tir hop
100, nip 300 dé day hop 100, va bo pit-tong 400 dé xa hodc phan phédi cac miu chit

luu sinh hoc tir hop 100 vao trong cac cuvet 200.

Céc by phan khac nhau cta thiét bi 20 ¢6 thé duoc tao ra béng cach dac hoac
cac phuong phép san xuét da biét khac. Cac bo phan nay c6 thé dugc lam bang bét ky
trong sb, nhung khong gi6i han &, cac vat liéu sau — polypropylen / polypropen (PP),
polyetylen mat do cao (HDPE), silicon, cao su butyl, cao su nitrat, va poly(metyl
metacrylat) (PMMA), hoic két hop cia cac vat liéu — nhua styren acrylonitril (SAN).
Vit liéu PMMA theo cach khac c6 thé duoc biét dén 1a acrylic hodc thuy tinh acrylic,
cling nhu boi cic tén thuong mai Plexiglas®, Acrylite®, Lucite®, va Perspex®. Néu
thich hop, céc by phan khic nhau ciia thiét bi 20 duoc lip rap cing véi cac chi tiét 1am
kin dé ngan chan hoic it nhit lam giam thiéu sy ro ri ctia chit luu sinh hoc. Céc chi
tiét 1am kin nay co6 thé bao gbm, nhung khéng gi6i han &, cac vong chit O hodc cac
vong dém dugc 1am bang cac vat liéu dan hdi, cac diu ndi dé lap khit 1am bang cao su
/ silicon, mdi lién két bang tia cuc tim, méi lién két bing siéu am, hd dan, 1Ay cai,

cong xon, v.v..
Hoép 100

Theo FIG.2A dén FIG.2D, hop 100 bao gdm cum céc khoang 102 va cum céc &
chtra 103. Cu thé hon, hép 100 bao gdm nhiéu khoang 102 duoc tao két cdu dé tu
phan b khéi mau chét luu sinh hoc thanh nhidu mau chat luu sinh hoc. M3i khoang
102 nam trong 6 chtra twong tng 103 cia hop 100 va duge tao két cu dé chira miu
chét Iuu sinh hoc, tic 1a phén hoac mot ph?m ctia khdi mau chét luu sinh hoc cho cac
xét nghiém tiép theo. Mdi khoang 102 con dugc két cdu dé phan phbi mot thé tich
mau chit luu sinh hoc dinh trude cho céc xét nghiém tiép theo. Khdi mau chét lwu

sinh hoc dugc phan bd vao cic khoang 102, vi vAy mdi khoang 102 tiép nhan mot
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lugng chit luu sinh hoc, bang cach chuyén chat luu qua cac khoang hé lién két 105

duge bd tri giita cac 6 chira 103.

M>i b chita 103 bao gbém dau vao 104 va dau ra 106 thong v6i nhau. Theo céac
phuong 4n khac nhau, diu vao 104 dugc bd tri bén trén du ra 106 dé tiép nhan chét
luu sinh hoc, va vi vay chit Iuu sinh hoc ¢6 thé luu thong hodc chay tu dau vao 104
dén dau ra 106 nho trong luc. Mbi 6 chtra 103 con bao gdm véach ngin theo chu vi 108
bao quanh dau ra 106 va tao ra thanh hodc dap noi 6 chira 103 ndi vao do. béng chuy,
cac khoang hé 105 dugc tao ra trén cac vach ngan theo chu vi 108. Vach ngin theo
chu vi 108 c6 thé duoc tao con hodc c6 dd ddc dé hd trg chét luu chay tir diu vao 104
dén dau ra 106. Vach ngin theo chu vi 108, dic biét 1a khoang hé 105 ciia né, c6 thé
cho phép ndi théng mdi 6 chira 103 véi mot hodc nhidu & chita khac 103 / cac khoang
102 dé cho céc thé tich ctia mau chét luu sinh hoc 16n hon thé tich dinh trugc, tirc Ia
dé cho cac luong du ctia mAu chét luu sinh hoc vuot qua thé tich dinh trudc trong cc
khoang 102. Theo d6, cac 6 chia 103 c6 thé ni thong v4i nhau qua cac khoang ho

105.

MBbi khoang 102 c6 chung véi & chira tvong tmg 103 dau ra 106 vi thé khoang
102 c6 thé phan phbi mau chét luu sinh hoc qua dau ra 106. Mdi khoang 102 bao gdm
van 110 duogc bé tri & ddu ra 106, cu thé 1a bén dudi dau ra 106, dé 1am kin theo céch
xa dugc mau chat luu sinh hoc trong khoang 102. Van 110 c6 thé duoc tich hop vdi,
hogc duoc gan / duge chén vao du ra 106. Van 110 diéu tiét, dinh huéng, hodc didu
khién dong chit luu bang cach md, dong, hodc 1am can tré mot phan (cac) duong dan
trong van 110. Cu thé, van 110 duoc tao két cAu dé chuyén dbi hoac dich chuyén gilra
trang thai dong (trang thai mac dinh) va trang thai mé tuy thudc vao dong chét luu qua
van 110 hogc Iuu lwong chit Iuu. Vi dy, khi khoang 102 gitt m4u chit luu sinh hoc ma
khong cé bat ky luc bén ngoai, ap lyuc, hodc trong lugng tac dung 1én miu chét luu
sinh hoc, van 110 duy tri & trang thai déng mac dinh. Khoang 102, cung v&i van 110 &
trang thai dong, dong kin / giit / chira mau chét luu sinh hoc. Khi tac dung luc bén
ngoai, nhu bang b pit-tong 400 dé xa mAu chit luu sinh hoc ra khéi khoang 102, mau
chat lwu sinh hoc tré thanh bi ép va budc van 110 chuyén tir trang thai dong sang trang

thdi md. Van 110 & trang thai mé cho phép mau chét luu sinh hoc dugc xa hoac dugc
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phan phdi tir diu ra 106 ctia khoang 102. Van 110 & trang thai mé c6 thé cho phép su
nbi thong chét luu qua diu ra 106 & mot phia ctia ddu ra 106. Van 110 c6 thé & dang
hodc ¢6 cAu hinh cia van kiéu mo vit ma ma thuong dugc sir dung trong cac tiing dung
y té dé ngan ngira sy nhiém ban do dong nguoc. Cac dang hodc cau hinh khac cia van
110 hodic cac kiéu van dé thuc hién cac chic nang giéng hodc twong tu sé& dé dang

nhan thdy d6i v6i ngudi co trinh d6 trung binh vé linh vuec.

M3di 6 chtra 103 con bao g(‘")m dau x4 tran 112 duoc tao két cdu dé gi6i han thé
tich dinh trudc ctia mau chét luu sinh hoc ma c6 thé chira dugc trong khoang 102.
Theo d6, mdi dau xa tran 112 duoc tao két cau dé do luong mot thé tich chinh xac
mAu chit Iuu sinh hoc trong khoang tuong tng 102. Lugng cu thé mau chét luu sinh
hoc dugc chira trong mdi khoang 102 1a thé tich da dugc do ludng dé phan phdi sau
d6é qua van 110. Tét hon 13, cac mAu chét luu sinh hoc dugc chtra trong mdi khoang

102 c6 thé phan phdi dugc thong qua cac van 110 vé co ban dong thoi.

Theo mot s6 phuong an, ddu xa tran 112 c6 thé 12 phin ranh hodc kénh din
dugc tao ra trén vach ngin theo chu vi 108. Pau xa tran 112 ¢6 thé bao gdm mit
phing ctia diu xa tran thu nhét trén hodc thu nhit 112A va mit phéng ciia diu x4 tran
thtr hai du6i hogc tht hai 112B. Hon nira, diu xa tran 112 ¢6 thé duoc tao két cAu dé
dong phang véi véi khoang hé 105 ciing c¢6 mat phing khoang hé trén hodc thir nhat
105A va mit phang khoang hé duéi hodc thir hai 105B. Cu thé hon hon, miit phang
ctia dau xa tran thi nhit 112A c6 thé 1a ddng phing voi mat phing khoang hé thir nhit
105A, va mit phang cua diu x4 tran thir hai 112B ¢6 thé le‘lvd(*)ng phing véi mat phing
khoang ho ther hai 105B. Theo cach khéc, khoang hé giita cac mat phiang 112A va
112B, va giita cdc mdt phang 105A va 105B c6 thé 1a khac nhau hodc dugc thay déi

dé chiém céc thé tich khac nhau cta cic mau chét luu sinh hoc.

DAu x4 tran 112 dinh hudng chét luu ra khoi & chira 103. Cu thé, khi miu chét
luu sinh hoc dugc chtra trong khoang 102 vuot qua thé tich dinh trudc hodc chay bén
trén dau xa tran 112, cu thé 1a muc ciia mat phing cta diu x4 tran tht hai 112B, céc
lugng vuot qué clia mau chét luu sinh hoc dugc din ra khéi khoang 102. Diu x4 tran
112 duoc dinh vi & chiéu cao bén trén diu ra 106, va gidi han hoac do luong lugng

mAu chéit Iuu sinh hoc can chira trong khoang 102. Céc lwgng hodc cac thé tich cua
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‘mﬁu cht Iuu sinh hoc 16n hon thé tich dinh trude, tic 12 bén trén mic duge chi bsi
mit phing dudi 112B cia dau xa tran 112, duoc x4 ra khoéi dau xa tran 112. Trong
mot s6 phuong an, déu x4 tran 112 ¢6 thé 13 hodc quy vé ving vanh cia khoang 102,
Cu thé, khi mAu chét luu sinh hoc duoc dua vao trong khoang 102 tir diu vao 104,
khoang 102 s& dugc nap. Moi thé tich thira dugc dua vao trong khoang 102 s& chay

tran tir ddu xa tran 112 qua vach ngan theo chu vi 108.

Dau x4 tran 112 ¢6 thé dugce tao kich thude hodc hinh dang theo su phu hgp véi
vach ngan theo chu vi 108 dugc tao két cau dé gilt hodc giit lai thé tich dinh trude
chinh xdc ciia mAu chét luu sinh hoc trong khoang tuong tng 102. Cu thé hon, déu xa
tran 112 c6 thé dugc tao thudn dai dang ntra hinh tron duéi dang [6m hodc 16i. Theo
cach khéac, mdi khoang twong ting 102 c6 thé dugc tao kich thudc theo cac thé tich
khac nhau dugc tao két ciu dé phan phdi thé tich dinh trudc chinh xac thay ddi duogc
clia mau chat Iuu sinh hoc cho cac xét nghiém tiép theo. Theo cach khac nita, diu x4
tran 112 ¢6 thé 12 mot kénh din véi 16 vao nim & chiéu cao dinh trude so v6i vach
ngan theo chu vi 108 dé tiép nhan va chuyén mAu chit luu sinh hoc thira ra khéi 6

chtra tuong tng 103.

Hop 100 bao gdbm mdt sé khoang 102, tirc 13 mot hodc nhiéu, nhu ba khoang
102 nhu duge thé hién trén cac hinh vé. Hop 100 do d6 c6 thé 1a hop don khoang 100
hodc hop da khoang 100 va nguyén tic lam viéc giéng nhau 4p dung tuong tu. S6
lugng cta cac khoang 102 béng véi sb lugng xét nghiém can duoc thuc hién trén cac
mau chét luu sinh hoc duoc chira trong cac khoang 102. Cac khoang 102, va tuong
ting cac 6 chira 103, c6 thé duoc bd tri theo vong tron xung quanh truc tdm thang
dang cua hop 100. Cu thé hon, cac khoang 102 va cac 6 chira 103 c6 thé duoc dat
cach déu nhau so véi truc tim thing dung. Trong mot sé phuong an, cach bd tri cac
khoang 102 va cac 6 chtra 103 ¢6 thé 13 khac nhau, nhu véi cic goc khac nhau giita
chung. Theo cach khac, cac khoang 102 va cac 6 chira 103 6 thé dugc bb tri theo day

hodc dang gidng nhu luéi.

Hop 100 bao gdm kénh nap 114 dé huéng hodc dinh huéng dong khdi mau
chét luu sinh hoc vao trong cac 6 chira 103 va vé phia cac khoang 102. Theo cach

khéac, hop 100 bao gém cum cac kénh nap 114 duoc dit cach nhau dé hudéng hoidc
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dinh huéng dong khdi mau chit luu sinh hoc vao trong mdi 6 chtra 103 va vé phia mbi
khoang 102. M&i kénh nap 114 c6 thé duoc tao doc véi d6 doc hodc goc dinh trude dé
tang cudong hon nita tac dung cua trong luc 1én dong khdi mau chit luu sinh hoc. Moi
‘khoang 102 do do tiép nhan mau it hon hodic mau thtr ctia khdi mau chit luu sinh hoc
duoc nap boi nguoi ding. Pau xa tran 112 cho mdi 6 chira 103 gigi han thé tich dinh
truéc ctia mau chét luu sinh hoc trong khoang 102 bang cach cho phép cac thé tich
thira 16n hon thé tich dinh trudc dugc xa bét. Cac dau xa tran 112 ¢6 thé 1a mat phing
nam ngang véi nhau, va/hodc cic dau ra 106 co thé 1a mit phing ndm ngang v6i nhau,
vi vy mdi khoang 102 c6 thé chira cac thé tich gibng nhau cta cic mau chét Iuu sinh
hoc. Theo cach khac, mot hodc nhiéu diu xa tran 112 va/hodc mét hodc nhiéu dau ra
106 ¢6 thé & murc ngang khac nhau dé thay ddi cac thé tich dinh trude trong madt hodc

nhiéu khoang 102.

Theo mot sd phuong an nhu duge thé hién trén FIG.2A dén FIG.2D, hop bao
gbém ba khoang 102 nam trong ba & chtra 103 — khoang thir nhat 102a nam trong 6
chira thir nhit 103a, khoang tht hai 102b nim trong 6 chira thir hai 103b, va khoang
thir ba 102¢ nam trong 6 chura thir ba 103¢. Viée chuyén khdi mAu chit luu sinh hoc
qua cac O chtra 103a-c ¢6 duge nhd chit luu sinh hoc chay giita cac khoang ho tuong
tng 105, cu thé 1a khoang hé tht nhét 105a, khoang hé thu hai 105b, va khoang hé
thir ba 105¢ duogc tao ra trén cac vach ngan theo chu vi 108 twong tng. Hop 100 con
bao gém phﬁn nhd trung tdm 115 duge tao két ciu dé hodc hoat dong két hop véi cac
khoang hé nbi 105a-c cho khbi mau chét luu sinh hoc dé chuyén tir kénh nap 114 dén

cac 6 chira 103a-c va sau do 1a cac khoang 102a-c.

Khoéng hé tht nhat 105a néi truc tiép voi kénh nap 114 dé tiép nhan chét luu
sinh hoc, va c6 thé 1a 16n hon so véi khoang hé thtr hai 105b va khoang hé thr ba
105¢ dé chiém dong ban dau 16n hon ciia chat luu sinh hoc tir kénh nap 114. C6 thé
hiéu réng cc diéu chinh khac c6 thé dugc thuc hién cho dong dot xudt cia chat luu
sinh hoc. Nguoi c6 trinh do trung binh vé linh vuc s& hiéu ring chét luu chdy theo con
duong it tré ngai nhét. Do d6 c6 thé hiéu réng, dua trén su bd tri duoc thé hién trén
FIG.2C, chit Iuu sinh hoc s& chay vé co ban 1a dong thoi vao trong & chira tht hai

103b va 6 chira thir ba 103¢ trude, dién vao khoang thtr hai 102b va khoang thir ba

-15-



34697

102¢, trude khi chay tran vé phia 6 chta thir nhit 103a va do do6 dién day khoang thir
nhét 103a. Ciing c6 thé hiéu rang cac thay dbi khac ciia hop 100 c6 thé cho phép khéi
mAu chét luu sinh hoc chay vao cic 6 chira 103a-c va cac khoang 102a-c mét cach
dong thoi. Nhu duge thé hién trén FIG.2D, mdi khoang 102a / 102b / 102¢ duge tao
két cAu dé gilr lai mot thé tich mAu chét luu sinh hoc dinh trude trong khong gian hinh
tru 102al / 102b1 / 102c1, khong gian hinh non 102a2 / 102b2 / 102¢2, va khong gian
dAu ra 102a3 / 102b3 / 102¢3, tuong tng. Co thé hiéu rang cac hinh dang va cac bién
dang khéc ctia cac khong gian 102(a-c)(1-3) 14 c6 thé co.

Mau chit Iuu sinh hoc dugc chua trong céc khoang 102 sau d6 duge phén phdi
tir hop 100 thong qua cac van 110 duge bd tri & cic dau ra 106 cia cac khoang 102.
Cu thé, cac mau chét luu sinh hoc c6 thé phan phdi duogc tir cac khoang 102 vao trong

cac cuvet 200.
Cac cuvet 200

Cac cuvet 200 duoc tao két cAu dé tiép nhén cac mau chat luu sinh hoc c6 thé
phan phdi duge tir cac khoang 102 ctia hdp 100. Cu thé, hop 100 c6 thé duge tao két
céu dé tiép nhan cic mAu chit Iru sinh hoc va phan phéi tir cac khoang 102 vao trong
mdi cuvet 200. Mdi cuvet 200 c6 thé duoc phan phbi mAu chit luu sinh hoc vé co ban
déng thoi nhu cac cuvet khac 200, hodc theo cach khac mdi cuvet 200 c6 thé duoc
phan phéi mau chét luu sinh hoc & cac thoi diém xen kétai cac thoi diém hoéc cac

khoang dan xen nhu cac cuvet khac 200. -

Nhu duge thé hién trén FIG.3A dén FIG.4B, mdi cuvet 200 la dd chira hodc
éng trong sudt hodc két hop do chira véi it nhat mot cira sb trong sudt vé mat quang
hoc, va v6i mot dau dugce bit kin hodc c6 chi tiét 1am kin dbi tiép? dé giit mau chit luu
sinh hoc, nhu dé thuc hién cac xét nghiém hodc c4c thi nghiém quang phd. N6i chung,
cuvet 200 c6 thé bao gém cac mit thang hodc cac bé mit dong nhit dé do chinh xéac
hon cac két qua xét nghiém vi ¢6 it d méo quang hoc hon. Tuy nhién, bién dang cia
cuvet 200 c6 thé khac, nhu cac mdt tron hodc cé cac hinh dang mit cat khac nhau. Cac
cuvet 200 c6 thé dugc 1am béng chét déo, thuy tinh, vat liéu thach anh nong chay,

hoac két hop bét ky cua cac vat li€u néu trén.
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M3di cuvet c6 thé duoc tich hop v6i hodc dugce ghép / ghép duoc voi it nhat mot
khoang 102 & d4u ra 106 ciia né. Vi du, cuvet 200 c6 thé dugc ghép / ghép duoc vai
mét hodc nhiéu cac khoang 102, vi vay cic miu chit luu sinh hoc trong mdt hodc
nhiéu khoang 102 c6 thé phan phéi duoc, tét hon 1a mét cach déng thoi, vao trong
cuvet 200. Theo cac phuong an khéac nhau, cac cuvet 200 duoc ghép / ghép dugc véi
cac khoang 102 vi vy mdi khoang 102 duoc lién két hodc ghép cap véi cuvet 200.
Céc cuvet 200 c6 thé duoc gin vinh vién vao hop 100, nhu nho méi lién két bang tia
cuc tim / méi lién két bang siéu 4m / hd dan. Thiét bi phan phdi mau chit Iuu sinh hoc
20 ¢6 hop 100 va cac cuvet duge gan vinh vién 200 c6 thé duoc stir dung chi mot 1an

va sau d6 thai bo, tirc 1a thiét bi 20 dugc dung mét 1an va khong thé tai str dung duoc.

Theo cach khac, cac cuvet 200 c6 thé ghép ndi duoc, tic 1a dugc ghép theo
cach thao duoc hodc ¢d dinh vinh vién, vao hop 100 thong qua cum cac co ciu lE“iy cai
118 bd tri xung quanh cac dau ra 106. Nhu duoc thé hién trén FIG.3A va FIG.3B, cac
cuvet 200 c6 thé bao gdm céc 1dy cai 206 dé cai hodc gin vao cum cac co cu 13y cai
118 cua c4c khoang 102. Céac cuvet 200 theo cach khac c6 thé bao gdbm ren ngoai /
trong dé 1ap khép véi ren trong / ngoai ciia hop 100, twong tung. Cing mdt hop 100
co thé tai sir dung dugc vdi bd cac cuvet dung mot 14n 200, chéng han nhu cé cac
cuvet khac nhau 200 chira cac thude thir khac nhau hodc khac. Nguoc lai, hop 100 co
thé duogc st dung mat 14n va cung bd cuvet 200 co thé duoc st dung v6i cac hop 100

khac nhau.

Khi stt dung, mdi cuvet 200 chira mot thudc thir, ma co thé 1a uét (vi du, chat
lwu hodc dung dich), kho (vi du, rin hodc bdt), hodc két hop cia chung. Vi du, cac
thude thir trong cac cuvet 200 c6 thé bao gdm BCG va DNBA dé phét hién albumin
va creatinin, tuong g, va dé iinh toon ACR dé chin doan CKD. Nguoi ¢ trinh do
trung binh trong linh vuc sé& hiéu réng cac thude thir khéac c6 thé duoc tao cu hinh dé
ciing chan doan CKD két hop véi BCG va DNBA. Trong cac truong hop khac nhau
cua sang ché, cuvet 200 chira DNBA lam thudc thir dugc dan nhan dudi dang cuvet

200a, va cuvet chira BCG 1am thubc thir dugc dan nhan dudi dang cuvet 200b.

Cac cuvet 200 c6 thé dugc tich trude hodc nap trudc cac thube thir vi vay cac

mau chat Iuu sinh hoc ¢6 thé phan tng hoéa hoc véi cac thube thir —tao thanh cac miu
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xét nghiém — khi phan phéi chung tir cac khoang 102. Khi cac mau chét luu sinh hoc
duoc phan phdi vao trong cac cuvet 200 déng thoi, cic phan ting c6 thé bat dau vé co
ban ddng thoi va qua trinh xét nghiém c6 thé cling dugc thuc hién trén cac mau xét
nghiém vé co ban 12 ddng thoi. Pidu nay cai thién hidu qua cua quy trinh xét nghiém

khi nhidu phép do va nhiéu két qua xét nghiém c6 thé thu dugc vé co ban dong thoi.

Theo mdt sé phuong an, ¢ ba cuvet 200 twong Gng vdi sé khoang 102, nhu
duoc thé hién trén cac hinh v&. Dé tinh toan ACR dé chan doan CKD, hai cuvet 200b
duoc nap truéc BCG —ma dung cho xét nghiém va thuc hién chiic nang khac nhu dbi

ching so sanh hodc tham khéo, va cuvet thir ba 200a dugc nap trudc DNBA.

M3i cuvet 200 con chira mot hodc nhidu vat thé tir tinh 202, vi du, cac vat thé
hodc bi hinh ciu béng neodym hodc ferit, dé tao diéu kién cho viéc tron hodc déo vat
Iy mau chét Iuu sinh hoc va thudc thir trong cuvet 200. Cu thé, cac vat thé tir tinh 202
duoc tao két ciu dé chuyén dong trong cuvet 200, nhu do tng dung cua tir truong, nho
d6 viéc dao va tron vat Iy mau xét nghiém — bao gdm méu chét luu sinh hoc va thude
thtr - trong cuvet 200. Mdi cuvet 200 dugc tao két chu dé chua it nhét mdt vat thé tir

tinh 202 v&i thé tich dinh trude caa thude thir.

MBbi cuvet 200 bao gom 18 204 duoc bit kin bang mang ky nuéc. L3 204 ¢6 thé
duoc bd tri trén mot trong s6 cac bé mit bén cua cuvet 200 va & chidu cao bén trén
mau xét nghiém trong cuvet 200, vi du, gan ving trén cia cuvet 200, vi vy mau xét
nghiém it c6 kha ning tiép xtic v6i 16 204 hodc mang ky nude lam kin né trong qua
trinh tron hodc khudy miu xét nghiém. Mang ky nudc thuong 1a mong khoang 0,6 um.
Mang ky nu6c cho phép chat khi, vi du, khong khi, di qua qua 16 204 nhung ngin
chan cac chit luu di qua qua 16 204. Do do, ching han bang viéc st dung bom chan
khong riéng r&, chit khi c6 thé duoc hut khoi cac cuvet 200 qua 16 va mang ky nudc
204. Piéu nay lam giam sy hinh thanh céac bot khi trong cac mau xét nghiém, nho do

mang lai su do chinh c4c hon cac két qua xét nghiém.
Nip 300

Nip 300 duogc tao két cAu dé day hop 100, cu thé 1a trong qua trinh phén phbi

cac mau chét luu sinh hoc vao trong cac cuvet 200. Nhu dugc thé hién trén FIG.2C,
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hop 100 bao gdm cac chi tiét siét chat 116 duoc bd tri xung quanh hop 100 dé ghép,
ndi, hodc lién két v6i ndp 300. Cac chi tiét siét chat 116 c6 thé bao gdm it nhat mot
phin nhé dugc dinh vi theo chu vi dé can chinh ndp 300 va hop 100. Cac chi tiét siét
chit 116 ¢6 thé bao gdm bu 16ng hodc cac 13 vit, hodc cac co cau lay cai nhu d& hiéu
bdi nguoi c6 trinh do trung binh vé linh vuc. Theo cach khac, cac 13y cai duc va cai c6
thé duoc dinh vi trén hop 100 va nép 300 dé ghép ndi dbi tiép. Nhu dugc thé hién trén
FIG.3A va FIG.3B, ndp 300 bao gdm céc chi tiét siét chat 302 giéng nhau hodc phu
hop v6i nhau ma tuong tng véi cac chi tiét siét chat 116 ciia hop 100 dé ghép nip 300
v6i hop 100. Nhu dugce thé hién trén FIG.4A va FIG.4B, d tao ra su ghép kin giita
hop 100 va nap 300, thiét bj 20 con bao goém chi tiét 1am kin nip 304 duoc bé tri trén
hop 100 hodc nép 300, nhu vong chit O hodc vong dém dugc lam béng silicon hoic
cao su. Chi tiét 1am kin nép 304 tim cach ngan chan su ro ri chét luu sinh hoc tir phia
trong hop 100 (dugc day béi nip 300) khi chit luu sinh hoc chay tran cac dau vao 104

vao trong khoang hd dugce gidi han bén trong hop 100.

Nép 300 bao g@)ln ctra nap 306 dé tiép nhén khéi miu chét luu sinh hoc. Cu thé,
khi hop 100 duge day boi nap 300, ngudi ding c6 thé nap khéi miu chit luu sinh hoc
vao trong cac khoang 102 ctia hop 100 théng qua cira nap 306 ctia nap 300. Cira nap
306 dugc can théng v6i kénh nap 114 ctia hop 100, vi vay khdi mau chét luu sinh hoc
dugc phan phéi vio trong cac khoang 102 khi di vao thong qua ctra nap 306. Cira nap
306 duoc tao két cau véi hinh phdu hodc hinh nén dé ting cudng hon niva tac dung
cua trong luc, do do, tiép tuc huéng khéi mau chét luu sinh hoc vao céac khoang 102.
Kénh nap 114 huéng khéi miu chit luu sinh hoc vao cac khoang 102. Nép 300 con
bao gém cai chup 308 dé& dong hodc bit kin cira nap 306, ngin chin cac chét luu di

vao hodc cac chat luu ro ri khoi hop 100.

Nip 300 con bao gdm mét hodc nhiéu 15 thong khi 310, va mdi 15 thong khi
310 dugc bit kin bang mang ky nudc co do day khoang tir 0,5 dén 1 um hodc cu thé
hon 0,6 um ching han. Cac mang ky nuéc cho phép chét khi di qua cac 15 thong khi
310 nhung ngin chin sy luu thong ciia cac chat luu qua cac 16 théng khi 310 nay. Cac
16 thong khi 310 va cdc mang ky nudc cho phép khong khi bén trong hop 100 duogc

dudi ra ngoai khi ngudi ding nap vao hop 100 khdi mAu chét Iuu sinh hoc thong qua
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ctra nap 306. Bing cach dudi khong khi ra, cac 16 thong khi 310 ngan ngilra 4p sut
tich 1y bén trong hop 100.

Nép 300 con bao gdm kénh 312 & phan tdm ciia n6 dé tiép nhan co ciu kich
hoat, ching han nhu kénh cia hé théng phan phdi riéng biét. Kénh 312 ddng truc véi
tryc tdm thing dung cta hop 100. Kénh 312 ¢o thé ¢ bién dang hinh éng hoidc cac
dang mat cit khac. Co ciu kich hoat dugc tao két ciu dé kich hoat bd pit-tong 400 dé

phan phdi cdc méu chét luu sinh hoc tir cic khoang 102 vio trong cac cuvet 200.
B0 pit-tong 400

Nhu dugc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B, b pit-tong 400 bao gf“)ln cum cac
pit-téng / céc truc / cac can ddy 402 dugc ndi voi pit-tong trung tim 404. Pit-tong
trung tim 404 nam trong kénh 312 cta nip 300 va ddng truc véi truc tAm thing ding
ctia hop 100. Trong qua trinh hoat déng, co cdu kich hoat tiép xuc va dich chuyén pit-
tong trung tdm 404, do d6 dich chuyén céc pit-tong 402 vao cac 6 chua 103 va cac
khoang 102 d& phan phéi cic mau chit Iuu sinh hoc tir cac khoang 102. Hon nita,
trong qua trinh hoat dong, cac 16 thong khi 310 cho phép khong khi & bén ngoai nip
300 dugc choan chd & bén trong qua cac mang ky nudc khi cac pit-tong 402 dang
dugc dich chuyén. Bang cach choan chd khong khi & bén trong, cac 16 thong khi 310
cho phép diéu chinh 4p sudt duong bén trong hop 100, do d6, mang lai hiéu ung

chuyén dong lao xubng hodc chuyén dong tién cia cac pit-tong 402.

Theo mot phuong an khéc, pit-tong trung tdm 404 c6 thé dugc tao két cAu dé
bao g6m cum cac phén cat béng nhau, ma khi dugc két hop v6i nhau, dai dién cho pit-
tong trung tim 404. Mdi trong s6 cac phan cit bang nhau c6 thé c¢6 budc hodc chidu
sau hodc chidu cao khac nhau dugc tao két ciu dé mang lai hiéu tmg lao xuéng timg
budc dé truyén theo cich phan chia thoi gian nhim phan phdi cdc mAu chét luu sinh
hoc, tirc 12 cac mAu chét luu sinh hoc trong céc khoang 102 dugc dich chuyén & cac
thoi diém khac v6i nhau nhung boi cung mot hiéu ing kich hoat tir pit-téng trung tim
404. Theo cach khéc nira, cac kich thudc ctia cac pit-tong 402 co thé duge thay ddi dé

dat dugc hiéu qua tuong tu.
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Tuong tu v6i cac cuvet 200, mdi pit-tong 402 dugce lién két hodc ghép cip voi
khoang 102. Theo mdt s6 phuong an, c6 ba pit-tong 402 twong g véi sé khoang 102,
nhu duge thé hién trén cac hinh vé. Mbi pit-tong 402 dich chuyén dugc bén trong b
chtra tuong Gmg 103 va khoang 102, cu thé 14 giita ddu vao 104 va du ra 106 cta né,
dé gay ap luc 1én mau chit luu sinh hoc duge chira trong khoang 102 va phan phéi
mau chét Iru sinh hoc qua van 110. Su dich chuyén ctia pit-tong 402 trong cic khoang

102 1a twong tu su dich chuyén cua can déy trong xy lanh.

M&i van 110 c6 thé dugc dinh vi truc tiép tai tim ctia khoang 102 tuong Gng.
Theo cach khac, mdi van 110 dugc dinh vi 1éch khéi tAm cua khoang 102 tuong tng,
vi du, gin hon véi truc tdm thing dung cia hop 100. Didu nay c6 thé cho phép céc
cuvet 200 dugc dinh vi gin hon véi nhau, 1am giam téng khong gian lap dit cua thiét
bi 20. Hon nita, cac van 110 cling dugc dinh vi gén hon véi pit-tdng trung tam 404,
ma c6 thé cai thién hiéu qua cua viéc phan phéi cac mau chét luu sinh hoc dudi luc

day cua pit-téng trung tam 404.

Bo pit-tong 400 con bao gém chi tiét 1am kin pit-tong 406 duoc bd tri xung
quanh pit-tong trung tim 404 dé tao ra sw lip kin & bé mat phan cach cua pit-tong
trung tdm 404 vé6i kénh 312. Chi tiét 1am kin pit-tong 406 c6 thé 1a hodc bao gdm
vong chit O hodc vong dém dugc lam béng silicon hodc cao su. Chi tiét lam kin pit-
tong 406 ngan chin su ro ri chét luu sinh hoc tir phia trong hop 100 khi pl’t-téng trung
tAm 404 dang duoc dich chuyén dé dich céac pit-tong 402 dé phén phdi cac miu chét

lIuu sinh hoc.

MOi pit-tong 402 bao gdm hodc duge bit bing dau pit-tong 408 & day cua pit-
tong 402. Cac dau pit-tong 408 c6 thé 1a hodc bao gdém vong chit O hodc vong dém
duoc lam béng vat liéu dan hdi mém, vi du, cao su hoic silicon. Cac dau pit-tong 408
c6 chirc nang nhu cac cir chin khi cac pit-tong 402 dwgc dich chuyén t6i phin dudi
clia cac khoang 102, tirc 1 cac dau ra 106. Ngudi c6 trinh do trung binh vé linh vuc
rang s& hiéu ring cac diu pit-tdng 408 hoat dong tuong tu véi cac can diy trong céc
xy lanh. Cu thé, cac dau pit-tdng 408 tao ra sy Iip kin & cac bé& mat phén cach cua cac
pit-tdng 402 v&i cac 6 chira 103, hodc cu thé hon véi cac vach ngan theo chu vi 108,

trong qua trinh dich chuyén ctia cac pit-tong 402 bén trong cac 6 chtra 103. Cac dau
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pit-tdng 408 ngan chan su ro ri cia cac mau chét luu sinh hoc tir bén trong cic khoang
102 va cac 6 chua 103 khi cac pit-tong 402 dang tac dung luc 1én cdc miu chat luu
sinh hoc, do d6 dam bao réng cac mau chét luu sinh hoc dugc xa ra khéi cac khoang
102 chi thong qua cac van 110. Ngoai ra, cic ddu pit-tong 408 c6 thé lam giam tac
dong gy ra boi cac pit-tong 402 1én cac dau ra 106 cua cac khoang 102, ngin chin
dang ké hodc it nhit giam thiéu nguy co 1am hu héng céc pit-tong 402 va cac khoang

102.
Str dung thiét bi phan phbi mAu chét luu sinh hoc 20

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi phan phdi mau chit luu sinh hoc 20
dugc sir dung dé phan phdi cac mau chét luu sinh hoc cin duoc xét nghiém. V& hop
100 cua thiét bi phan phéi mau chét Ivu sinh hoc 20 cin duoc nap hodc tiép nhan khéi
mau chat luvu sinh hoc, nguoi dung co thé trudce tién lua chon chét luu sinh hoc, vi du,
nudce tiéu, trong bat ky loai cbc hodc dd chira nao. Vi du, it nhat 10 ml chét luu sinh
hoc ¢6 thé duoc thu trong cdc. Bom tiém hoic pipet ding mdt 1an thuong mai sau dé
c6 thé duoc st dung dé nap chit Iuu sinh hoc tir cde. Vi du, bom tiém hodc pipet c6
thé giir it nhat 5 ml chat luu sinh hoc. Cung mot bom tiém hoic pipet sau d6 duoc sir

dung dé phan phdi khdi mau chét luu sinh hoc vao trong cira nap 306 tai nap 300.

Thiét bi 20 c6 thé bao gdm ma doc duoc bang may, nhu ma vach thong thuong,
ma vach ma tran, hogc thé nhan dang tin sb vo tuyén (RFID), dé cung cép thong tin vé
chat Iuu sinh hoc. Théng tin nay c6 thé bao gdbm, nhung khong chi gi61 han &, thong
tin, ndi dung, va/hodc thanh phan cta (cac) thube thir. Thong tin ndy c6 thé c6 thém
cac chi tiét v& thiét bi 20, nhu cic mo ta va cac huéng dan van hanh cia cac bod phéan

khac nhau cua thiét bi 20.

Sau khi tai, khdi mAu chét luu sinh hoc dugc truyén théng qua cira nap 306 vao
kénh nap 114 va dugc phan phdi dén cac 6 chira 103 va cac khoang 102. Cac 6 chira
103 dugc lién két voi nhau va c6 thé ndi thong voi nhau bén trén cac vach ngan theo
chu vi 108 ciia chiing, vi du, tai cac diu vao 104 cua ching. Do d6, lugng khéi mau
chét lwu sinh hoc dwoc nap vao trong hop 100 phai phd di bén trén cac vach ngan theo
chu vi 108 dé cho chét Iuu sinh hoc chay xung quanh va dién diy cac khoang 102. Vi

du, néu c6 ba khoang 102a-c nhu duoc thé hién trén cac hinh vé va mdi khoang 102a /
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102b / 102¢ dugce tao két ciu dé gilt / chura thé tich 1 ml mAu chit luu sinh hoc dinh
truéc hodc di duoc do, sau d6 phan phdi 5 ml chat luu sinh hoc tir xy lanh / pipet duéi
dang khdi miu chét luu sinh hoc s& da dé pha 1én vach ngin theo chu vi 108 cia &
chira twong ting 103, va dam bao mdi khoang 102 s& dugc nap hoan toan bing miu

chét luu sinh hoc.

Pau xa tran 112 ctia mdi 6 chira 103 cho phép chat khi hodc khong khi can
duoc dudi ra khoi 6 chiaa 103 khi chét luu sinh hoc dang dién vao 6 chua 103 va
khoang 102. Diéu nay giam thiéu hoc it nhat giam bét khong khi bi bdy bén trong 8
chira 103 / khoang 102, ma c¢6 thé khién khoang 102 chtra mot lugng hodc thé tich
khong chinh x4c ctia miu chit luu sinh hoc. Khi mdi khoang 102 dang dugc nap chit
lwu sinh hoc, dau xa tran 112 ciing dinh trudc / gi¢i han / do ludng thé tich hodc luong
chinh xAc ctia mau chét luu sinh hoc can chua trong khoang 102. Dau xa tran 112 cho
phép cac thé tich du ctia chét luu sinh hoc (cao hon thé tich dinh truéc / da duoc do, vi
du, 1 ml) can duoc dan ra khéi  chta 103 trong qua trinh tac dong lao xubng béi pit-

tong 402.

Trong mot sb truong hop nhu do do nhét cao cia chét luu sinh hoc, céc thé tich
du ctia chat Iuu sinh hoc c6 thé khong d& dang dugc xa ra khéi cac dau xa tran 112.
Trong qua trinh hoat dong cua bd pit-tong 400, pit-tong 402 c6 thé tac dung ap luc 1én
chét luu sinh hoc trong b chtra 103 va déy cac thé tich du (vi du, vugt qua 1 ml) can
duoc xa ra khéi ddu xa tran 112. Viée xa céc thé tich du sé dung lai khi pit-tong 402
cham dén dau x4 tran 112, cu thé khi dau pit-tong 408 cham dén mit phang dudi 112B
clia dau xa tran 112. O mat phang dudi 112B nay, lugng mau chat luu sinh hoc duoc
chira trong khoang 102 giita dau pit-tong 408 va van 110 1a thé tich dinh trudce, vi du,

1 ml.

C6 thé hiéu rang khoang 102 c6 thé chira lugng khac nhau ciia mau chit luu
sinh hoc, chang han nhung khong gi6i han & 0,4 — 2 ml. Khoang 102 c6 thé ciing
khong chtra cing mot lugng miu chat Iuu sinh hoc nhw mét hoic nhiéu khoang 102
khac. Tong thé tich ctia chét luu sinh hoc c6 thé nap dugc vao hop 100 ciing c6 thé
thay ddi, nhu tly thudc vao sb luong va/hodc cach bd tri cia cac khoang 102, thé tich

dinh trudc ctia mau chit luu sinh hoc dugc yéu ciu trong moi khoang 102, thé tich cua
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mdi & chtra 103 va khoang hd 105, va/hodc thé tich ciia khoang hé gitta nip 300 va

hop 100.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A, céc khoang 102 dugc nap chét luu sinh hoc
dugc nap boi nguoi dung va cac pit-tong 402 & trang thai khong dugc dich chuyén
hodc khong duge kich hoat (402A). Chit luu sinh hoc dugc chi boi bong den. Céc
mAu chét luu sinh hoc trong cac khoang 102 14 16n hon cac thé tich dinh truéc. Trong
qua trinh kich hoat, cac thé tich du ciia chit luu sinh hoc ¢ thé dugc phép xa theo
cach tu nhién ra khoi cac diu xa tran 112. Theo cach khac theo FIG.5B, bd pit-tong
400 c6 thé duoc van hanh bang co cdu kich hoat tir thiét bi phan tan riéng. Pit-tong
trung tim 404 va cac pit-tong 402 s& duge dich chuyén hudng xudng, tirc 12 sang trang
thai duge dich chuyén mot phan / dugc kich hoat (402B), va cac thé tich du s& duoc
day ra khoi cac dau xa tran 112. Nhu duoc thé hién trén FIG.5B, khi c4c dau pit-tong
408 cham dén cac mit phéng dudi 112B cia cac diu xa tran 112, cac thé tich con lai
ctia chét luu sinh hoc trong moi khoang 102 1a thé tich dinh trudc / da dugc do cua

mAu chit luu sinh hoc dé phan phéi sau do.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5C, khi cac pit-tdng 402 dang tiép tuc dugc dich
chuyén huéng xudng béi co cdu kich hoat, tirc 12 sang trang thai dugc dich chuyén
hoan toan / dugc kich hoat (402C), dé phan phéi cac mau chit Iuu sinh hoc tr cac
khoang 102, cic mAu chét luu sinh hoc trd nén bi ép boi ap sudt duong tir cac pit-tong
402. Ap suét duong dugc truyén t6i cac van 110 va néu &p suat duong cao hon 4p suét
ngudng cua cac van 110, cac van 110 sé& thay ddi tir trang thai déng mic dinh sang
trang thai md. Trong trang thai mé, cac van 110 cho phép cac miu chét luu sinh hoc
dugc phan phdi tir cac khoang 102 sang cac cuvet 200. Khi céc pit-tong 402 tiép tuc
dich chuyén huéng xudng dé déy cdc mau chat Iuu sinh hoc ra, khong khi s& duoc
dudi ra khoi hop 100 thong qua céc 16 thong khi 310, nho d6 ngan chin ap sut tich
liiy trong hop 100. Pidu nay ciing gidm thiéu hodc giam nguy co cac mau chat luu
sinh hoc chay tran hodc tran ra khoi cua hop 100 trong qua trinh phan phbi. Nhu dugc
thé hién trén FIG.5C, cac cuvet 200 chtra cac mau chat luu sinh hoc (duoc chi boi

béng den) dugc phan phdi tir cac khoang 102.
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C6 thé hiéu ring co ciu kich hoat c¢6 thé tic dung mét ap suat duong cao hon
1én céc pit-tong 402 va tang luu lugng clia cac mau chit luu sinh hoc théng qua cac
van 110. Theo cach khac, cac van 110 c6 thé dugc béng vat liéu c6 tinh dan hdi hon,
nhu céac vat liéu bén hon hoic co cdu lam 1éch dé duy tri tot hon cac van 110 & trang
thai dong, va giam luu lugng cta cac miu chit luu sinh hoc théng qua cac van 110.
Theo d6, co ciu kich hoat va/hodc cac van 110 c6 thé tao cAu hinh riéng r& hodc co thé
hoat dong phéi hop véi nhau dé diéu khién thoi gian hodc khoang thoi gian phan phdi
cac mAu chat Iuu sinh hoc. Vi du, trong mot s6 truong hop nhu tuy thudc vao céac
thudc thir trong cac cuvet 200, cic mau chét luu sinh hoc c6 thé duogc phéan phéi cham
va lién tuc vao trong cac cuvet 200, vi du, dé tang thoi gian phan tng hoa hoc véi cac
thude thir. Trong cac truong hop khac, cac mau chit luu sinh hoc ¢6 thé duoc phan

phéi nhanh va hoan toan vao trong céc cuvet 200.

Pit-tong 402 cling co thé c6 chiéu dai khac so véi céc loai khac, vi du, dai hon,
sao cho mau chit luu sinh hoc trong khoang 102 dugc két hop véi pit-tong 402 nay co
thé duoc phan phéi dAu tién trudc ca cac mau cht luu sinh hoc khac, trong khi do tat
c4 cac pit-tong 402 duoc dich chuyén vé co ban dong thoi. FIG.5D dén FIG.5G minh
hoa trinh ty kich hoat ctia bo pit-tong 400 c6 cac pit-tong 402a-c ¢c6 cac chiu dai khac
nhau. Cac pit-tong 402a-c duge kich hoat dong thoi vao trong cac khoang 102. Do cac
chidu dai khac nhau, mot s6 khoang 102 s& ¢c6 mAu chét Iuu sinh hoc cua chung duogc
phan phdi trudce tién. Sy phén phdi cac miu chét luu sinh hoc tir cac khoang 102 ¢6
thé dugc dan xen hodc dugc phan phdi gian doan theo cach nay. Cac miu chét luu
sinh hoc do d6 duoc phan phéi tir cac khoang 102a-c béi cac pit-tong twong tng 402a-
¢ theo timg béc. Trinh tu phan phdi cac miu chét lvu sinh hoc tir cac khoang 102a-c
c6 thé duoc ciu hinh dé dat duoc cac trinh tu “cac budce” khic nhau bf?mg cach cai
bién céc pit-tong 402a-c tuong tmg. Do do, viéc diéu khién thoi gian hodc khoang thoi
gian chinh x4c cho mau chét luu sinh hoc véi thudc thir twong tac voi nhau c6 thé dat

duoc bang co c4u kich hoat va/hodc b pit-tdng 400.

Do d6, thiét bi phan ph6i miu chét luu sinh hoc 20 ¢6 bd da pit-tong 400 va
hop da khoang 100, tao ra sur chia va phan bd cac thé tich khac nhau ctia cdc mAu chat

Iuu sinh hoc trong cac khoang 102 trudce khi x4 hodc phan phdi cac miu chét luu sinh
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hoc vao trong céac cuvet 200 véi cac thubc thtr duoc tich truée khac nhau, vi du, BCG
va DNBA. M&i khoang 102 nim trong & chira 103 c¢6 dau xa tran 112 dé giGi han /
diéu khién / do luong thé tich dinh trudc ciia mau chat lvu sinh hoc cin duge phéan
phéi qua van 110. Bo pit-tong 400 vé6i nhidu pit-tong 402, duoc két hop véi hop da
khoang 100 v&i nhiéu van riéng ré 110 dugc gan vao cac phan diu ra 106, duoc sir
dung dé diéu khién thoi gian / khoang thoi gian phan phéi. Thiét ké cua thiét bi phan
phdi mau chét luu sinh hoc 20 nhim dua ra giai phap co chi phi thip, don gian, va gon
nhe dé do ludong va phan phdi cac mau chit Iuu sinh hoc ma cé thé duoc tich hop céc
cuvet 200 duge nap trudc cac thudc thu. Ngoai ra, thiét bi phéan phéi mau chét luu
sinh hoc 20 c6 thé bao g€")1n cac vat tu ti€éu hao dung mot 14n, nhu hop 100 va cac

cuvet 200. Diéu nay c6 kha nang 1am giam chi phi va ci thién quy trinh san xuét.

Céac méu chat luu sinh hoc dugc phan phdi boi thiét bi phan phdi mau chit luu
sinh hoc 20 ¢c6 thé sau d6 duge xét nghiém béng thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc
30. Thiét bj xét nghiém chét lwu sinh hoc 30 ¢6 thé bao gbdm hé thdng tu dong dé thuc
hién quy trinh xét nghiém trén cac mau xét nghiém bao gdm cac méu chét luu sinh
hoc va céc thube thir, giam thiéu hodc it nhat lam giam su can thiép cia nguodi dung
thu é(“)ng. Mdi trudng tw dong c6 thé cai thién theo hudng c6 loi hiéu qua clua quy

trinh xét nghiém dugc thuc hién trén cidc mau xét nghiém.
Thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30

Theo cac phuong an dai dién hodc dé 1am vi du cta sang ché, co thiét bi 30 dé
xét nghiém chét luu sinh hoc hodc thiét bi xét nghiém chit luu sinh hoc 30 nhu duge
minh hoa trén FIG.6A dén FIG.6C. Thiét bj xét nghiém chét luu sinh hoc 30 bao gdm
vat chira 500 dé chira bd cuvet 200 ciia thiét bj phan phdi mAu chét Iuu sinh hoc 20,
mdi cﬁvet 200 duoc tao két cdu dé chira mau xét nghiém bao gdm thudc thir va mau
chét Iuu sinh hoc. Cu thé, cac cuvet 200 c6 thé dugc chira trong vat chira 500 hodc
khoang / khoang hd bén trong vt chira 500. Thiét bj xét nghiém chét luu sinh hoc 30
con bao gém hé théng tu dong duoc nbi voi vat chira 500 dé thuc hién quy trinh xét
nghiém trén cic miu xét nghiém trong céc cuvet 200, trong khi duy tri cdc cuvet 200
bén trong vat chira 500. Thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30 con bao gé)m chi tiét

lam kin vat chira 502 dé tao ra su ghép kin giita vat chira 500 va thiét bi phén phéi
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mau chét luu sinh hoc 20 dé bit kin cac cuvet 200 bén trong vat chira 500. Chi tiét lam
kin vat chira 502 c6 thé dugc b tri xung quanh vat chira 500, va co thé 1a hoac bao
gf)ln vong chit O hodc vong dém duogc lam béng silicon hodc cao su. Chi tiét 1am kin
vat chtra 502 nham tao ra su lam kin chan khong tir bén trong vat chira 500. Néu thich
hop, cac bd phan khac nhau cua thiét bi 30 duge 1ap rap cung voi cac chi tiét 1am kin
dé tao ra su 1am kin chan khong hoac it nhét lam gidm thiéu su ro ri ctia chit luu sinh
hoc. Céc chi tiét 1am kin nay cé thé bao gdbm, nhung khong giéi han &, cac vong chit
O hoic cac vong dém duogc lam bang cac vat liéu dan hdi, cac dau ndi lip chit bang
cao su / silicon, mbi lién két bang tia cuc tim / mbi lién két bang siéu 4m / hd dan, 13y

cai, cong xon, v.v..

Vit chira 500 con bao gdbm cum céc héc chua 504 dé ghép nbi dbi tiép véi cac
cuvet 200. Tuong tu véi cac khoang 102 va céac pit-tong 402, mdi cuvet 200 c6 thé
duoc lién két hodc duoc ghép cédp vai héc chtra 504. Theo mdt sb phuong an, c6 ba
héc chira 504 dé tiép nhén cac cuvet 200, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&. Hon nita,
dbi véi mdi cap hdc chaa 504 va cuvet 200, cac bién dang hodc cac hinh dang cua
chiing c6 thé vé co ban pht hop véi nhau vi vay cac cuvet 200 co thé chén dugc vao
trong / tiép nhan duoc béi cac hbc chira 504 chi theo mot huéng. Theo nghia rong hon,
céc hbc chira 504 ¢6 thé duoc bb tri sao cho thiét bi phan phdi mau chét luu sinh hoc
20 c6 thé chén dugc vao trong / tiép nhin duoc béi vat chira 500 chi theo mdt hudng.
Cu thé, thiét bi phan phdi mau chat luu sinh hoc 20 ¢6 thé chén duge vao trong / dugce
tiép nhén bdi vat chira 500 cua thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30 theo cung mot
phuong va huéng duy nhat. Viéc chén moi theo phuong hodc hudéng khéc s& khong
cho phép chén hoan toan cac cuvet 200 va thiét bi phan phdi mau chat luu sinh hoc 20
s& khong dugc d& 6n dinh trong vét chira 500.

Ngoai ra hodc thay thé cho chi tiét lam kin vat chaa 502 xung quanh vat chira
500, mdi héc chira 504 c6 thé bao gdm chi tiét 1am kin vat chtra chira tuong tu dé tao
ra sy 1am kin chan khong tir bén trong vat chira 500. Mdi chi tiét lam kin vat chtra

chira tao ra su lap kin & bé mat phan cach cia cuvet 200 v6i hdc chira 504,
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Hon nira, cac hbc chua 504 ¢6 thé duoc bd tri vi vdy quy trinh xét nghiém co
thé thuc hién dugc trén cic mau xét nghiém trong cac cuvet 200 vé co ban 1a dong
thoi. Cu thé, khi cac cuvet 200 dugc lam kin bén trong vat chtra 500, quy trinh xét
nghiém cé thé dugc thuc hién trén tit ca cac mau xét nghiém trong cac cuvet 200 vé

co ban dong thoi, nho d6 cai thién hidu suét ciia quy trinh xét nghiém.

Quy trinh xét nghiém dugc thuc hién / co thé thuc hién dugc boi hé théng tu
dong ma bao gdm it nhat mot hé théng didu khién dién tir 650, hé théng quang hoc
700, va hé théng didu khién nhiét do 750. Cac bd phan khac nhau cta hé théng tu
dong co thé dugc chira bén trong thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30 ma c6 thé
con bao gff)m vé than 506 duoc lam béng tAm kim loai. Vo than 506 tao ra két cAu do
cho thiét bi xét nghiém chat luu sinh hoc 30 va ciing bao vé cac bd phan cta hé théng
tu dong. C6 thé hiéu rang vo6 than 506 c6 thé dugc lam bing cac vat lidu khéac c6 tinh

toan ven vé cau tric giong nhu tam kim loai.

Nhu duge thé hién trén FIG.7A dén FIG.7C, vat chia 500 c6 thé duoc tao két
céu dé trai qua qu4 trinh hut chan khong trong hodc nhu 1a mot phan ciia quy trinh xét
nghiém. Viéc hut chan khong vat chita 500 tao ra moi truong kin cho céac cuvet 200 va
sau do6 hiit chét khi khoi bén trong cac cuvet 200. Chi tiét 1am kin vat chira 502 nham
tao ra mdi ghép kin duoc cai thién giira thiét bi phan phdi mau chét luu sinh hoc 20 va
vt chta 500 dé cai thién hiéu qua cia qua trinh hat chan khéng. Theo do, khi thiét bi
phan phéi mau chit luu sinh hoc 20 duge chén vao trong thiét bi xét nghiém cht luu
sinh hoc 30, trc 1a khi cac cuvet ghép dbi tiép v6i cac hbc chira 504, cac cuvet 200 ¢6
thé dugc chira trong vat chia 500 ma vé co ban duogc 1am kin dé ngdn chdn hodc giam

thiéu su ro ri chit luu, bao gém khong khi.

Theo mot s6 phuong an, mdi hdc chira 504 ¢ chirc nang nhu khoang chéan
khong va tao ra moi trudng vé co ban kin cho cuvet 200 tuong Ung. Vat chira 500 bao
gdm ctra chan khong 508 dé hut chan khong nho d6 tao ra moéi truong chan khéng cho

cuvet 200 tuong tng.

Thiét bi 30 c6 thé con bao gdbm bom chan khong riéng ré hoic ngudn chan
khong dé v& co ban tao do chan khéng cho céac hdc chira 504. Cu thé hon, bom chéan

khong hoat dong dé vé co ban tao chan khéong cho cac cuvet 200 nam trong cac hdc
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chtra 504 thong qua cac cira chan khong 508. Mdi cira chan khong 508 duoc ndi véi
bom chan khong béi dng dan, vi du, 6ng hoic dng mém, ding qua qua trinh hit chan

khong.

Trong mot sb phuong an khéac, céac hdc chia 504 ¢o6 thé duge tao két cAu sao
cho chiang dugc tich hgp dudi dang mot khoang chén khong don nhét trong khi van
cho phép céc cuvet 200 dugc chen chi theo mot hudng. Cac héc chira 504 do d6 c6 thé
c6 chung mdt éng din chung ndi duge vi bom chan khong ding qua qué trinh hat
chéan khong. Bom chén khong c6 thé 1a thudc loai mang ngan khong c6 chdi than cong

sut t6i da khoang 25 dén 28 Hg.

Trong qué trinh hit chan khong, bom chan khong tao ra p suat chan khong 4m
so voi cac hdc chua 504 va chat khi, cu thé 1a khong khi va hoi nuée, duge hut ra khoi
cac hbc chtra 504. Hon nita, su ¢6 mit lugng hoi nudc bat ky trong cac éng din ciing
s€ dugc loai bo bédi ap suét chan khong 4m, nhd d6 tranh 1am nhiém ban cac mau xét

nghiém do hoi nuéde.

Do cac cuvet 200 nam trong cac hdc chira 504, chit khi bat ky duoc chua trong
cac cuvet 200 s& duoc hut. Cu thé, chit khi duoc hut qua céc 16 204 cuia cac cuvet 200,
mdi trong sé chung dugc bit kin bing mang ky nudc c6 do day khoang tir 0,5 dén 1
um hodc cu thé hon 0,6 pm vi du. Cac mang ky nudc cho phép ap suit chan khong am
di qua vao trong cac cuvet 200, va do d6 cho phép chit khi duoc hut ra khéi cac cuvet
200. Viéc hut chan khong chi chdt khi khéi cac cuvet 200 thong qua cic mang ky
nudc ngin nglra cic mau xét nghiém 1éng bi ro ri khéi cac cuvet 200. Didu ndy lam
giam su hinh thanh céc bot khi trong cic mau xét nghiém. Cu thé, ¢ su giam thiéu

dén murc khong c6 bot duoc hinh thanh trong qua trinh tron vat Iy cac mau xét nghiém.

C6 thé hiéu ring qua trinh hut chan khéng c6 thé duoc didu khién by ban mach
in trung tAm hodc chii (PCB) hodc bo mach chu cta thiét bi 30. PCB chi ¢6 thé con

bao gdm hodc duge gin véi 16p silicon dé phan tan nhiét.

Hé thdng diéu khién dién tir 650
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Sau khi phan phdi cac mau chat luu sinh hoc vao trong cic cuvet 200 duoc nap
trude cac thude thir, cac mau xét nghiém bao gém cic mau chat luu sinh hoc va céac

thudc thir c6 thé can duoc tron déu voi nhau dé 1lam dong nhat cac mau xét nghiém.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8A dén FIG.8C, hé thong diéu khién dién tir 650
duoc tao két ciu dé thuc hién qua trinh tron trong hodc nhu 12 mét phan cia quy trinh
xét nghiém. Hé théng diéu khién dién tir 650 bao gdm cum céc thiét bi thiét bi dién tir
652 dé tao ra tir truong bén trong vat chira 500, hodc cu thé hon, trong cac cuvet 200
dugc chira trong vat chira 500. Tir truong tao diéu kién cho qué trinh tron vét ly céc
mAu xét nghiém trong cac cuvet 200 bang cach giy ra su chuyén dong cta vat thé tur
tinh 202 trong mdi cuvet 200. Su chuyén dong ctia cac vat thé tir tinh 202 trong cac

cuvet 200 khudy va trén vat Iy cac miu xét nghiém.

Céac vat thé tir tinh 202 ¢6 thé duoc lam béng vat liéu neodym hoac ferit vi vay
né ¢co6 thé duoc dich chuyén duéi tac dong cua tu truong. Cu thé hon, cac 16i caa cac
vat thé tr tinh 202 duoc lam béng vat liéu neodym / ferit va cac vat thé tir tinh 202
dugc phil ngoai bang vat liéu tro. Vat lidu tro nay khong phan tng véi cac mau xét
nghiém va nhim ngan ngira 1am nhidm bin e cic mAu xét nghiém ma c6 thé anh
huong dén cac két qua xét nghiém. Céc vat thé tir tinh 202 cin ¢6 kich thudc nho dé
lap vira bén trong cac cuvet 200 c6 khoang hé thich hop dé chuyén dong xunh quanh

trong qua trinh khuay va tron cic mau xét nghiém.

M3di thiét bi dién tir 652 bao gdm day cac chi tiét dién tir 654, va mbi cuvet 200
duoc lién két v6i mot hodc nhidu day chi tiét dién tr 654. Céc chi tiét dién tir 654 c6
thé 1a hodc bao gdm cac thanh tir tinh dé tao ra tur truong. FIG.8C minh hoa vi du vé
thiét bi dién tir 652 bao gém day thir nhit 656 gdm hai chi tiét dién tir 654a,b va day
tht hai 658 gdm bon chi tiét dién tir 654c,d,e,f. Thiét bi dién tir 652 con bao gdm PCB
660 dé didu khién tir truong duoc tao ra boi cac chi tiét dién tir 654a-f. PCB 660 c6

thé con bao gobm hodc dugc gan vai 16p silicon dé phan tan nhiét.

Theo mét sb phuong an, vi du, dé tinh toan ACR dé chin doéan CKD, c6 ba
cuvet 200 chira cdc mau xét nghiém ciing v4i cac vat thé tir tinh 202. Cuvet thtr nhét
200b va cuvet thir hai 200b duoc nap truéc BCG, va cuvet thi ba 200a dugc nap trude
DNBA. Hé thdng diéu khién dién tir 650 bao gbm hai thiét bi dién tir 652 dugc bb tri
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trén cac phia ddi dién cua thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30. Hai thiét bi dién tir
652 dugc quay vé phia nhau va ba cuvet 200 nam giita chung. M&i trong sé hai thiét
bi dién tlr 652 bao gém diy tht nhit 656 gdm cac chi tiét dién tir 654a,b va day thir
hai 658 gdm céc chi tiét dién tir 654¢-f. Cach b tri cac cuvet 200 v6i cac thiét bi dién
tlr 652 c6 thé sao cho cuvet 200 dugc dit bén canh hoac lién ké véi mdt hodc nhiéu
thiét bj dién tir 652, va mot hodc nhiéu day chi tiét dién tir 654 dwoc hudng vé phia
cuvet 200. S6 luong thiét bi dién tir 652 va cac chi tiét dién tir 654 hudng vé cuvet 200
c6 thé tuy thudc vao sb lugng cuvet 200 nam trong thiét bi xét nghiém chét Iuu sinh
hoc 30, hinh dang ctia cac cuvet 200, va/hodc tinh sin c6 clia khoang hé danh cho céc

thiét bi dién tir 652.

Vi du va theo FIG.8A, cuvet dd nap DNBA 200a c6 thé duogc dat gifta hai thiét
bi dién tir 652, cu thé gitta cac day thu nhit 656 déu gbm hai chi tiét dién tir 654a,b.
Quay trd lai FIG.8B, mot trong sd cac cuvet da nap BCG 200b c6 thé duoc dit lién ké
v6i mot thiét bi dién tir 652, cu thé lién ké véi day thu hai 658 gdm bdn chi tiét dién tir
654c-f. Tuong ty, cuvet dd nap BCG khac200b c6 thé dugc dat lién ké voi day thir hai
658 gdm bdn chi tiét dién tir 654c-f cua thiét bi dién tir 652 khac. Do mdi cuvet 200
duogc dat bén canh it nhit mot thiét bi dién tir 652, cdc mau xét nghiém trong tat ca ba
cuvet 200 c6 thé dugc tron vé co ban ddng thoi bang cach diéu khién tir truong bang

cac PCB 660.

Cac PCB 660 c6 thé dugc 1ap trinh br?lng hodc luu trit cac 1énh doc dugce béng
may c6 thé thi hanh dé tir héa céc chi tiét dién tir 654, vi du, bang cach cip cac dong
dién cho cac thiét bi dién tir 652, nhoy d6 hiit cac vét thé tir tinh 202 v& phia céc chi tiét
dién tir 654. Theo d6, cic duong chuyén dong cua cac vat thé tur tinh 202 trong cac
cuvet 200 c6 thé dugc kiém sodt. Cu thé hon, mdi chi tiét dién tir 654 dugc van hanh
riéng ré& dé lam dich chuyén vét thé tir tinh 202 doc theo duong dinh trudce bén trong
cuvet 200. Theo cach khac, cac PCB 660 c6 thé duoc lién két v6i PCB trung tam hoac
chil ctia thiét bi 30, vi vdy cac thiét bi dién tir 652 va cac chi tiét dién tir 654 duge didu

khién béi PCB trung tdm hodc cha.

Trong mot vi du lién quan dén cuvet da nap DNBA 200a, c6 bbn chi tiét dién

tlr 654a,b (tr ca hai diy tha nhit 656) dé diéu khién su chuyén dong cia vat thé tir
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tinh 202. Bang cach diéu khién trinh ty, thoi diém, khoang thoi gian, sb vong / chu ky
tir héa ciia mdi chi tiét dién tir 654a,b, vat thé tir tinh 202 c6 thé duoc kiém soat dé
chuyén dong theo dudng chuyén dong vé co ban theo hinh tt giac / hinh tron. Cu thé,
duong chuyén dong nim trén mat phing vudng goc voi ca hai day th nhit 656.
Trong vi du khac lién quan dén mot trong sé cac cuvet da nap BCG 200b, c6 bbn chi
tiét dién tir 654¢-f tir mot trong sb cac day thir hai 658 & chi mot phia caa cuvet 200.
Vit thé tir tinh 202 c6 thé duoc didu khién tuong tu dé chuyén dong theo dudng
chuyén dong vé co ban theo hinh tir gic / hinh tron ndm trong mat phing song song
v6i day thir hai 658. Vi du vé duong chuyén dong hinh tir gidc dugc thé hién trén
FIG.8D. Vi du khac vé duong chuyén dong khac cia vat thé tir tinh 202 duge thé hién
trén FIG.8E.

C6 thé hiéu rang vét thé tir tinh 202 trong cuvet 200 c6 thé dugc kiém soat dé
dich chuyén theo cac dudng chuyén dong khac nhau tity thudc vao huéng cia cac thiét
bi dién tir 652 ddi dién cuvet 200 va/hodc sb lwong cac chi tiét dién tir 654 hudéng dén
cuvet 200. Bang cach diéu khién tir truong bang cac PCB, cac vat thé tir tinh 202 c6
thé duoc dich chuyén & cac thoi diém, toc do, va hudéng mong mubn dé tron vat ly cac
mau chat luu sinh hoc va cac thude thir voi nhau trong cac mau xét nghiém. Ngoai ra,
cac thiét bi dién tir 652 c6 thé duoc tao két cdu dé co cac chiéu dai hodc céc kich
thudc thay dbi dé giir cac chi tiét dién tir 654, nhu duoc thé hién trén FIG.8F. Pidu
nay cho phép dbi voi mot sb chi tiét dién tr 654 dugc gan hon véi cac cuvet 200 so
v6i céc chi tiét dién tir 654 khac, tao ra nhidu bién thé hon trong viéc didu khién

cuong do cua tr truong & cac vi tri khac nhau doc theo cac dudng chuyén dong.

Ciing s& duoc hiéu rang vét thé tir tinh 202 trong cuvet 200 ¢6 thé dugc kiém
soat dé dich chuyén theo cac duong chuyén dong khac nhau tuy thudc vao cuong do
tir trudng clia cac thiét bi dién tir 652 déi dién cuvet 200 va/hodc khoang cach ctia mdi
trong sb cac chi tiét dién tr 654 duoc dinh vi gén hon hoac xa hon. Béng cach diéu
khién tir truong bang cic PCB 660, cic vat thé tir tinh 202 c6 thé duoc dich chuyén
theo cach dan xen theo kiéu vao-ra, nho dé tron vat ly cac mau chét luu sinh hoc va

cac thudc thtr voi nhau trong cac mau xét nghiém.
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Do dé, béng cach van hanh hé théng diéu khién dién tir 650 dé tao ra va cép tur
truong cho vat chira 500, cac mau xét nghiém c6 thé duoc tron vat ly béi cac vat thé
tir tinh 202 ma khong c6 su tiép xuc bat ky véi bo phan & bén ngoai, vi du, bd phan
khudy thay tinh, hodc bai phuong phap nghich dao lién tuc. Khéng can chén bd phan
khuéy thuy tinh dé tron cac mau xét nghiém, thiét bi xét nghiém chét Iuu sinh hoc 30
6 thé dugc st dung dé xét nghiém mot cach toan cic mau doc sinh hoc. Ngoai ra, c6
sy giam thiéu dén muc khong c6 cac bot khi duoc tao ra khi tron. HE théng diéu khién
dién tir 650 do d6 tao ra phuong phap tw dong dé tron vat ly cac mau xét nghiém trong
cac cuvet 200. Hon nita, néu c6 khoang thoi gian gi6i han dé tron cac mau xét nghiém,
cac PCB 660 c6 thé duogc 13p trinh dé dam bao cac miu xét nghiém duogc tron déng
nhét trong khoang thoi gian nay. Dang chi ¥, viéc tron hodc khudy ddng nhét cac mau
xét nghiém c6 nghia 1a khong c6 mau chét luu sinh hoc hodc thude thir con lai hodc

chua dugc tron trong cidc mau xét nghiém.

Hé théng diéu khién dién tir 650 c6 thé dugc van hanh trude, trong, hodc sau
qué trinh hit chan khong. Vi du, sau khi tron cac mau xét nghiém béng su hoat dong
cia hé théng diéu khién dién tir 650, c6 thé co cac bot khi con lai trong cac mau xét
nghiém tuy thudc vao loai cac thubc thir va/hodc téc do tron. Cac bot khi nay co thé
anh hudéng hoac tdn hai dén viéc do cac két qua xét nghiém, vi duy, boi su hép thu anh
sang bang hé théng quang hoc 700. Viéc thuc hién qud trinh hut chan khong sau su
hoat dong cua hé théng diéu khién dién tir 650 s& vé co ban khir bot ctia cadc mau xét
nghiém, tuc la vé co ban loai bo cac bot khi khoi cdc mau xét nghiém. Theo cach khac,
qua trinh hut chan khong c6 thé thuc hién ddng thoi véi su hoat dong ciia hé théng
diéu khién dién tir 650, vi vdy it c6 xu hudng tao ra cac bot khi hon trong cic mau xét
nghiém trong qua trinh tron. Dit ligu thir nghiém chi ra ring 4p suét chan khong 4m
nam trong khoang tir -55 dén -100 kPa, t6t hon 1a tir -70 dén -90 kPa, du dé duy tri
mirc chan khong chip nhan duoc trong cac cuvet 200. Bom chan khong v6i cong suit
t6i da nam trong khoang tir 25 dén 28 Hg s& co thé dat duoc mutc chan khong nay.
Mure chén khong ndy trong cac cuvet 200 c6 thé dugc duy tri trong khoang thoi gian
tron, vi du, tir tir 0,5 dén 3 phut hodc thudng 1 dudi 3 phut. Theo cach khac nira, qua

trinh hat chan khong c6 thé duge thuc hién trude khi van hanh hé théng didu khién
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dién tir 650. Didu nay s& tao ra moi trudng chan khong déng ké trong cac cuvet 200,
ma ciing lam giam xu huéng tao thanh cac bot khi trong cac miu xét nghiém trong

qué trinh trdn.
Hé thdng quang hoc 700

Nhu dugce thé hién trén FIG.9A va FIG.9B, hé théng quang hoc 700 dugc tao
két cau dé thuc hién quy trinh kiém tra bing quang phd trong hodc nhu 1a mot phan
clia quy trinh xét nghiém. Sau khi cac mau xét nghiém di duoc tron, quy trinh kiém
tra bing quang phd phén tich va nghién ciru su tuong tac clia cac mau xét nghiém voi
biic xa dién tr, vi du, 4nh sang. Vi du, quy trinh kiém tra bang quang phé dugc sir
dung dé x4c dinh sy c6 mit ctia albumin trong cac mau xét nghiém bao gdm thudc thir
BCG va mau chét luu sinh hoc nuéc tiéu, va sw c6 mat ciia creatinin trong mau xét

nghiém bao gdm thudc thirt DNBA va mu chét luu sinh hoc nude tiéu.

Hé théng quang hoc 700 bao gdm cum thiét bi quang hoc 702, mdi thiét bi
quang hoc 702 dé thuc hién quy trinh kiém tra bang quang phé trén cuvet 200 chira
mau xét nghiém twong tmg. Theo mot sd phuong 4n, vi du, dé tinh toan ACR dé chan
doan CKD, c6 ba cuvet 200 chtra cac mau xét nghiém. Mdi cuvet 200 dugc lién két
hodc ghép cap véi thiét bi quang hoc 702 vi viy mdi thiét bi quang hoc 702 duogc tao
két cdu cu thé dé thuc hién quy trinh kiém tra bang quang phd trén mét cuvet 200 duy
nhét. Cac mau xét nghiém trong ca ba cuvet 200 do d6 c6 thé duge kiém tra v& co ban
ddng thoi.

M3i thiét bi quang hoc 702 bao gdm thiét bi chiéu sang 704, vi du, diét phat
quang (LED) dé phat ra anh sang vao trong cuvet 200. Do anh sadng dugc phat ra tir
thiét bi chiéu sang 704 c6 thé 1a phan ky, mdi thiét bi quang hoc 702 bao gdbm mot
hoic nhiéu chi tiét quang hoc 706 duogc b tri dé chuan truc / dbi hudéng anh sang, vi
du, cac thau kinh hoi tu, td hop cua céc th4u kinh hoi tu va phan ky, hodc day cac thau
kinh, dé chudn truc 4nh sang da phét ra vao trong mau xét nghiém trong cuvet 200.
Theo céch khac, cac chi tiét quang hoc 706 c6 thé lam phan ky va sau do6 hoi tu 4nh
sang tir cac thiét bi chiéu sang 704. Céc chi tiét quang hoc 706 do d6 hdi tu anh sang
tir cac thiét bi chiéu sang 704 vé phia cdc mau xét nghiém trong cac cuvet 200. Viéc

phat 4nh sang tir cAc thiét bi chiéu sang 704 c6 thé cling sinh ra nhiét. Bé giam thiéu
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vAn d& qua nhiét ma c6 thé anh huéng dén tinh nang hoic lam hu hai hé théng quang
hoc 700, mdi thiét bi quang hoc 702 bao gém bo tan nhiét 708 dé hip thu / phan tan
nhiét tir thiét bi chiéu sang 704. B tan nhiét 708 cling dugc st dung dé phan tan nhiét
dé ngan ngira moi két qua khong chinh xac hodc anh hudéng 1én cic mau chit luu sinh

hoc va céc thude thir déu co trong cac mau xét nghiém.

M&i thiét bi quang hoc 702 con bao gdm thiét bi quang phd 710, vi du, dibt
quang hoic b tach séng quang, dé thuc hién cac phép do phd trén miu xét nghiém da
dugc chiéu sang trong cuvet 200 tuong tng. Cu thé, thiét bi quang phd 710 duoc sir
dung dé do su thay d6i vé& sur hép thu anh sang ctia miu xét nghiém. Thiét bi quang
phé 710 c6 thé 1a didt quang trén co so silicon dé phat hién va do birc xa dién tir, vi du,
anh sang trong khoang budc séng tir 400 dén 900 nm. Trong mdi thiét bi quang hoc
702, thiét bi chiéu sang 704 va thiét bj quang phd 710 dugc dat & cac phia ddi nhau
clia mau xét nghiém, vi vdy 4nh sang phat ra tir thiét bi chiéu sang 704 c6 thé di qua
mau xét nghiém trudc khi duoc phét hién va duge do béi thiét b quang phd 710. Hon
nita, cac thiét bi quang hoc 702 duoc bd tri sao cho cac duong anh sang gifta mdi cip
thiét bi chiéu sang 704 va thiét b quang phd 710 khong cit hodc giao thoa véi nhau,

cho phép cac mau xét nghiém duogc kiém tra vé co ban la dong thoi.

Trong mdi mau xét nghiém, mau chét luu sinh hoc, vi du, nude tiéu, phan tng
v6i thube th, vi du, DNBA hodc BCG, trong phan ting hoa hoc so mau ma gy ra su
thay d6i do hip thu. Anh sang c6 mau hodc anh sang khac nhau cé cac budc song
khac nhau dugc tao ciu hinh truge dé pha hop véi buéce séng hip thu cia miu xét
nghiém da phan tng. Theo d6, cic thiét bi chiéu sang 704 c6 thé cung cp cac bude
song cu thé dugc yéu cdu boi cac mau xét nghiém. Theo cach khac, cac thiét bi chiéu
sang 704 c6 thé dugc cdu hinh dé phat ra anh sdng v61 cac bude song khac nhau hoac
cum cac budc song. Do thi cia do hép thu theo thoi gian dugc do cho mdi mau xét
nghiém. Nong do albumin hodc creatinin trong mau xét nghiém sau dé co thé thu
dugc bing cach st dung cac duong cong chuan d6 xdc dinh trude cua cac noéng do
albumin va creatinin. Sau khi thu dwgc cac ndng do cua creatinin va albumin trong

nuége tiéu, ACR ma la thong s6 hitu ich dé chdn doan CKD c6 thé duoc tinh toan.
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Trong m@t vi du dé phat hién sy c6 mat va néng dd cua creatinin trong nudc
tiéu, c6 miu xét nghiém trong cuvet 200 bao gdm DNBA va nudc tiéu, nhu dugc thé
hién trén FIG.9A. Thiét bi chiéu sang 704 dugc két hop cuvet di nap DNBA 200a
duge tao két cAu dé phat ra dnh sang xanh 14 cdy trong khoang budc song tir 495 dén
570 nm vao trong mau xét nghiém. Tt hon 13, 4nh sang xanh 14 cdy c6 budc séng
khoang 530 nm. Néu c6 mit creatinin trong nudc tiéu, creatinin s& phan Gng vdi
DNBA dé tao ra phirc tim dé. Téc do hinh thanh phirc ty 18 truc tiép vao ndng do cua
creatinin trong nudc tiéu. Nong do cua creatinin c6 thé duoc xac dinh bang cach do su
thay doi ciia phd hap phu, dudi cac anh hudng cua 4nh sang xanh 14 cdy, cua phuc
trong mot khoang thoi gian, tinh toan tdc do thay ddi do hip thu cia phirc trong mot
khoang thoi gian, va so sanh téc d6 tinh duoc véi dudng cong chudn do xac dinh trude

cua nong do creatinin.

Trong mdt vi du khac dé phat hién su c6 mat va néng do cua albumin trong
nudce tiéu, c6 mau xét nghiém thtr nhit va mau xét nghiém hai trong hai cuvet 200,
mdi miu xét nghiém nay bao gbm BCG va nudc tiéu, nhu duge thé hién trén FIG.9B.
Mau xét nghiém thir hai dugc bd sung thube thir khac d& lam bién tinh nuéc tiéu nay
va mdu xét nghiém nay dugc st dung lam déi ching hodc tham khao cho miu xét
nghiém tht nhit dé so sanh v&i nhau. Cac thiét bi chiéu sang 704 duoc két hop cac
cuvet da nap BCG 200b dugc tao két ciu dé phat ra anh sang do trong khoang budc
song tir 620 dén 750 nm vao trong cdc mau xét nghiém tuong tng. Tét hon 13, 4nh
sang do c6 budc song bang khoang 630 nm. Néu c6 mat albumin trong nude tiéu,
albumin s& phan tmg v6i BCG dé tao ra phtic ¢6 mau. Ddi v6i mau xét nghiém thu hai
thude thtr bd sung dé 1am bién tinh nudce tidu, sy tao thanh phtc bi chan. Theo do,
mau xét nghiém thi nhat dan dén sy tao thanh phuc, trong khi mau xét nghiém thir hai
khong tao ra phtc nay. Cuong do mau cua phuc ty 1¢ truc tiép vao ndng do cua
albumin trong nuée tiéu. Nong do cia albumin c6 thé duoc x4c dinh bang cach do phd
hép thu, dudi céc anh huéng cua anh sang do, clia cac mau xét nghiém thir nhat va tha
hai, tinh toan su chénh léch gitra phé) hfip thu cta cac mau xét nghiém thr nhat va tha
hai, va so sanh su chénh léch phé da tinh véi dudng cong chuin do xac dinh trudce cia

nong do albumin.
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Mic du cac phép do quang phd trong quy trinh kiém tra biang quang phd duoc
md ta ddi voi phuong phiap quang phd hap thu trong d6 cac mau xét nghiém hép thy
btrc xa dién tur, vi du, anh séng, co chiéu dai dinh trudce, cac dang khac cia phép do
quang phd c6 thé dugc thuc hién trén cac miu xét nghiém. Vi du, cac dang khac cua
phép do quang phd c6 thé lién quan dén phuong phap quang phd truyén qua, phuong
phap quang phd phan xa, va phuong phap quang phd tin xa. No6i tom tai, trong
phuong phéap quang phd truyén qua, anh sang dugc truyén qua cdc mau xét nghiéin va
anh sang da truyén duoc so sanh véi anh sang ma khong di qua cac mau xét nghiém.
Trong phuong phap quang phd phan xa, anh sang duoc phat dén cac miu xét nghiém
va su phan xa cta anh sang tr cic mau xét nghiém duogc phan tich. Phuong phap
quang phd tan xa 1a tuong tu v6i phuong phép quang phd phan xa & d6 viéc phan tich
dugc thyuc hién dya trén sy tan xa hodc phan tan cla anh sing tir cac mau xét nghiém.
Pé thuc hién cac dang khac cia phép do quang phd, hé théng quang hoc 700 c6 thé
bao gém céc bo phan bd sung hoic thay thé. Cac bd phan nay c6 thé bao gdm, nhung
khong gi6i han &, cac ngudn anh sang dé phat ra anh sang c6 cac bude séng khac nhau,
céc bo tach séng quang, cic thiu kinh, cac guong, va cac bd phan quang / quang hoc
da biét khac. Cac dang khac nhau cia céac phuong phép do quang phd c6 thé yéu ciu
cac bd phin quang / quang hoc khic nhau hodc cu thé va su bd tri va cdu hinh cta
ching trong hé théng quang hoc 700 c6 thé thay doi, s& dé dang hiéu dugc boi nguoi

c6 trinh d6 trung binh v& linh vuc.

Ngoai ra, su ghép kin giita thiét bi phan phdi mau chét luu sinh hoc 20 va vat
chira 500 cua thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30 ngan nglra su sai léch, su dich
chuyén, va/hodc su rung sao cho cac phuong phap do quang phd dugc thuc hién béi
hé théng quang hoc 700 dugc chinh xac dé giam thiéu nhiéu bi anh huéng boi bat ky

chuyén d6ng nao khéc.

Dé hd trg cho sy ty dong cla cac phuong phap do quang phd, mdi thiét bi
quang hoc 702 con bao gbm PCB 712 dugc 14p trinh va dugc luu trir cic 1énh doc
dugc biang may thi hanh duqc dé diéu khién cac bd phan khéc nhau cta thiét bi quang
hoc 702. Theo cach khac, cdc PCB 712 ¢6 thé duge lidn két véi PCB trung tam hodic
chi cua thiét bi 30, vi vay cac thiét bi quang hoc 702 duoc diéu khién b&i PCB trung
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tam hodc chii. PCB 712 c6 thé con bao gdm hoidc dugc gin véi 16p silicon dé phan tan
nhiét.

Trong mbi thiét bi quang hoc 702, thiét bi quang phd c6 thé dugc tao két ciu dé
thuc hién cic phép do trén miu xét nghiém da duoc chiéu sang trong cuvet 200 sau
mot khoang thoi gian dinh trude troi qua ké tir khi viéc phat anh sang tir thiét bi chiéu
sang 704 vao trong cuvet 702. Hon nita, su phat ra anh sang c6 thé xay ra dé dap ung
hoan todn qua trinh tron duge thuc hién boi hé thong diéu khién dién tir 650, hodc sau
mot khoang thoi gian dinh trude da troi qua, vi du, tir 0,5 dén 3 phut hodc thudng 1a
dudi 3 phiit dé hoan thién qua trinh tron. Theo do6, qué trinh trdn va quy trinh kiém tra
bang quang phd c6 thé phdi phop v6i nhau voi su can thiép ciia ngudi dung thu cong
dugce giam hodc giam thiéu. Theo nghia rong hon, quy trinh xét nghiém duoc thuc

hién trén cac mau xét nghiém c6 thé duoc tyu dong nhiéu.
Hé théng diéu khién nhiét do 750

Nhu duoc thé hién trén FIG.10, hé théng didu khién nhiét do 750 dugc tao két
chu dé thuc hién quy trinh diéu khién nhiét do trong hozic nhur 1a mét phan cua quy
trinh xét nghiém. Céc phan Gng héa hoc trong cac mau xét nghiém thuong bi anh
hudng boi moi trudng hodc nhiét do xung quanh. Cu thé, nhiét do xung quanh cang
cao c6 thé gia tdc téc do phan Gng, va didu nay ddi khi 1a khong mong muébn. Viéc
diéu khién nhiét do cua cac phan ting héa hoc c6 thé tang do tin cdy cia cac két qua
x€t nghiém, vi du, dé tinh toan ACR dé chin doan CKD. Quy trinh diéu khién nhiét
do c6 thé duge thuc hién trude khi phan phdi cac miu chét luu sinh hoc vao trong cac
cuvet 200 dé phan tmg véi cac thube thir. Didu nay s& tao ra moi truong 6n dinh trong
mdi cuvet 200 va dam bao ring mdi phan Gng bit dau & xung quanh nhiét do gidng
nhau.

Hé théng diéu khién nhiét do 750 bao g6m cum cac chi tiét gia nhiét va/hoac
lam mat dé duy tri vat chta 500 hoic khoang / khoang hd bén trong vét chira 500 &
nhiét do dinh truéc. Cu thé, cum cac chi tiét gia nhiét / 1am mat duoc tao két ciu dé
duy tri cac cuvet 200 dugc chira trong vat chtra 500 (hodc khoang / khodng hé trong
vat chia 500) & nhi€t do dinh truéce. Nhiét do dinh trude cho cac phan Gng cta nuéc

tiéu véi DNBA hoic BCG c6 thé ndm trong khoang tir 35 dén 40 °C.
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Néu nhiét d6 mdi trudng 1a cao hon nhiét do dinh trude, cic chi tiét gia nhiét
va/hoac lam mat, vi du, cac quat lam mat nhu duogc thé hién trén FIG.10, c6 thé duoc
kich hoat dé cai thién sy luu théng khong khi dé phén tan nhiét khéi thiét bi xét
‘nghiém chét lwu sinh hoc 30, nhd do diéu chinh nhiét d6 cua cac cuvet 200 vé phia
nhiét 4o dinh truéc. Néu nhiét do xung quanh thép hon nhiét do dinh trudc, cac chi
tiét gia nhiét va/hodac 1am mat, vi du, thiét bi gia nhiét 754 nhu dugc thé hién trén
FIG.9A, c6 thé duge kich hoat dé sinh ra nhiét trong cac cuvet 200, nho do diéu chinh
nhiét d6 cua cac cuvet 200 vé phia nhiét d6 dinh trude. Cac thiét bi gia nhiét 754 ¢6
thé duoc bd tri bén trong cac hdc chira 504 dé phat nhiét vao trong cac hbc chira 504
va do do6 gia nhiét cac cuvet 200. Theo cach khac, cac thiét bi gia nhiét c6 thé duoc bd
tri xung quanh bén trong clia cic hdc chira 504 vi vay céc thiét bi gia nhiét 754 tiép
xtic v6i cac cuvet 200 dé gia nhiét truc tiép no. Theo cach khéc nita, cac thiét bi gia

nhiét 754 c6 thé duogc bao g61n nhu céc bd phén cua céac thiét bi dién tir 652.

Tét hon 14, cac chi tiét gia nhiét va/hodc lam mat 752 c6 thé duogc lap trinh
hodc dugc tao két ciu dé duge van hanh tw dong dap ung cac do 1éch tir nhiét do dinh
truge. Hon nita, vo than 506 cia thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30 c6 thé duoc
lam béng vat liéu dan nhiét, vi du, tim kim loai, ma c6 thé hd tro cho su lam déng
nhét nhiét d¢ trong thiét bi xét nghiém chit Iuu sinh hoc 30. Thiét bi xét nghiém chét
luu sinh hoc 30 do d6 c6 thé nhanh chéng dat va duy tri nhiét d6 dinh trude 1a két qua
clia quy trinh diéu khién nhiét do. Hé thong diéu khién nhiét do 750 c6 thé bao gdm
abd on nhiét ma c6 thé dugc tao két chu dé cung cép di¥ liéu nhiét do bén trong thiét bi
30 dé thu thap phan hdi vé nhiét do, dé chon cac bién phép thich hop dé diéu khién
nhiét do. C6 thé hiéu rang su phan hdi va diéu khién nhiét do c6 thé duoc diéu khién
boi PCB clia hé thong diéu khién nhiét do 750, va/hodc boi PCB trung tam hodc chu
ctia thiét bi 30.

Mic du thiét bi phan phdi mau chét luu sinh hoc 20 va thiét bi xét nghiém chat
luu sinh hoc 30 da dugc md ta & trén dudi dang cac thiét bi riéng biét ma c6 thé ghép
lai v6i nhau, c6 thé hiéu réng cac thiét bi 20 va 30 c6 thé duoc két hop hodc dugc lép

v6i nhau thanh mot hé thong tich hop 40 dé phan phéi va xét nghiém chét luu sinh hoc.

Hé thong 40
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Theo cac phuong an dai dién hodc dé 1am vi du ctia sang ché, co hé thong 40 dé
phéan phéi va xét nghiém chit luu sinh hoc nhu dugc minh hoa trén FIG.11A va
FIG.11B. Hé théng 40 bao goém thiét bi phan phdi mau chat luu sinh hoc 20 va thiét bi
xét nghiém chit luu sinh hoc 30 nhu néu trén. Thiét bi phan phbi mau chit luu sinh
hoc 20 bao gdm cum cac khoang 102, mdi khoang 102 dugc két cdu dé phan phbi mot
thé tich mau chit luu sinh hoc dinh truéc. Thiét bi phan phdi mau chét luu sinh hoc 20
con bao gém bd van 110 dé lam kin theo cach xa dugc cac mau chét luu sinh hoc
trong cac khoang 102, mdi van 110 duogc ghép véi khoang 102. Thiét bi phan phdi
mau chat luu sinh hoc 20 con bao gdm bd cuvet 200 dé tiép nhan cic mau chét luu
sinh hoc thong qua cac van 110, mdi cuvet 200 dugc ghép / ghép dugc véi it nhat mot
khoang 102 va chtra thubc thir. Thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30 bao gém vat
chira 500 dé chira cac cuvet 200, chi tiét lam kin vat chaa 502 dé tao ra su ghép kin
gita vat chira 500 va thiét bi phan phbi mau chét luu sinh hoc 20 dé bit kin cac cuvet
200 bén trong vat chtra 500, va hé thdng tu dong duoc ndi véi vat chira 500 dé thuc
hién quy trinh xét nghiém trén mau xét nghiém trong mdi cuvet 200. Cac mau chét luu
sinh hoc c6 thé phan phdi dugc tir cac khoang 102 vao trong cac cuvet 200 dé két hop

v6i thube thir trong d6, nho d6 tao ra cac mau xét nghiém cho quy trinh xét nghiém.

Heé théng 40 c6 thé cung cp giai phap co chi phi thap, don gian va nho gon dé
do ludng, phan phdi, va xét nghiém cac mAu chit luu sinh hoc bang cac thudc thi.
Mot vai quy trinh phd bién va tha cong nhu do luong va phén phdi cic mau chit luu
sinh hoc, qué trinh hut chan khong, va qua trinh tron co thé it nhat duoc tu dong mot
phan bang cach st dung hé thong 40. Hé théng ty dong dé thuc hién quy trinh xét
nghiém cho phép nguoi khong c6 k§ ning, vi du, ngudi dung tai nha, c6 thé thuc hién
quy trinh xét nghiém v6i do chinh x4c va do ldp lai cao hon. Cac két qua xét nghiém
thu duoc s& phu hop hon va it d& bi 16i cua con ngudi hon, diéu nay c6 thé xay ra
trong truong hop néu cac thay ddi mau sic duge do bang mat ngudi.

He¢ thdng 40 con bao gdm thiét bi may tinh 800 dé tao didu kién cho viéc thuc
hién quy trinh xét nghiém. Thiét bi may tinh 800 c6 thé bao gdm man hinh va bo thiét
bi nhap cho nguoi dung, vi dy, bac s§ lam sang, dé thuc hién va phan tich quy trinh

xét nghiém. Vi dy, nguoi dung c6 thé van hanh thiét bj may tinh 800 duéi dang giao
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dién ngudi ding, dé khoa cac tham sb do nguoi ding xac dinh dé diéu khién quy trinh
diéu khién nhiét do dé didu chinh nhiét d6 mong mubn, lap trinh cac duong chuyén
dong cia cac vat thé tir tinh 202 dé dam bao tron / khudy dong déu cic mau xét
nghiém, va/hodc phén tich cac phép do va cac két qua xét nghiém tir quy trinh kiém
tra bang quang phd. Theo cach khéc, vai tit ca cac diéu kién dua ra, ngudi ding c6 thé

theo d6 dicu chinh céc dic¢u kién bién dé t61 uu hoa va thu céc két qua.

Hé thong 40 bao gém than 802 dé chua thiét bi phan phdi mau chét luu sinh
hoc 20 va thiét bi xét nghiém chét luu sinh hoc 30. Than 802 bao vé cac thiét bi 20 va
30 khoi hu hong. Than 802 bao gdm cac cira vao 804 dé ngudi ding vao va van hanh
cac thiét bi 20 va 30. Vi du, ngudi dung c6 thé chén thiét bi 20 bao gdm hop 100 da
dugc nap cac mau chét luu sinh hoc vao trong thiét bi 30 qua qua cua vao 804. Caa
vao 804 sau d6 c6 thé dugc dong lai trude khi bat dau viée phan phdi va thu.c hién quy

trinh xét nghiém.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12A va FIG.12B, dé phéan phéi tu dong cic mau
chét luu sinh hoc, hé théng 40 bao gdm thiét bi phan phéi 850 dé thuc hién viéc phan
phéi cac miu chat luu sinh hoc tir cac khoang 102 vao trong cac cuvet 200 thong qua
cac van 110. Thiét bi phéan phéi 850 bao g@)ln co chu kich hoat 852, vi du, vit me, dé
dich chuyén cum céc pit-tong 402 cua thiét bi phan phbi mau chit luu sinh hoc 20.
Viéc dich chuyén céc pit-tong 402 tac dung 4p suit duong 1én cac mau chét Iuu sinh
hoc, nhd d6 mé cac van 110 va phan phdi cic mau chat luu sinh hoc qua dé do.
FIG.12A thé hién thiét bi phan phdi 850 c6 co cdu kich hoat 852 & trang thai mic dinh
hodc khong duge kich hoat, va FIG.12B thé hién co ciu kich hoat 852 & trang thai

dugc dich chuyén hoac duoc kich hoat.

Thiét bi phan phdi 850 con bao gdm co cu kich hoat ma c6 thé duge didu
khién boi dong co dién, vi du, dong co budc, hoac duge van hanh b%mg tay. Pong co
buéce c6 thé van hanh cing véi cac banh ring dé din huéng su chuyén dong cua co
c4u kich hoat 852, ciing nhu ¢6 cac co ciu chuyén mach gi6i han dé dirng co ciu kich
hoat 852 & vi trf dinh truéc. Thiét bi phan phdi 850 ciing c6 thé dugc tich hop véi bo
dinh thoi hoac thiét bi dinh thoi sao cho su diéu khién thoi gian chinh x4c cla co ciu

kich hoat c6 thé dat dugc dé phan phéi cac mau chit luu sinh hoc. Thiét bi phéan phéi
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850 ciing c6 thé dugc diéu khién bai thiét bi may tinh 800 va co thé duoc tao cau hinh
dé didu chinh toc do cta co cu kich hoat 852, nho d6 diéu khién tdc do phan phdi cac
mau chét Iuu sinh hoc. Viée bit dau phan tng hoa hoc gitra cac miu chit luu sinh hoc
va céc thude thir do d6 c6 thé duoc diéu khién, vi vay phan ung héa hoc trong mdi
cuvet 200 c6 thé bit dau vé co ban ddng thoi. Cac thoi gian va cac khoang thoi gian
phan tng 14 quan trong dé thu duoc cac két qua xét nghiém tin cy, chinh xéac, va nhat
quan. Néu thoi gian phan tng dugc do bang tay, cac 16i do con ngudi ¢6 nhidu kha

nang xay ra hon, chdang han nhu do su cham tré phan ing ctia con nguoi.

Trong qué trinh phan phéi, co cAu kich hoat 852 ¢6 thé duogc dich chuyén & toc
d6 thip nam trong khoang tir 0,4 dén 0,8 mm/s. Mdi pit-tong 402 do d6 s& duge dich
chuyén & cling mot tdc do dé phan phdi cac mau chat luu sinh hoc vao trong céc cuvet
200. Tai téc d6 thdp nay, hé sb thay dbi gifta cac luong ciia cac mau chét luu sinh hoc
dugc phan phéi vao trong cac cuvet 200 c6 thé duge kiém soat trong khoang 2% hoic
nho hon. Piéu nay s& dan dén do tin cdy va do nhét quan duoc cai thién trong cac két
qua xét nghiém sau d6 do luong ciia cdc mau chat luu sinh hoc trong tit ca cac cuvet

200 vé co ban 1a giéng nhau.

Trong phan mb ta chi tiét néu trén, cic phuong an theo sang ché lién quan dén
thiét bi va hé théng dé phan phéi va/hodc xét nghiém it nhit mot chit luu sinh hoc
duge mo t& ¢6 dwa vao cic hinh v& kém theo. Phin mé ta clia cac phwong an khéac
nhau & ddy khéng nhiam muc dich khing dinh hodc giéi han sang ché chi & cac
phuong 4n dai dién cu thé hodc dic trung nay, ma chi don thudn d& minh hoa cho cac
vi du khong giéi han cua sang ché. Vi du, mic du cac phuong an cia sang ché duoc
mo ta lién quan dén viéc phan tich nudce tiéu, tuy nhién s& dé dang nhan thdy ddi véi
ngudi cé trinh do trung binh vé linh vuc rang thiét bi va hé thong dugc mo ta & day co
thé theo cach khac dugc st dung cho cac ting dung khac va/hodc chan doan cac bénh
khac. |

Sang ché nham dé giai quyét it nhat mot trong s6 cac van dé va nhugc diém
néu trén cla tinh trang ky thudt. Mac du chi c6 mot vai phuong an ciia sang ché duoc
mo t& trong ban mo ta, nhung hién nhién v6i nguoi cb trinh do ky thuat trung binh

trong linh vuc khi xem xét tai liéu nay rang mot loat cac thay doi va/hodc cai bién c6
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thé duoc thuc hién doi véi cac phuong an da dugc boc 10 ma khong ndm ngoai pham
vi cta sang ché. Do dd, pham vi cta sang ché cling nhu pham vi cua cac diém yéu cau

bao hd khong chi gigi han & cac phuong an duge mo ta & day.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bj d xét nghiém chét luu sinh hoc, thiét bi nay bao gom:

vat chira dé chita theo cach thao duoc bd cac cuvet cua thiét bi phan phéi
mﬁu chét luu sinh hoc, mdi cuvet chita mAu xét nghiém bao gém thube thir va
mau chét luu sinh hoc;

chi tiét 1am kin vat chira dé tao ra su ghép kin gifta vat chira va thiét bi phan
phéi mau chét Iuu sinh hoc dé 1am kin cuvet bén trong vat chira; va

hé théng tu dong duoc két ndi voi vat chira dé thuc hién qué trinh xét
nghiém trén cdc mau xét nghiém trong cac cuvet, trong khi duy tri cac cuvet bén

trong vat chua.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vat chira bao gdm cum cac hoc chira, sao cho mdi

~cuvet c6 thé dugc tiép nhdn vao moi trong cum céc hoc chura.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 cac hdc chira duge bb tri sao cho thiét bi phan phbi

mau chét luu sinh hoc c6 thé tiép nhén dugc béi vat chira chi theo mot hudéng.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vat chira dugc tao

két cAu dé trai qua qua trinh hit chan khong.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bj nay con bao gdbm bom chan khong dé vé co

ban tao do chan khong cho céac cuvet.

6. Thiét bi theo diém 3, trong d6 chét khi dugc hut ra khéi cac cuvet trong qué trinh

hit chan khong.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 chit khi duoc hut ra khoi mdi cuvet qua mang ky

nuée bit kin 16 cia cuvet.

8. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 hé théng tu dong

bao gém hé théng diéu khién dién tur dé thuc hién qua trinh trdn.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 hé théng diéu khién dién tir bao gbém cum cac thiét

bi thiét bi dién tir dé tao ra tur trudng trong céac cuvet.
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Thiét bi theo diém 9, trong d6 tlr trudng gay ra su chuyén dong ctia vat thé tir tinh
trong mdi cuvet dé tron vat Iy mau xét nghiém trong do, trong d6 mai thiét bi dién

tir bao gbém day céc chi tiét dién tir.

Thiét bj theo diém 10, trong do mdi cuvet dugc lién két voi mot hodc nhiéu day
cac chi tiét dién tir, mdi chi tiét dién tir c6 thé hoat dong riéng 1& dé dich chuyén

vét thé tir tinh doc theo dwdng dinh trude bén trong cuvet.

Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 hé théng tu
dong bao gébm hé théng quang hoc dé thuc hién quy trinh kiém tra bang quang

phd.

Thiét bi theo diém 12, trong d6 hé théng quang hoc bao gébm cum thiét bj quang
hoc, mdi thiét bi quang hoc dé thuc hién quy trinh kiém tra bang quang phd trén

cuvet.

Thiét bi theo diém 13, trong d6 mdi thiét bi quang hoc bao g61n thiét bi chiéu

sang dé phat ra anh sang vao trong cuvet.

Thiét bj theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 hé théng tu
dong bao gdm hé théng diéu khién nhiét d6 dé thyc hién quy trinh didu khién

nhiét do.

Thiét bi theo diém 15, trong d6 hé thong diéu khién nhiét do bao gém cum céc chi

tiét gia nhiét va/hodc lam mat dé duy tri cac cuvet & nhiét do dinh trude.

Thiét bi dé chira va phan phéi cac mau chat lwu sinh hoc, thiét bi nay bao gdm:
hop bao gdbm cum céc b chtra va cum céc khoang, mdi khoang nim trong 6
chira va duoc tao két ciu dé chtra va phan phéi mot thé tich mAu chat luu sinh hoc
dinh truéc, mdi 6 chira bao gom:
dau vao dé tiép nhan chét luu sinh hoc;

dau ra nodi thong véi dau vao;
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vach ngan theo chu vi bao quanh déu ra dé chtra mau chét luu sinh
hoc trong khoang ndm trong 6 chira va ngan chan sy ndi thong chit luu véi khoang
khac;

van dugc bd tri ¢ dau ra dé 1am kin theo cach xa duoc mau chét luu
sinh hoc trong khoang; va

dau xa tran dugc tao két cAu dé giéi han thé tich dinh trudc cia miu
chat Iuu sinh hoc ma c6 thé chira duoc trong khoang va c6 thé phan phdi duoc tir

khoang thong qua van.

Thiét bi theo diém 17, trong d6 dau xa tran ctia moi 6 chira dugc tao ra trén vach
ngén theo chu vi ciia né dé xa cac thé tich ciia mau chat luu sinh hoc qua thé tich

dinh truéc.

Thiét bi theo diém 17 hodc 18, trong do thiét bi nay con bao g6m b0 cac cuvet,
trong d6 mdi cuvet c6 thé ghép duoc vai it nhat mot trong s cac khoang va duge

tao két cau dé tiép nhan mAu chét luu sinh hoc c6 thé phan phdi dugc tir khoang.

Thiét bi theo diém 19, trong d6 mdi cuvet chtra vat thé tir tinh dé tao diéu kién

cho viéc tron vat Iy mau chét luu sinh hoc va thude th.

Thiét bi theo diém 19 hoic 20, trong d6 mdi cuvet bao gém 16 duoc bit kin béng

mang ky nuéc.

Thiét b theo diém bAt ky trong s cac diém tir 17 dén 21, trong d6 thiét bi nay con

bao gdm bod pit-tdng dé phan phdi cac mau cht luu sinh hoc tir cac khoang.

Hé théng dé phan phdi va xét nghiém chét luu sinh hoc, hé théng nay bao gdm:

thiét bi phan phdi mau chit luu sinh hoc bao gdm:
cum céc 6 chua;
cum céac khoang, mdi khoang nim trong 6 chira va duoc tao két ciu
dé phéan phéi mot thé tich mAu chét Iuu sinh hoc dinh truéc;
bd cac van dé lam kin theo cach xa duogc cac mau chét lvu sinh hoc

trong cac khoang, mdi van dugc ghép véi khoang; va
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bd céac cuvet dé tiép nhan cac mau chat luu sinh hoc thong qua céc

van, cac cuvet dugc ghép véi cac khoang va chira mot hodc nhiéu thudce thir; va

thiét bi xét nghiém chat luu sinh hoc bao gom:
vat chira dé chua theo cach thao dugc céc cuvet;
chi tiét 1am kin vat chira dé tao ra su ghép kin giita vat chtra va thiét
bi phan phéi mau chit luu sinh hoc dé 1am kin cuvet bén trong vat chua; va
hé théng tu dong dugc két ndi v6i vat chira dé thuc hién qué trinh xét

nghiém trén mau xét nghiém trong moi cuvet.
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