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(57) Sang ché dé cap phuong phap chdng vong lap dua trén giao thic cay mo rong nhiéu
16p MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) trong mang bién nha cung cap dich vu PE
(Provider Edge) truy cép vé keép bién cua khach hang CE (Customer Edge) cho cac thlet bi
truyen dia chi giao thire Internet IP (Internet Protocol) va dir li¢u. Mang PE truy cap vé kép
CE gom c6 PE thur nhit va PE thir hai dugc két ndi doc 1ap vé6i PE thir ba bang phuong tién
cac day n6i a0, va ca hai dugc két ndi véi CE thir nhat. Phuong phap chdng vong lip bao
gbm tao day ndi a0 quan tri gitra PE th nhat va PE thi hai; tao giao dién ao tai mot trong
cac dau ctia day ndi 40 quan tri, trong ung; bd sung cac giao dién 4o voi cdu MSTP, diéu
chinh cau MSTP de ¢ d6 wu tién cao nhat, va thay d6i ma nhan dién ID (identification) va
bit trén dau cia cau MSTP thanh céc gia tri nhoé nhat trong toan bd cac cong vat ly; cac
giao dién ao cho phep chirc nang MSTP. Phuong phap theo sang ché c6 thé chdng xut
hién vong lap 16p 2 trong mang PE truy cap vé kép CE, nho d6 ngan chén hién tuong té li¢t
mang.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén cac thiét bi truyén dia chi giao thic Internet IP (Internet
Protocol) va dit lidu, cu thé 12 @& cap dén phuong phap chdng vong lap dva trén giao
thirc cdy mé rong nhiéu 16p MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) trong mang bién
ctia nha cung cap dich vu PE (Provider Edge) truy cap vé kép bién (két ndi theo 2 duong
truyén khac nhau) ctia khach hang CE (Customer Edge).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong mang chuyén dbi 2 16p, sw xuét hién vong lip c6 thé dan dén con bio phat
tan c4c tin nhin, do d6 chiém bang thong hiéu dung cua toan by mang gay t€ liét mang.
Trong trudong hop nay, giao thire cdy m¢& rong STP (Spanning Tree Protocol) dugc tao
ra dé giai quyét van dé ctia vong Lip 16p 2, va sau d6 giao thirc cdy md rong nhanh RSTP
(Rapid Spanning Tree Protocol) dugc tao ra trén co s& STP. Giao thirc RSTP khong thé
nhén ra dugc cdc mang ndi by 4o VLAN (virtual local area network), vi vy toan bd céc
tin nhin dugc truyén trén mot dudng truyén, didu nay din dén hidu qua thip. Do do,
giao thirc MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) din xuét hién. Giao thitc MSTP dua
vao cac y tuong trong linh vuc va dugc dua ra trén co so giao thirc RSTP, khong chi

tang toc d6 hoi tu, ma con tin dung t6i da bang thong mang.

Giao thitc MSTP hién nay chii yéu dwoc ing dung cho mang VLAN, mdt mo hinh
ctia mang chuyén ddi 16p 2. Trong hé théng mang truy cap v tuyén trén nén giao thirc
internet IPRAN (IP Radio Access Network), dich vu 16p 2 phé bién 12 md hinh dich vu
mang riéng 4o VPLS (virtual Private Lan Service). M6 hinh VPLS ciing c6 thé c6 vong
lap 16p 2. Fig.1 1a so dd ciia mang bién cua nha cung cép dich vu PE (Provider Edge)
truy cép vé kép bién cia khach hang CE (Customer Edge). Mang PE truy cap vé kép CE
bao gdm PE thtt nhét (cu thé 1a PE1) va PE thir hai (cu thé 1a PE2) ma ca hai PE nay
dugc két ndi v6i CE thit nhat (cu thé 1a CE1). CE1 dwoc két néi véi may tinh c4 nhan
PC (cu thé 1a PC). PE1 va PE2 ciing dugc két ndi PE thir ba (cu thé 1a PE3) bing cac
phuong tién cac day ndi 4o (pseudo wire) PW dich vu, va PE3 dugc két ndi véi CE thi

hai (cu thé 1a CE2). Tuy nhién, phuong phap chéng vong 1ip VPLS hién ¢6 khong thé
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giai quyét vin dé xuét hién ciia vong lap 16p 2 trong mang PE truy cap vé kép CE. Vi
vay, can thiét phai xdy dung phuong phap dé giai quyét vin dé cta phwong phép néu

trén.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Xuét phét tir cac han ché con ton tai cia céc giai phap dd c6, muc dich clia sang
ché d& xuét phuong phap chng vong lip dua trén giao thire MSTP trong mang PE truy
cap vé kép CE, c6 thé tranh sy xut hién ctia vong lap 16p 2 trong mang PE truy cép vé

kép CE, nh¢ d6 ngén chin hién tuong té liét mang.

Dé dat dugc muc dich néu trén, giai phap k¥ thuét duoc sit dung theo sang ché 1a
phuong phap chdng vong lap dua trén giao thirc MSTP trong mang PE truy cap vé kép
CE. Mang PE truy cép vé kép CE bao gdm PE thit nhit va PE thir hai dwoc két ndi doc
lap v6i PE tht ba bing phuong tién cac ddy ndi 4o, va ca hai dwoc két ndi véi CE thir
nhét. Phuong phép chng vong lip bao gdm tao day nbi 40 quan trj gifta PE thi nhét va
PE th{r hai; tao giao dién 4o tai mot trong céc du ctia day nbi 4o quan tri, trong tmg;
bd sung cac giao dién a0 v6i ciu MSTP, diéu chinh cAu MSTP dé ¢6 do wu tién cao nhét
va thay d6i ma nhéan dién ID (identification) va bit trén diu ctia cAu MSTP thanh cac gia

tri nhé nhét trong toan bd cac cong vit ly; va céc giao dién o cho phép giao thirc MSTP.

Trén co s& giai phdp k§ thuat néu trén, khi diy ndi 4o quan tri 14 & trang thai hoat
dong, VPLS giri tin nhan dén MSTP, va MSTP tao ra hai giao dién ao tuong ung theo
ID VPLS.

Trén co s& gidi phap k¥ thuat néu trén, khi day ndi 4o quan tri khong hoat dong,
tin nhin ngung hoat déng duoc gtri dén MSTP va MSTP d4nh du hai giao dién 4o ra
khoi cAu MSTP va x6a hai giao dién 4o.

Trén co s gidi phap k¥ thuét néu trén, cac giao dién 4o giri va nhan tin nhin truyén
tin hidu tlr b dit lidu giao thirc bic cdu BPDU (bridge protocol data unit) va tham gia
trong viéc tinh toan céu tric lién két.

Trén co s& giai phap k¥ thuat néu trén, trong qua trinh tinh toan cdy mé réng, tinh

toan hai giao dién 4o va cac cong vat ly khac thong nhat.

Trén co s& gidi phap k¥ thuat néu trén, tat ca céc giao dién 4o va cac cong vat ly

khic déu nam trong mdt cdy md rong chung va ndi bo.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Sang che dat dugc céac hi€u qua nhu sau:

1. PW quén tri dugc tao ra gitta PE1 va PE2; giao dién 40 tai mot trong céc dau
cia PW quén tri, tvong Gng; cic giao dién 4o dugc thém vao cdu MSTP; cau MSTP
duge didu chinh dé c6 d6 wu tién cao nhét, va ID va bit trén dau cta cdu MSTP dugc
thay d6i thanh céc gié tri nhé nhét trong toan bd cac cong vat 1y; va cac giao dién ao cho
phép chirc ning MSTP. Phwong phap theo sang ché c6 thé tranh duoc viée xuét hién
vong 1ap 16p 2 trong s cac PE1, PE2 va CEl trong mang PE truy cép vé kép CE, nho

d6 ngén chin hién tugng té liét mang.

2. Theo sang ché, m6 hinh MSTP ciing ¢6 thé dugc diéu chinh nhu RSTP va STP.
Phuong phap theo sang ché ciing c6 thé hd trg cac kiéu giao thirc khic nhau, va mé rong

pham vi ting dung ctia gidi phap k¥ thuit da co.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1 so @6 ctia mang PE két nbi vé kép CE theo giai phap k¥ thuat da co;

Fig.2 1a so @6 thé hién viéc tao ra ddy nbi a0 quan tri trong mang PE truy cap vé

kép CE theo sang ché; va
Fig.3 14 Iuu dd tao ra giao dién ao theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua cic phuong an dya trén céc hinh v& kém

theo.

Nhur thé hién trén Fig.2, phuwong phép chéng vong l3p dva trén giao thire MSTP
trong mang PE truy cép vé kép CE ting dung cho mang PE truy cép vé kép CE. Mang
PE truy c4p vé kép CE bao gdbm PE thir nhét (cu thé 1a PE1) va PE tht hai (cu thé 1a
PE2) dugc két ndi doc lap véi PE thi ba (cu thé 1a PE3) bang phuong tién cac PW dich
vu (cac day ndi 40); PE3 duoc két ndi v6i CE thir hai (cu thé 1a CE2); ca hai PE1 va PE2
duoc két ndi v6i CE thi nhét (cu thé 1a CE1); va CE1 dugc két ndi véi may tinh ca nhan
(cu thé 1a CP). Phuong phép chéng vong l3p theo sang ché bao gdm tao PW quan tri
gitta PE1 va PE2; tao giao dién 4o tai mot trong cac d4u cia PW quan tri, turong Ung; bd
sung hai giao dién 4o cho cdu MSTP, diéu chinh cAu MSTP dé c6 d6 wu tién cao nhét,

va thay ddi ID va bit trén dau ciia ciu MSTP thanh cac gi tri nho nhét trong toan bd cac
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cdng vat 1y; va cac giao dién 4o cho phép chirc ning MSTP.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, luu dd cu thé tao cac giao dién 4o 1a nhu sau:
Budc S101: PW quan tri dugc kich hoat.

Budc S102: VPLS giri tin nhén dé tao PW quén tri dén MSTP, didu nay c6 nghia
14 VPLS giri tin nhén tai 1én dén MSTP.

Budc S103: MSTP tao hai giao dién 4o tuong ung stpif theo ID VPLS, vi du ID
VPLS 100, va sau d6 hai giao dién ao 1a ca hai stpif100, nhung hai giao dién 4o dugc
dit tai hai tram khéac nhau. Céac giao di€n 4o gtri va nhén céc tin nhén truyén tin hiéu cia

BPDU (Bridge Protocol Data Unit), va tham gia trong viéc tinh toan c4u trac lién két.

Budce S104: Hai giao dién 4o dugc thém vao ciu MSTP, va céc giao dién 4o cho
phép chirc nang MSTP. PW quén tri dugc tao ra giita PE1 va PE2 tuong g véi VPLS;
VPLS c¢6 cdng vat Iy riéng twong g v6i cdng phia mang cia n6; va cong vat Iy twong
ting v6i cdng phia mang c6 thé thay dbi véi cdu tric lién két. Nho d6, hai giao dién a0
cia PE1 va PE2 khong thé bi chin. Chi ¢6 céng phia CE1 can chin lai, cu thé 1a ngén
xuét hién vong lip trong sé CE1, PE1 va PE2. Vi viy, cau MSTP dugc diéu chinh dé ¢6
d6 wu tién cao nhét, didu nay c6 nghia ring do vu tién duoc thay dbi thanh 0, trong khi
ID ciu va bit trén dau cia hai giao dién a0 dwoc thay doi thanh cac gia tri nho nhét trong
toan bd cac cdng vat 1y, vi du, cist_path_cost (bit trén d4u cta cdy mé rong chung va
ndi bd) 1a 1, cist_priority (d6 wu tién clia cdy mé rdng chung va ndi bo) 1a 16, va gia tri
ban d4u cua cist_port_id (ID cdng clia cdy md rdng chung va ndi bd) 1a nho hon cong
vat ly. Theo céch nay, trong qud trinh tinh todn cia cdy mé rong, MSTP tinh toan hai

giao dién 4o va cic cong vat ly khac thong nhat.

Khi day nbi 4o quan tri dugc yéu ciu ngimng kich hoat, tin nhin ngung hoat dong
duge giri dén MSTP, va MSTP danh dAu hai giao dién 4o ra khoi cdu MSTP va xo6a hai
giao dién 4o.

Sang ché khong hd trg nhiéu thuc thé. Toan bd céc céng trong thuc thé 0, cu thé 1a
thuc thé CIST (Common and Internal Spanning Tree). T4t ca cic VLAN ciing giéi han
trong thuc thé 0. T4t c4 giao dién 4o va cic cdng vét Iy khac & tfong mat CIST, va tranh

vong lap 16p 2 trong thuc thé CIST.

Sang ché khong gidi han & cac phwong 4n néu trén. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
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trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién cac cai bién va thay ddi dua trén nguyén
Iy cua sang ché. Céc cai bién va thay dbi nay ndm trong pham vi bao ho clia séng ché.
Céc ndi dung khong duoc md ta chi tiét trong phdn mé ta 1 k§ thuét da biét véi nguoi

c6 hiéu biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuat.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap chéng vong lap dua trén giao thirc cAy mé réng nhiéu 16p MSTP
(Multiple Spanning Tree Protocol) trong mang bién nha cung cap dich vu PE (Provider
Edge) truy cip vé kép bién ctia khach hang CE (Customer Edge), mang PE truy cip vé
kép CE bao gbm PE thir nhit va PE thir hai dugc két ndi doc 1ap véi PE thir ba bing
phuong tién cac diy ndi 4o, va ca hai duoc két ndi véi CE thir nhét, khac biét & chd

phuong phap chéng vong lap bao gdm:
tao day nbi a0 quan tri gitta PE tht nhit va PE thir hai;
tao giao dién 4o tai mot trong cac du coa day ndi 40 quan tri, turong Gng; va

b sung céc giao dién 40 v&i cAu MSTP, didu chinh cAu MSTP dé c¢6 d6 wu tién
cao nhit, va thay di ma nhan dién ID (identification) va bit trén diu ciia ciu MSTP
thanh c4c gi tri nho nhét trong toan bod cac cdng vt ly, va cac giao dién 4o cho phép
chirc nang MSTP,

trong d6 tat ca cac giao di€n 4o va cac cong vét ly khac déu nam trong mot cdy mé

rong chung va ndi bod.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi ddy ndi 4o quan tri & trang thai kich hoat, dich
vu mang riéng 4o VPLS (virtual Private Lan Service) gt tin nhin dén MSTP va MSTP
tao hai giao dién 4o twong tng theo ID VPLS.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi ddy ndi a0 quan tri dimg kich hoat, tin nhin
ngung hoat ddng dugc giri d&n MSTP va MSTP d4anh d4u hai giao dién 4o ra khoi cau
MSTP va xda hai giao dién 4o.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac giao dién 4o giri va nhén cic tin nhén truyén
tin hiéu tir bd dit lidu giao thirc cAu, va tham gia trong viéc tinh toan cAu truc lién két.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong qua trinh tinh toan ciia cdy mé rong, MSTP

tinh toan hai giao dién a0 va cac cong vat Iy khac thong nhét.
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