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(57) Sang ché dwa phuong 4n tién hanh viéc diéu huéng bip song ang ten vo hudng trong
mat phang goc ta va giam thiéu cac anh hudng cia ciu trac kim loai 1én cac dic tinh cia
ang ten vo hudng trong dai rada canh gii. Trung tAm ciia sang ché nay 1 str dung nén kim
loai ¢6 kich thudc (goc mé 0, duong kinh D2) phu hop dé diéu huéng bup chinh va do
rong bap tai 3 dB cua dng ten vo hudng 16n hon hoic bing véi ving quan sat goc ta cla
ang ten chinh ctia dai. Non cau triuc don gian, dé dang ché tao va tich hop vao hé thong, vat
liéu ctia nén 13 nhém nham giam khéi lugng hé thong.
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Linh vue k¥ thuit duge dé cip

Sang che dé xuat non kim loai dicu hudng bap song ang ten vd hudng, cu thé 1a non
kim loai dicu hudng bup song ang ten vé hudng phan cuc ngang trong dai rada. Sang che

dugc ting dung trong dai ra da canh gidi, thudc linh vuc truyén tin dién tu.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ang ten v6 hudng (omni-directional) thu va phat tin hidu v6 tuyén tir tit ca cac
huéng trong mit phang ngang. Loai dng ten nay dugc st dung rong rii trong cac hé thong
thong tin dan sy (nhu thiét bi wi-fi, thong tin di dong), hé thong thong tin quin su nhu
(rada canh gi6i). Trong dai rada, ang ten vo hudng 13 thanh phan quan trong ciia tac chién

dién t&r (ECCM), c6 nhiém vu thu nhiéu tac dong 1én dng ten chinh cua dai.

Ang ten v huéng 12 mot thanh phan quan trong trong dai rada, c6 nhiém vu thu tin
hiéu nhiéu tac dong 1én ang ten chinh cta dai. Nén do rong bup séng cla ing ten vo hudng
trong mit phang goc ta tai 3dB phai bao pht dugc ving quét clia dng ten chinh. Ngoai ra
hé s& khuéch dai va hé s6 dong khuéch dai trong mit phing phuong vi phai tot (dao dong
trong khoang + 0,5 dB) nham tang kha ning thu va xac dinh mtc nhiéu. Tuy nhién, khi
tich hop ang ten vo huodng vao dai rada, do tdc dong cta cac vat kim loai (cac thiét bi co
khi, ga do, vo hop ctia dai) 1am cho bup chinh cua dng ten v6 hudng bi méo (trong ca hai
mat phang phuong vi va mit phang goc ta), 1am ting miic cdc canh séng bién (I6n hon ca
btp chinh tai mdt sb tan sb), dan dén 1am giam do loi, giam hé s dong déu khuéch dai
(dén 5-6 dB, hodc hon) va ting hé sb séng dung clia ang ten vo hudng. Ngoai ra ang ten vo

huéng néi chung c6 do loi thap (2—3 dBi).

Khi tich hop dng ten v hudng vao dai rada, nham gidm thiéu cic anh huéng cac
két chu co khi 1én dng ten, cac giai phap thuong duoc ap dung c6 thé 1a 1am cdt chong ang
ten vd hudng cao, hodc tich hop vat li¢u hép thu 1én bé mat cac két cAu co khi dat g§n ang
ten vo huéng. Han ché cta hai phuong phap nay 12 1am ting mot cach dang ké kich thudc
cua dai, va tang chi phi san xuit ma van chua loai bo dugc hét cic anh hudng néi trén.
Ngoai ra hai phuong phap trén, c6 thé sir dung mit kim loai phang (c6 thé hinh chit nhat,

hinh vudéng hodc hinh tron), c6 do rong du 1on 1am méat phan xa nham cach ly dng ten vo



34694

huéng v4i cac thanh phan kim loai cla dai. Voi phuong phap nay, ngoai viéc tang kich
thuéc cua dai, con ¢6 cac hiéu Gmg phu do l1a lam méo bup séng chinh, tang muc bip song

phu, giam hé s6 dong déu khuéch dai va tang hé so song dig cua ang ten vo hudng.

Dé khic phuc nhitng han ché cia cic giai phap k¥ thuat hién c6 néu trén, sang ché
dua ra giai php lam tang hiéu qua lam viéc cta dng ten vO hudng phan cuc ngang trong
cac dai rada canh gidi. Trung tam cua sang ché nay 12 sir dung “nén kim loai” dit bén dudi
ang ten vd hudng phan cuc ngang sao cho truc d6i xtmg ctia nén trung véi truc ddi xing
hodc di qua tAm cua ang ten vo hudng. Khi do, nén kim loai dugc tich biét ra khoi cac
thanh phan cta ang ten vo hudng phia trén nén khong duge tiép dién, chi dong vai tro nhu
mdt mat phan xa tht cap didu huéng bup séng chinh cua dng ten vd hudng phan cuc ngang
trong mit phang gbc ta va diéu chinh d9 rong blp chinh dng ten nay tai 3 dB sao cho géc

nay 16n hon hodc bing v&i ving quan sat goc ta clia dng ten chinh dai rada.
Ban chat ky thuit cia sdng che

Muc dich cta sang ché 13 d& xuat nén kim loai didu hudng bup soéng ing ten vo
hudng phan cuc ngang trong dai rada voi hinh dang la vt thé tron xoay, nén anh hudng
ctua non kim loai l1én dng ten v hudng phan cyc ngang tai tt ca cic huéng trong mit
phing phuong vi 1a dong déu. Nén kim loai, ddng thoi, loai gitip ting do loi (ting 2-3 dB),
lam tdt hé sb 6611g déu khuéch dai (con + 0,5 dB) va lam t6t hé s phan hoi clia dng ten vO

hudng.

Dé dat duoc muc dich néu trén, nén kim loai didu hudng bup séng ing ten vo
huéng phan cuc ngang trong dai rada dugc tich hop vao dng ten v0 hudng tao thanh t6 hop
co cAu ¢6 clu tao bao gdm ba thanh ph?m chinh: hop co khi, nén kim loai va cft chdng. Tai
mdi co clu, khac biét & chd:

Hop co khi duoc thiét ké tir hai phan (phan ndp va phan dé) dé tién 1dp dit dng ten

v hudéng vao bén trong hop; ang ten vo hudng duge co dinh vao trong hop;

Cot chong cb thé 1am bang vét liéu composite hodc kim loai, gom hai phan: phéan
than cot ga va phan ga hop co khi;

No6n kim loai dugce lam tir kim loai, dugc ¢o dinh vao cdt chong, bao gom mat ndn,

161 non. Trong do:
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Phan mit nén véi dudng kinh D2 va gbc mé cua non 01 ¢6 kich thude phu hop sao
cho dap ting dugc yéu cau vé diéu chinh huéng bup chinh va do rong bup séng 3dB cia
ang ten vo huong;

Tai phén 161 non, phém kim loai dic bén trong co thé cit bo, tao thanh mot khédi hinh
tru 8 v6i bdn khe hinh chit nhat 9 dbi xtng nhau qua tam hinh try;

Theo mdt khia canh ctia sang ché, nén kim loai c6 géc mod (01) va duong kinh (D2)

da 16n dé “che” khuat cac vat thé kim loai cia dai rada tac dong [én ang ten.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, non kim loai dugc lap dat & vi tri phi hop trong
hé nén kim loai va ang ten vo hudng sao cho dam bao cac yéu t6 sau: huéng chinh bip
séng ang ten vo hudng nam trong dai goc ta quan st ctia dng ten chinh, do rong bup séng
3dB cua ang ten vo hudng bao pht dugc vung nay.

M ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh phdi canh nén kim loai va ang ten vo hudng;

Hinh 2 13 hinh anh mat cit mé ta cdu tric cia nén kim loai;

Hinh 3 12 hinh chiéu dimg non kim loai va ang ten vo hudng;

Hinh 4 12 hinh v& thé hién phuong an cot chdng cho #ng ten;

Hinh 5 12 gian dd hudng ang ten vo hudng ECCM tai tan s6 trung tam;

Hinh 6 1a hinh v& thé hién hé sb khuéch dai trong mat phang ngang;

Hinh 7 12 hinh v& thé hién hé s6 dong déu khuéch dai trong mit phang ngang.

M6 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mé ta chi tiét cAu tao nén kim loai diéu huéng bup song ang ten vo
hudng phan cuc ngang trong dai rada dua trén ndi dung dién giai, hinh v& va cac vi du
minh hoa.

Tham chiéu Hinh 1, co cdu non kim loai diéu hudng bup séng dng ten vd hudng
phéan cuc ngang trong dai rada, cu thé 12 mot to hop bao gdm dng ten vo hudng va nén kim
loai dugc tich hop vao ang ten nay.

T6 hop nay cé ba thanh phan chinh sau: hop co khi 1, nén kim loai 2 va ¢t chong 3.
Hop co khi 1 [am béng tir cac vat liéu phi kim nhu teflon, day khoang 3mm dé dam bao do

bén vat ly khi dé ngoai troi. Hop co khi 1 dugce thiét ké tir hai phan (phan nip va phan dé)

4



34694

dé tién 1ap dat ang ten vo hudng 10 vao bén trong hop. Phén nip va phan dé hop ang ten
dugc ¢b duge vao nhau bang séu 6c 4 (1) (2) (3) (4) (5) (6). Ang ten vo hudng 10 duge cb
dinh vao trong hdp co khi 1 bang bdn ¢ 5 (7) (8) (9) (10). Cac ¢ 4 va 5 dugce lam tlr vat
liéu phi kim nhu POM hodc teflon dé dam bao song phat ra tir dng ten khong phan xa
nguoc lai tlr cdc dc nay.

Hop co khi 1 duge ¢b dinh vao cot chong 3 bing bon dc kim loai 6 (11) (12) (13)
(14).

Cot chéng 3 ¢6 thé lam béng vat lieu composite hodc kim loai, uu tién chét liéu 1a
kim loai dé dam bao do bén khi dé ngoai trdi. Dudng kinh clia cdt ¢6 thé chon 1a 40 mm.
Cot day tir 2- 3 mm dé dam bao do clmg cap.

Noén kim loai 2 13 mot tAm kim loai hinh nén véi miéng nén huéng xuéllg, duoc ¢b
dinh vao cdt chong 3 bang bbn ¢ kim loai 7 (15) (16) (17) (18). Nén kim loai 2 c6 truc

dbi xtng trung/ di qua truc dbi xting clia ang ten. Non kim loai 2 khong duoc tiép dién.

Tham chiéu theo Hinh 2, nén kim loai 2 dugc cau tao bao gom mat nén, 16i noén. Cu

thé nhu sau:

No6n 1am tur kim loai, tot hon 1a cac loai vat liéu cé khoi lugng ri€éng nhe, tot nhat
néu noén duoc lam tir nhém. Non ¢6 duong kinh 1la D1 va D2, chiéu cao H1 va géc m¢ 1a

01. Puong kinh D2 dugc xac dinh sao cho thoa man

D2 =12-H1-tan(81) + D1 (1)

Trong do:
D1 chinh 1a dudng kinh ctia cot chéng 3.

Khi tich hop ang ten vd hudng 10 vao dai rada, voi yéu cAu dat ra 1a nén phai “che
khuat” cac anh hudng co khi tir than dai tac dong lén dng ten vo hudng, dong thoi, cac dic
tinh cta dng ten vo hudng phan cuc ngang 10 phai dat: huéng bup chinh trong mat phang
goc ta phai ndm trong viing quét ctia dng ten chinh cua dai, dd rong bup chinh tai 3 dB cla
ang ten vO hudng phai rong hon ving quét nay, hé s6 dong déu khuéch dai trong mat

phéng ngang phai tot (£ 0,5 dB) dé tang kha nang xac dinh nhiéu tdc dong 1én dai.

P8 kich thudc nén du 16n dé “che khuat” cac vat thé kim loai ctia dai rada tic dong
1én ang ten v6 huéng, thi vé 1y thuyét nén c6 kich thude cang 16n thi cang dat hiéu qua cao.

Tuy nhién dé tién cho viéc ché tao nén thi goc ma 61 ¢o thé nim trong dai tr 70° — 80°, khi
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d6 néu mudn tang dudng kinh ciia nén thi bang cich ting chiéu cao H1 cia nén. Ngoai ra,
dé phan xa thir cp tin hiéu phat ra tir &ng ten v6 hudng hi€u qua, thi gié tri nho nhét dudng
kinh nén D2 phai 16n hon tir hai dén ba 14n kich thudce 16n nhét clia Ang ten ndy va: 2,5 +
3L < D2, trong d6 A 1a budc séng lam viée cia dai. Cac tham s6 goc ma 81 va dudng kinh

D2 ciia nén kim loai 2 dwoc chon phu hgp Gng véi ting trudng hop ap dung cu thé.

Vi du céc thong s nén dp dung trong dai rada bang S c6 thé xem & céc bang 1,

bang 2 va bang 3.

Pic diém clu tao ph?m 161 non cé tac dung tdi thiéu hoa khoi lugng ndn, theo do,
giam dén muc tdi da khdi lugng cia hé thong. Dé non cb khdi lugng nhe, phan kim loai
dac bén trong cé thé cét bo, tao thanh mot khéi hinh tru 8 co chiu cao H2 (chiéu cao nay
khoang 2/3 H1). Luc nay non cé d9 day nho nhét 13 t, do day nay tir 2-4 mm - di dam bao

dd cung cap cua non.

Theo tham chiéu Hinh 2, tir khéi hinh tru 8 cit bn khe hinh chit nhat 9, ¢6 vi tri dbi
xting nhau qua tam hinh try, cé chidu cao H3 (chidu cao bing 4/5 H2) va chiéu rong tir 4-5
mm du dé 6¢ 7 (15) (16) (17) (18) c6 thé lot vao, cic bc nay 1am tir vat lidu 1a kim loai va

c6 thé chon theo chuin M4.

Tham chiéu theo Hinh 3, khoang céch tir phan dé hop co khi 1 va phan nén 2 1a H.
Khoang cach H 13 mot tham s6 quan trong khic bén canh cac thong s6 non kim loai 2
(duong kinh 16n D2, d§ cao H1 va goc md¢ 01). Ung véi mdi to hop tham s6 nén (D2, HI
va 01) nhét dinh, khoang cach tir dinh dén dén phan dudi mép hop co khi 1 ctia dng ten vo
hudng 10 gép phan quyét dinh dén hudng bip chinh trong mét phang goc ta (tic 14 goc
léch so v&i mat phang ngang 0 = 90°), d6 rong bup tai 3 dB bén trai va 3 dB bén phai, do
rong bup séng tai 3 dB cta ang ten vo hudng nay, do loi va hé 56 dong déu khuéch dai.

Gia tri H tdi uu nam trong khodng:
Me<H=< N3 2)

trong do, A 12 do dai bude song lam viée cla dai. Vi du trong cic trudng hop cu thé duoc

dan o cac bang 1, bang 2 va bang 3 bén dudi.
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Theo tham chiéu Hirh 4, phin cot kim loai c6 thé thiét ké 1am hai phén: phan than
cOt ga 11 va phan ga 12 hop co khi 1. Phan ga 12 nay dugc lap vao cot ga 11 bang ren 13.

Trén than cot ga 11 tard cacren 14 dé lép non kim loai 2 1én than cot.

Nén kim loai 2 duge Idp vao hé thdng ang ten vo hudng 10 ctia dai. Dau tién van
bén bc 6 (11) (12) (13) (14) vao cac ren 14, sau do xoay nén kim loai 2 sao cho cac dc 6
(11) (12) (13) (14) lot vao cac khe hinh chit nhat 9. Vi tri cac 6c 6 (11) (12) (13) (14) duge
c¢b dinh trén than cdt chdng 3, nén dé diéu chinh khoang H tir dinh nén dén phan mép duéi
hop dng ten vO hudng 10, cac khe hinh nht nhéat 9 nay duoc thiét ké v6i chiéu cao 12 H3 dé
tién cho viéc cin chinh trén. Khi khoang cach dat gia tri H, thi ¢ dinh nén vao than cot ga

bang cac dc 6 (11) (12) (13) (14).

Ngoai ra, néon kim loai 2 dugc lap dat o vi tri phu hop trong hé nén kim loai 2 va
ang ten vo hudng 10 sao cho dam bao céc yéu t6 sau: huéng chinh blip séng dng ten vo
huéng 10 nam trong dai goc ta quan sat clia dng ten chinh, do rong bup séng 3dB cla ang

ten vO hudng 10 bao pht dugc vung nay.

Ang ten v hudng 10 dugce tiép dién béng cap dong truc 15 chay doc bén trong cot

ga 11. Ang ten vo huéng 10 c6 phan cuc ngang.

Phan sau day dé cip dén vi du 4p dung nén kim loai trong viéc diéu hudng bup
séng dng ten vo hudng. Vi du dugce dé cép sau day dan chiéu dén céac thong s gia tri chinh
xac, cac dic diem k¥ thuét ctia nén kim loai, nham muc dich 1am rd ndi dung sang ché va

s& khong ap dat bt ky gidi han nao ddi véi pham vi ap dung sang ché.

Trong trudng hop cu thé ing dung 1én dai rada canh gidi bang S, tan s6 trung tAm 1a
fo, bang thong 1a Af, yéu cau dit ra cho viée diéu huéng blp séng ang ten vo hudng va cac

dic tinh cua ang ten nay trong toan dai tan nhu sau:

Tham chiéu Hinh 5: huéng bup chinh ctia dng ten v hudng phai nim trong ving
quét géc ta clia ang ten chinh cta dai tirc 14 tir -5° dén 30° so v6i mat phiang ngang (0 =
90°;

Do rong bup chinh cua dng ten vo hudng tai 3 dB (HPBW 3dB) phai bao phu dugc
ving quét gbe ta cha dng ten chinh, cong thém 2,5° cho gidi han quét nay, tuc la tir -7,5°

dén 32,5, nghia 13, do rong bup chinh dng ten vo hudng toi thicu phai dat 40°, va phai bao
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pht duge viing gée ta tir -7,5° (goc 3 dB bén phai) dén 32,5° (goc 3 dB bén trai) so v&i mat
phang ngang (6 = 90°);

Tham chiéu Hinh 6, hé s6 khuéch dai (Gain) trong mit phang ngang phai > 3 dBi.

Tham chiéu Hinh 7, hé s& ddng déu khuéch dai (gain variation) trong mat phing
ngang (0 = 90°) phai dat trong khoang dat + 0,5 dB.

Theo d6, sau qua trinh tinh toan thiét k& thich hop, thu dugc tham sé nén kim loai

va cac dic tinh cua dng ten vO hudng thda mén cac yéu cau trén. Tham chiéu bang 1.

Bang 1: thong s0 k¥ thudt, vi tri 1ap dat non va cic ddc tinh cta ang ten v0 hudng

Non kim loai Ang ten vb huéng
Tham sd nén Gia tri Tham sb danh gia Gia tri dat duoc
Pudng kinh DI, mm 40 | Dai tan, GHz fo-Af2 ] fo | fot+ADR2
Duong kinh D2, mm 301,7 | Hudng bup chinh, do 16 17 16
Géc mo, do 73 | Goc 3 dB bén phai, do -10 | -11,5 -12
Chiéu cao nén HI, mm 40 | G6c 3 dB bén trai, do 35 33 32,5
Khoang cach lap nén H, mm 40 | HPBW 3 dB, do 45 44,5 44,5
Heé s6 khuéch dai, dBi 3,75 3,6 4.1
Hé s6 dong déu khuéch
i dD 0,93 1,0 0,84

Bang 2 dua ra cac tham sb nén kim loai nhu & vi du 1 (xem bang 1) nhung khoang
cach H tir nén kim loai dén ang ten di dugc thu hep. Khi do, géc hudng bup chinh dat
dugc cao hon so voi bang 1 (nghia 1a géc 1éch hudng bup chinh so v&1 mat phing ngang (0
= 909 tang). Dong thoi hé sb khuéch dai cia ang ten ting, nhung d6 rong blp séng 3dB &
tAn s6 bién khong dat, va hé sb dong déu khuéch dai khong dat tai cc tan s6 bién.

Bang 2: thong sb ky thuat, vi tri Iép dat ndn va cac dac tinh cta ang ten vo hudng

Noén kim loai Ang ten v6 huéng

Tham sb nén Gia tri Tham sb danh gia Gia tri dat dugc
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DPuong kinh D1, mm 40 | Dai tan, GHz fo-Af2 | fo | fo+AFR2
Puong kinh D2, mm 301,7 | Hudng bup chinh, do 20 18 19
Goc md, do 73 Géc 3 dB bén phai, do -6 -8 -8,5

Chiéu cao nén H1, mm

40 Géc 3 dB bén trai, do 32,5 33,5 33

Khoang céch 1ap nén H, mm

30 HPBW 3 dB, d¢ 38,5 41,5 41,5

Hé s6 khuéch dai, dBi 4.1 40 438

Hé s6 dong déu khuéch

1,2 0,95 1,01
dai, dB

Bang 3 dua ra céc tham sb nén kim loai nhu & vi du 1 (xem bang 1) nhung khoang

cach H tr non kim loai dén dng ten ting 1én. Khi do, géc hudng bup chinh dat duge thap

hon so vé&i bang 1 (nghia [a géc 1éch hudng bup chinh so v&1 mét phang ngang 6 = 90°

giam). Mic du do rong bup song tai 3 dB dat trong toan dai, nhung géc 3 dB bén trai thap

hon gi4 tri yéu cau 1 32,5°, va h¢ s dong déu khuéch dai ting trong toan dai.

Bang 3: thong sb k¥ thuat, vi tri lép dit non va cac dic tinh cia ang ten vo hudng

Non kim loai Ang ten v hudng
Tham sd Gia tri Tham s6 danh gia Gia tri dat dugc
DPuong kinh D1, mm 40 | Dai tan, GHz fo-Af2 | £ | fo+Af2
buong kinh D2, mm 301,7 | Huéng bap chinh, do 12 15 14
Gb6c mo, do 73 Géc 3 dB bén phai, do -12 -11,5 -12
Chiéu cao nén H1, mm 40 Goc 3 dB bén trai, do 30 29.5 28
Khoang cach lap nén H, mm 60 | HPBW 3 dB, do 42 41 40
Hé s6 khuéch dai, dBi 33 33 3,6
Hé s6 dong déu khuéch
dai, dB 1,05 1,2 1,14
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Cac lgi ich ma sang cheé dat duge

Sang ché dua ra giai phap lam ting hiéu qua lam viéc cta 4ng ten v6 huéng phén
cuc ngang trong cac dai rada canh gidi bang cach st dung mot nén kim loai tron xoay lam
mat phan xa thtr cdp cho ng ten ndy. Non ¢6 cAu tric don gian, dé dang ché tao va tich
hop vao dai rada canh giéi. Non tang hi€u suét clia ang ten vO hudng bang cach diéu
hudng bap chinh ctia dng ten nay nam trong ving quan sat ctia dai va do rong bup 3dB bao

phu dugc nay.

Dong thoi, nén kim loai 1a mot giai phap hiéu qua lam giam thiéu mot cach dang ké
anh huong ctia cac két ciu kim loai ctia dai rada 1én cac déc tinh cia ang ten v hudng.
Ngoai ra, nén kim loai gitip ting do lgi (tang 2-3 dB), lam ot hé s6 ddng déu khuéch dai

(con £ 0,5 dB) va lam tot hé s6 phan hoi cua ang ten vo huéng phan cuc ngang v hudng.

Mo ta chi tiét v& sang ché nay di dugc trinh bay cu thé & trén, tuy nhién ciing can
hiéu réng cdc m6 ta dugc trinh bay chi don thuan 14 hinh mau cta sang ché, né ¢6 thé dugc
thé hién dudi nhiéu hinh thirc khac nhau. Vi thé, cac chi tiét vé chuc nang cu thé duoc
trinh bay dudi day khong duogc hidu mot cach han ché, ching cling chi 1 co s& cho nhing

deé xuat khac.
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1. Né6n kim loai diéu huéng bup song ang ten vo hudng phan cuc ngang trong dai rada
duoc tich hop vao ang teng v6 hudng phén cuc ngang tao thanh t0 hop co clu ¢b cu tao
bao gom ba thanh phan chinh: hop co khi, non kim loai va cot chong, tai mdi co cau, khac
biét ¢ chd:

hop co khi duge thiet ké tir hai phan (phan nap va phan de), dng ten v6 hudng dugc

lap dat ¢6 dinh vao bén trong hop bang céc 6c¢;

ot chdng 1am bang vat liéu composit hodic kim loai, gdm hai phan: phan than cot ga
va phén ga, dugc ¢ dinh hop co khi béng bc kim loai; trong do, phén ga dugc lép vao cOt

géa bang ren;

nén kim loai 1am tir kim loai, duge ¢d dinh vao cdt chong, bao gom mét nén, 131

ndn, trong do:

phan mit nén v6i dudng kinh D2 va géc mé ctia nén 6 co kich thude phi hop sao
cho dap ing dugc yéu cau vé diéu chinh hudng bip chinh va do rong bup song 3dB cua
ang ten v0 hudng;

tai phan 161 non, phan kim loai ddc bén trong dugc cat bo, tao thanh mot khoi hinh
tru v&i bon khe hinh chit nhét doi xiing nhau qua tdm hinh try,

nén kim loai ¢6 goc mé (0) va duong kinh (D2) du 1én dé “che” khuat cac vét the
kim loai ctia dai rada tac dong lén ang ten.
2. Nén kim loai diéu hudng blp song dng ten v hudng phéan cuc ngang trong dai rada
theo diém 1, trong do6, nén kim loai dugc lam tir vat li¢u c6 khoi lugng riéng nhe, tot hon
néu dugc lam tor nhom.
3. No6n kim loai diéu huéng bip séng dng ten v hudng phan cuc ngang trong dai rada
theo diém 1, trong d6 tai phan ga thudc cot chong, trén than cot ga tao cac ren dé 1ap nén
lén than cot.
4. N6n kim loai diéu hudng bip song dng ten vé hudng phan cyc ngang trong dai rada

theo diém 1, trong d6 do day nén thudc khoang 2 — 4 mm.
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