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(57) Séang ché dé cap dén may séy thing hoa da ning, ty dong lién tuc bao gdm: vo may
(1) c6 dang hop kin, c6 budng sdy thang hoa (11) bén trong; cum nap nguyén li¢u kin khi
(2) dé nap nguyén li¢u vao budng sdy thing hoa (11) bao gdm pheu nap (21) ¢ cau tao
ludng dung dé sir dung duoc trong ca hai trudng hop nguyén lidu siy & dang dung dich
d6ng lanh va nguyén liéu dang hat; cum phan phéi nguyén liéu (3) dugc bd tri trong buéng
sdy thang hoa (11) c6 vo (36), nhiéu co céiu rai hat nguyén liéu (37) duoc bb tri lién tiép
theo chleu nghiéng ngay phia trén bang tai sdy: co cau ong, bep phun dich long (379): cum
bang tai siy (4) gdm c6 nhiéu bing tai sdy (41) cing loai nim ngang duogc bd tri thanh ting
cai nay trén cai kia va léch theo chiéu nghiéng c6 cac hop chira chat tai lanh (43) & khe
gitta hai ntra bang tai trén va dudi ciia moi bang tai say (41); cum thu gom va xa nguyén
liéu (5) bao gébm: mang thu nguyén liéu (51) va co cau xa nguyén liéu kin khi (53); va
khoang ngung tu hot nude (6) c6 mot dau duogc ndi thong voi budng sy thing hoa (11),
dau con lai duoc két ndi voi may hat chan khong (7).
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Linh vue k§ thuit dwoc d& cap

Séng ché thudc linh vue bao ché dugc phém, ché phém sinh hoc, ché bién
ndng san, thue phim. Cu thé sang ché @& cap dén may sy thing hoa da ning, tu
dong, lién tuc c6 kha nang sy nhiéu loai nguyén lidu bao gdm nguyén liéu dang
nudc d4, dang bdt, dang hat hodc ¢ dang long phuc vu cho cdc nganh ndng san,
thuc phém, duoc phém.

Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

P4 biét, cong nghé sdy thing hoa da dugc phat minh ra tir dau thé ky trude
tai chdu Au. Nguyén 1y sdy thing hoa, nhw ching ta d& biét 1a ing dung dic tinh
vat 1y vé su bay hoi clia nuéc trong moi trudng chan khong. Co thé nudc da 6
trang thai ran dong lanh, nhiét d¢ téi -60°C nhung mudn né chuyén théng thanh hoi
thi s& ha 4p suit xung quanh né t6i mot ap suét chan khong tuong thich thi nuéc da
& nhiét d6 ndy van bj bay hoi, thing hoa (tic 12 chuyén thing tir trang thai ran sang
trang thai hoi) ma bo qua giai doan trang thai 1ong. Hién tuong nay chinh la thing
hoa hoi nuéc & nhiét do am. Sy tvong quan cta nguyén ly thing hoa nay 1a & chd
trong giai nhiét do tir 0°C i khoang -60°C. nhiét d6 4m cang thép thi can 4p suét
chan khéng cang thip dé xuét hién sy thing hoa hoi nuéc. Dic tinh ndy da duge
mg dung dé sdy thing hoa. Chinh vi thé n6 dugc tmg dung va mang lai loi ich
khoa hoc rat to 16n cho céc linh vuce sy cac san phim trong nghanh sinh, héa, 1y, y
dugc, thuc phém. .. dé phuc vu doi séng va nghién ctru khoa hoc. Véi ddc tinh vat
Iy ctia nguyén ly ndy va néu cdc nha img dung sdng tao lam ra dugc céc hé thong
méy dat cdc tuyén tinh cla céc trang thai dn dinh, chinh xac nhét thi s& sdy dugc
cac san phém t6t nhat nhur: gift dugc nhiéu vi lugng nhét, gilt dugc mau séc 14c san
pham con tuoi, tinh bao toan nguyén ven cla sén phim 13 cao nhét.

Cong nghé séy chan khong, nhu da biét, c6 ban chit 13 & chd nudc & nhiét
d6 thap, nhung véi ap suit chan khong thi s& bay hoi dé hon, nhanh hon. Nguyén
Iy ndy ciing theo nguyén 1y sdy thing hoa nhung khac nhau & chd sdy & nhiét d¢
lanh duong gin ngudng (trén 0°C) van kho nhanh. Cong nghé nay cling rét c6 gia
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tri v& chit lwong san pham sdy nhung khong dat dugce nhiéu tiéu chi chit luong san
phim béng sy thing hoa.

N6i chung, viéc khai thac dic tinh thdng hoa hoi nuéc & nhiét 46 &m dugc
thyc hién boi cac thé hé may sy thing hoa dugc cai tién khong ngimg qua céc thoi
ky.

D4 biét méy sdy thing hoa cong sudt nhd & hé pilot thudng c6 cac budng,
khoang nhu: budng cap dong nhanh va sdy thing hoa hoi nuéc 1a mot, khoang
ngung tu hoi nudc riéng, dén may hat chan khong. Méy dugc lam viéc theo trinh
tu nhu sau: cho nguyén li€u vao budng chung nay dé cap dong nhanh sin phdm &
ap sudt moi truong dat nhiét d6 4m dinh trude; hit khi trong budng dé dat ap suét
tyong thich véi nhiét d¢ am cua san phdm c6 nuéc dong dé, lic nay xuét hién
thang hoa hoi nuéc ciia nuéc da; tiép tuc hut chan khong, chinh 13 hit hoi nuée
thing hoa va duy tri hut lién tuc cho t6i khi san phim hét nuéc. Hoi nuée duge hit
ra, di qua khoang ngung tu, gdp nhiét do lanh & khoang nay, phén nhiéu s& ngung
tu lai thanh tuyét d4 va sau d6 dugc xa néng thanh nudc va xa ra ngoai theo dinh
ky. Phén con lai qua may hut chin khong hut, x4 ra ngoai. Chu tao clia hé may nay
phu hgp véi cong suét thi nghiém va san xuAt nhd nhung hiéu suét thép vi cong
suat nho.

M4y sdy thing hoa cong nghiép, vé nguyén ly trang théi ap suét, nhiét do
cling nhu hé may pilot, nhung thuong khac nhau la ¢6 kho cap dong nhanh riéng
va budng sy thang hoa riéng, khoang ngung tu hoi nuéc van riéng. Pudng di cla
nguyén lidu ra thanh san phim kho c6 khdc mot chit 13: nguyén lidu sdy duoc dua
vao kho cép dong nhanh dé ha nhiét d6 xuéng do am can thiét; sau d6 léy ra, tiép
tuc chuyén vao budng sdy thang hoa, chan khong. Qué trinh tiép theo dugc thuc
hién nhu hé may pilot. Nhugc diém cua hé may nay 1a c¢6 nguy co nhidm khuén,
nhiém bui nhiéu hon va tén nhiéu dién hon vi ning lugng lanh thit tho4t ra moi
trudng nhiéu do cira kho cap d6ng, nguyén lidu dong lanh dua ra ngoai chuyén qua
lai bi giam lanh va hut thém hoi nudc, cira budng séy thang hoa phai m¢ theo mé
nguyén lidu vao, khoang ngung tu hoi nu6c lam vige theo chu ky xa tuyét da, mo
ctra thu hdi san phém siy dé dua ra ngoal, céc thao tac nay lam nhiét do trong
budng sdy thay dbi, khong on dinh, do chan khong thay ddi lién tuc...
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Dbi véi hau hét cc loai may sdy thing hoa da biét hién nay, c4c thao tac chu
yéu dugc thyc hién thu cong, tic la béang tay, do d6 doi hoi chi phi nhiéu nhan
cong va that thoat ning luong lanh ra ngoa1 nhiéu hon, 4p suit cua budng séy,
khoang ngung tu thay dbi thu'ong xuyén gay tén kém hon trong san xuét. Ngodi ra,
thao tac thu cong con tiém 4n nguy co nhiém khudn déi v6i san pham.

Hién nay, cling da biét loai may say thing hoa ban ty dong. Tuy nhién, do
hoat dong theo mé nén cac cong doan tiép nhén khay tu dong, tu dong chuyén vao
dan sy, tu dong day khay ra ngoai, v.v., van phai kéo theo viéc dong/mo cia lién
tuc, do d6 gay mét ning lugng lanh. Nhu Vay, nguy co san pham hit 4m, nhiém
bui, nhiém khuén tir nhan cong, tir khéng khi vAn con ton tai nhiéu.

V& hé may sy chan khong hién nay, cling da c6 loai ding béng tai shy chay
trong budng sdy chan khong, c6 chay tu dong va voi phun nguyén liéu long zic zéc
qua phai, qua trai theo chidu ngang ctia bang tai khi chay va lam kho trén bang tai.
sau d6 c6 bod phén thu hdi san phém va day ra khoi budng sdy chan khong. Hé may
ndy van con nhugc diém vi san pham san xut tir may nay chi dat cac thong sb ly,
hoda, sinh han ché trong pham vi céng nghé sdy chan khong, nghia 12 khong siy
dugc nhiét d6 am, khong sy duogc dung dich di hoéa dé lanh &m séu d& bao quan,
khong sdy dugc cac san phém 13 hat cung, nén san phdm van khong dat dugc nhiéu
lua chon ti€u chi chit luong cao bang sdy dong lanh thing hoa chan khong. Noi
chung dd dat téi hé tu dong kha hon céc hé trudc do nhung vé cong nghé sy,
nguyén li¢u san phim sy lai bi han ché hon thé hé cii nghia 12 it lya chon hon cac
hé trudc do.

Vi dic thu cla cong nghé shy thang hoa ¢6 sy phtre tap vé trang thai 4p suét
sy 1a chan khong, nhiét 6 nguyén liéu shy khi dua vao thang hoa la nhiét d6 am,
nén viéc doi hoi phai dat duge muc tw dong hoa hoan toan vé duorng di cia nguyén
liéu qua tt ca cac cong doan, cac khu vuc trang théi riéng, cudi cling ra dén thung
chira thu hdi san pham bén ngoa1 13 didu rét cAn thiét. Hon nita, c4c cong doan van
luén duy tri duge céc chi sb vat ly, vo trung, khong bién chét lai cang can thiét
nhung khéng don gian.

Theo nhu cAu chét luong ngdy cang cao ciia cac nghanh khoa hoc bao ché
duge pham (nhu sdy dung dich dugc chit dang 1éng c6 nudc), cong nghé thuc
phém, cong nghé sinh héa y t& va cac nghanh khoa hoc khéc, thi sy doi hoi cac tiéu
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chi méi sau khi siy khd hoi nudc trong cic sén phim ndy 1a cao hon hién tai rét
nhidu. Phai dat duge céc tiéu chi nhu: sdy kho xong phai bao toan dugc cdc vi
lwong sinh hoc, vi khodng, vi chét... ; d0 sach khong nhidm khuan, nhiém bui tir
moi trudng; va gid thanh sy so véi chat luong phai canh tranh.

Véi tinh trang con nhidu han ché trong viéc ing dung tinh chit vat 1y (thing
hoa hoi nudc dong lanh) trong may séy thing hoa nhu tinh trang hién tai thi nhu
ciu vé sang tao, d6i méi trong linh vyc nay 1 qua 16n. Dé déap ting sy doi hoi qua
nhiéu nay 12 tht yéu va phai c6 cac thé hé may nhu sau ddy méi dép img dugc yéu
ciu tich cyc nhiéu hon nhu: médy phai sy dugc nhidu kidu cong nghé hon; nhidu
loai nguyén liu va san pham hon 8 khai théc duoc nhiu gid san xuét clia may
hon; phai ty dong hét cac cong doan; phai san xut dwoc lién tuc &8 bao dam chét
luong san pham ddng déu hon, t6t hon va tiét kiém nhén cong hon, it nhidm khuén
hon, tiét kiém dién hon, gié thanh chi phi ré hon.

Ban chét k§ thuit clia sang ché
Muyc dich cua sang ché 12 khic phuc nhitng nhugc diém néu trén.

Pé dat duge muc dich do, sang ché @& xuat mdy siy thang hoa da nédng, tu
dong, lién tuc nhu duge thé hién tai diém 1 yéu ciu bao hd, bao gdm: vé may, cum
nap nguyén liéu, cum phén phdi nguyén liéu, cum bang tai, cum thu gom va xa
nguyén liéu, va cum ngung ty hoi nudc, trong d6 mdi bo phan s& duge bdc 16 theo
trinh tu nhu dudi day.

Vé may cé dang hop kin, cé buéng sy thang hoa bén trong, miéng nap &
phia dinh cta vo6 dé ndi thong budng siy thing hoa v6i cum nap nguyén liéu kin
khi, miéng xa & phia day dé n01 thong voi cum thu gom va xa nguyén li€u, 6ng dan
& dhu ra hoi nuéc cua budng sdy thing hoa @& ndi thong buong v6i khoang ngung
tu. Xung quanh vo méy dugc bao boc 16p bao 6n d& tranh that thoat nhiét.

Cum nap nguyen lidu kin khi dé nap nguyén liu vao budng sdy thing hoa
bao gdm pheu nap co chu tao ludng dung @8 sir dung dugce trong ca hai truong hop
nguyen liéu sdy ¢ dang nudc da dung dich dong lanh va nguyén liéu dang hat va
duge néi lién vé6i than hinh tru theo chiéu thing ding va phén d4y cua than hinh
try thong voi budng sy thing hoa bén trong v6 mdy.
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Cum phén phdi nguyén lidu c6 gudng xich dugc b4 trf nghiéng mot goc < 90
d6 dé gat nguyén liéu theo huéng tir trén xudng dudi v tlr dudi 1én trén. Cum phan
phéi nguyén liéu nay duge bd trf trong budng siy thing hoa. Nhiéu co cdu rai hat
nguyén liéu dugc b4 trf lién tiép theo chiéu nghiéng ctia gudng xich. Khoang chira
c6 cAu tao ludng dung dé sir dung dugc trong cé hai truong hop nguyén liéu siy &
dang hat tuyét d4 dung dich dong lanh va nguyén liéu dang hat gibng nhu phéu
nap. Co cu phun nguyén liéu dang long duoc bé tri lién k& véi co cAu rai hat
nguyén liéu ngay phia trén bang tai siy.

Cum bang tai siy gdm c6 nhidu bang tai sy cling loai nim ngang duoc bb
tr{ thanh tAng céi ndy trén cdi kia va léch theo chiéu nghiéng ctia gudng xich. Mbi
bang tai siy c6 mot dau két ndi véi co clu rai nguyén lidu dé tiép nhan nguyén liéu
dang hat rai xuéng, va vin chuyén nguyén lidu nay dén dAu kia cla bing tai, tai
day nguyén liéu duoc gat ra khoi b& mit cla bang tai sdy. Cac hop chira chét tai
lanh, nhiét dugc b6 tr{ & khe gifta hai nita bang tai trén va dudi cua mdi bing tai
sy dé cung cdp nhiét lanh cho nguyén liéu trén b mit cla bang tai siy; co cau
cum bang tai sdy ndy va cum phén phdi nguyén liéu n3m trén bd banh xe dé chay
ra vao trén dudng ray tao tién ich cho 1am vé sinh tiy tring, bao tri, stta chita.

Cum thu gom va x4 nguyén liéu bao gdm: méang thu nguyén li¢u dugc bo tri
& dau cudi cla cac bing tai say dé thu gom nguyén liéu dd duoc sy thing hoa.
Méng nay dugc ndi kin khi véi miéng xa.

Khoang ngung tu hoi nuéc c6 mt dau duge nodi thong véi budng sdy thang
hoa qua dng din hoi nudc ra clia budng sdy thang hoa, dau con lai duge ket ndi voi
may hut chan khong dé tao chan khong ca trong buong sdy va khoang ngung tu.

Theo mdt phuong 4n uu tién nhu dugc boc 19 tai diém 2 yéu cau bao ho,
maéy sy thing hoa da ning, tw dong lién tuc theo sdng ché ¢6 vach ngin chia phan
hep ctia phéu nap thanh hai phan mdi phén 13 161 nap ctia mdt trong hai loai nguyén
liéu sdy. Trong d6 dinh clia vach ngan dugc lién két bang ban 18 v6i vach ngan di
dong, vach ngén di dong nay co thé 14t tir tr4i sang phai cia phéu dé luan phién tao
ra phéu bén phai va phéu bén trai tiry thudc vao loai nguyén liéu can siy. Trong d6
co chu nghién/dinh luong ctia phéu nap tréi bao gdm 16 nghién va chum dao dugc
ghn & thanh bén cia than hinh tru 4p sét vio 16 nghién; co cau dinh lugng ctia phéu
nap phai bao gém 16 dinh lwong c6 cic rénh chay doc theo truc quay cua 16 dé
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chtta nguyén liéu dang hat va 16 gat ngon dugc b6 tri ngay phia trén 16. Cac tAm
ngin dong/md dugc duge bb tri doc theo chiéu dimg cia than va chia thin thanh
ba khoang, khoang trén cung tiép gidp v6i céc 16 1a khoang dinh luong, khoang
dém gitta c4c tm ngan, va khoang duéi cing thong véi budng sy thing hoa.

Theo modt phuong n uu tién nhu duge boc 19 tai diém 3 yéu cau bao ho,
thanh clia cum nap nguyén li¢u kin khi gdm hai 16p, 16p trong dugc 1am bing vit
liéu thép khong gi c6 d6 bam dinh thap va 16p ngoai 1 16p cach nhiét.

Theo mot phuong an wu tién nhu duge boc 19 tai diém 4 yéu cau bao ho, ,
16p trong clia cum phéu nap ¢ khoang rdng bén trong dé chira va tudn hoan chét
tai lanh.

Theo mét phuong 4n wu tién nhu duge bdc 16 tai diém 5 yéu cau bao ho,
méy sy thing hoa da ning, ty dong, lién tyc theo sing ché c6 phén cb hep cia
khoang chita ciia cum phan phéi nguyén liéu cé véch ngén chia phén hep thanh hai
phan mdi phan 13 18i di ciia mot loai nguyén lidu sdy. Trong & dinh cua  vach
ngén nay dugc lién két bang ban 18 véi vach ngin di dong, vach ngén di dong nay
c6 thé 14t tir tréi sang phai cia khoang chira dé tao ra khoang chira bén phai, va
khoang chira bén trai. C4c cdp 16 rai nguyén liéu va cdp 16 dinh lugng/gat ngon lan
luot duoc bb trf tai day céc khoang chira phai va trai néu trén.

Theo mot phuwong 4n wu tién nhu duge boc 19 tai diém 6 yéu cau bao ho,
maéy sy thing hoa da ning, tw dong, lién tyc theo sang ché ¢6 cap 16 rai nguyén
liéu c6 cAu tao gdm hai 16 giéng nhau mdi 16 gdm tréng hinh tru véi cdc vau nho
nhd ra trén khip bé mit ngoai ctia tréng dé gat nguyén liéu quay theo chidu tir
khoang chtra bén phai sang vach trai xubng bing tai siy, trong d6 hai qua 16 cta
c@p 16 nay quay cung chiéu sao cho tai khe gitra céc 16, cc vAu nhod ciia 16 nay nim
dan xen k& v6i cac vAu nhd cta 16 kia dé khéng va cham nhau khi quay, trong khi
céc vau nhd ngoai ria ctia céc 16 4p sat véi cac vach ngan cua khoang chita. Cgp 16
dinh luong/gat ngon cta khoang chtra bén phai c6 ciu tao bao gdm 16 dinh lwong
¢6 c4c rinh chay doc theo truc quay cta 1o dé chira nguyén lidu dang hat quay theo
chidu tir tréi qua phai dé xtic dAy hat va 16 gat ngon dugc bd tri & phia trén 16 dinh
lugng d& gat ngon dur thira, tao dinh lugng déu.

Theo mot phuwong 4n uu tién nhu duge boc 19 tai diém 7 yéu cau bao ho,
méy sy thing hoa da ning, ty dong, lién tuc theo sang ché c6 nhiéu hop chira chét
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tai lanh, nhiét dang hop chit nhat, bén trong hdp c6 cac vach ngén so le dé tao dong
chay zich zic, dugc b6 tri & khe gifta hai nira bang tai trén va dudi clia mdi bang tai
sy dé tao ra cac khoang nhiét d¢ khac nhau doc theo chiéu dai ciia bang tai, cung
cap nhiét dé sdy nguyén lidu trén bing tai.

Theo mdt phuong 4n wu tién nhu dugce boc 10 tai diém 8 yéu cau bao ho,
trong mdy sy thing hoa da ning, tu dong, lién tuc theo sang ché, cac hop chia
chét tai lanh tai cung vi trf di véi bang tai sy dugc ndi song song v6i nhau va véi
cling mdt ngudn cung cép chét tai lanh, nhiét.

Theo mdt phuong 4n wu tién nhu duogc boc 10 tai diém 9 yéu cau bao hd,
trong may siy thing hoa da ning, tu dong, lién tuc theo sing ché, co cdu xa
nguyén liéu kin khi c6 két cAu twong tw nhu co ciu nap nguyén liéu kin khi da bdc
10 & trén.

Theo mdt phuong an vu tién nhu duge boc 10 tai diém 10 yéu cau béo ho,
trong may sdy thing hoa da ning, tu dong, lién tuc, theo sang ché, khoang ngung
tu hoi nuée gdm c6 hai khoang ngung tu gibng nhau, mdi khoang c6 gian lanh doc
1ap cia may lanh ddt bén ngoai khoang ngung tu, cac khoang nay dugc két nbi
song song va ddc lap véi nhau, d mdi khoang c6 thé 1am viéc & mot trang thai 4p
suét, nhiét d6 khac nhau. '

Theo modt phuwong 4n uwu tién nhu duge boc 10 tai diém 11 yéu cau béao hé,
trong méy sdy thing hoa da ning, ty dong, lién tuc theo sang ché, thiét bi 1am lanh
duge bb tri @& cung cAp chét tai lanh cho c4c khoang rong clia 16p trong clia cym
phéu nap, vo cum phan phéi nguyén ligu, cac vach ngin va cac hop chira.

Theo mot phwong an uu tién nhu duge boc 16 tai diém 12 yéu cAu béo hé,
trong may siy thing hoa da ning, ty dong, lién tuc theo sang ché, viéc dan dong
céc 16 & phéu nap, bang tai xich, cac 16 & khoang chira, cdc bang tai sdy va tuong
tu dugc thuc hién boi cac ddng co, uu tién la dong co dién thdng qua céc co chu
truyén dong thong thuong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién mat cit dimg cta may sdy thang hoa da ning, tw dong, lién
tuc theo sang ché.
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Hinh 2 thé hién c4u tao chi tiét clia cum nap nguyén liéu ctia mdy sdy thing
hoa da ning, tw dong, lién tuc theo sang ché.

Hinh 3 thé hién céu tao chi tiét ctia co cAu rai déu nguyén liu 1én bing tai
sy clia may sy thang hoa da nang, ty dong, lién tyc theo sang ché.

Hinh 4 thé hién c4u tao chi tiét ciia bang tai sdy trong budng sdy thing hoa
clia may sy thing hoa da nang, ty dong, lién tyc theo sang ché.

Hinh 5 thé hién céu tao chi tiét ctia cum thu gom va xa nguyén liéu da sdy
clia may sy thing hoa da nang, tu dong, lién tyc theo sang ché.

Hinh 6 thé hién méy sdy thing hoa da ning, tw dong, lién tyc theo sang ché
bao gdbm khoang ngung tu hoi nudc.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy sang ché s& duoc md ta chi tiét theo cac phucmg an uu tién c6 tham
khao cac hinh vé& tir Hinh 1 dén Hinh 6. Tuy nhién, cin phai hiéu réng cac phuong
4n nay nhdm muc dich lam rd sang ché ma khong nham g101 han pham vi cua sang
ché. Moi bién thé, cai bién twong duong ma duge phat trién tir sdng ché boi nguoi
¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat déu duoc coi 13 thudc pham vi bao
hd cua sang ché.

Cu thé, may sdy thing hoa da nang, tur dong, lién tuc theo sang ché bao gom:
v6 mdy 1, cum nap nguyén liéu 2, cum phén phéi nguyén liéu 3, cum bang tai 4,
cum thu gom va xa nguyén liéu 5, va cum ngung ty hoi nudc 6. Trong do:

Vo may 1

Vo6 may 1 ¢6 dang hop kin, c6 budng sdy thang hoa 11 bén trong vo, miéng
nap 12 & phia dinh cua vo @ néi théng bubng séy thang hoa 11 véi cum nap
nguyén liéu kin khi 2. Day vo c6 miéng xa 13 @8 ndi thong v6i cum thu gom va xa

nguyén liéu 5 ¢ bén dudi. V6 mdy co thé dugc bao boc mot 16p chét bao 6n dé
tranh tht thoat nhiét (khong thé hién trén hinh v&).

Cum nap nguyén liéu kin khi 2

Cum nap nguyén liéu kin khi 2 dé nap nguyén lidu vao budng sdy thang hoa
11. Cum nay dugc ndi thong kin khi véi miéng nap 12 & dinh vo 1 sao cho nguyén
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liéu c6 thé di tir cum nap 2 vao trong budng sdy thing hoa 11 dé duoc sdy thing
hoa. T8t nhét 13 cum nap 2 dugc chia thanh nhiéu ngan, trong d6 c6 mot ngan dém
déng/mé duoc tir hai dAu dé dam bao trong qué trinh nap nguyén liéu tir phéu nap
vao budng sdy thing hoa 11, budng sy thing hoa 11 ndy va phéu nap lidu luén
ludn duoc ngan cach theo cach kin khi véi nhau.

Theo mdt phuong 4n vu tién duoc thé hién trén Hinh 2, cum nap nguyén lidu
kin khi 2 bao gdm: phéu nap 21 néi lién véi than hinh tru 22 theo chiéu thing dimg
va phan d4y cta than hinh try 22 théng v6i budng sy thing hoa 11 bén trong vo
may 1.

Trong d6 phéu nap 21 c6 ciu tao ludng dung dé st dung dugc trong cé hai
truong hop nguyén lidu siy & dang dong lanh va nguyén lidu dang hat. Pé thuc
hién dugc chirc ning ludng dung, tai phan c6 hep cia phéu nap 21 c6 vach ngin
213 chia phén hep thanh hai phan mdi phan 13 _léi di ctia mdt trong hai loai nguyén
liéu sdy néu trén. Pinh ctia vach ngan 213 duoc lién két bing ban 18 véi vach ngin
di dong 216. Vach ngén di dong 216 co thé 14t tir trai sang phai cia phéu sao cho
khi 14t sang trai, phéu 21b dugc tao ra & bén phai, khi vach ngin 216 14t sang bén
phai, phdu 21a dugc tao ra & bén trai. Theo mot phuong én, phéu bén trai 21a dé
dung khi nguyén lidu di qua & dang dong lanh, phéu bén phai 21b dé dung khi
nguyén li€u di qua ¢ dang hat.

Tai vi trf ¢b hep cia mdi phdu nap 21a, 21b twong tmg c6 céc co ciu
nghién/dinh lwong phtl hop véi loai nguyén liéu nap vao.

Co cAu nghién/dinh luong ctia phdu nap 21a bao gbm chim dao 212 dugc
gén & thanh bén ciia than hinh try, c6 ludi dao 4p sat vao 16 nghién 211.

Co cu dinh luong ciia phéu nap 21b bao gém 16 dinh luong 214 c6 cac
rénh chay doc theo truc quay ctia 16 dé& chira nguyén liéu dang hat; phia trén 16 214
¢6 16 gat ngon 215 ma mit ngoai tiép gidp v6i chu vi ngoai ctia 16 214 dé gat ngon
hat chira ddy trong cac ranh ctia 16 214,

Doc theo chidu dung cua than 22 1an luot bd tri céc tdm ngan 223 va 224
déng/mé dugc va chia than 22 thanh ba khoang, khoang trén cung 221 tiép giap
vé6i cac 16 211, 214 1a khoang dinh lugng, khoang dém 222 giita céc tAm ngan 223
va 224, va khoang dudi ciing théng v6i budng sdy chan khongl1.
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Khoang dém 222 dugc bb tri cac dng hat chan khong 225 cung v6i van nbi
vGi may hit chan khong dé tao chan khong trong khoang dém, va 6ng nap khong
khi 226 ¢ van dé nap khong khi (ty nhién) d dugc lam lanh nho phén l1am lanh

khi riéng & bén ngoai vao trong khoang dém.

Theo mdt phu:(mg an uu tién, céc tdm ngan 223 va 224 déng/mé dugc theo
cach truot duoc diéu kh1en bang co cdu kéo tién/l0i. Theo mdt phwong 4n wu tién,
c4c thanh kéo ndy bao gébm: hai thanh 227 kéo tAm 223, hai thanh kéo 228 keo tAm
224, mdi thanh c¢6 chét tao khép tu lya, cac thanh kéo nay két ndi vé6i co clu dong
luc bén ngoai, sao cho khi kéo ra hodc d4y vao thi mdi hai thanh ciia mot tAm ngin
phai c6 toc do y hét nhau s& khong bi ket tAm ngan.

Thanh ctia cum nap nguyén liéu kin khi 2 gdm hai 16p, 16p trong 23 dugc
1am bing vét lidu thép khong gi SU304 hogc SU316 dat tiéu chuan vi sinh, ¢6 40
bam dinh thip dé nguyén liéu khong bam dinh vao bé mjt trong clia cum nap
nguyén liéu 2, va 16p ngoai 24 14 16p cach nhiét dé khéng 1am that thoat do lanh
sdu cta nguyén lidu.

Trong truong hop cin thiét phai duy tri nhiét do thap cho nguyen liéu sy, 6
thé phai trang bi thiét bi lam lanh bao quanh cym nap 2, t6t hon 1 b tri trong lop
trong 23. Theo mot phu’ong 4n uu tién, 16p trong 23 c6 khoang rong bén trong de
chira va tudn hoan chét tai lanh. Chét ta1 lanh 16ng trung glan c6 thé 13 nude mudi
CaCl2 hodc dau chiu lanh 4m sau, nguon lanh nay s€ két ndi v&i hé théng san xuét
lanh trung tAm ctia nha may dam nhiém, duge thé hién dAu 6ng tiép nhan trong ban
v& cAu hinh tdng thé cta hé théng may sdy. Chét nay c6 thé dugc cho luu thong
tryc tiép vao céc khoang rong, hodc dwgc dan chay qua duong 6ng cudn xung
quanh cym nap 2, ngay dudi 16p trong 23.

Cum phdn phdi nguyén liéu 3

Cum phan phéi nguyén liéu 3 ¢6 guéng xich 31 duge bd tri nghiéng mdt goe
<90 d6, gdbm cip x1ch 32 duoc din dong bang nhong trén 33 va nhéng dudi 34
trén cap xich 32 ¢ gén cac thanh gat 35 sao cho céc thanh gat phia trén cla gudng
xich gat nguyén liéu theo hudng tir nhong trén 33 xudng phia nhong dudi 34 va céc
thanh gat & phia dudi cua gudng xich lai gat déu nguyén lidu tir phia nhong dudi 34
1én phia nhong trén 33 dé nguyén liéu dang hat 1An luot dién diy vao cac khoang
chita 371 theo trinh tu tir khoang dudi cling 1én khoang trén cting. V6 36 che kin ba
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mét cua cym phan phéi nguyén liéu 3 gdm hai mit bén va mat trén cla gudng xich
31. Cum phan phéi nguyen liéu 3 nay duoc b tri trong khoang chan khong 11 sao
cho dau trén clia guong xich 31 nim ngay bén dudi m1eng nap 12 d& don nhan
nguyén li¢u roi xuong tlr cum nap nguyen liéu 2. Nhiéu co cu rai hat nguyen liu
37 duge bd tr1 ndi tiép nhau theo chiéu nghiéng cua cp xich dudi clia gudng xich
31. Céc co cu rai nguyén liéu dang hat 37 nay két hop v6i vo 36 tao thanh khoang
kin chi h& & phan trén clng cla gudng xich 31.

Tham khao c4c Hinh 1 va Hinh 3, co chu rai nguyén liéu dang hat 37 c6 két
cAu sao cho c6 thé rai déu nguyén liu dang hat lén bang tai séy 41. Theo mot
phuong 4n uu tién, co ciu ra1 nguyén liéu nay c cAu tao bao gdm: khoang chira
371 chira nguyen liéu do gudng xich 31 phén phéi va c6 mleng h& hudng 1én phla
mit dudi cua guong xich 31. Khoang chita 371 nay cung ¢6 cAu tao ludng dung dé
st dung dugc trong ca hai truong hop nguyeén liéu sy & dang dong lanh va nguyén
liéu dang hat gidng nhu phéu nap 21.

Pé thuc hién duge chirc nang ludng dung, tai phan cd hep cia khoang chira
371 ¢c6 vach ngan 377 ch1a phén hep thanh hai phan mdi phan 13 161 di cia mot
trong hai loai nguyén liéu séy néu trén. Dinh ctia véch ngén 377 dugc lién két bang
ban 18 véi vach ngan di dong 378. Véch ngén di dong 378 c6 thé 14t tir trai sang
phai cla khoang chira sao cho khi 14t sang trai, khoang chtta 371b dugc tao ra &
bén phai, khi vach ngan 378 14t sang bén phai, khoang chira 371a dugc tao ra & bén
trai. Theo mdt phuong 4n, khoang chita bén trai 371a dé& dung khi nguyén liéu di
qua & dang dong lanh, khoang chtra bén phai 371b dé dung khi nguyen liéu di qua
& dang hat.

Tai d4y céc khoang chira 371a, 371b 1an luot duge chin boi cac cép 16 rai
nguyén lidu 374 va cép 16 dinh lugng/gat ngon 375/376.

Ciap 106 rai nguyén heu 374 ¢6 chu tao gdm hai 16 giéng nhau mdi 16 gém
tréng hinh tru véi céc vAu nho nho ra trén khip bé mit ngoai cla trdng dé gat
nguyén liéu tir khoang chira 371a xudng bing tai 41 Hai qua 16 cua cap 16 374
quay cung ch1eu sao cho tai khe gifra céc 16, cac vAu nhd cta 16 nay ndm dan xen
K& véi cae vAu nhd cua 16 kia dé khong va cham nhau khi quay, trong khi cac vau
nhé ngoai ria clia céc 16 4p sat voi cac vach ngan 372, 377.
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Cap 16 dinh lwgng/gat ngon cua co cau ra1 nguyén liu 37 c6 ciu tao gibng
v6i co cdu dinh lugng cua phéu nap 21b bao gdm 16 dinh lugng 375 c6 céc ranh
chay doc theo truc quay cta 16 d chira nguyén liéu dang hat; phia trén 16 375 c6 16
gat ngon 376 ma mat ngoai tiép gidp v6i chu vi ngoai clia 16 375 dé gat ngon du
thira va dé 1a1 hat chtra dy trong c4c rénh ctia 16 375. T4m gat ngin nguyén liéu
378 duogc gin vao ban 12 & d4u vach ngin 16 377 dé 1at qua, 14t lai duoc hai phia
tao ra vach phéu ngin céch chi cho nguyén liéu sy roi xubng bén 16 1am viéc.

Mbi Vach ngan 372 cua co cAu rai nguyén liéu nay lién khdi véi vach ngin
373 cua co cAu rai nguyén liéu lidn k& va ¢ c4c phan trén néi véi nhau va duge
lam vét dé tao thanh dang phéu & phan trén cta khoang chita 371.

Tét hon 13 vé 36, cac vach ngin 372, 373 dugc tao ra cd khoang rdng bén
trong dé chira va tun hoan chét tai lanh bén trong hodc cac duong b6ng cudn xung
quanh hogc theo dudng zic-zac @8 dn chét tai lanh luu thong.

Chét tai lanh luu théng trong 16p trong 23, v6 36 va céc vach ngén 372, 373
¢6 tic dung duy tri dugc trang thai dong lanh cla nguyén liéu dang hat trudc khi
duoc dua vao qua trinh sy thang hoa.

T4t ca cac khoang rdng ndy dugc ciu tao bén trong c6 cac duong di sao cho
chét tai lanh trung glan chay déu, khong bi dong quan dé truyén lanh déu dén cac
diém trong khoang rong. Sau d6 chét tai lanh di ra vé thing ch{ra lanh trung tim dé
trao ddi nhiét rdi lai luu thong trd lai cac khoang rong ndy. Cac chét tai lanh trung
gian nay la chat tai lanh thong thudng ma khong bi dong clmg & nhiét do -50°C, vi
du nuéc mubdi cong nghiép CaCl, pha theo ty 1€ 29% hodc dau lanh hay céc chét tai
lanh khéac.

Co cdu phun nguyén liéu dang Iéng

Chu tao dng phun 379 va cac bep phun hat nho theo hiéu chmh gan trén ong
phun nay. Ong 379 dugc thé hién va lip & phia dAu cia bing tai sdy 41, ndm trong
hop bao phun long, glap v6i mit ngoai clia vach ngan 373 1a hop bao phun léng
370, hop nay nim ndi 1én mit trén cua bang tai 41, co cac canh cua cac thanh xung
quanh nhu mot cai hop khong co ndp, Up ngugc xubng mit trén cla bang tai,
nhung khong cham vao bang tai. Hai thanh cua hdp co khoét ranh, chiéu cao cua
rénh bing dng phun 379, chiéu dai chay dai theo chiéu dai cua chinh nd, ranh nay
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tao ra céc diém chon bét ky trén no dé 14p ong phun 379 tao ra diém phun tuong
ximng v6i diém nhiét d trén bang tai dé phi hop véi quy trinh cong nghé sy. Ong
phun 379 dugce n01 vGi may bom dinh lu(mg dung dich dugc bb tri bén ngoai than
buong séy. Co cau bom dinh luong va nguon cap nguyén liu dang dung dlCh long
cho éng 379 nay 14 tai trung tdm ché bién dam nhiém va bom cép cho méy sdy.

Ong phun dugc b tri gan vach 373 goi la dlem phun 1a, gdn co cau rai
nguyén liéu 37 dé phun dlCh 16ng 1én bé mit bing tai sy 41 khi & che do sdy phun
chan khong. Khi ¢ ché d¢ siy phun dong lanh thang hoa thi diém lap 6ng 6 cach xa
vach 373 goi la diém phun 2a, dé cho bang tai 41 du thoi gian duge chuyén lanh tir
hop 43.

Cum bdng tdi sdy 4

Cum bang tai sy 4 gdm c6 nhiéu bang tai sdy 41 cung loai nam theo chiéu
doc ctia budng chan khong, duge bd trf thanh tang cai nay xép trén céi kia sao cho
cac dAu bang tai 1éch nhau tao thémh goc nghiéng theo chiéu nghiéng cta ntra dudi
guong xich 31. Mdi bang tai sdy 41 c6 mot dau ket ndi véi co cAu rai nguyén liéu
37 dé tiép nhan nguyen liéu dang hat rai déu xubng bé mit, sdy thing hoa nguyén
liéu trong khi van chuyén nguyén liéu nay dén déu kia ctia bang tai, tai day co ludi
gat 42 dé gat nguyén liéu ra khoi be mat cua bang tal 41 Xuong mang thu gom 51
chung cho tat ci cac bing tai; co cAu cum bang tai sdy 4 nay nam trén bo banh xe
dé chay ra vao trén dudng ray tao tién ich cho lam vé sinh tdy trung, bao tri, sta
chia.

Tham khao cac Hinh 3, 4, nhiét do sdy cla cic bang tai sdy 41 duoc cung
cap nho cac hop chira chét tai lanh, nhiét 43 dang hop chu nhat, dugc bé tri & khe
gitta hai ntra bang tai trén va dudi cua mdi bang tai shy 41 dé tao ra cac khoang
nhiét d6 khac nhau doc theo chiéu dai cia bing tai,_cung cép lanh, nhiét dé siy
nguyen liéu trén bang tai. Mat trén cta hop 43 dugc gia cong phéng dé cho bang
tai tiép xuc trugt khit déu trén né. Tét hon 1a vat liéu mit ngoai ciia hdp duoc ché
tao bang thep khéng ri SU304. Bén trong hdp ¢ cac vach ngan so le de tao dong
chay zich zéc. S6 lugng hdp chira chit tai lanh 43 trong mdi bing tai sdy 41 1a nhu’
nhau, trong d6, t6t hon 14 céc hop chira 43 & cling vi trf cua cac béng tai dugc ndi
thong voi nhau va nbi thong véi hé thong 1am lanh/cAp lanh, nhiét bén ngoai
(khong thé hién trén hinh v&) dé cung cap nhiét do/nhiét lugng nhu nhau ¢ cing vi
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tr1 trén tAt ca cac bing tai, nho d6 ché d6 sdy dugc théng nhat & tht ca céc bing ta1
say, nhung lai c6 thé thay ddi dugc tiry vao phuong phép sy va nguyén liéu can
séy.

Cum thu gom va xd nguyén liéu 5

Hinh 5 thé hién cym thu gom va xa nguyén li€u 5 bao gdm: mang thu
nguyén liéu chung 51 duoc bd tri & dAu cudi clia cac bang tai siy 41, song song véi
bang tai xich 31, dé thu gom nguyén liéu d& dugc séy thang hoa tir tAt ca cac bang
tai sdy 41. Pau duéi cia mang 51 ndy c6 phan dang phéu 52 xuyén qua miéng x4
13 cua vo 1, théng véi co ciu xa nguyén liéu kin khi 53 dugc ndi kin khi véi
miéng xa 13.

Co ciu xa nguyén liéu kin khi 53 bao gdm: khoang chtra 54 c¢6 miéng ho
phia trén dé tiép nhan nguyén lidu tir phén dang phéu 52 cua méang 51, chu vi ngoai
cua khoang chira 54 dugc han kin khi véi mi¢ng xa 13. Khoang dém 55 & bén dudi
khoang chita 54 ¢6 miéng hé trén va dugc ngén cach vdi khoang chtra 54 bang tm
ngin 56 déng/ma kin khi dugc bang cach trwot. Miéng hé dudi clia khoang dém 55
c6 tAm ngin 57 dong/mo kin khi dugc bang cach truot d& didu khién viée x4
nguyén liu da shy thing hoa ra ngoai may sy. Trén khoang dém 55 c6 bd tri cac
van 58, 59 dé diéu chinh mirc d9 chan khong & trong khoang dém 55 nay.

Khoang ngung tu hoi nudc 6

Khoang ngung tu hoi nudc 6 c6 mot dAu dugc ndi thong VO’I budng sdy
thiang hoa 11 qua 6ng dan h0'1 nu6e 14, dan hoi nude ra cla budng sdy thing hoa
11, dau con lai duge két ndi v6i may hit chén khong 7 dé tao chan khong ca trong
budng sy thang hoa 11 va khoang ngung tu 6.

Khoang ngung tu 6 dugc thiét k& gdm c6 hai khoang ngung tu 61 va 62
giéng nhau, mdi khoang c6 dan lanh doc lap 612, 622 thudc may lanh dat bén
ngoai khoang ngung ty, cé van can bing 4p suét, c6 van xa nuGe khi tan chdy nhu
c4c hé thong ngung tu da biét. Cac khoang nay dugc két ndi song song va ddc 1ap
véi nhau. Muyc dich 13 dé cac khoang hoat dong thay thé cho nhau, khi khoang 61
ngung tu thi khoang 62 xa tuyét d4 va nguoc lai nho dong/mé cc van tuong ing.
M&i khoang déu c6 van chin hoi nuéc & cira vao va cta ra cua khoang dé c6 thé
déng kin cb 1ap timg khoang. Hai khoang lién tyc thay nhau 1dp di ldp lai dé duy tri
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mot tuyén tinh c6 d§ chan khong va nhiét do én dinh trong budng sdy 11 nén tao ra
qua trinh sy lién tuc khong bi ngét quang.

Cdc bé phdn khdc

M4y sy thing hoa da ning, tu dong, lién tuc theo séng ché hoat dong véi sy
két hop thém nhiéu bd phén, thiét bi phu tro khéc ma dugc bd qua, khong md ta chi
tiét trong giai phap nay do chung 14 nhitng b phén, thiét bi d3 biét va sang ché nay
khong de cép dén viéc cai tién ching. Chéng han, thiét bi lam lanh duoc bd tri dé
cung cép chét tai lanh cho 16p trong 23, vo 36, céc vach ngan 372, 373 va cac hop
chira 43. Chat tai lanh ndy tao ra nhiét do lanh séu trong budng sy thang hoa dé
qué trinh sy thing hoa dugc xay ra.

Tuong tu, viéc dan dong cac bd phan chuyén dong cuia may séy theo sang
ché, vi du cac 16 211 214, 215 & phéu nap, bing tai xich 31, céc 16 & khoang chira
37, céc bang tai sdy 41, V.V, dugc thye hién boi nhiéu dong co, uu tién 1a dong co
dién thong qua cac co cau truyen dong thong thuong da biét trong linh vuc co khi.
Do céac dong co va co cdu truyén dong nay khong phai la cac d4u hiéu k¥ thuét co
ban cla sang ché, nén tic gia da bo qua, khong thé hién trong c4c hinh v& cling nhu
trong phan mo ta. Viéc ndy lam cho ban md ta dugc d& hiéu, stic tich.

May sdy theo séng ché c6 thé sit dung dé sdy thing hoa nhiéu loai nguyén

liéu bao gdm céc nguyén liéu 13 nu.’oc d4 lam tir dung dich duoc phdm dang bao

ché con ¢ dang 1éng c6 nudc; chét rin dang bdt, dang hat cing 16n hon hat tuyét

d4; va chit long hén hop c6 nudc nhu dung dich vi sinh, chit 16ng thio moc dong
vat sau chiét xuit, v.v..

Sau ddy, hoat dong ctia may sy thing hoa da nang, tu dong, lién tyc theo
séng ché dugc mo ta theo cac phuong 4n khéc nhau khi st dung cac nguyén liéu
khac nhau.

Déi véi nguyén liéu dang nuéc d4, vi du tur dung dich dugc phém bao ché,
qua trinh sdy nhu sau:

- 1At thm 14t 216 ctia cum phéu nap 21 va céc tAm 14t 378 cua céc khoang
- chira 37 sang bén pha1 d8 16 céc phéu 21a va 371a. Van hanh cic thiét bi
phu tro nhu thiét bi lanh, may hut chan khong, cac dong co dan dong.
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- Nap nguyén liéu dang nu6c da vao phéu 21a @8 nghién vun nguyén liéu
thanh cac hat nhé boi 16 nghién 211 va chum dao 212. Nguyén liéu dang
hat roi xubng khoang dinh luong 221 dén khi diy, mo tAm chén 223 &
nguyén liéu roi xudng khoang dém 222 dén khi day thi dong tAm chin
223 do dAn dong ctia thanh kéo 227. Hut chén khong khoang dém 222
qua 6ng hut 225 cho dén khi dat dugc chan khong trong khoang, mé& tAm
chén 224 dé nguyen liéu roi vao budng sdy thang hoa 11. Pién ddy
khoang phan phbi nguyén liéu c6 bang tai xich 31 va dién day cac
khoang chira 371a nho céc thanh gat trén bang tai xich 31, cap 16 374
hoat dong rai deu nguyén liéu dang hat 1én cc bang tai say 41 va di
chuyén dén cudi bang tai. Trén bang tai xay ra qua trinh sy thing hoa
nguyén liéu nho diéu kién chan khong va nhlet d6 thap twong tmg theo
dd chan khéng cla bang tai sy 41 va budng sy thang hoa 11 s& lam cho
nudc & trang thai rén nhiét do 4m ma van chuyén thing sang dang hoi
thang hoa. Néu sy chéan khong thi nhiét do nguyen liu & trang thai mat,
16n hon 0°C nhung ha ap suat trén bang tai sdy 41 cling nhu budng 11 téi
mot 4p sudt chan khong tuong thich thi nuéc trong san phém s& bay hoi.
Chinh téc d/thdi gian chay téi dau cudi clia bing tai, nguyén li¢u s€ kho
va duoc cac ludi dao 42 nao roi xudng méng thu gom 51 dé thu vé cum
x4 nguyén liéu 5. Tai cum x4 5, qué trinh 14y nguyén lidu ra lap lai nhu
d6i véi cum nap 2, nhung theo trinh ty nguoc lai.

- Hoi nudc sinh ra trong qué trinh sy thing hoa dugc méy hat 7 hit di qua
mot trong hai nhanh clia khoang ngung tu 6. Tai déy, hoi nudc dugc dan
lanh ngung tu lai va sau d6 dan lanh lai chuyén sang chu ky phéd bang
thanh nuGc duoc x4 ra ngoai nhd cac van tuong ung.

Déi vdi nguyén liéu dang bdt, dang hat, qua trinh dién ra tuong tu, chi khac
& chd tAm 14t 216 va cac tAm 14t 378 duoc 14t sang bén tréi dé nguyén liéu di vao
phéu nap 21b va céc khoang chira 371b.

Budng sy theo sang ché ciing co thé 4p dung dé shy nguyen liéu & dang
16ng theo cong nghé shy phun Trong trudng hop nay, khong can Van hanh cum
phéu nap 2, cum phén phbi nguyén liéu 3, thay vao d6 hé thong céc éng phun 379
duge van hanh dé phun nguyén liéu dang long 1én bang tai sy 41.
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Qué trinh nhiét dong & cc ché do siy phun d8 tao ra cong nghé sdy phun
chan khéng, hay sy phun déng lanh thing hoa: khi & ché d6 (say phun chan
khong) nay thi nhiét dd clia méat bang tai sy 41 tai diém phun la dén subt qué
trinh bay hoi nude t6i khi [am kho san pham 1a sao cho khéng khi nao nhiét do
cta nguyén liéu dén ra thanh san phdm 14 lu6n & nhiét do duong, 16n hon 0°C va
4p suét chan khong cia budng sdy phai tuong thich véi nhiét o cta san pham
(theo yéu cdu quy trinh mau ctia sin phdm). Pay chinh 1a cong nghé sdy phun
chan khong. Khi phun & ché do sdy phun déng lanh thing hoa, thi diém phun
ndy — goi 1a diém phun 2a — cach diém phun 1a mot khoang sao cho khi bang tai
chay tu diém phun 1a té1 diém phun 2a thi mat bang tai dat d¢ lanh am tir dudi -
10°C dén sau hon tiy theo nhiét do va ap suat chan khong trong budng sdy (theo
nhu cau quy trinh miu dit ra). Lic nay bép phun 6 vi tri 2a phun dung dich léng
xudng bang tai trong thoi gian tur dAu bép phun cham dén bang tai chi khodng
1/1000s trong thdi gian nay thudng van ¢ thé 1ong khi cham vao bang tai gip
lanh dot ngot s€ bi sdc lanh tro thanh hat tuyét. Tir d6 nhitng hat tuyét nay s&
thang hoa hoi nudc ¢ ngay thé rin trén bang tai t6i khi kho hin. Vi vay qua
trinh nhiét dong tr khi phun & trang thai long, khi gap lanh dong, khi thdng hoa
hoi nuéc & thé rin chinh 13 qué trinh nhiét dong (siy phun déng lanh thing
hoa), day cling 1a mdt khdm pha mdi trong cong nghé mai cua sang ché nay, n6
d4 tao ra mot loai cong nghé méi 1a cong nghé siy phun, dong lanh, thing hoa,
lién tuc.
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Yéu cau bao ho

1. May sy thing hoa da ning, tu dong lién tuc bao gdm: v may (1), cum nap
nguyén liéu (2), cum phén phbi nguyén liéu (3), cum béng tai (4), cum thu gom va
x4 nguyén lidu (5), va cum ngung tu hoi nudce (6), trong do:

vé méy (1) c6 dang hop kin, co budng say thang hoa (11) bén trong Vo,
miéng nap (12) & phia dinh ctia vo & néi thong budng shy thang hoa (11) véi cum
nap nguyén liéu kin khi (2), mleng x4 (13) & phia day d8 nbi thong véi cum thu
gom va Xa nguyen lidu (5), bng dan (14) & dhu ra hoi nuéc clia budng siy thing
hoa (11) & néi thong budng (11) véi khoang ngung tu (6);

cym nap nguyén lidu kin khl (2) dé nap nguyén liéu vao budng sy thing hoa
(11) bao gdm phéu nap (21) ¢6 chu tao ludng dung dé stir dung duoc trong ca hai
truong hop nguyén liéu sy & dang dong lanh va nguyén liéu dang hat va bot duge
néi lién v6i than hinh tru (22) theo chiéu thang ding va phén day clia than hinh try
(22) thong voi budng siy thang hoa (11) bén trong v may (1);

cum phan phéi nguyén liéu (3) ¢6 gudng xich (31) dugc bé tri nghiéng mot
gbc < 90 do, gdm cap xich (32) duoc dan dong bang nhong trén (33) va nhong
dudi (34), tren cdp xich (32) co gén céc thanh gat (35) sao cho céc thanh gat phia
trén cua gudng xich gat nguyén liu theo hudng tir nhong trén (33) xubng phia
nhéng dudi (34) va céc thanh gat & phia duoi cua guong xich lai gat déu nguyen
liéu tir phia nhong dudi (34) lén phia nhong trén (33) & nguyén liéu 1an luot dién
dAy vao cac khoang chtra (371) theo trinh tyr tir khoang dudi cung len khoang trén
cung; vo (36) che km ba mit cua cum phan ph01 nguyén li¢u (3) gdm hai mit bén
va mat trén cua gudng xich (31); cum phan phéi nguyen liéu (3) nay du:orc bd tri
trong budng sy thang hoa (11) sao cho dau trén cla guong xich (31) ndm ngay
bén dudi m1eng nap (12) dé don nhan nguyén liéu roi xudng tlr cum nap nguyen
liéu (2); nhidu co cAu rai hat nguyen liéu (37) dugc b tr1 lién tiép theo chiéu
nghiéng cua cdp xich dudi cua gudng xich (31), cc co chu rai nguyén liéu dang
hat (37) nay két hop vdi vo (36) tao thanh khoang kin chi ho 6 phan trén cling cla
gudng xich (31), trong d6 khoang chira (371) duoc tao thanh bdi hai mét bén cua
v6 (36) va cac vach ngan (372, 373) ¢6 cAu tao ludng dung dé st dung duoc trong
c4 hai trudng hgp nguyén heu sy & dang dong lanh va nguyén li¢u dang hat glong
nhu phéu nap (21); va co cau phun nguyén liéu dang long duoc bd trf lién k& véi
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co cAu rai hat nguyén liéu (37) ngay phia trén bang tai sdy; co cdu cum phan
phéi nguyén lidu (3) nay ndm trén bd banh xe dé chay ra vao trén dudng ray tao
tién ich cho lam v¢ sinh téy trung, bao tri, sua chita;

cum béng tai siy (4) gdbm c6 nhidu bing tai sdy (41) cling loai nam ngang
duoc bd trf thanh tang cai ndy trén cai kia va 1éch theo chiéu nghiéng ctia gudng
xich (31), mdi bang tai sdy (41) c6 mot dAu két ndi vé6i co chu rai nguyén ligu
(37) dé tiép nhan nguyén liéu dang hat réai xudng, va van chuyén nguyén lidu
nay dén dau kia cta bang tai, tai day nguyén liéu dugc gat ra khoi bé mit cua
bang tai (41); cac hop chua chét tai lanh (43) duoc bd tri & khe gitta hai nua
bang tai trén va dudi cla mdi bing tai sy (41) dé cung cép nhiét, lanh cho
nguyén liéu trén bé mit clia bang tai sdy; co cdu cum bing tai sy (4) nay nim
trén bd banh xe dé chay ra vao trén dudng ray tao tién ich cho lam vé sinh thy
trung, bao tri, stta chita; cum thu gom va xa nguyén liéu (5) bao gOm: méang
thu nguyén liéu (51) duoc bé tri & dAu cudi cua céc bang tai sdy (41) dé thu gom
nguyén liéu d dugc siy thang hoa, méng nay c6 phéan dang phéu (52) ndi thong
véi miéng xa (13) cta vo (1); phan dang phéu (52) ndi thong véi co cdu xa
nguyén liéu kin khi (53) dugc nbi kin khi véi miéng xa (13); va

khoang ngung tu hoi nude (6) c6 mot dau duoc ndi thong vai budng sy
thang hoa (11) qua dng dan (14) dAu ra hoi nude cta budng siy thang hoa (11),
dau con lai dugc két ndi véi may hut chan khong (7) dé tao chan khong cé trong
budng sy thang hoa (11) va khoang ngung tu (6).

2. Méy séy thiang hoa da ning, tw dong, lién tuc theo diém 1, trong d6 tai phan
cb hep cua phéu nap (21) ¢6 vach ngan (213) chia phén hep thanh hai phan mdi
phan 12 16 di ctia mdt trong hai loai nguyén liéu siy;

dinh cta vach ngin (213) dugc lién két bing ban 1& véi vach ngan di
dong (216), vach ngan di dong (216) nay ¢6 thé 1at tir trai sang phai cta phéu
sao cho khi 14t sang trai, phéu (21b) dugc tao ra ¢ bén phai, khi vach ngén (216)
lat sang bén phai, phéu (21a) dugc tao ra & bén tréi, trong do phéu bén trai (21a)
dé ding khi nguyén lidu di qua ¢ dang dong lanh rdn can say nghién, phéu bén
phai (21b) dé dung khi nguyén liéu di qua & dang hat;

co cdu nghién/dinh lugng clia phéu nap (21a) dugc bé trf tai vi tri ¢6 hep
cta phéu nap (21a) bao gom 16 nghién (211) va chum dao (212) dugc gan O
thanh bén ctia than hinh tru 4p sat vao 16 nghién (211);
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co cAu dinh luong ctia phéu nap (21b) dugc b6 tri tai vi tri ¢d hep cua
phéu nap (21b) bao gdm 16 dinh lugng (214) ¢6 cac ranh chay doc theo truc
quay cua 1o dé chira nguyén lidu dang hat va 16 gat ngon (215) duoc bé trf ngay
phia trén 16 (214);

céc tAm ngan (223, 224) déng/m¢ duge dugce bé tri doc theo chidu dimg
cta than (22) va chia than (22) thanh ba khoang, khoang trén cung (221) tiép
gidp véi cac 16 (211, 214) 1a khoang dinh luong, khoang dém (222) gitra cac
tam ngan (223 224), va khoang dudi cung thong véi budng sy thing hoa (11);

trong d6 khoang dém (222) duoc bd trf cac dng hut chan khong (225) nbi
véi may hat chan khong, va ong nap khong khi (226) ¢6 van dé nap khong khi.

3. May séy thing hoa da ning, tw dong, lién tuc theo diém 1 hodc diém 2, trong
d6 thanh cta cum nap nguyén liéu kin khi (2) gOm hai 16p, 16p trong (23) dugce
lam bang vat lidu thép khong gi ¢6 d bam dinh thép va 16p ngoai (24) la 16p
cach nhiét.

4. May séy thiang hoa da ning, tu ddng, lién tuc theo diém 3, trong do6 16p trong
(23) ¢6 khoang rong bén trong d& chtra va tudn hoan chét tai lanh.

5. May siy thang hoa da ning, tu dong, lién tuc theo diém 1, trong d6 tai phan
cb hep ctia khoang chtta (371) ¢6 vach ngan (377) chia phan hep thanh hai phan
mdi phan 12 16i di cia mot loai nguyén ligu siy;

dinh ctia vach ngan (377) duoc lién két bang ban 1& véi vach ngan di
dong (378), vach ngan di dong nay co thé 14t tir trai sang phai ctia khoang chira
sao cho khi 14t sang trdi, khoang chta (371b) dugc tao ra ¢ bén phai, khi vach
ngan (378) 13t sang bén phai, khoang chira (371a) duoc tao ra & bén tréi;

céc cap 16 rai nguyén liéu (374) va cgp 16 dinh luong/gat ngon (375, 376)
1an lugt duoc b tri tai ddy cac khoang chira (371a, 371b) néu trén.

6. Méy séy thing hoa da nang, tu dong, lién tuc theo diém 5, trong do6 cip 16 réi
nguyén liéu (374) co cAu tao gdm hai 16 gidng nhau mdi 10 gbm tréng hinh tru
véi cac vAu nhd nho ra trén khap bé mit ngoai cla tréng dé gat nguyén liéu tu
khoang chira (371a) xudng bang tai (41), trong d6 hai qua 16 cta cap 16 (374)
quay cung chiéu sao cho tai khe gifta céc 10, céc vAu nhd cua 16 nay nim dan
xen k& v6i cac vAu nho cua 16 kia dé khong va cham nhau khi quay, trong khi
c4c vau nhd ngoai ria cta céac 16 &p sat voi cac vach ngan (372, 373); cdp 16 dinh
lugng/gat ngon cua khoang chira (371b) ¢ cAu tao bao gdm 16 dinh lugng (375)

-21-



34689

¢ cac ranh chay doc theo truc quay cua 16 dé chtra nguyén liéu dang hat va 16
gat ngon (376) duoc bd tri & phia trén 16 (375).

7. May sy thing hoa da nang, tu dong, lién tuc theo diém 1, trong d6 nhiéu hop
chira chét tai lanh (43) dang hop chit nhat, bén trong hop c6 cac vach ngan so le
dé tao dong chay zich zac, duge bb tri & khe gitta hai nira bang tai trén va dudi
cia mdi bang tai siy (41) dé tao ra cac khoang nhiét do khac nhau doc theo
chidu dai cia bang tai, cung cap nhiét dé siy nguyén lidu trén bang tai.

8. Méy sy thang hoa da ning, tu dong, lién tuc theo diém 7, trong d6 cc hop
chira chét tai lanh (43) tai cing vi trf ddi voi bang tai sdy (41) dugc néi song
song v6i nhau va véi cung mot ngudn cung cap chét tai lanh, nhiét.

9. May sdy thing hoa da ning, tu dong, lién tuc theo diém 1, trong do6 co cdu xa
nguyén li¢u kin khi (53) bao gbém: khoang chtra (54) c¢6 miéng ho phia trén dé
tiép nhan nguyén liéu tur phan dang phéu (52) ctia méng (51), chu vi ngoai clia
khoang chira (54) dugc han kin khi véi miéng xa (13); khoang dém (55) ¢ bén
duéi khoang chira (54) ¢6 miéng hd trén va dugc ngan cach véi khoang chia
(54) bang tdm ngan (56) dong/mé kin khi dugc bang cach truot; miéng ho dudi
cua khoang dém (55) co tdm ngan (57) déng/m& kin khi dugce bang cach truot
dé didu khién viéc xa nguyén lidu da sdy; trén khoang dém (55) c6 b trf cac van
(58, 59) dé didu chinh muc d§ chan khong & trong khoang dém (55) nay.

10. M4y sy thang hoa da ning, tu dong, lién tuc theo diém 1, trong d6 khoang
ngung tu hoi nude (6) duge gdm c6 hai khoang ngung tu (61, 62) gibng nhau,
mdi khoang c6 gian lanh doc 18p (612, 622) ctia méy lanh dit bén ngoai khoang
ngung tu, cac khoang nay dugc két nbi song song va doc 1ap v6i nhau.

11. May sdy thing hoa da ning, ty dong, lién tuc theo diém 1, trong do thiét bi
lam lanh duoc bd tri dé cung cap chét tai lanh cho cac khoang rong cta 16p
trong (23), vo (36), cac vach ngan (372, 373) va cac hop chura (43).

12. Méy séy thang hoa da ndng, tu dong, lién tuc theo diém 1, trong d6 viéc dan
dong cac 16 (211, 214, 215) 6 phéu nap, bang tai xich (31), cac 16 ¢ khoang
chira (371), cac bang tai séy (41) va tuong ty dugc thyc hién bdi cac dong co,
uu tién 1a dong co dién thong qua cic co céu truyén dong thong thuong.

-22-



34689

IR RIRARRS

-23-



34689

= ’ ’ R ‘ v
Fosso A e
bss  ab
; \ e Al
225 3" - 214
RS 213
oAl e e
o]l - :
KSR 22
&1,»3 —
:.:::’ 23_:
PR
! 20:@‘:1 HEZE
-
i N
224 jt : ; =
| SRR T B a5
- 228 Z-Ri"".‘:?’::‘-‘-f:i.‘ S i
I HKS -

“
g |

o

b r e VI TN

-24-



34689

e IR
: .,: R g.ﬂx_l_;_____,._vm_

; RERRE __7_:__.,.
P g il Lt L1y
n‘“ » ot v \ =

=]
. ,‘-..N‘J

HINH 3

P R . N el
“ T T
e I’ | B : : y .
i »x. ;.:__:__“_.:_:::_4_*
. i > . TR |
' __J...‘\.‘ h
S
W g

A LIy ) . . .
N el

-25-




34689

. A ¢
ek i ST
i : Sy
e gk | | | ot = R |
Sy,

l_]]\ A
e TR &

N
e R AN

[F ] ! s i Y E - A i
‘ ,|'_L1_ﬁ+r.‘ I, s RN s
TR i',]uu”‘#j‘ - e
' RTTRRES o | T | gy

Tt oy !

i1 s
#li]ll i
PR AN

R

It
L p

i “I‘:l"”w\‘.\-_
B AEEE RN i ]
" ( 17 ke i
v II:E- .z.‘lll Cll ] T
1 Ly |_'“"TL!‘1‘|1.: - iy
IC, .i’Hl ! H,lll it i

LA,
T (e

>,

‘W‘]“‘i

; R N

| Z |
-l [T i i}
Tl

-26-



34689

WA S A0 5 SN A 35 637 S 5

Z

AL S0 S A 2800 T B 25 3

- o

2t L2

-27-



34689

-28-





