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Linh vwe ki thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hat nhua phan huy sinh hoc gbc polyetylen hodc
polypropylen chira polyetylen hodc polypropylen v6i lugng bang 50% trong lugng,
tinh bot sdn v6i luong bang 35% trong lugng, copolyme cia polyetylen va anhydrit
maleic v&i lugng bang 5% trong lugng va phu gia khac véi lugng bing 10% trong
lugng. Hat nhya phén huy sinh hoc nay van giit dugc céc tinh nang hoa déo clia nhua
truyén théng, c6 thé tai sit dung it nhét 3 lan sau 3 lan gia cong, ddng thoi con co thé
dé dang bi phan huy sinh hoc trong mdi truong U phan. Sang ché ciing d& cap dén

phuong phap san xuét hat nhua phan hiy sinh hoc nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

O nhiém moi truong do phat thai nhya dd va dang tré thanh mot vin dé toan
cau do mot lugng 16n cac san phém tr nhura dang duoc st dung va thai ra ngoai moi
trudng v6i te do khong thé kiém soat, trong khi d6 thoi gian phan hity cdc thanh
phim nhura can thoi gian 1au dai, tir 500 dén 1 triéu nim. Bén canh do, viéc dbt rac thai
nhua ciing thai ra méi trudng cac khi doc hai, khong t8t cho con ngudi. Hién nay, trén
thé gioi, nhidu nghién cfru da dua ra céc giai phap hiru ich, trong d6 san xudt nhya
phan huy sinh hoc trén nén tang tinh bot dang dugc quan tdm va tng dung. Viéc su
dung tinh bot sin 1am thanh phan chinh trong san xuét nhya sinh hoc cho thiy tiém
nang rét 16n, dac biét & Viét Nam, 12 noi c6 nhiéu canh déng sin trai dai khdp dat
nudce, nhung lai gdp nhiéu kho khin trong viéc xuAt khiu di cac nudc hing nim.

Hién nay trén thé gi6i c6 hon 2.000 sang ché vé nhya phén hity sinh hoc. Trong
d6, nhidu sang ché c6 thanh phan duoc lam tir nguyén liéu 1a tinh bot (bap hodc khoai
tay) két hop v6i nhya nguyén sinh c6 ngudn gbe tir diu mo da duoc ding ky. Tuy
nhién, c4c sang ché nay c6 nhugc diém 13 gia thanh cao va vang nguyén liéu phu thudc
vao viéc nhap khau, chua that sy c6 hidu qua trong viéc gidm luong rac thai nhya ra
moi truomg. Bén canh do, nhiéu nghién ctru cling dd dugce dé xuét, nhu diéu ché nhyua
phan hiy sinh hoc tir hdn hop bét xo dira, tir nhua diu mé véi tinh bot khong bién

tinh, tir hén hop tinh bdt va polysacarit, hodc nhyra nhiét déo trén co s¢ polysacarit.
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Nhua sinh hoc 12 mét vat liéu than thién v6i méi treong day tiém nang dé giam
viéc st dung lugng nhya diu mé. Nhua sinh hoc dya trén nén tinh bot 1a loai nhua
sinh hoc duoc sir dung nhidu nhét, do lugng khi thai CO, thép va ¢6 thé phan hiy béi

cac vi sinh vt ciing nhu xenluloza va lignin.

Ban chét k§ thuit cda sang ché

Muc dich cta sang ché 13 tao san phim nhya sinh hoc dap tmg dugc ti€u chi
than thién v6i moi truong, gid thanh phu hop véi hau hét dbi twong sir dung dé phuc
vu muc dich cao hon la gidm luong rac thai ra moi trudng tu nhién, bao vé moi truong

song cliia con nguoi.

Pé dat duogc muc dich néu trén, sang ché @& xuét hat nhya phéan hiy sinh hoc
gbc polyetylen hodc polypropylen bao gdm cac thanh phan polyetylen hodc
polypropylen, tinh bot, copolyme cua polyetylen va anhydrit maleic va phu gia khéc.

Theo mét phuong én, trong d6 polyetylen hodc polypropylen c¢6 mit vdi lugng

bang 50% trong lugng.

Theo mot phuong 4n, trong do tinh bot 1a tinh bot sén ¢6 cong thic cAu tao sau:

CH,OH
Y

vé6i lugng bing 35% trong luong.

Theo mét phuong an, trong d6 copolyme cua polyetylen va anhydrit maleic co

cong thirc sau:

. W
{
¥
gﬁ
7

v6i luong bang 5% trong lugng.
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Theo mot phuong 4n, trong d6 hat nhya phan hdy sinh hoc chtra 10% trong
luong phu gia khac trong dé phu gia nay bao gbm dau thAu diu véi lwong nim trong
khoang tir 50 dén 90%, t6t hon 14 nim trong khoang tr 60% dén 90% trong luong, cao
su polyme hoéa trén nén etylen va propylen véi lugng nim trong khoang tr 10% dén

50%, tot hon 12 ndm trong khoang tlr 20 dén 50% trong lugng.

Theo mot khia canh, sang ché con dé cap dén phuong phép san xuét hat nhira

phén hity sinh hoc nay, bao gdm céc budc:

- tron déu tinh bot sdn véi polyetylen hodc polypropylen, copolyme cia
polyetylen va anhydrit maleic, va phu gia, véi cac ham lugng tuong tng nhu

néu trén, trong thoi gian 5 -15 phut & nhi€t 4o phong bing mdy tron so bd;

- nap hdn hop da dugc phdi tron so bd & budc trude vao phéu nap liéu ctia may
dun hai truc vit ¢6 4 ving nhiét khac nhau, trong do6 hdn hop duge dun véi tbc
d6 120 vong/phtt, nhiét d6 dun & vung nhiét thi nhét ¢6 nhiét do 145°C, ving
nhiét th&t hai c6 nhiét 6 150°C, vung nhiét thir ba c¢6 nhiét do 175°C, viung
nhiét tht tr ¢6 nhiét do 180°C; '
- 1am ngudi san pham sau khi ra khoi d4u tao hinh ctia may dun c6 dang sgi
bing cach cho chay qua bé nudce, hé théng sdy soi nhya bing hoi gid, sau d6
dua san pham t&i may cit hat dé tao hat; va
- dong goi san phim dang hat c6 kich thudc mdi hat khoang 1,5mm x 1,5mm x
4mm dé tao thanh phdm cudi ciing.
M5 ti vén tit cac hinh vé
Hinh 1 12 so dd md ta qua trinh gia cOng tao san pham hat nhya phan hiy sinh
hoc theo sang ché.
Hinh 2 13 hinh vé& dang so dd b tri hé thdng thiét bi dé thyc hién qué trinh gia
cOng hat nhya trén Hinh 1.
Hinh 3 12 hat nhua phan hiiy sinh hoc BIO40E thu dugc boi vi du thyc hién
sang ché.
Hinh 4 13 hat nhua phan huy sinh hoc BIO40P thu dugc boi vi du thuc hién

sang che.
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Hinh 5 12 miu mang ti nhua dugc san xuét tir hat nhua phan hdy sinh hoc
BIO40E.

Hinh 6 13 phd hdng ngoai ctia miu mang tai nhwra dugc san xuét tir hat nhua
phan hity sinh hoc BIO40E dugc phan tich béi Trung tim Ky thudt Tiéu chuin Po
ludong Chét lugng 3 (KT3-00659BHDY) theo Thong tu 07/2012/TT-BTNMT.

Hinh 7 12 dd thi thé hién kha ning phan hiy sinh hoc cia mAu mang tui nhya
duoc san xuét tir hat nhyra phéan hity sinh hoc BIO40E.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc tac gid sang ché d3 tién hanh cac nghién ctru mot cach sdu rong va da phat
hién ra rang tinh bot 12 mot ngudn nguyén liu tai tao trong cong nghiép dong gbi tai
tao, do su phong phu, chi phi thip va than thién v6i moi truong.

S#n chira mdt luong 16n tinh bot c6 kha nang san xuat nhya sinh hoc. Tinh bot
sdn co gia thép hon so v&i céc loai tinh bot khac, vi vay nd co tiém nang 16n cho viéc
san xuit nhua sinh hoc. Bén canh nhiing wu diém, nhua sinh hoc dua trén tinh bot sén
con lam tdng kha nang phan hiy nhya trong diéu kién phan thanh CO,, CHy, nudc,
cac hop chét vo co, sinh khdi dudi tac dong ciia enzym vi sinh vat, phan sau van c6
thé dugc str dung nhu phén bon.

Tt cac nghién citu ndy, cac tdc gid sang ché d3 tao ra 2 san pham hat nhya sinh
hoc ¢6 tinh chét co 1y nhu nhya gbc PE (polyetylen) va PP (polypropylen) truyén
théng ma khong 1am mat di cc tinh chét co ban ciia loai nhya ndy, di diéu kién dé
trg dung rong rdi trong cac nganh cdng nghiép thuc pham, y hoc, ndng nghiép.

Cac phu gia dugc thém vao thanh phan nguyén liéu cua nhua theo sang ché bao
odm diu thau diu, cao su polyme hoa. Céc phu gia ndy dugc thém vao nham muc dich
tao su dong nhét, ting do bén kéo, d6 bén xé nat.

Cao su polyme hoéa cé thé 13 cao su tw nhién hoic cao su tong hop thich hop.
Pugc vu tién hon 1a cao su ty nhién.

Sau day, cac khia canh va cdc phuong 4n uu tién thuc hién cua ching s& dugc mod
ta chi tiét hon.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hat nhua phan huy sinh hoc gbc polyetylen
hodc polypropylen bao gdm cac thanh phan polyetylen hodc polypropylen, tinh bot,

copolyme ctia polyetylen va anhydrit maleic va phu gia khac.

-5



34687

Theo mét phuong 4n, trong d6 polyetylen hodc polypropylen co6 mat vl luong

bang 50% trong lugng.

Theo mot phuong an, trong d6 tinh bot 1a tinh bot sin c6 cong thirc ciu tao sau:

CHOH

i.Hg_H

1Q k.

NN

v6i lugng biang 35% trong lugng.

Theo mét phuong 4n, trong d6 copolyme ctia polyetylen va anhydrit maleic co

cong thirc sau:

v6i lugng bing 5% trong lugng.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 hat nhua phén hity sinh hoc chira 10% trong
luong phu gia khac trong d6 phu gia nay bao gom dau thiu diu véi luong nam trong
khoang tir 50 dén 90%, tbt hon 12 ndm trong khoang tir 60% dén 90% trong luong, cao
su polyme hoa trén nén etylen va propylen véi lugng nam trong khoang tir 10% dén

50%, tdt hon 13 nim trong khoang tir 20 dén 50% trong lugng.

Theo mot khia canh khéac, nhu dugc thé hién trén Hinh 1, sng ché dé cap dén
phuong phép san xuét hat nhya phan hity sinh hoc trén co so polyetylen hodc
polypropylen néu trén, phuong phap nay bao gbm cac budc:

- Tron déu tinh bot san voi polyetylen hodc polypropylen, copolyme cua

polyetylen va anhydrit maleic, va phu gia, v6i cac ham luong twong ung nhu

néu trén, trong thoi gian 5-15 phut tai nhiét do phong bing may trdn so bd.

- Nap hén hop da dugc phéi trén so bd & budce trude vao phéu nap liéu ctia may

dun hai truc vit c6 4 vung nhiét khac nhau. Hoén hop duogc dun véi tde @6 120

vong/phut, vung nhiét thir nhit c6 nhiét d6 145°C, ving nhiét thir hai c6 nhiét

-6-
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d6 150°C, ving nhiét thir ba c6 nhigt dd 175°C, vung nhiét tht tu c6 nhiét do
180°C.

- Lam ngudi san pham sau khi ra khéi dau tao hinh cta may dun c6 dang soi
bing cach cho chay qua bé nuéc, hé thong sdy soi nhua bang hoi gid, sau do

dua san phém téi may cit hat dé tao hat.

- Bong goi san phim dang hat c6 kich thuéce mdi hat khoang 1,5mm x 1,5mm x

4mm dé tao thanh pham cubi ciing.

Hinh 2 minh hoa vé hé thong thiét bi dugc sir dung trong phuong phap theo

sang ché @ 1am vi dy, hé théng thiét bi nay bao gom:

- M4y dun hai truc vit bao gdm phéu nap chinh c6 gin méy hat duge b6 tri & mot
d4u cia may dun va diu khuon duge bd tri & dau con lai clia may dun.

- Bé nuéc duogc bd tri & phia diu ra cia dau khudn dé giai nhiét s¢i nhua, bé
nude ndy ¢6 van bom nudce vao va van xa nude khoi bé.

- Hé théng sdy soi nhya bing hoi gio 1a quat théi, dé sy soi di ra tir bé nudc néu
trén.

- May cit hat bd tri sau quat théi néu trén dé cit soi nhua sau khi séy thanh hat.

San phém dang hat sau khi cit ¢6 thé duge phan loai kich thudc hat boi sang
rung. San pham dang hat sau khi phan loai dugc chira trong xylo, tir day san pham

dugc can va dong bao thanh thanh pham.

San pham hat nhya sinh hoc theo sang ché 13 hat nguyén liéu két hop gitta
ngudn nguyén liéu tai tao 1a tinh bot va nhua diu mé truyén thong. Viée két hop nhim
giam thiéu thanh phén dAu mé va tang kha ning phén huy trong thoi gian ngén, han ché
sir 6 nhidm tir réc thai nhya khong phan huy. Thoi gian bét dAu phéan hiy sinh hoc trong

didu kién moi trudng vi sinh dugc ap dung theo tiéu chudn ISO 14855-2.

Hat nhua phan huy sinh hoc theo sang ché dugc san xuét dé tao thanh cac hat
nhua c6 kich thude tuong ty nhu cac san pham hat nhua truyén thong, 6 thé ung dung
trong tit ca cac hé thdng san xuAt thanh pham tir nhya nén san pham nay c6 gia ca rat

canh tranh, c6 thé st dung & nhiét do cao.
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Céc thanh phdm tir hat nhya phan hity sinh hoc theo sang ché c6 kha ning
chéng dau, ga, ri sét, mubi va dung méi, thich hop dé sir dung trong sinh hoat, vat dung

gia dinh hang ngay hodc phim anh.

Hat nhya phan huy sinh hoc theo sang ché nay dugc tng dung trong cong
nghiép th01 tdi, san xudt mang co, mang cang, mang cong nghiép, mang nhiéu 16p,
ging tay bao ho, dun 6 bng, co thé sir dung trong cong nghé ép phun, thdi mang hodc dic
phim va lam san nhya ngoai troi. Co thé st dung cac may moc, thiét bi thong thuong

danh cho céc san phdm nhua khéc, chi can thay doi dicu kién xur ly.

Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1: San xuét hat nhya phén hity sinh hoc theo sang ché
Hat nhya phan hiy sinh hoc gbc polypropylen (PP) hodc polyetylen (PE) bao

gbm céc thanh phan:

PP hodc PE: 50%;

tinh bdt sdn: 35%;

copolyme ctia polyetylen va anhydrit maleic: 5%;

phu gia: 10% ;
trong do, cac chét tao nén phu gia bao gbm:

dau thau dau: 80% trong luong,

cao su polyme hoa trén nén etylen va propylen: 20% trong lugng.

Phuong phép san xuét hat nhua phan huy sinh hoc néu trén bao gbm cic budce
sau:

- trdn déu tinh bot sin v6i polyetylen hodc polypropylen, copolyme cia
polyetylen va anhydrit maleic, va phu gia, vGi cac ham luong tuwong tng nhu néu trén,

trong thoi gian 5 phut ¢ nhiét do phong bang may trdn so bo;

- nap hdn hop da duge phéi trdn so bd ¢ budce trudc vao phéu nap liéu cia may
dun hai truc vit c6 4 ving nhiét khac nhau, trong do hdn hop duge dun véi tbc do 120
vong/phut, nhiét d dun ¢ vung nhiét thi nhét ¢6 nhiét dd 145°C, vung nhiét thi hai ¢6
nhiét do 150°C, ving nhiét thir ba c6 nhiét do 175°C, vung nhiét tht tu c6 nhi€t do
180°C;
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- 1am ngudi san phim sau khi ra khoi dau tao hinh ciia may dun c6 dang so¢i
bing cach cho san pham chay qua bé nuéc, hé thong say soi nhua bang hoi gio, sau do

téi may cét hat dé tao hat; va

- dong goi san phim dang hat c6 kich thuéc mdi hat khoang 1,5mm x 1,5mm x

4mm @ tao thanh phim cudi cing.

Thong tin tdng quan vé hat nhua phan hay sinh hoc gbc polypetylen (sau déy
duoc ky hiéu 1a BIO40E) (Hinh 3).

San phim hat nhya sinh hoc BIO40E 1a hat nguyén liu két hop giita ngudn
nguyén liéu tai tao 13 tinh bot va nhya polyetylen. Viéc két hop nham giam thiéu thanh
phan dAu mé va ting kha ning phan huy trong thoi gian ngin, han ché su 6 nhiém tur
rac thai nhwa khong phan huy.

BIO40E dugc st dung tuong tu nhu cic san pham nhya truyén théng, khong
cin thay ddi hé théng san xuAt nén san pham ndy c6 gia ca rAt canh tranh, c6 thé st
duﬁg & nhiét do cao.

BIO40E thanh phim c6 kha ning chéng diu, ga, ri sét, mudi va dung moi. Vi
vay BIO40E rAt thich hop dé st dung trong sinh hoat, vt dung gia dinh hang ngay
hodc phim 4nh.

bac diém san phém hat nhya phan hiy sinh hoc BIO40E

Muc Thong s6

Do 4m 0,37%

D6 hoa tan Khong tan trong nuéc va dung
moi

Ham lugng tinh bot 40%

Nhiét do hoat dong <100

Nhiét dd nong chay 300

Thoi gian phan huy 6 thang (chon trong d4t compost)

Cong dung



34687

Ngudn nguyén liéu hat nhya BIO40E ¢6 kha ning phan huy sinh hoc dugc ung

dung trong cdng nghiép thdi t0i, san xuit mang co, mang cang, mang cong nghiép,

mang nhiéu 16p, gang tay bao hd, din bng, co thé sir dung trong cong nghé ép phun,

théi mang hodc dic phim va lam san nhua ngoai troi. Co6 thé st dung céc may moc,

thiét bi thong thuong danh cho céc san phim nhya khéc, chi cn thay doi didu kién xir

ly.
Dir liéu k¥ thuét
Théng sb san phim
Thanh phan chinh
Ham lugng tinh bét
Hinh déng
Mui
Mat do theo tiéu chuin ASTM
D792
Po 4m tai 150, do trong 3 gio
Do day trung binh

Poc tinh

Ham luong tinh bt duge do bang
TGA

Nhiét do xir Iy
ML, 230, 2,16kg

Mo dun dan hoi theo tiéu chuén
ASTM D638

Do bén va dap

P bén kéo tai moi han

-10-

Hat nhya BIO40E

Polyetylen va tinh bt

40% trong lugng

Vién nhe hinh tru tron mau vang

Mui tinh bot nhe, khong gay kich
ung

~1,08g/

~0,7%

0,015mm

Khong doc hai (theo phén 313, tiéu
@ 1II cua Luat stra doi va tai tham
dinh nam 1986 va 40 CFR phéan
372)

39,6%

145 — 155
3,5 g/10 phit

50,3 Mpa

32¢g

18,1 MPa
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Do bén xé nirt 108 N/mm

Théng tin tbng quan vé& nhya phéan huy sinh hoc gbc polypropylen (dudi day
duge ky hiéu 1a BIO40P) (Hinh 4)

San pham hat nhya sinh hoc BIO40P la hat nguyén liéu két hop giita ngudn
nguyén liéu tai tao 1a tinh bot va nhua polypropylen. Viéc két hop nham giam thiéu
thanh phan diu mé va tang kha ning phan huy trong thdi gian ngin, han ché su 6

nhidm tir rac thai nhua khong phan huy.

BIO40P san xuét trong ty nhu cic san phim nhya truyén théng, khong can thay
d6i hé théng san xuAt nén san pham ndy c6 gia ca rit canh tranh, c6 thé sir dung &
nhiét do cao.

BIO40P thanh phdm c6 kha ning chéng dau, ga, i sét, mudi va dung mdi, nén

r4t thich hop dé sir dung trong sinh hoat, vat dung gia dinh hang ngay hoéc phim anh.

bac diém san phém hat nhya sinh hoc BIO40P

Muc Thong sb
D) 4m 0,37%
Do hoa tan Khong tan trong nudc va dung moi
Ham luong tinh bt 40%
Nhiét d6 hoat dong <100
Nhiét d6 néng chay 300
Thoi gian phén huy 6 thang (vui trong dat)
Cong dung

Ung dung tiéu biéu: gia cong truc tiép trén cac thiét bi gia cong nhya co ban
nhu ép phun, ép dun, ddp khuén dinh hinh hay cong nghé théi mang. Tt d6 tao ra cac
san phé.m 6ng hut, cde, dao, thia, khay hay hop,... than thién v6i méi truong. CoO thé su
dung cac mdy moc, thiét bi thong thuong danh cho céc san phdm nhya khéc, chi cén
thay dbi diéu kién xtt ly.

Dir liéu k¥ thuéat

-11-
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Thong sb san phim

Thanh phan chinh

Ham lugng tinh bt

Hinh dang

Mui

Mat do theo tiéu chudn ASTM
D792

Do 4m tai 150, do trong 3 giv

Do day trung binh

Doc tinh

Ham lugng tinh bot duoc do bing
TGA

Nhiét d6 xi Iy
ML, 230, 2,16kg

M6 dun dan hoi theo tiéu chuén
ASTM D638

Cacbon dioxit tao ra

DO bén va dép
Po bén kéo tai moi han

Do bén xé nut

-12-

Hat nhua BIO40P

Polypropylen va tinh bot

40% trong lugng

Vién nhe hinh tru trdn mau vang

Mui tinh bot nhe, khong gy kich
ung

~1,28g/

~0,7%

0,015mm

Khﬁng ddc hai (theo Qhﬁn 313, tiqéu
dé III cta Ludt stra doi va tai tham
dinh nam 1986 va 40 CFR phéan
372)

39,6%

165 —-170

3,5g/10 phut

391 Mpa

2100mg/g so voi 3260mg/g tu
nhua polyolefin

32g

18,1 MPa

108 N/mm
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Phan tich c4c tiéu chun
Céc san phdm nhwa thu duge duge phén tich va kiém nghiém céc chi tiéu cin
thiét va két qua ciing dugc bao gbm trong ban mo ta nay. Vi du, mAu mang tii nhua
dugc san xuét tir hat nhyua phan hity sinh hoc BIO40E dugc thé hién trong Hinh 5.
Phd hdng ngoai clia miu mang tii nhua dugc phan tich béi Trung tam K¥
thuat Tiéu chudn Po ludong Chét lugng 3 (KT3-00659BHD9) theo Thong tu
07/2012/TT-BTNMT nhw duoc thé hién trong Hinh 6.

Céc chi tiéu khac dugc thé hién trong céc bang dudi day

Tén chi tiéu Pon vi Phuong phép thit Két qua thir
nghi€ém
DPinh danh vit liéu - ASTME 1252 -98 | Axit polylactic +
polyeste + tinh bot
b day mang mm ISO 4593 : 1993 0,22
Tén chi tiéu Don vi Phuong Mirc phat Mirc giéi | Két qua thir
phép thir hién hantéida | nghiém
(*)
Ham lugng mg/kg IEC 62321 :
cac kim loai 2008
° Pb 5,0 70 KPH
e Cd 1,0 2 KPH
e As 4,0 12 KPH
e Cu 0,5 50 KPH
e /n 5,0 200 KPH
e Ni 5,0 30 KPH
e Hg 0,5 1 KPH
Ghi chu: (*) theo Thong tu 07/2012/TT-BTNMT, khoan 2, Diéu 8

KPH: khong phét hién

Két qua x4c dinh ham Iugng CO, sinh ra trong cac binh thit trong qué trinh
thtr nghiém phén hity sinh hoc dugc thuc hién tai Trung tam Ky¥ thuét Ti€u chuin Po
ludong Chit lugng 3 (Quatest 3).
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Lugng CO, sinh ra trong céc binh thir trong qua trinh thtr nghiém phén hiiy sinh hoc

Luong CO; sinhra, g

Nedy Mau thir | Miu thir Mau ddi Mau déi MAu tréng | MAu tring
1 2 chumng 1 chung 2 1 2
0 0 0 0 0 0

2,724 3,233 1,303 1,274 0,908 0,894
7 4,972 5,967 3,506 5,115 2,119 2,087
10 6,667 8,057 5,718 5,152 2,904 2,954
14 8,68 10,473 8,33 7,333 3,95 3,959
17 10,229 | 11,81 9,869 8,887 4,543 4,637
21 11,997 | 13,64 12,217 10,906 5,39 5,374
24 13,239 | 15,322 14,175 12,615 5,925 6,055
28 14,566 | 16,46 15,754 14,547 6,466 6,514
31 15,841 17,51 17,43 16,189 6,93 7,057
35 16,’87 18,151 19,041 17,756 6,987 7,099
38 17,956 | 18,887 20,813 19,311 7,484 7,548
42 18,936 | 20,011 22,809 21,681 7,99 8,036
45 19,605 | 20,67 24,507 23,125 8,331 8,504
49 | 20,401 | 21,581 25,806 24,327 8,769 8,835
52 | 20,879 | 22,11 26,34 24,908 8,998 9,12
56 | 21,424 | 22,667 26,993 25,621 9,304 9,379
59 | 22,019 | 23,235 27,403 26,054 9,617 9,654
63 22,773 | 24,124 28,051 26,733 0,034 10,22
66 | 23,173 | 24,523 28,428 27,133 10,347 10,429
70 24,13 | 25,387 29,157 27,892 10,872 11,051
73 24,8 25,937 29,661 28,492 11,347 11,452
77 | 25,802 | 26,78 30,527 29,399 11,979 12,202
80 | 26,418 | 27,449 31,037 29,89 12,454 12,585
84 | 27,267 | 28,228 31,624 30,452 12,994 13,000
87 27,99 28,79 32,074 30,83 13,399 13,311
91 28,692 | 29,462 32,674 31,335 13,939 13,725
94 | 29,519 | 30,093 33,115 31,798 14,403 14,268
98 | 29,775 | 30,383 33,175 31,876 14,46 14,31
101 | 30,469 | 31,004 33,657 32,36 14,957 14,759
105 31,11 | 31,734 34,158 32,869 15,463 15,247
112 | 32,071 | 32,815 34,963 33,685 16,242 16,046
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119 32,68 | 33,534 35,517 34,241 16,777 16,590
126 | 33,589 | 34,533 36,312 35,050 17,507 17,431
133 | 34,622 | 35,448 37,167 35,903 18,345 18,262
140 | 35,937 | 36,72 38,323 37,078 19,452 19,413
147 | 37,012 | 37,733 39,219 38,008 20,467 20,211
154 | 37,886 | 38,621 40,041 38,864 21,412 20,937
161 | 38,772 | 39,482 40,895 39,750 22,234 21,814
168 | 39,709 | 40,327 41,736 40,601 23,072 22,645

Thir nghiém x4c dinh kha nang phén huy sinh hoc cho nhyua dugc thuc hién
trén thiét bi MODA-6 (Nhat) theo ISO 18455-2:2007.
Két qua cho thay pH cua qua trinh thir khong thay ddi trude va sau khi thir
nghiém (pH ~ 7,02 — 7,03).
Két qua phan tich mirc do phan hiy sinh hoc cua mAau mang tii nhya duogc san
xuét tr hat nhya phan hity sinh hoc BIO40E dugc thé hién trong cac bang dudi day va
Hinh 7:

Mirc d6 phan hity sinh hoc (%) cia mau va mau ddi ching trong qua trinh phan huy

sinh hoc
Mitc do phan huy sinh hoc, %
~ ~ Mau dbi chimg | Méu d6i chimg
Ngay Mau thir 1 Mau thu 2 ) 5
0 0 0 0 0
9,73 12,45 2,19 2,03
7 15,23 20,55 7,56 5,43
10 19,96 27,38 15,21 12,12
14 25,25 34,83 23,88 18,44
17 30,36 38,8 29,04 23,69
21 35,28 44,05 37,23 30,08
24 39,05 50,17 44,98 36,47
28 43,12 53,23 50,51 43,93
31 47,24 56,15 56,90 50,14
35 52,47 59,31 65,42 58,41
38 55,91 60,88 72,68 64,49
42 58,32 64,06 8067 74,52
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45 60,19 65,88 88,20 8066
49 62,11 68,41 92,89 84,83
52 63,11 69,68 94,22 86,41
56 64,71 71,35 96,45 88,96
59 66,12 72,61 96,88 89,52
63 67,52 74,73 97,73 90,54
66 68,26 75,47 98,36 91,30
70 70,31 77,02 99,21 92,31
73 71,55 77,62 99,57 93,19
77 73,21 78,43 100,52 94,37
80 74,21 79,71 100,97 94,71
&4 76,19 81,32 101,56 95,17
&7 78,14 82,41 102,06 95,28
91 79,34 83,45 102,73 95,43
94 81,07 84,13 102,39 95,21
98 82,17 85,42 102,45 95,37
101 83,35 86,21 102,5 95,43
105 84,12 87,45 102,52 95,49
112 85,04 89,01 102,61 95,64
119 85,41 89,97 102,69 95,73
126 86,07 91,11 102,74 95,86
133 87,13 91,54 102,85 95,96
140 88,12 92,34 103,00 96,21
147 89,02 92,87 102,94 96,34
154 89,23 93,15 102,87 96,45
161 89,42 93,21 102,89 96,65
168 90,01 93,27 102,93 96,74
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Don vi Mic quy dinh Két qua trung binh
(theo khoan 1.b, Diéu M thir Mau déi
8, Thong tu nghiém chimg
07/2012/TT-BTNMT)
Thoi gian thtr ngay C6 kha nang phén huy 168 168
nghiém sinh hoc tb1 thiéu 60%
trong thoi gian khong
Mtrc do phan huy % o 91,6 99,8
qua hai (02) ndm
sinh hoc

Két qua cho thdy sau 168 ngay c6 khoang 90 —93% mau thir bi phan hudy sinh

hoc hoan toan so voi khoang 96-100% mau dbi chimg. Piéu nay cho thiy mau thir c6

két qua thir nghiém & céc tiéu chi phit hgp véi mitc quy dinh néu trong khoan 1.b, Diéu

8, Thong tu 07/2012/TT-BTNMT — Quy dinh tiéu chi, trinh tu, thu tuc cdng nhén tai

ni 16ng than thién moi trudng.

Hat nhua BIO40E nhéan dugc chirng nhén san pham ctia VINACONTROL dugc thé

hién trong bang sau:

‘ . Ph ha
STT Chi tiéu phén tich Ponvi| LOD | Kétqua mgf& pAap
Ham lugng cin kho:
Khong
L Dung dich chiét: nuéc cat pg/ml 2 phét hién
- Piéu kién chiét: 60°C, 30 '
phut
Ham lugng cin kho:
2 . Dung dich chi’ét: etanol 20% | Me/ml 5 14 QCVN 12- .
- Didu kién chiét: 60°C, 30 L201/BYT(Y,)
phut
Ham luong cdn kho:
3 - Dung dich chiét: axit axetic pg/ml 5 Khong
4%, phat hién
- Diéu kién chiét: 60°C, 30
phut
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Ham luong cén kho:

. Khong
4 | -Dung dich chiét: n-heptan ng/ml S f1ia
N . phat hién
- Biéu kién chiét: 25°C, 60
phut
Luong KMnO, stir dung
. , Khong
5 | -Dung dich chiét: nuéc cht ng/ml 1 f1ea
N p phat hi¢n
- biéu kién chiét: 60°C, 30
phut
6 Pb ng/g | Khoéng | QCVN 12-
A hia . (*)(#)
Thir vat lidu phathién | 1:2011/BYT
7 Cd ‘ ug/e 0.5 Khoéng | QCVN 12-
> At hié . (*)#)
Tht vat liéu phathién | 1:2011/BYT
Téng kim loeji nang
. QCVN 12-
8 | Dung dich chiét: axit axetic ng/ml - <04 1:2011/BYTO®
4,0% )
- Diéu kién chiét: 60°C, 30 phut
As

Khong | Qb 46-

9 |-Dung dich chiét: axit axetic nekg | 0,1 phét hien | 2007/BYT"®
4,0% '

- Piéu kién chiét: 22°C, 24 givy

Sb

. Khong | QD 46-

10 |_Dung dich chiét: axit axetic nekeg | 0.1 phéthién |2007/BYTO®
4,Q% ]

- Diéu kién chiét: 22°C, 24 gid

Nhua phian hity sinh hoc BIO40P nhin duogc cac két qud phan tich cua
EUROFINS. Két qua phan tich cho thiy hat nhya phéan hiy sinh hoc hoan toan dat tiéu
chuan an toan v6i méi truong: khong phat hién ham lugng kim loai nang, khong phat
hién ham lugng hydrocacbon vong thom, khong chira cac chit doc hai (TPCH), cic

két qua phan tich dugc trinh bay trong cac bang sau:
Ghi chu:
ND = khéng phat hién, két qua nhé hon

MDL: Giéi han phat hién
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Ham luong kim loai ning - ROHs : dugc kiém tra theo phuong phidp BS EN

62321:2013
MDL Giéihan | Két qua thi nghiém (mg/kg)
Thitr nghiém (mg/kg) (mg/kg) MO1
Chi (Pb) 200 1000 ND
Cadimi (Cd) 50 100 ND
Crom hoa tri VI 200 1000 ND
(Cr VI)
Thuy ngan (Hg) 200 1000 ND
Két luan Dat

Ham lugng phtalat dugc xac dinh theo phuong phép: chiét v6i dung mdi hitu co, xac

dinh bang thiét bi GC-MS, so sanh véi IEC 62321-6 (11 1/321/CD)

Thir nghiém S6 CAS Giéihan | Két qua thir nghiém (%)
(%) MO1
Dibutylphtalat (DBP) 84-74-2 0,1 ND
Benzylbutylphtalat (BBP) 85-68-7 0,1 ND
Diethylhexylphtalat (DEHP) | 117-81-7 0,1 ND
Diisobutyl phtalat (DIBP) 84-69-5 0,1 ND
Két luan Pat

Ham lugng chat chdng chay: dugc xac dinh theo phuong phap chiét v&i dung mdi hiru

c0, x4c dinh bing thiét bi GC-MS, so sanh véi IEC 62321-6 (111/321/CD)

Thir nghiém MDL Gidihan | Két qua thir nghiém
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
MO1
Céc biphenyl dugc polybrom hoa - 10 1000 ND
Polybrominated Biphenyls (PBBs)*
Céc diphenyl ete dugc polybrom hoa 10 1000 ND
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- Polybrominated Diphenyl Ethers
(PBDEs)**

Két luan bat

Ham luong hydrocacbon vong thom (PAH) : duge kiém tra theo phuong phap AfPS

GS 2014:01
Thir nghiém S6 CAS | Gidihan | Két qua thir nghiém (mg/kg)
(mg/kg)

MO1
Axenaphtyl 208-96-8 - ND
(Acenaphthylene)
Axenaphten (Acenaphthene) | 83-32-9 - ND
Antraxen (Anthracene) 120-12-7 - ND
Benzo(ghi)perylen 191-24-2 - ND
(B enzé(ghi)perylene)
Floranthen (Fluoranthene) 206-44-0 - ND
Fluoren (Fluorene) 86-73-7 - ND
Indeno(1,2,3-cd)pyren 193-39-5 - ND
(Indeno(1,2,3-cd)pyrene)
Naphtalen (Naphthalene) 91-20-3 - ND
Phenantren (Phenanthrene) 85-01-8 - ND
Pyren (Pyrene) 129-00-0 - ND
Benzo[a]pyren 50-32-8 0,2 ND
(Benzo[a]pyrene (BaP))
Benzo[e]pyren 192-97-2 1 ND
(Benzo[e]pyrene (BeP))
Benzo[a]antraxen 56-55-3 1 ND
(Benzo[a]anthracene (BaA))
Chrysen (CHR) 218-01-9 1 ND
Benzo[b]floranthen 205-99-2 1 ND
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(Benzo[b]fluoranthene

(BbFA))

Benzo[j]floranthen 205-82-3 1 ND
(Benzo[j]fluoranthene

(BjFA))

Benzo[k]floranthen 207-08-9 1 ND
(Benzo[k]fluoranthene

(BKFA))

Dibenzo[a,h]antraxen 53-70-3 1 ND
(Dibenzo[a,h]anthracene
(DBAhQA))

Téng s6 18 PAH - 10 ND

Két luan bat

Két qua phan tich thir nghiém sb VNT/F19/042389 nhua phén hiy sinh hoc BIO40P

duoc trinh bay theo bang so liéu sau day:

STT Chi tiéu Ponvi |Phuongphdp | Kétqua | Gi6ihan | Gidihan
phat hién | cho phép

1 | Ham luong ug/g TPV-LAB- | Nho hon 10 <100
cadmi FTP-255 10
(ICP/MS)
2 | Ham lugng chi ng/g TPV-LAB- | Nhé hon 10 <100
FTP-255 10
(ICP/MS)
3 | Ham luong kim | pg/mL QCVN 12- | Nho hon 1 <1
loai ndng quy ra 1:2011/BYT 1

chi (dung dich
ngam: Axit

axetic 4%, diéu
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kién ngam:
60°C trong 30
phut)

Ham luong kali
permanganat st
dung (dung dich
ngam: nudc,
diéu kién ngim:
60°C trong 30
phut)

pg/mL QCVN 12-
1:2011/BYT

1,42

0,3

Ham lugng cdn
kho thoi nhiém
(dung dich
ngdm:  Etanol
20%, dicu kién
ngdm:  60°C
trong 30 phut)
QCVN 12-
1:2011/BYT

ug/mL | QCVN 12-
1:2011/BYT

24

10

<30

Ham luong can
kho théi nhiém
(dung dich
ngam: Heptan,
diéu kién ngam:
60°C trong 30
phut)

pg/mL QCVN 12-
1:2011/BYT

16

10

<30

Ham luong cén
kho thoi nhiém
(dung = dich

ngam:  Nudc,

ug/mL QCVN 12-
1:2011/BYT

Nho hon
10

10
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diéu kién ngim:
60°C trong 30
phut)
8 | Ham lugng cdn| pg/mL QCVN 12- 12 10 <30
kho thoi nhiém 1:2011/BYT
(dung dich
ngam: Axit
axetic 4%, diéu
kién ngam:
60°C trong 30
phut)
9 | Ham luong | pg/Kg Qb Nho hon 0,05 0,2
arsen thoi 46/2007/QD- 0,05
nhiém  (dung BYT
dich ngdm: Axit
xitric 4%, diéu
kién ngam:
22°C trong 24
gio)
10 | Ham luong stibi | pg/Kg Qb Nhohon | 0,05 0,2
thoi nhiém 46/2007/Qb-| 0,05
(dung dich BYT
ngam: Axit
xitric 4%, diéu
kién ngam:
22°C trong 24
gio)
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Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Sang ché da cho phép san xuét dugc nhua c6 kha ning phan huy sinh hoc ¢
thoi gian phan hiy di didu kién dép ung theo tiéu chudn ISO 14855-2:2007. Kich
thudc cdc manh vun nhua sau khi phan hdy 1a 20 pm, vi sinh vat tiéu thu cdc manh
nhua tao thanh CO,, H,O va céc san phém tuong thich sinh hoc, tir d6 lam cho rac thai

nhua hoan toan bién mat trong mdi truong ty nhién.

San phim nhwa phan hity sinh hoc theo sang ché dap ung duogc nhu cAu ciia X

hoi vé nhua sir dung mot lan voi gia thanh canh tranh.

St dung nhya phéan hdy sinh hoc theo sang ché s& 1am giam luong rac thai
nhua ra méi truong ty nhién, dong thoi 1am giam 30% - 50% lugng khi metan san sinh
ra trong qué trinh phan hity (tiy thudc vao moéi truong ki khi hay wu khi), tir d6 gop

phan giam nguy co hiéu tng nha kinh.

Nhua phan hiy sinh hoc hoan toan dat tiéu chuin an toan véi mdi truong:
khong phat hién ham lugng kim loai nang, khéng phét hién ham lugng hydrocacbon
vong thom, khong chira cac chit doc hai (TPCH) trong hat nhya phén hity sinh hoc
gbc polytylen hodc polypropylen.

Nhura phén hiy sinh hoc gbc polytylen hodc polypropylen c6 thé duge st dung
v6i cac may moc, thiét bi thong thuong danh cho cac san pham nhua khac, chi can
thay dbi diéu kién xr ly.

Hon 90% nhya phan hity sinh hoc gbc polytylen hodc polypropylen bi phan
hiy hoan toan sau 6 thang, diéu nay cho thdy miu nhya phan hiy sinh hoc gbe
polytylen hodc polypropylen c6 két qua thir nghiém & cac tiéu chi phu hop véi mic
quy dinh néu trong khoan 1.b, Piéu 8, Thong tu 07/2012/TT-BTNMT — Quy dinh tiéu
chi, trinh tu, thu tuc cong nhén thi ni 10ng thin thién moi trudng: C6 kha nidng phan

hay sinh hoc ti thiéu 60% trong thoi gian khong qua 02 nam.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hat nhura phan huy sinh hoc gbc polyetylen hodc polypropylen bao gdm céc thanh

phan:

polyetylen hodc polypropylen voi lugng bang 50% trong lugng;

tinh bdt sdn c6 cong thire cau tao sau:

CHOH [ CH,OH 1 cHoH

L DR 300 gop P
v6i lugng bang 35% trong lugng;

copolyme cua polyetylen va anhydrit maleic c6 cong thirc sau:

r

i :

i» ‘i’\«.?§
e

%
%

0= *~ )

M%%

v6i lugng bang 5% trong lugng; va

phu gia véi lugng bang 10% trong lugng, trong d6 phu gia nay c6 cac thanh
phan nhr sau:

+ dAu thau dau: 50% dén 90%, va

+ cao su polyme hoa trén nén etylen va propylen: 10% dén 50%.

2. Phuong phap san xuit hat nhuva phan hiy sinh hoc trén co s& polyetylen hodc

polypropylen theo diém 1 néu trén, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc sau:

- tron déu tinh bdt sin véi polyetylen hodc polypropylen, copolyme cia
polyetylen va anhydrit maleic, va phu gia, v6i cac ham lugng tuong Gmg nhu
dugc dé cap trong diém 1, trong thoi gian 5 -15 phit & nhiét d6 phong bing

may tron so bo;

- nap hdn hop da dugc phéi tron so bd & budc trude vao phéu nap lidu ctia méay
dun hai truc vit ¢6 4 ving nhiét khac nhau, trong do hén hop duge dun véi tbe

do 120 vong/phit, nhiét do dun & ving nhiét thir nhét c6 nhiét do 145°C, ving
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nhiét th hai ¢6 nhiét do 150°C, ving nhiét thir ba c6 nhiét do 175°C, vung
nhiét thir tu ¢6 nhiét 46 180°C;
- lam ngudi san phim sau khi ra khoi dau tao hinh ctia may dun c6 dang s¢i

bang cach cho chay qua bé nudc, hé théng sdy soi nhua bing hoi gié, sau do

dua san phém téi may cit hat dé tao hat; va

- dong goi san phém dang hat c6 kich thude mdi hat khoang 1,5mm x 1,5mm x

4mm d8 tao thanh phim cubi cung.
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1/6

Hinh 1

{ - Tinh bt }————D Hon ho'p }

— ) : y
H3n hop dwee phdi trdn néng chay g
trong may dun j

{

H3n hop trdn di ra khéi dhu may dun dwdi dang soi

- Cac polyme

- Phu gia

]

. &

v

r Di qua hé thdng 1am ngudi bang bé nudc }
g Di qua hé théng siy bing hoi gié -
Pi qua hé thong may cét hat va sang rung dé
phén loai kich thu6e san phim

¥

k%an pham dang hat\

—— i
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2/6

Hinh 2

Be wde gidd
nhiét sei nhua

Hé théng say soi

nlura bing hoi gia May cat hat

. . £ 7
Bom chan khong / S
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Sin rung
de phin

My dun hai rue
vit quay cang chien

Van bow
mEde vao hé

Vam xa mrde
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Hinh 4
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4/6

Hinh 5

-30-



34687

5/6

Hinh 6
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6L 6% 73 82 ¥ 95 RO} HIU LET 124 131 138 43 152 189 lea 173 186

S6 ngay

Kha ning phan hiy sinh hoc ciia mau
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