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(54) KET CAU MODBUN DUNG BE BO TRi CAC THIET BI CUNG CAP BIEN DANG
MODUN

(57) Sang ché dé cap dén két cAu modun (10) cai tién dung dé bd tri cac thiét bi cung cip
dién dang modun (US) nham cung cap dién cho cac khu vuc khac nhau nhu ving sau ving
xa, khu khai mo, dan khoan dau, bénh vién, khu céng nghiép va cac khu vuc khéc, két cau
modun (10) gdm c6 moddun phéan phéi dién (20) va moédun phat dién (30), duoc tao thanh
tir san (20A) va (30A) co cac dam doc (20b)/(30b) va thanh ngang (20c)/(30c) duoc thiét
ké dé gin cac tim san (20d)/(30d), ca hai san (20) va (30) c6 cac bo phén lién két (MT)
dugc hinh thanh tir ving (40) va vau nho 1én (41) ¢6 duc 15 (42) dé lip cac bu 16ng (50) va
dai 6¢ (51) hodc cac chi tiét phu hop khac dé ndi san (20)/(30) voi cot (60), thanh ngang
(70) va khung nang (80) dé tao thanh khung (AR) phu hop dé lap cic mai che (CP), cira
dang ban 1& (PT) va cura truot (PT2).
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén nhiing cai tién dugc thuc hién ddi v6i két cAu modun dé
bd tri cac thiét bi cung cip dién dang mddun, cu thé 12 két cAdu mddun gdm c6 mat san
gdm céc lién két co khi dé l3p cac cum cot/thanh ngang dugc thiét ké dé tao thanh
mot két ciu c6 kha ning ldp dwoc mai che, cling nhu duge dam bao vé mit co khi
thong qua céc dai ¢ va bu 16ng, dé tao thanh mddun riéng biét nhu: i) moédun phén
phéi dién va ii) mddun may phat dién, duoc thiét ké dé tao ra cac mo hinh khac nhau
cho céc thiét bj phat dién dang modun, do d6 dam bao giam chi phi ché tao cho nha
may, nang cao chét luong dich vu hau can nho cac mddun két cu riéng biét va tinh
linh hoat trong dong san pham dé c6 duge sy bd tri khac nhau bang cach ghép cac két
cdu mddun véi nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac may phat dién dang mddun hodc cic thiét bi cung cép dién réat hiru ich
trong viéc cung cap ning lugng dién khi hé théng phan phdi dién thong thudong bi su
¢, chil yéu & cac noi viing sau ving xa, bénh vién, cong vién giai tri, cdc nganh cong
nghiép, cic co s& thuong mai, cac viing ¢6 xung dot, trung tim mua sam, v.v.

N6i chung, cac may phét dién dang mddun c6 thé duge dit trong cic cong-ten-
no tiéu chudn ISO va dudi mai che, nha chira dong co, nha may dién vdi cac cum
may phat dién, binh chttra nhién liéu, thiét bi lam mat hodc hé théng lam lanh, tram
may bién 4p tang &p, cic cot dién don cho mdi cum may phat dién, cac thanh cai ha
ap, céc thiét bi khac va céc thiét bi c6 kha nang cung cép nang luong dién.

Két cdu cua cac cong-ten-no 1a kiéu nguyén khdi, cu thé 1 bao gdm mot buc
v6i cac kich thude dé 13p san bén trong va hai ddm ngang dé gan cot try, duge trang
bi cac bd phan goc, dau tru va cdc bd phan khéc cho phép gin cac tim che (panel)
phia ngoai, phia sau va phia trén ciing nhu cénh cira.

Mic di viée bd tri cac thiét bi dang modun hién nay trong cac cong-ten-no tao
nén cdc md hinh c6 kich thudc giam di va c6 cong suat phat dién cao, cho phép ap

dung vao cac du 4n cin tridn khai nhanh va c6 chi phi ldp dat thap, ddc trung két ciu
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clia cic cong-ten-no nguyén khéi lai 1am han ché viéc van chuyén cac cum thiét bi
dang mddun, didu nay lam phat sinh chi phi.

M6t han ché khac cua cac mod hinh hién nay nam & thue té 1a thiét ké kiéu
nguyén khdi ctia cac thiét bi dang moédun khong cho phép tao nén cach b tri méi ddi
v6i cac thiét bi dang mddun, 12 han ché ¢ cic md hinh thong thuong ma ¢ thé su
dung dé cung cép day du nang lugng dién.

Tac gia 1a nguoi 1am viée trong linh vue san xudt cac thiét bi cung cip dién
dang médun, di ndp don yéu ciu cip bing sing ché & Bra-xin véi s§ don
BR202013029267-8 d& cap dén thiét bi cung cap dién dang mddun c6 hé théng may
bién 4p cao ap dé nbi truc tiép téi hé thong phan phdi dién, duoc tich hop trong cong-
ten-no hodc dang tuwong tu nhu vay, thiét bi cung cip dién dang modun néi trén duoc
cung cip trong cong-ten-no hang hai tiéu chuan ISO loai 20 phit (feet) hogic 40 phit
(feet), c6 kiém so4t tiéng On va bao gdm mot nhom cac bd phan tich hop c6 thé tao ra
dién ap trung thé dé cép dién cho hé thdng phan phdi dién dia phuong, cic bd phan
do6 dugc xac dinh 1a: i) bd phén phét dién; bd phan lam méat; b phan phén phéi dién
va may bién 4p; & phin bén trong san céng-ten-no c6 b tri cac binh kin hai 16p dé
chira diu/nude ban, trong khi khoang 1ip bd phan 1am mat c¢6 dudng hat khéng khi
vao dé hd tro 1am mat va it nhit bao gdm hai quat mat; bd phan phat dién c6 thé gém
hai hodc bdn méy phat dién, 1an lugt dugce van hanh béi dong co st dung xang, dau
di-e-zen hodc dau sinh hoc, mdi may phat dién dwoc ndi v6i dudng thai khi ma duge
lap & thanh trén clia cong-ten-no.

Mic du md hinh thiét bi cung cip dién dang modun nay cé nhiéu vu diém theo
cach b6 di thiét bi phu trg dé ndi voi hé thong phan phdi dién va duoc téi vu kha ning
lam viéc cta cac bd phén, thi két cAu ma cac bd phéan dugc tich hgp déng nhét, 1am
han ché viéc bd tri mit bang m&i cho cac thiét bi cung cép dién dang modun.

Tim kiém trong co s& dit liéu chuyén nganh, tac gia thiy tai liéu lién quan dén
céc thiét bi cung cAp dién dang modun, ching han nhu tai liéu BR102012021603-5 ¢6
d& cap dén thiét bi nhiét dién nhé dang modun va quy trinh san xuét dién nang gon
nhe, bao gdbm cac modun co thé théo lip va ghép ndi duoc va c6 thé di chuyén, co thé
dugc lap dat & ca khu vue do thi va nong thon, khu hai cang, khu cong nghiép va khu

vuc ¢6 dan cu sinh song, nho kha nang di chuyén d€ dang.
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Tai lidu PI 0605454-4 boc 106 may phat dién di dong gdm c6 hai ngan dugc
chira trong phan than chinh, dugc 1am tir mot cdng-ten-no ma bao boc bén trong mot
san trén d6 c6 b tri hai dong co c6 hé thdng phun nhién liéu dién tir, chay bing diu
di-é-zen, dau sinh hoc nguyén chét hodc tron voi dau di-é-zen, chita trong mdt binh
chira nhién liéu duoc b tri & phin phia sau, trong khi phan phia truée bao gdm gian
méy phat & dudi san, c6 gin bang didu khién & trén, cong-ten-no nay dugc lap cac
canh cira & hai dau va & phan phia trudc.

Nhu da thdy, mic du céc tai liéu tim thdy c6 lién quan dén thiét bi cung cip
dién dang mddun, cac dic trung thiét ké theo dé xuit cia sang ché khac voi nhimg
dac trung da biét trong céc tai lidu tim thdy, do d6 dam bao ring dap tng cac tiéu chi
@& tré thanh mot sang ché.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

V6i nhitng vAn dé k¥ thuét néu trén, ro rang cin thiét phai phat trién mot két
céu mddun c6 thé tao ra cac cach bd tri khac nhau dbi véi thiét bi cung cip dién dang
modun.

Két cAu modun néi trén bao gdm mit san duwgc cung cp cling vdi cac bd phan
lién két d8 tao hinh tir nhém céc cot va thanh ngang tao thanh khung két ciu dé gin
mai che, cling nhu dugc lién két co khi bang cac bu 16ng va dai bc, tao thanh mddun
phan phéi dién va mddun may phat dién.

Céac b0 phén lién két noi trén co ban gém cac vung va cac vAu nhd ra dugc duc
15 dé gén co hoc céc bu 1ong, dai ¢ ¢b dinh hodc cac chi tiét khac dé dam bao cb
dinh.

Ca hai modun phan phdi dién va mddun may phat dién dwoc san xuét doc lap,
va médun may phét dién cling c6 khung phén phdi luc nang dé thuan tién cho viée
vén chuyén trong qua trinh lap ddt modun thiét bi cung chp dién.

Mot trong cc wu diém chinh cta sing ché trong thuc té 14 cac bd phan lién két
co khi cho phép co dong hon trén day chuyén lip rép cdc modun cung cép dién, ma
¢6 thé duge dit ra trong thuc té, cho phép hinh thanh cic nha may véi hai nhom may
phat bao gdbm mddun phan phdi dién, mddun diéu khién va mdédun may phat dién
hodc nha may dang mddun bao gdm 4 nhém may phat dién dugc cAu thanh tir mbdun

phéan phéi dién, moédun didu khién va hai mddun may phat dién, theo cach bé tri khéc.
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Uu diém khic nam trong thuc té 1a giam kich thuéc ciia mdi modun, didu nay
thuén tién va gidm dugc chi phi san xuét thiét bi cung cép dién dang modun.

Uu diém khac nita nim & chd thiét bi cung cap dién dang modun c6 thé dugc
van chuyén theo timg phan nho viée di chuyén cdc modun khac nhau @ téi thiéu
trong lugng va kich thuéc ciia xe cdu can ding dé nhic thiét bi tir xe tai xudng va lip
dat tai hién truong.

Vi du, mot thiét bi cung cip dién da lp rap co trong luong khoang 30 t4n, yéu
cAu st dung xe cAu 16n hon 30 tAn dé cu thiét bi, trong khi c6 thé théo roi cac modun
hinh thanh nén thiét bi cung cip dién dé di chuyén bang cac xe tai Munck, diéu nay
tiét kiém dwoc nhiéu chi phi thué xe hon.

MBS ta vén tit cac hinh vé

Dé thuc hién phén mb ta va dé hidu ro hon céc ddc trung cua sang ché theo
phuong 4n md ta, phan mb ta s& dugc két hop cing v6i nhitng hinh v& twong g dé
minh hoa muc dich nhung khéng mang tinh gi6i han sang ché.

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cach bd tri modun phéan phdi dién va modun may
phat dién.

Hinh 2, Hinh 2A, Hinh 2B, Hinh 2C va Hinh 2D thé hién chi tiét "A", "B",
"C","D" va "E" trén Hinh 1.

Hinh 3 va Hinh 3A thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu bang cach bb tri
trén Hinh 1

Hinh 4 13 hinh phdi canh cach b6 tri médun may phat dién véi cac cot tuong
ting va cac thanh ngang trong hinh khai trién.

Hinh 5, Hinh 5A va Hinh 5B 1a cac hinh chiéu béng va hinh chiéu mat cit
ngang A-A va mat cit doc B-B ctia cach bd tri mit bang tao thanh mddun may phat
dién, va |

Hinh 6, Hinh 6A va Hinh 6B la cac hinh vé phéi canh va hinh chiéu canh mit
bang két cAu mddun dé san xuét md hinh nha méy phat dién dang modun da lap rép.
M ta chi tiét sang ché

V6i viée tham khéo cac hinh v& di kém, sang ché dé cap dén "Két cdu modun

céi tién dung dé b tri cac thiét bi cung cép dién dang mdédun", cu thé dé cap dén két
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c4u dang mddun (10) dé bé tri mat bang cac thiét b cung cap dién dang mbdun (US)
nhim cung cip dién cho cac khu vuc khac nhau, nhu ving sdu ving xa va cac khu
khai mé, dan khoan déu, bénh vién, céc khu cong nghiép va cac khu vuc khéc.

Theo sang ché, két ciu dang modun 10 gdm c6 modun phan phéi dién 20 va
mddun may phét dién 30, co ban duoc hinh thanh bdi phan san 20A va 30A c6 cac
dim doc 20b/30b va cac thanh ngang 20c/30c duoc thiét ké d& gin cac tAm san
20d/30d, ca hai phan san 20 va phin san 30 c6 cac bd phén lién két MT duoc hinh
thanh béi ving 40 va véu nhd ra 41 duge duc sin cac 16 42 dé gin cac bu long cb
dinh 50, cac dai dc 51 va cac chi tiét thich hop khac cho phép lién két gitra phan san
20/30 va phan ldp cot 60, thanh ngang 70 va moc cdu 80 dé tao thanh két cdu khung
AR phu hop dé lip mai che CP, ctra ban 1& PT1 va cira trugt PT2 va céac két cdu co
khi khic dé tao thanh mdt khoang khong gian AR dung dé 1ap dat cac thiét bi khac
nhau (khong dugc thé hién trén hinh v€), nhu cum may phat dién, binh nhién li¢u va
binh chira chit 16ng, ddng co, thanh cai va c4c thiét bi khac.

V6i thiét ké nhu trén, mddun phéan phéi dién 20 tao thanh mot bé d& cho bang
didu khién PC ma cac dim doc 20b va thanh ngang 20c¢ duoc dp cac tim san 20d ma
lan luot dugc han lai v6i nhau chic chan.

Mobdun méy phét dién 30 gdm c6 phan san 30A ma céc dam doc 30b co, tai
mot trong cac dau tu do, doan kéo dai 30e duoc cung cép cung véi cac bd phan lién
két MT tao thanh khu vuc 40 v6i cac 18 42 dé gin co hoc véi cac bu 16ng ¢b dinh 50
va dai &¢ 51, va cling gén trén noc ¢4 hai dim doc 30b c6 cac vAu nhd ra 30f, cling c6
cac bop phan lién két MT. O bé mat phia trén cla tim san 30d dugc ldp ddt cac thanh
dan doc 30g duge lam tlr cac thanh hinh chit L.

Phin san 30 tiép nhan, trong khu vuc 40, cic phéan lién két 61 cta cot 60, 1an
luot c6 mit cit ngang hinh chit C va toan b mat phing duoc ghép trong khu vuc 40
dé gén cac bu 1ong 50, tot hon 14 bu 16ng tiéu chudn ASTM A325 va dai 6c cong
nghiép hinh luc gidc 51 tiéu chudn ASTM A194.

O khu vuc 40 cta cac dau tu do phia trén 62 thudc mdi cot 60 duoc gan, co khi
va nam ngang, thanh ngang 70 ma c6 mit cét hinh chit U, trong d6 14n luot duoc lip

dau tu do cia thanh 81 thudc khung nang 80.
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Céc thanh 81 ciia khung nang 80 d& dAm 82 ma phan diu va mat phing dugc
lap vAu 83 d& gin cac moc (khong duge thé hién trén hinh ve&) va nang modun 30.

Nhu vay, cédc b phéan lién két MT ctia mddun 20 va 30, duoc hinh thanh boi
viée ghép co khi céc bu 16ng 50 va dai 6c 51, cho phép b tri cac thiét bi cung cép
dién dang mddun 10, nhu mit bang bb tri tir hai nhém mAay phét dién (xem Hinh 6,
Hinh 6A va Hinh 6B) c6 dugc béi mddun phan phéi dién va moédun didu khidn 20 véi
modun may phat dién 30 hodc bdn nhém may phat dién dugc hinh thanh tir mddun
phan phéi dién va mddun didu khién 20 v6i hai moédun may phat dién 30.

Chic chin ring sang ché nay khi dua vao 4p dung thuc tién thi c6 thé phai
thay d6i mét sd chi tiét lién quan dén phan xdy dung va hinh dang cu thé, ma khong
nim ngoai ban chét cua sang ché duoc thé hién trong cac yéu cau bao ho, can duoge
hiéu rang cac thuat ngit duoc sit dung trong ban md ta khéng c6 muc dich han ché

séang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu modun dung dé bd tri cac thiét bi cung cdp dién dang mddun, bao gém
mddun két cau (10) dé sip xép mat bang céac thiét bi cung cip dién dang modun
(US) nhim cung cép ning lwong cho cac khu vuc khac nhau, nhu vung sau vung
xa va khu vuc khai thac mé, dan khoan diu, bénh vién, khu cong nghiép, va cac
khu vuc khéc; dac trung & chd, médun két cAu (10) gém c6 mddun phan phéi dién
(20) va modun phat dién (30), co ban dugc hinh thanh bdi cac san (20A) va (30A)
¢6 cac dam doc (20b)/(30b) va cac thanh ngang (20¢)/(30¢) duoc thiét ké dé gin
cac tAm san (20d)/(30d), ca hai san (20) va san (30) ¢6 cac bd phén lién két (MT)
duoc tao thanh tir viing (40) va cc viu nhé ra (41) c6 céc 18 (42) dé 1ap co hoc céc
bu 16ng (50) va dai dc (51) c¢b dinh hodc cac chi tiét phit hop khac cho phép nbi
gita c4c san (20)/(30) va cic cdt (60), thanh ngang (70) va khung nang (80) dé tao
thanh khung két ciu (AR) phi hop dé gin mai che (CP), c4c cira ban 1& (PT1) va
cira truot (PT2) va cac co cdu co hoc khac tao thanh ving khong gian (AR) duoc
thiét ké dé 1ap cac thiét bi khac nhau, nhu 1a nhém cic may phét dién, bé chua
nhién liéu va bé chta chét long, dong co, thanh cai va céc thiét bi khac; modun
phan phdi dién (20) tao thanh bé d& cho bang diéu khién (PC) c6 cac dim doc
(20b) va c4c thanh ngang (20¢) duoc lap cac tAm san (20d) duge cb dinh bang cach

han lai v61 nhau.

2. Két cAu modun dung dé bd tri céc thiét bi cung cp dién dang modun theo diém 1,
dic trung & chd, trong d6 médun phat dién (30) bao gbm san (30A) ma c¢6 cac dam
doc (30b) c6, it nhat mdt trong cac dau tw do, phan nho ra (30e) duoc thiét ké cing
v6i céc bd phén lién két (MT) tao thanh khu vuc (40) c6 céc 18 (42) dé lip co hoc
cac bu 16ng (50) va dai 6¢ (51) c¢b dinh, va gan trén dinh cta ca cac dim doc (30b)
cung cdp cac viu nho ra (30f), con ¢ céc bd phan lién két (MT); & bé mat phia
trén cac tAm san (30d) c6 lip cac thanh dan doc (30g) duge tao béi mat hinh chit L;
san (30) tiép nhan, trong khu vuc (40), phan lién két (61) ctia cot (60) ma c6 mat
cdt ngang hinh chit C va trén bé mit phing duoc cung cép khu vuc (40) dé gan cac

bu 1ong (50), 6t hon 1a loai tiéu chudn ASTM 325, va dai 6c luc gide (51) cong
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nghiép loai tiéu chudn ASTM A194; trong khu vuc (40) cia cac dau tu do phia
trén (62) ctia mdi cdt (60) duoc lap vao, cac thanh ngang (70) c¢6 bién dang hinh
chir U duoc lip vao cac dau tu do cta cac thanh (81) thudc khung nang (80); cac
thanh (81) trén khung nang (80) d& dam (82) & c4c phan dau va bé mat phéng duoc

lap tay (83) dé gan cac moc va nang mddun (30).

3. Két chu modun dung dé bé tri cac thiét bi cung cép dién dang mddun theo diém 2,
dac trung & chd, cac bd phan lién két (MT) ctia mddun (20) va (30) duge tao thanh
béi viée lap co khi cac bu 1ong (50) va dai dc (51), cho phép b tri khac nhau trong

viée két hop cdc méy phat dién dang modun (10).

4. Két chu modun dung dé bé tri cac thiét bi cung cip dién dang modun theo diém 3,
dac trung & chd, cc bo phan lién két (MT) ctia mddun (20) va (30) bao gdm céch
b tri duoc tao thanh béi hai nhém may phat dién c¢6 dugce boi moédun didu khién
va phin phbi dién (20) cung v6éi mddun phat dién (30) hodc bdi bén nhom may
phét dién dugc tao thanh béi mddun didu khién va phan phdi dién (20) véi hai

modun phat dién (30).
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