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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG BIEU CHE HYPROCACBON KHONG NO

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va hé théng diéu ché hydrocacbon khong no cho phép
diéu ché hydrocacbon khong no mét cach hiéu qua trong thoi gian dai. Phuong phap diéu
ché hydrocacbon khong no bao gom buéc diéu ché ché pham chira hydrocacbon khong no
st dung it nhat mot thiét bi dugc chon tir nhom bao gém cot chung cat, thiét bj trao ddi
nhiét, binh phan tng, bom, dudong 6ng va van. [t nhat mot bo phan cua thiét bi tiép xXuc voi
ché pham 14 bd phan c6 mang chira it nhat mot trong sé oxit kim loai va oxit 4 kim.
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34675

Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché nay dé cip dén phuong phap va hé thdng didu ché hydrocacbon khong

no.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cac hydrocacbon khong no nhu 1,3-butadien va isopren dugc st dung lam don
phan duéi dang nguyén liéu thd ciia polyme trong nhiéu linh vuc khéc nhau nhu cao su
téng hop va son. Theo mot vi du vé phuong phap nhu vay thudong st dung dé thu
hydrocacbon khong no ¢6 do tinh khiét cao, hdn hop hydrocacbon nhu phan doan Cs
hodc phan doan Cs thu duge tir qué trinh san xudt etylen bang cach bé gy naphta da
duoc chung cét dé tach va thu hoi hydrocacbon khong no mong muébn. Viée chung cét

hén hop hydrocacbon dugce thuc hién béng cdt chung cit loai dia hodc dém.

Vian dé dbi véi nhitng hydrocacbon khéng no dugc dé cap & trén chinh 13 san phim
clia qué trinh polyme héa c6 thé bam dinh vao céc b phan ctia cic thiét bi khac nhau
trong hé théng diéu ché hydrocacbon khong no. Vi du, khi tach va thu hdi hydrocacbon
khéng no bang cot chung ct nhu mé ta & trén, phan tng polyme hoa khong mong mubn
ctia hydrocacbon khdng no c6 thé xy ra trong cdt chung cit. San phim cta phan tng
polyme hoéa bi léng dong, bam dinh vao cdc bd phin bén trong cdt chung cit va gay ra
nhiéu van dé nhu 1am can tré dong khi 16ng, giam hiéu suét tach cia cot chung cit. Hau
qua 13, dé loai bd san phdm polyme héa do, phai dinh ky dung hoat dong cua toan bd hé
théng tach va thu hdi bao gdm ca cot chung cat dé lam sach bang ngoai lwc vat 1y hoic

tuong tu.

Tai ligu patent 1 d dé xudt giai phap didu chinh luong hop chét chira luu huynh
trong nguyén liéu th, trén co s diéu chinh lugng luu huynh, trong pham vi cu thé nhim
ngin can qué trinh ldng dong san phim polyme hoa nhu md ta & trén cling nhu han ché
viée giam hiéu suét do yéu cdu dinh ky dimg hoat dong ciia hé thdng tach va thu hdi gy

ra.
Tai liéu patent: cong bd don Nhat Ban sé JP 2003-128595 A
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Nhu ciu vé giai phap k¥ thudt méi da va dang dwoc dit ra dé co thé giai quyét hau
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qua giy ra do san phdm polyme héa nhu dwgc md ta & trén theo cich don gian hon.
Theo d6, muc dich cia sing ché 1a d& xudt phwong phép va hé thdng didu ché
hydrocacbon khong no, c6 kha ning diéu ché hiéu qua hydrocacbon khéng no trong thoi
gian dai.

Céc tac gia sang ché da nd luc tién hanh nghién ciru dé tim cach giai quyét van dé
néu trén. Két qua 13, cac tic gia sang ché da phat hién ra ring viéc phu oxit kim loai
va/hodc oxit 4 kim 1én bé mit ciia bd phén bén trong thiét b nhu cot chung cét c6 thé
lam giam dd bam dinh ctia san phdm polyme hoéa nhu md t3 & trén 1én bé mit cia bd
phan bén trong thiét bi, gitip &n dinh dong khi va chat 16ng, ciing nhu van hanh hiéu qua
quy trinh hay qua trinh hoat dong mong mudn trong mét thoi gian dai. Theo cach nay,

cac tac gia sang ché da hoan thanh sang che.

Cu thé, muc dich cta sang ché 1a giai quyét thoa dang vn dé néu trén bang cach
& xuat phuong phép didu ché hydrocacbon khéng no bao gdm budéc diéu ché ché phdm
chira hydrocacbon khéng no st dung it nhat mot loai thiét bi dugc chon trong nhém bao
g@)m cdt chung cit, bo trao d6i nhiét, binh phéan tng, bom, duong 6ng va van, trong do
it nht mot bd phan cua thiét bi tiép xuc véi ché phém nay 1a chi tiét c6 mang chua it
nh4t mot trong sb oxit kim loai va oxit 4 kim. Theo cich nay, sin phidm polyme héa ling
dong trong qu4 trinh polyme héa hydrocacbon khong no khé c6 thé bam dinh vao bd
phan dugc pht bdi mang oxit kim loai va/hodc oxit & kim. Do d, thiét bi chira bo phan
ndy c6 thé dugc st dung dé diéu ché hidu qua hydrocacbon khong no trong mdot thoi
gian dai.

Trong phuong phép diéu ché hydrocacbon khéng no theo sang ché, hydrocacbon

khong no c6 thé 1a hydrocacbon khong no c6 sb ligng cacbon it nhat 1a 4 va khong qua
10.

Hon nita, trong phuong phap diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, ché
phdm c6 thé 12 hdn hop hydrocacbon c¢6 ndng do 1,3-butadien tdi thiéu 13 0,1% va tdi
da 99,9% khéi lwgng hodc hdn hop hydrocacbon c6 ndng do isopren tbi thiu 1a 0,1%
khdi lugng va ti da 99,9% khéi lugng.

Ngoai ra, trong phwong phép diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, t6t
nhét 1a mang c6 d9 day trung binh t&i thidu 0,5 pm va tdi da 100 pm. Trong trudng hop

d6 day trung binh ctia mang nim trong pham vi néu trén, c¢6 thé han ché t6t hon tinh
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bam dinh ctia san pham polyme hoa 1én bd phan, va gitip van hanh qu4 trinh diéu ché

hydrocacbon khong no hiéu qua trong théi gian dai hon.

Cénluuy rang do6 day trung binh clia mang trén bé mit cta bd phan dugc dé xuit
theo sang ché c6 thé do duoc bang phuong phép quang phd phat xa phét' quang vo tuyén
(radio frequency glow discharge optical emission spectroscopy: rf~-GD-OES).

Trong phuong phép diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, tét nhét 1a oxit
kim loai 12 it nhat mot loai dugc chon tir nhom bao gém crom oxit, nhém oxit, thiéc oxit,
ziricon oxit va ytri oxit, va tét nhat 1a oxit 4 kim 13 it nhét mot loai dugce chon tir nhom
bao gém bo oxit, silic oxit, germani oxit, arsen oxit, telu oxit va poloni oxit. Khi bét ky
mot trong sb oxit kim loai va oxit 4 kim dugc liét ké & trén dugc sir dung 1am mang trén
bé mit ctia bd phan, c6 thé han ché tét hon tinh bam dinh ctia san phdm polyme héa 1én
bd phén, va giup vin hanh qu4 trinh diéu ché hydrocacbon khong no hiéu qua trong thoi
gian dai hon.

Trong phuong phap diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, bd phan c6
mang chira it nhit mot trong sb oxit kim loai va oxit 4 kim ¢6 thé 1a bd phéan bao gém
vat liéu géc va mang trén bé mit vat liéu géc, va trong d6 vat liéu géc chira it nhit mot

trong so sdt va titan.

Hon nita, trong phuong phép diéu ché hydrocacbon khoéng no theo sang ché, t6t
nhét 12 by phan c6 mang chtra it nhit mot trong sé oxit kim loai va oxit 4 kim ¢6 goc
tiép xtc voi nude 1a 70° hodc nhé hon. Néu géc tiép xuc cia bé mdt bd phan d6 véi
nude 1a 70° hodc nhé hon, c¢6 thé han ché t6t hon tinh bam dinh cia san phdm polyme
hoa 1én bd phan, va gitip van hanh qu4 trinh diéu ché hydrocacbon khéng no hiéu qua

trong thoi gian dai hon.

Géce tiép xtc bé mit cia bd phén véi nuée duge dé cap trong séang ché c6 thé do
duoc bing phuong phép nhé giot. Cu thé, goc tiép xtic bé mit cia bo phén véi nude ¢
thé do dugc bang cach thuc hién céc phép do tai 10 diém tly ¥ trén bé mit ctia bo phén
trong diéu kién nhiét do do 14 23°C +3°C, d6 4m 50% RH + 20% RH (Relative humidity:
d6 4m tuong ddi), thé tich giot nude 1a 1 pL va thoi gian cho tir khi giot nude tiép xtic
v6i bé mit dén khi do 1a 5 giy, sau d6 tinh gi4 tri trung binh ctia cdc phép do chinh 13

két qua do gée tiép xuc.



34675

Trong phuong phap diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, 6t nhét 1a ché
phdm nay con chira mudi kim loai kiém. Trong trudng hop ché phdm chira mubi kim
loai kiém, c6 thé han ché t5t hon tinh b4m dinh ctia san phim polyme héa 1én bd phan,
va gitip van hanh qua trinh diéu ché hydrocacbon khong no hiéu qua trong thoi gian dai

hon.

Mic du chua 6 rang dé ly giai vi sao sy xuét hién ctia mudi kim loai kiém trong
ché phidm nay gitp han ché t6t hon tinh bam dinh ctia san pham polyme héa 1én bd phén
nhung Iy do dugc cho 1a nhu sau. Khi ché phdm chtra mudi kim loai kidm, ion kim loai
kiém (vi dy, ion natri hodc ion kali) c6 ngudn gdc tir mudi kim loai kiém dwoc hip phu
bdi mang tai bé mit cta bd phén nho luc twong tac tinh dién, 1am ting dang ké tinh wa
nude ctia bé mit bd phén nay. Theo d9, viéc cai thién dang ké tinh wa nuéc cua bé mat
bd phén gitp gidm dang ké ai luc ciia né véi san phim polyme héa cta hydrocacbon
khong no c6 tinh ky nudc, va nhd vy 6 thé han ché tdt hon nita tinh bam dinh cta san

phdm polyme hoéa.

Trong phuong phép diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, tét nhét 1a mudi
kim loai kiém 13 it nhdt mot loai dugc chon tir nhém bao gdm NaNOs, NaNOy, NasPOx,
Na;HPO4, NaH2PO4, Na2S04, KNO3, KNO,, K3PO4, KoHPO4, KHoPO4, va K2SO4. Khi
ché phim chura bét ky trong s& mudi kim loai kiém nao dugc liét ké & trén, ¢ thé han
ché tt hon tinh bam dinh ciia san phim polyme héa 1én bo phén, va gitp van hanh qua

trinh diéu ché hydrocacbon khong no hiéu qua trong thoi gian dai hon.

Vi du vé phuong phép diéu ché hydrocacbon khong no theo séng ché, phuong phéap
nay c6 thé 1a phwong phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no 14 san phim dich tir
nguyén liéu ban dau, va vi du, budc diéu ché ché phim 1a budce chung cét hdn hop chtra
hydrocacbon khong no. Néi cach khac, phwong phap diéu ché hydrocacbon khéng no
theo sang ché c6 thé 1a phwong phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no 1 san phdm
dich tir nguyén liéu ban d4u, bao gdm budc chung c4t hdn hop chira hydrocacbon khong
no bang cot chung cit, trong d6 it nhét mot bd phan ctia c¢ot chung cét tiép xuc véi hdn
hop nay 1a bd phan c6 mang chta it nhit mot trong sb oxit kim loai va oxit 4 kim. Phuong
phép néu trén cho phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no mét cach hiéu qué trong

thoi gian dai.

Trong phuong phép diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, nguyén liu
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ban dau dugc sir dung dé tach va thu hdi hydrocacbon khong no 13 san phdm dich tir

nguyén liéu ban du c6 thé 13 phan doan C4 hoic phén doan Cs.

Hon nita, trong phuong phap diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, budc
chung cét hdn hop trong qué trinh tach va thu hdi hydrocacbon khong no 14 san phim

dich tir nguyén liéu ban du c6 thé 1a bude chung cit kiéu chiét.

Hon nita, nhim giai quyét théa dang van dé néu trén, sang ché dé xuét hé théng
diéu ché hydrocacbon khong no bao gdm thiét bi didu ché ché pham chtra hydrocacbon
khong no, trong d6 thiét bi nay 14 it nhat mot thiét bi dugc chon tir nhom bao gdm cot
chung cit, bd trao dbdi nhiét, binh phan tng, bom, dudng 6ng va van, va it nhit mot bo
phan cia thiét bi tiép xtc vdi ché pham nay 13 bd phan c6 mang chita it nhit mot trong
s oxit kim loai va oxit 4 kim. Nho d6, c6 thé diéu ché hi¢u qué hydrocacbon khong no
trong thoi gian dai bang thiét bj ¢6 bo phan dugc phu béi 16p oxit kim loai va/hoic oxit
a kim.

Trong hé thdng diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, t6t nhit 1a mang c6
d6 day trung binh t5i thidu 0,5 um va téi da 100 um. Trong truong hop d§ day trung
binh ciia mang nim trong pham vi néu trén, c¢6 thé han ché t&t hon tinh bam dinh ctia
sin phim polyme héa 1én b phan, va gitp van hanh qua trinh diéu ché hydrocacbon

khong no hi¢u qua trong thoi gian dai hon.

Trong hé théng diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, t6t nhat 12 oxit kim
loai it nhét 1a mot loai dugc chon tir nhom bao gém crom oxit, nhém oxit, thiéc oxit,
ziricon oxit va ytri oxit, va t6t nhit 13 oxit 4 kim it nhit 12 mdt loai dugce chon tir nhdm
bao gdm bo oxit, silic oxit, germani oxit, arsen oxit, telu oxit va poloni oxit. Trong
trudng hop st dung bat ky mot trong cac oxit kim loai va oxit 4 kim dugc liét ké & trén
lam mang tai bé mit cta bd phén, cé thé han ché t6t hon tinh bam dinh cta san phém
polyme héa 1én bd phan, va gitip van hanh qué trinh didu ché hydrocacbon khoéng no

hiéu qua trong thoi gian dai hon.

Trong hé théng diéu ché hydrocacbon khong no theo séng ché, bo phan c6 mang
chtra it nhat mot trong s& oxit kim loai va oxit 4 kim c6 thé 1a bd phén bao gém vat liéu
géc va mang trén bé mit ca vat liéu géc nay, trong do vat liéu géc chtra it nhit mot kim
loai trong s sit va titan.

Hon nita, trong hé thdng diéu ché hydrocacbon khong no theo sang ché, tét nhét 1a
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b phén c6 mang chtra it nhat mét trong s oxit kim loai va oxit 4 kim ¢6 gée tiép xuc
v6i nudce 1a 70° hodc nhd hon. Trong truong hop goc tiép xtic ciia bé mit bd phén véi
nudce 12 70° hoge nhé hon, c6 thé han ché t&t hon tinh bam dinh ctia san phim polyme
hoéa 1én bd phan, va gitip van hanh qu4 trinh diéu ché hydrocacbon khoéng no hiéu qua

trong thoi gian dai hon.

Vi du, hé théng didu ché hydrocacbon khong no theo sang ché c6 thé 1 hé théng
tach va thu hdi hydrocacbon khong no, va vi du, thiét bi c6 thé 1a cot chung cat, va vi
du cot chung cit c6 thé thuc hién chung cit hdn hop chua hydrocacbon khéng no. No6i
céch khic, hé théng diéu ché hydrocacbon khdng no theo sang ché c6 thé 1a hé théng
tach va thu hdi hydrocacbon khong no bao gdm cdt chung cit gitip tién hanh chung cét
hdn hop chira hydrocacbon khong no, trong d6 it nhit mot bd phan cia cot chung cét
tiép xac voi hdn hop nay 12 b phén c6 mang chira it nhit mot trong sb oxit kim loai va
oxit 4 kim. Hé théng dé cép & trén cho phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no hiéu

qua trong thoi gian dai.

Trong mot vi du khac, hé théng didu ché hydrocacbon khong no theo sang ché 1a
hé théng tach va thu hoi hydrocacbon khdng no, cot chung cit co thé 1a cOt chung cAt
kiéu chiét.

Hiéu qua dat dugc cua séng ché

Sang ché @& xuét phuong phép va hé thdng didu ché hydrocacbon khéng no cho

phép diéu ché hiéu qué hydrocacbon khong no trong thoi gian dai.

Hon nita, sing ché con d& xut phuong phép tach va thu hdi va hé thdng tach va
thu hdi hydrocacbon khong no cho phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no trong
thoi gian dai.

M0 t4 vin tit cc hinh vé

Fig.1 minh hoa gian dd ctia mét vi du vé cot chung cit dugc st dung trong phuong

phép tach va thu hdi theo sang ché va hé thdng tach va thu hdi theo sang ché; va

Fig.2 minh hoa gian db cia mot vi du v& hé thdng tach va thu hdi hydrocacbon

khong no theo sdng ché.
MG ta chi tiét sang ché
Phén duéi day mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché.
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Phuong phap theo sang ché 1a phuong phép diéu ché hydrocacbon khong no. Hon
nita, hé thdng theo sang ché 1 hé théng didu ché hydrocacbon khong no, vi du, c6 thé

duoc str dung dé diéu ché hydrocacbon khong no bang phuong phép theo sang ché.

Phuong phap theo sang ché dé didu ché hydrocacbon khéng no bao gbm budc diéu
ché ché phidm chira hydrocacbon khong no bang thiét bj cu thé. Hon nita, hé thdng diéu
ché hydrocacbon khéng no theo sdng ché bao gdm thiét bi cu thé dé thuc hién budc didu

ché ché pham.

Khong c6 gi6i han cu thé nao dugc dit ra dbi voi bude didu ché ché pham chira
hydrocacbon khong no bing cach st dung thiét bi cu thé nay ngoai quy trinh hodc qua
trinh hoat dong trong d6 thiét bi cu thé tiép xuc voi ché pham (vi dy, bén trong thiét bi).
Vi du vé buée didu ché ché phim bang céch sir dung thiét bi cu thé nay bao gdm budc
chung cit ché phdm bén trong cot chung cit; budc gia nhiét hoc lam lanh ché phim
bang cach cho ché phém di qua thiét bi trao dbi nhiét; budc dua ché phim tham gia vao
phan tmg hoéa hoc (vi dy, phan ting polyme hoa cua hydrocacbon khéng no) bén trong
binh phén tng; budc van chuyén ché phim bing bom (vi du, méy nén); buéc van chuyén
ché phdm bén trong dudng dng; va bude kiém soat huéng, 4p sudt va/hodc tde do dong

van chuyén ctia ché pham bang van.

Khong c6 gi6i han cu thé nao dbi vai ché pham chtra hydrocacbon khdng no mién
1a n6 chira hydrocacbon khong no. Vi du, ché phdm nay c6 thé 1a ché phdm bao gdm
duy nhét mdt hodc nhiéu hydrocacbon khéng no hoic c6 thé 1a ché phém chira mot hodc
nhiéu hydrocacbon khong no va mdt hoic nhidu chét khac khong phai 1a hydrocacbon
khong no. Vi du, ché phim chua hydrocacbon khong no ¢6 thé 1a nguyén liéu ban du
ching han nhu phan doan Cq4 hodc phén doan Cs dugec mé ta dudi day trong phin

“Phwong phap tach va thu hdi hydrocacbon khong no”.

Thiét bi cu thé bao gém bd phén co bé mdt dugc phi mot phén hodc toan bd bsi
mang chtra it nhit mot trong sb oxit kim loai va oxit 4 kim tai vi tri tiép xtc v6i ché
phim c6 chua hydrocacbon khong no (sau ddy goi 1a “bd phéan duoc phu oxit”). Mang
tai bé mat cua by phan dugce phi oxit ndy bén va khong dé bong khoi bé mit cia bo
phén cling nhu khong d& tham gia vao cac phan tng hoa hoc khong can thiét. Mang nay
c6 thé ngdn can tinh bam dinh cua san pham polyme héa 1én bé mit cia by phéan trong

treong hop san pham polyme hoa ling dong bén trong thiét bj cy thé nay trong qua trinh
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diéu ché hydrocacbon khong no.

Trong budc didu ché ché phdm chira hydrocacbon khéng no bang thiét bi cu thé,
nhiét d6 ctia ché phém c6 thé dit & 30°C hoic cao hon, hodc c6 thé 1a 40°C hodc cao
hon, hoc cling ¢6 thé 14 200°C hoic thép hon, hoic 180°C hoic thip hon. Trong truong
hop sir dung phuong phép va/hodc hé théng theo sang ché, ¢6 thé han ché mot cach hiéu
qué tinh bam dinh cta san phdm polyme héa 1én bé mit bd phén, ngay ca khi nhiét do
ché phdm dugc thiét dit trong pham vi néu trén tai d6 sy ling dong san phim polyme

héa c6 xu hudng xay ra.

Phén duéi day mo ta phuong phap tach va thu hdi hydrocacbon khong no nhu san
phdm dich tir nguyén lidu ban dau (phuong phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no)
theo mot vi du vé phuong phap duoc boc 16 trong sang ché, cling nhu mo ta hé théng
tach va thu hdi hydrocacbon khong no nhu mt san pham dich tir nguyén lidu ban dau
(hé théng tach va thu hdi cho hydrocacbon khong no) theo mot vi du vé hé théng duge
bdc 10 trong sang ché. Tuy nhién, phuong phap va hé théng theo sang ché khong bj gi6i

han & céc vi du sau day.

Phuong phap tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo mot khia canh cua
phuong phép theo sang ché (sau day, duoc goi don gian 1a “phuong phép tach va thu
héi hydrocacbon khong no theo sang ché”) c¢6 thé duoge st dung dé tach va thu hdi
hydrocacbon khong no 1a san phim dich tir nguyén liéu ban diu chira hydrocacbon
khong no. Tét hon 13, hé thdng tach va thu hoi hydrocacbon khoéng no theo mot khia
canh cia hé thng theo sang ché (sau day, duoc goi don gian 14 “hé thdng tach va thu
héi hydrocacbon khong no theo sang ché”) c6 thé su dung trong qua trinh tach va thu

hdi hydrocacbon khong no bing phuong phép tach va thu hdi hydrocacbon khoéng no

nhu dé cép & trén.
Phwong phap téch va thu hdi hydrocacbon khoéng no

Trong phuong phap tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché, c6 thé
thuc hién budc chung cit b'fmg cOt chung cit mot hodc nhidu 1an déi v6i hdn hop ¢o
chtta hydrocacbon khdng no trong qua trinh tach va thu hdi hydrocacbon khong no tir
nguyén liéu ban dau. Dic diém cia phuong phap 14 cin thuc hién it nhit mot 1in chung
cat béng cdt chung cét bao gém b0 phén dugc phu oxit nhu md ta bén trén tai vi tri tiép

xutc v6i hén hop chira hydrocacbon khéng no.
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Mang tai bé mit ciia bd phan dugce phit oxit duy tri 6n dinh va khong d& bong ra
khéi bé mit cua b0 phin nay hodc tham gia vao cac phan tng hoa hoc khong can thiét
ngay c trong diéu kién khic nghiét bén trong cdt chung cit. Hon nita, mang c6 thé ngan
can san pham polyme hoa bam dinh vao bé mit bo phén khi san phdm polyme hoa bi
ling dong bén trong cot chung cit trong qué trinh tach va thu hdi hydrocacbon khong
no. Két qua 13, hién tuong bt 6n dinh cua dong khi va chit 16ng c6 thé khong xay ra
néu st dung phuong phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché, ngay ca
khi qué trinh tach va thu hdi duge thuc hién lién tuc trong thoi gian dai. Didu nay giup
giam thiéu tin suét can thiét dé vé sinh téng thé di kém vdi viée tam dung hoat dong ctia

toan bd hé thdng tach va thu hdi.
Nguyén liéu ban du

Khong c6 gi¢i han cu thé nao dugc dit ra dbi voi nguyén liéu ban diu mién 1a n6
chira hydrocacbon khong no va cac vi du vé né bao gbm bt ky hdn hop hydrocacbon
Cs4ndo c6 chira hydrocacbon khong no c6 sb lugng cacbon 1a 4, ching han nhu phéan
doan C4thu dugc tir qué trinh san xuit etylen bang cach bé gdy naphta; bat ky hon hop
hydrocacbon Cs nao chira hydrocacbon khong no c¢6 sb lugng cacbon 1a 5, chiang han
nhu phén doan Cs thu dugc trong san xut etylen theo cach tuong tu nhu phén doan Cy;

va hdn hop tho chira hydrocacbon khéng no tro thu dugc sau bat ky phan tng polyme

hda nao.

Trong céc vi du ndy, tot hon 12 phan doan C4va phan doan Cs c6 thé dugc st dung

1am nguyén liéu ban dau.
Hydrocacbon khong no va hdn hgp chita hydrocacbon khéng no

Vi du vé hydrocacbon khong no ¢6 trong nguyén liéu ban dau va 12 san pham dich
cho qué trinh tach va thu héi bao gdm nhung khong gidi han cu thé ¢ cac hydrocacbon
khong no c6 sd lugng cacbon it nhit 1a 4 va khong qua 10 nhu isopren, piperylen,

dixyclopentadien va 1,3-butadien.

Luu y rang hén hops chua hydrocacbon khong no 14 san phim dich cia qué trinh
chung cit co thé 1a nguyén liéu ban ddu dugc md ta trude dé hodc 1a phan doan thu duoc
nh¢ qua trinh chung ct nguyén lidu ban du. Cu thé hon, hdn hop nay, vi du, ¢6 thé 1a
hén hop hydrocacbon chira 1,3-butadien & ndng d¢ tdi thidu 0,1% khéi luong va t5i da

99,9% khdi luong hodc hén hop hydrocacbon chira isopren & ndng do tbi thiu 0,1%
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khdi lwong va téi da 99,9% khébi luong.

T6t nhét 13, hdn hop chira hydrocacbon khéng no con chita mudi kim loai kiém.
Trong trudng hop hdn hop 6 chira mudi kim loai kiém, c6 thé han ché t6t hon tinh bam
dinh ctia san phdm polyme héa 1én bd phan, va gitip van hanh qua trinh diéu ché

hydrocacbon khéng no hiéu qua trong thoi gian dai hon.

T4t nhat 13, xét vé hiéu quéa han ché tinh bam dinh cua san pham polyme hoa 1én
b0 phan, mubi kim loai kiém 1a NaNOs, NaNOs, Na;PO4, NaHPO4, NaH,PO4, Na>SOs,
KNO3, KNO3, K3POs, KoHPO4, KH,PO4, hoiic K2SO4 va tét hon nita 1a NaNOg, nhung

khong giéi han cu thé & nhitng mudi nay.

C6 thé sir dung riéng mot trong nhitng mudi kim loai kiém nay hoic két hop hai

hodc nhiéu muoi kim loai ki€ém nay vé&i nhau.
Chung cat bang ¢4t chung cét

T6t hon 13, @ thu duoc hydrocacbon khong no dich tir nguyén liéu ban dau néu
trén, qué trinh chung cit cn duoc thuc hién nhidu 1in dé tach dugc cang nhiéu cac thanh
phan c6 diém s6i khac nhau. Trong phuong phép tach va thu hdi hydrocacbon khoéng no
theo sang ché, it nhit mot trong nhitng 14n chung cit nay dugc thuc hién bang cot chung

cit bao gém bd phén dugc phu oxit.

B0 phan c6 mang tai bé mat trong cot chung cit co thé 12 bat ky b phén nao tiép
xtc v6i hdn hop c6 chira hydrocacbon khong no trong qué trinh chung cit. Vi du, bd
phén nay cé thé 1a dia, v4 chinh cua cdt chung cit, miéng phun, tAm chén, g0 tran, bo

chung, bo cit hoic éng din khi trén dia.

Trong mot vi du, phwong phép téch va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang
ché bao gdm budce chung cét chiét ctia qua trinh chung cat chiét nguyén liéu ban dau dé
thu duoc phan doan chira hydrocacbon khong no dich va buéc loai bo tap chit khong
phai 1a hydrocacbon khong no dich tir phan doan thu dwgc trong bude chung cét chiét.
Trong phuong phap tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché, cot chung cit
gdm ¢4 bd phan duge pht oxit c6 thé dugc sir dung trong chung cét chiét theo budce

chung cét chiét néu trén hodc str dung trong buéc loai bd tap chit néu trén.
Cdt chung cét

Trong mdt vi dy, cdt chung cét c6 thé dugc st dung trong phuong phéap tich va
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thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché 1 cot chung cét chiét nhu thé hién trén

Fig.1.

Cén luu ¥ ring mic di phin duéi day mo ta truong hop trong d6 cot chung cit
chiét dugc thé hién trén Fig.1 bao gém “dia dugc phu oxit” (dia c6 bé mit duge pht mot
phan hodc toan bd bdi mang chira it nhat mot trong sé oxit kim loai va oxit 4 kim) déng
vai trd nhu bd phan dugc phu oxit, tuy nhién sang ché khéng chi gi6i han & truong hop
nay.

Vi du vé cau tao cit chung cat

Cot chung cAt 1 nhu duoc thé hién trén Fig.1 bao gém than chinh 2, by ngung tu 3
lam mét va héa 16ng khi (hoi) dugc thoat ra tir dinh ctia than chinh 2, tréng ngung hdi
lwu 4 gitr lai phan doan do by ngung tu 3 héa 16ng, dong hdi lwu 5 hdi lvu mot phén cta
phan doan duogc git trong tréng ngung hdi luu 4 tai vi tri gan dinh cta than chinh 2, thiét
bi gia nhi€t day cot 6 ndm & chan than chinh 2 va cac dia 7 ngdn cich khong gian bén
trong cta than chinh 2. Luu ¥ ring mdi dia 7 gdm c6 nhiéu 15. Mic du sb luong dia 7
dugc minh hoa 14 7, nhung sb lugng dia 7 khong bi giGi han cu thé. Vi du, sb lugng dia
7 ¢6 thé duoc thibt 1ap tlr 50 dén 300 dia ty thudc vao mirc hao tén ning luong cho qua

trinh chung cit.

Khi ¢t chung cit 1 duge st dung dé thuc hién chung cét hdn hop c6 chira
hydrocacbon khdng no, hdn hgp chira hydrocacbon khong no ¢6 thé duge khi héa néu
can thiét va sau d6 duoc dwa vao than chinh 2. Luu ¥y 1a cling c6 thé dua bit ky dung
mdi nao vao than chinh 2 néu cin. Dung mdi nay c6 thé 13 dung moi bat ky trong sb
dung mdi dugc md ta sau ddy trong phan “hé thdng tach va thu hdi hydrocacbon khong
no”. Hon nita, dung mdi ndy c6 thé chira mudi kim loai kiém hoic chét trc ché polyme
hoa dugc mod ta bén trén cling nhu trinh bay duéi day trong phan “hé thdng tach va thu
hdi hydrocacbon khong no” dé cho phép bd sung chiing vao hdn hop chira hydrocacbon
khong no. Hon hop chira hydrocacbon khong no va dung méi nay, dugc dua vao néu
can, duge dun néng va chuyén thanh thé khi bang b dun lai 6, va dang 1én bén trong
than chinh 2 nhd cha yéu di qua céc 16 trén dia 7. Trong cot chung cit duogc sir dung
trong phwong phép tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché, tdt nhat 1a c6
it nhat mot trong céc dia l1a dia dugc phu oxit. Br:ng cach st dung dia dugc phu oxit 1am

dia trong truedong hop dung cdt chung cit nhu dwoc thé hién trén Fig.1, c6 thé ngan can
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hién twong bit 16 trén dia gay ra do ling déng san phdm polyme héa va dic biét 1a gilp

duy tri dong khi ngay ca khi tién hanh chung cét lién tuc trong thoi gian dai.
B phén dugc phu oxit

Mang cta bd phén dugce phi oxit chira oxit kim loai va/hoic oxit 4 kim. Cac vi du
vé oxit kim loai bao gdm crom oxit nhu crom (II) oxit, crom (III) oxit, crom (IV) oxit
va crom (VI) oxit; nhdm oxit Al,O3; thiéc oxit nhu thiéc (IT) oxit va thiéc (VI) oxit;
ziricon oxit ZrOa; va ytri (IIT) oxit Y203. Céc vi du vé oxit 4 kim bao gdm bo oxit nhu
diboron trioxit (B203); silic dioxit (SiO2); germani oxit nhu germani dioxit GeOa; arsen
oxit nhu arsen trioxit (As2O3) va arsen pentaoxit (As205s); telu oxit nhu telu dioxit (TeO»)
va telu trioxit (TeOs); va poloni oxit nhur poloni monoxit (PoO), poloni dioxit (PoO2) va
poloni trioxit (PoOs3). Mt trong nhiing oxit kim loai va oxit 4 kim nay c6 thé duoc st
dung riéng 1€ hoic két hop hai hay nhidu céc oxit kim loai va oxit 4 kim nay voi nhau.
Trong sb céc oxit kim loai va oxit 4 kim nay, t6t hon 1a mang c6 it nhit mét trong sb
crom oxit va silic oxit, va tbt hon nita 12 ¢ chira crom oxit, dua trén kha ning han ché

tinh bdém dinh ciia sin phim polyme hoa 1én bo phén.

Mic du khdng c6 gidi han cu thé nao ddi véi do day trung binh ciia mang ctia bd
phén dugc phu oxit, dwa theo kha ning han ché tinh bam dinh cua san pham polyme hoa
1én bg phan, t6t hon 14 d day trung binh tir 0,5 pm tr& 18n, tdt hon nita 1 10 pm trd 1én,
va tot nhat 1a 30 pm tré 1én. Mit khéc, t6t hon 1a d§ day trung binh clia mang trén bd
phan dugc pht oxit tir 100 um tré xubng, va tét nhét 1a 50 um hodc tré xubng tiy thude
can dbi giita chi phi va tc dung ngan can tinh bam dinh ctia san phim polyme héa néi

trén.

Loai vét liéu gbc ma trén d6 hinh thanh mang ndy khong bi giéi han cu thé. Theo
mot vi du, vat liéu géc chira sit va/hoic titan c6 thé phit hop dé sir dung. Do day cua vt
ligu gdc c6 thé duge diéu chinh twong thich vdi loai bd phan dwoc sit dung vat liéu gbe
ma trén d6 hinh thanh mang cfing nhu phu thudc vao chi phi san xuét va do cing cua bd

phén dugc phu oxit.

T6t nhét 13, bo phén duge phi oxit ¢6 goc tiép xuc véi nuée 1a 70° hoéc nhé hon.
Khi géc tiép xuc cta bé mit b phén dugc phu oxit véi nude 1a 70° hodc nhd hon, ¢6
thé han ché t6t hon tinh bam dinh cta san phdm polyme héa 1én bd phén, va giip van

hanh qué trinh diéu ché hydrocacbon khdng no hiéu qua trong thoi gian dai hon. Mic
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du khong c6 gi6i han cu thé nao dbi véi gi6i han duéi clia goc tiép xic véi nude cua bd
phén dugc phu oxit, thong thudng goc tiép xtc tdi thiéu 1a 30°.

Khong ¢6 giéi han cu thé vé& phuong phép tao mang oxit 1én bé& mat vat lidu gbe.
Vi dy, ¢6 thé tao mang oxit 1én bé mat vat liéu géc béng cach nhung vat liéu géc vao
dung dich chira oxit kim loai va/hodc oxit 4 kim, sau d6 nung vit lidu gdc, va tiép tuc
13p lai thao tic nhung va nung nhu vay. Luu ¥ 13 bang cach bd sung axit metaphosphoric
hodc twong tu vao dung dich ding dé nhung, ¢6 thé 1am gidm goc tiép xuc véi nude,

qua d6 ngin can t&t hon tinh bam dinh cta san pham polyme hoa.

Vi du vé phuong phép tao mang oxit 1én bé mit vat liéu gdc bao gdm ca cac phuong
phép dugc md ta trong cong bd don patent Nhat Ban sb JP S$63-57783 A, cong bd don
patent Nhat Ban s JP H10-18052 A va patent Nhat Ban s6 JP 3220012 B.

Hé thong tach va thu hdi hydrocacbon khéng no

He¢ théng tach va thu hdi hydrocacbon khdng no theo sang ché c6 thé duoc sir dung
8 tach va thu hoi hydrocacbon khong no tir nguyén liéu ban dau bing phuong phap tach
va thu hoi hydrocacbon khong no theo sdng ché d3 mé ta & trén. Trong mdt vi du, hé
thdng tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo séng ché c6 thé c¢6 cu tao nhu dugc
thé hién trén Fig.2. Phan dudi ddy mo ta hé théng tach va thu hdi hydrocacbon khong
no duoc thé hién trén Fig.2 véi phuong 4n vi du nguyén liéu ban diu 1a hdn hop
hydrocacbon C4 va hydrocacbon khong no 1a san phim dich cia qua trinh tach va thu

hdi 1a 1,3-butadien.

He thong téch va thu hdi 100 duge thé hién nhu trén Fig.2 bao gdm khdi chung cAt
chiét 10 thu phan doan (A) chira 1,3-butadien va san phim chiét (B) thong qua qua trinh
chung cét chiét hdn hop hydrocacbon C4 lam nguyén liéu ban dau, khdi cit 20 thu hi
1,3-butadien va dung méi c6 trong san pham chiét (B) thu dwoc tir khéi chung cit chiét
10, va khoi loai bo tap chét 30 loai bo céc tap chit khong phai 1a 1,3-butadien tir phan
doan (A) thu dugc tir khéi chung cat chiét 10. Cot chung cit duge md ta bén trén bao
gém bd phén dugc phu oxit dugce st dung 1am cot chung cit coa it nhét mot trong s6
khéi chung cit chiét 10, khéi cAt 20 va khéi loai bo tap chét 30 ctia hé thdng tach va thu
héi 100. Tt hon 1a, trong hé théng tach va thu hdi 100, cot chung cit c6 bd phén duoc
phu oxit duge st dung 1a cot chung cét chiét trong khdi chung cét chiét 10, va tét hon

nita 13, cdt chung cit c6 dia duoc phu oxit duoc dung 1am cdt chung cét chiét trong khéi

-14-



34675

chung cat chiét 10. Phan duéi ddy md ta trudng hop trong d6 st dung cot chung cit bao

gdm dia dwoc phu oxit 1am cot chung cét chiét trong khéi chung cét chiét 10.
Khéi chung ct chiét

Vi du, khéi chung cit chiét 10 bao gdm cot bay hoi 11 khi héa hdn hop
hydrocacbon Cs, cot chung cit chiét thir nhét 12 (vi du, cdt chung cét bao gém dia dugc
phit oxit ¢6 ciu tric duge thé hién trén F ig.1) tach hdon hop hydrocacbon dugc khi héa
trong cot bay hoi 11 thanh phan doan (C) va san phim chiét (D) bang chung cit chiét,
cot cit 13 loai bo dung moi khéi san phdm chiét (D), may nén 14 nén phan thu dugc sau
khi tich dung moi tir san pham chiét (D), va cot chung cat chiét tht hai 15 (vi dy, cot
chung cit bao gdm dia dugce phit oxit ¢ ciu tric duge thé hién trén Fig.1) tach phan
duogc nén béi may nén 14 thanh phan doan (A) va san phim chiét (B) bing chung cét
chiét.

Trong cot chung cét chiét thir nhit 12, bang cach cép dung moi tir tang trén tuong
tmg voi ting cAp hdn hop hydrocacbon Cs4 va thuc hién chung cAt chiét hdn hop
hydrocacbon Cs, phén doan (C) ¢6 chira butan, buten va twong tw ¢ do tan thp hon so
v6i 1,3-butadien trong dung méi duge chung cét tir dinh cot va san phim chiét (D) chta
1,3-butadien va vinylaxetylen dugc it ra tir ddy cot. Dung méi dugc dua vao cot chung
cét chiét thu nhét 12 nay c6 thé 1a dung moi da biét duge dung trong chung cét chiét hdn
hop hydrocacbon Cq (vi dy, dimetylformamit (DMF) nhu dwgc mo ta trong cong bd don
patent Nhat ban sb JP 2003-128595 A). Hon nita, d& han ché t6t hon tinh bam dinh coa
san phidm polyme hoéa 1én bd phan, t&t nhit 12 mudi kim loai kiém nhu dugc mo ta trén
dugc dua vao cot chung cét chiét thi nhat 12. Hon nita, dé giam thiéu qu4 trinh tao sén
phém polyme hoéa, ¢6 thé dwa chit tc ché polyme hoéa di biét (ngoai trir cac chat tuong
tng v6i mudi kim loai kiém) vao cot chung cét chiét thtr nhét 12. Mic du khong co gidi
han cu thé nao d6i véi phuong phap cip mubi kim loai kidm va chét tc ché polyme hoa,
nhung t6t hon 13 mudi kim loai kidm va chét Gc ché polyme héa dugc hoa tan trong
dung moi va dua vao cdt chung cit chiét thir nhat 12 cung véi dung moi.

Trong cot cAt 13, dung moi duoc rat ra tir diy cdt va phan doan chira 1,3-butadien
va vinylaxetylen dugc chung ct tir dinh cot. Luu ¥ ring dung méi thu hdi trong cot cit
13 c6 thé tai sir dung tly ¥ trong cot chung cat chiét thu nhit 12, cot chung cit chiét thir

hai 15 hodc tuong tu.
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Trong ct chung cét chiét thi hai 15, bang cach cép dung moi tir tAng trén tuong
g v&i tAng cip cla phén doan chira 1,3-butadien va vinylaxetylen dugc chung cit tir
cot c4t 13 va thuc hién chung cit chiét phan doan chira 1,3-butadien va vinylaxetylen,
phén doan (A) chta 1,3-butadien dwgc chung cit tir dinh cot va san pham chiét (B) ¢6
chira vinylaxetylen va tuong tw c6 do hoa tan cao hon so véi 1,3-butadien trong dung
mdi duge chiét rit tir day cot. Dung mdi duoc cép vao cot chung cét chiét thi hai 15 ¢
thé 1a dung moi da biét dugc st dung trong chung cét chiét hdn hop hydrocacbon Cs (vi
dy, DMF), nhu dugc mo ta trong cong bd don patent Nhat Ban sé JP 2003-128595 A.
Hon nita, dé han ché t6t hon tinh bam dinh ctia san phém polyme héa 1én b phén, tt
nhéit 12 mudi kim loai kidm nhur dugc mo ta bén trén dugc dua vao cot chung ct chiét
thtt hai 15. Ngoai ra, d& giam thidu qua trinh tao san phdm polyme héa, c6 thé dua chét
tic ché polyme hoa da bibt (ngoai trr c4c chit twong tng v&i mudi kim loai kiém) vao
cOt chung cét chiét thir hai 15. Mic d khong c6 gi6i han cu thé nao d6i véi phuong
phép cip mudi kim loai kidm va chét trc ché polyme héa, nhung t6t hon 1a mudi kim
loai kiém va chét trc ché polyme héa dugc hoa tan trong dung mdi va dua vao cot chung

cit chiét th hai 15 cing v6i dung moéi.
Khdi cét
Vi du, khdi cét 20 bao gém cdt cat thir nhat 21 dé thu hdi 1,3-butadien bi tron 14n

v6i san pham chiét (B) va cot cAt thit hai 22 dé thu hdi dung moi tir san phim chiét (B)

sau khi thu 1,3-butadien.

Trong cot cit thir nhét 21, thu dugc phan doan chira 1,3-butadien bi tron 14n véi
san pham chiét (B) tir dinh c6t va dich 1ong ddy chira vinylaxetylen va tuong ti dugc
rat tir day cot. Phan doan chira 1,3-butadien dugc chung cit & dinh cOt cat thir nhit 21

c6 thé tiy ¥ dwa trd lai cot chung cit chiét thir hai 15.

Trong cot cét thir hai 22, phén doan (phan doan VA cao) chta vinylaxetylen va
tuong tu c6 trong dich 16ng day thu dwgc tir cot cat thir nhit 21 duoe chung cét tir dinh
cOt va dung mdi ra dugc chiét rit tir day cot. Luu ¥ ring dung moéi thu dugc trong cot
cét thr hai 22 c6 th8 téi sir dung trong cdt chung cit chiét thtr nhit 12, cot chung cit
chiét th hai 15 hodc tuong tu.

Khdi loai b tap chét

Vi du, khoi loai b6 tap chét 30 bao gdm cot loai bé chat cé diém sbi thip 31 loai
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b6 tap chét c6 diém soi thp hon 1,3-butadien trong phéan doan (A) thu dugc tir cdt chung
ct chiét thir hai 15 va cot loai bd chét c6 diém s6i cao 32 loai bo tap chét c6 diém séi

cao hon 1,3-butadien.

Trong cot loai bo chét c6 diém so6i thép 31, thu dugc phén doan chira tap chét c6
diém s6i thp nhu metyl axetylen (phan doan diém s6i thdp) & dinh cot va dich 16ng day

duoc 1am giau 1,3-butadien dugc chiét rat & day cdt.

Trong cot loai bd chit ¢6 diém s6i cao 32, phén doan dugc lam giau 1,3-butadien
duoc chung cit & dinh cot va phan doan chtra tap chit c6 didm sdi cao nhu 1,2-butadien

(phan doan diém so6i cao) duoc chiét rat tir day cot.

Mic du vi du trén m6 ta hé théng tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sing
ché, hé théng tach va thu hdi hydrocacbon khéng no theo séng ché khong bi gi¢i han &
vi du nay. Chéng han, vi du duoc md ta bén trén cho phép tach va thu hoi 1,3-butadien
tir hdn hop hydrocacbon Cy4 ding 1am nguyén liéu ban dau, nhung cling c6 thé str dung
hdn hop hydrocacbon Cs lam nguyén liéu ban ddu dé tach ra va thu hdi isopren tir nguyén
liéu ban dau nay trong hé thdng tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché,
hoic ¢6 thé dung hdn hop thé chira hydrocacbon khong no tro thu duge sau bat ky phan
g polyme héa ndo 1am nguyén liéu ban dau dé tach va thu hdi hydrocacbon khéng no
mong mudn bing hé thdng tach va thu hdi hydrocacbon khong no theo sang ché.

Vi du thye hién ciia sang ché

Séang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi déy thong qua cac vi du thyc hién. Tuy nhién,
séng ché khong bi gi6i han & cac vi du thuc hién nay.

Vidul

Dia dugc phu oxit

Chuén bj dia c6 mang chtta thanh phén chinh 12 crom (IID) oxit (vt liéu gbc: SUS
(thép khong gi), do day trung binh cia mang: 30 um) lam dia duoc pht oxit. Géc tiép
xuc cua dia duge phi oxit véi nude duge do 1a 63°.

Téch va thu hoi 1,3-butadien

Tién hanh qua trinh tich va thu hdi 1,3-butadien tir hdn hop hydrocacbon Cy4 tao

thanh tir phan doan Cs4 thu dugc trong san xut etylen bang cach bé gdy naphta str dung

h¢ théng téch va thu hdi 1a hé théng tach va thu hdi dugc thé hién trén Fig.2 bao gdm
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cot chung cit c6 dia dugc phu oxit dugc mé ta bén trén 1am cot chung cat chiét tht hai

15. Qua trinh thyc hién cu thé nhu sau:
Buéc chung cit chiét

Trudce tién, dua phan doan Cs4 (néng dd 1,3-butadien: 40% khdi lugng) duoc st

dung lam nguyén liéu ban diu vao cot bay hoi 11 va khi hoa no.

Tiép theo, cAp phan doan Cs da khi hoa vao cot chung cit chiét thir nhit 12 cing
v6i DMF (chira NaNO (natri nitrit) & ndng d6 20 ppm (phn tridu) tinh theo khdi luong)
lam chét chiét (dung moi). Vi tri cép ciia phan doan C4 duoc 14y lam ting gin gitta trong
cot chung cét chiét thtr nhét 12 va vi tri cép ctia DMF dugc liy 1am ting trén so véi vi
tri cép ctia phan doan C4 da khi héa. Ddng thoi v6i bude cép phan doan C4 va dung moi,
tién hanh gia nhiét bang thiét bi gia nhiét & déy cét chung cit chiét thtr nhat 12 dé thuc
hién giai doan diu tién cta qua trinh chung ct chiét. Loai bd phén doan (C) chira butan,
buten va chat twong tu tir dinh cot chung cit chiét thir nhit 12. Mt khac, san pham chiét
(D) chita 1,3-butadien va vinylaxetylen duogc chiét rat tir day ctia cdt chung cit thu
nhat12.

Pua san phim chiét (D) thu dugc vao tAng gin gitra trong cot cit 13 va gia nhiét
bing thiét b gia nhiét dit & d4y cot cét 13 dé tién hanh chung cAt. Loai bé DMF tach ra
tir san pham chiét (D) & ddy cot cit 13. Mit khac, thu phan doan chira luong 1on 1,3-

butadien va vinylaxetylen tir dinh cot cét 13.

Tiép theo, cép phan doan chira 1,3-butadien va vinylaxetylen vao ting thip cia cot
chung cét chiét thi hai 15 cung v6i DMF (chita NaNO; (natri nitrit) & néng d6 20 ppm
theo khoi lwgng) déng vai trd 1a chat chibt (dung moi) va gia nhiét bing thiét bi gia nhiét
dat & ddy cot chung cat chiét thir hai 15 dé tién hanh giai doan chung cAt chiét thit hai.
Dung ¢ot chung cat 1 nhu duge thé hién trén Fig.1 lam cot chung ct chiét thir hai 15.
(Tuy nhién, lvu ¥ ring sb luong dia 1a 60 va tit ca déu 1a cac dia dugc phu oxit nhu mo
ta bén trén). Vi tri cdp ctia phan doan dugc lay lam tAng gan giita trong ¢t chung cét
chiét thir hai 15 va vi tri cap DMF dugc 14y 1am tAng trén so voi vi tri cép ciia phan doan.
Duy tri 4p suét ddy cta cot chung cét chiét thir hai 15 & &p suat tuyét dbi 5 atm (0,5 Mpa)
va kiém soét nhiét do day ciia cot chung cit chiét thi hai 15 dén 128°C. it nhiét do &
dinh cgt chung cét thir hai 15 1a 45°C. Thu I4y khi chira 1,3-butadien & ndng d6 cao tir
dinh clia ct chung cét chiét thir hai 15 1am phan doan (A). Mt khac, cac tap chét ¢6 do
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bay hoi (d6 hoa tan) thip hon butadien, nhu vinylaxetylen, duoc loai b tir day cdt chung
cat chiét thtr hai 15 1am san phim chiét (B).

Pua san phém chiét (B) dén khéi cét 20, tai d6 phan doan chira 1,3-butadien bi
tron 14n v6i san pham chiét (B) dwoc thu hdi trong cot cat thir nhat 21. Hdi luu phan
doan chira 1,3-butadien nay tir cot cét thit nhit 21 v& cdt chung cét chiét thtr hai 15.
Trong cot cit thir hai 22, phén doan VA cao chira vinylaxetylen ¢ ndng do cao duoc 14y
tir dinh cot va DMF d tach dugc l4y khoi day cot.

Budéec loai bé tap chét

Cép phan doan (A) thu duge tir bude chung cit chiét dugc mo ta bén trén vao tang
gin gifra trong cot loai bo chit c6 diém soi thdp 31 va gia nhiét bang thiét bi gia nhiét
dat & day cot loai bo chit c6 diém séi thap 31 dé tién hanh chung cét. Duy tri ap suét
day ciia ¢4t loai bo chét c6 diém soi thdp 31 & ap suét tuyét dbi 4 atm (0,4 Mpa) va nhiét
do ddy ctia cot loai bo chat ¢6 diém soi thép 31 & 50°C. Chit 1ong déy da dugce 1am gidu
1,3-butadien dugc rit tir day ciia cot loai bd chit soi diém thdp 31. Mit khac,
metylaxetylen (tap chét c6 diém soi thip hon butadien) duoc loai bo tir dinh cua cdt loai

b6 chat ¢6 diém soi thip 31 1am phan doan diém sbi thip.

Tiép theo, dua chét 16ng day thu duge vio ting gan gitra cta cot loai bd chit c6
diém s6i cao 32 va gia nhiét bing thiét b gia nhiét dat & day cot loai bd chit c6 didm
s6i cao 32 dé tién hanh chung cit. Duy tri ap sudt day ctia cot loai bd chét c6 didm sbi
cao 32 cao & &p sudt tuyét dbi 5 atm (0,5 Mpa) va nhiét do ddy cta cot loai bo chat ¢6
diém s6i cao 32 & 60°C. Cac tap chét c6 diém sdi cao hon butadien (vi du, cis-2-buten
va penten) dugc loai b tir day ctia cot loai bo chét co didm soi cao 32 lam phan doan
diém sdi cao. Mat khéc, phén doan dugc lam giau 1,3-butadien thu dugc tir dinh cia cot
loai bd chét c6 diém sdi cao 32. Lic ndy, ndng d6 1,3-butadien trong phan doan thu
dugc tir dinh cot loai bo chat ¢6 diém s6i cao 32 do duogc 13 99% khbi lugng hodc 16n

hon.
Hoat dong lién tuc

Céc dia trong cot chung ct chiét thi hai 15 duoc kiém tra lién tuc sau khi thuc
hién buéc chung cét chiét duge mo ta bén trén va bude loai b6 tap chit trong 300 ngay.
Két qua cho thdy luong sén phim polyme hoa bam dinh trén bé mit ctia mdi dia 13 rat

nho va khong quan sat thiy hién tuong bit 16 trén dia.
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Vidusosanh 1

Tién hanh budc chung cét chiét va bude loai bo tap chét theo cung cach nhu mo ta

trong vi du 1, ngoai trlr cot chung cit chiét bao gbm céc dia 1am bang SUS khéng duoc

phu 16p oxit, thay cho dia dugc phi oxit, dwgc dung 1am ¢t chung cét chiét thir hai 15.

Po gbc tiép xtic cia cac dia lam bang SUS véi nude 1a 80°.

Céc dia trong cdt chung cét chiét thir hai dugc kiém tra lién tuc sau khi thyc hién

budc chung cét chiét dwgc mo ta bén trén va budce loai bo tap chat trong 300 ngay. Két

qua 1a lugng san phdm polyme héa bam dinh trén bé mit ciia mdi dia 16n hon (gan gip

d6i) lugng tim thiy trong vi du 1 va quan sat thiy hién twong bit 13 trén dia.

Kha ning 4p dung trong cong nghiép

Theo séng ché, phuong phap va hé théng didu ché hydrocacbon khdng no cho phép

tach va thu hdi hydrocacbon khéng no mét cch hiéu qua trong thoi gian dai.

Danh sach cac s6 chi dan

1

3

11

13

15

21

30

32

Cot chung cit

B ngung tu

Dong hdi luu

Pia

Cot bay hoi

Cot cht

Cot chung cét chiét thir hai
Cot cét thtr nhit

Khéi loai bo tap chit

Cot loai bd chat c¢6 di€m so6i cao
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap diéu ché hydrocacbon khong no bao gdm budc didu ché ché pham chira
hydrocacbon khong no str dung it nhit mot thiét bi dwoc chon tir nhém bao gbm cot
chung cit, bd trao ddi nhiét, 16 phan Gng, bom, duong 6ng va van, trong d6 it nhét mot
bo phan ctia thiét b tiép xtc voi ché pham 1 bd phén ¢6 mang, va mang chta it nhit
mot chét duoc chon tir nhém bao gém crom oxit, nhom oxit, thiéc oxit, ziricon oxit, ytri

oxit, bo oxit, silic oxit, germani oxit, arsen oxit, telu oxit va poloni oxit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hydrocacbon khong no 1a hydrocacbon khéng no

c6 sb lugng cacbon it nhat 12 4 va khong qué 10.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché pham 13 hén hop hydrocacbon c6 ndng
d 1,3-butadien t6i thiéu 1a 0,1% khdi lugng va téi da 99,9% khéi lwgng hodc hdn hop
hydrocacbon ¢c6 nc“mg do isopren tdi thiéu 1a 0,1% khbi lugng va tdi da 99.9% khoi

luong.

4. Phuong phép theo diém bt ky tir 1 dén 3, trong d6 mang c6 do day trung binh tdi
thiéu 0,5 um va ti da 100 um.

5. Phuong phap theo diém bit ky tir 1 dén 4, trong do:
bo phén c6 mang bao gérn vat liéu géc va mang trén bé mat cta vat liéu géc, va
vat li€u géc chtra it nhat mot trong s sit va titan.

6. Phuong phép theo diém bat ky tir 1 dén 5, trong d6 bd phan ¢6 mang c¢6 goc tiép xuc
v6i nude 1a 70° hodc nho hon.

7. Phuong phap theo diém bat ky tir 1 dén 6, trong d6 ché phim con chira mudi kim loai
kiém.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 mudi kim loai kiém 1 it nhat mdt mudi dugc chon
tr nhém bao gém NaNOs, NaNO2, NazPOs, Na;HPO4, NaH,PO4, NazSOs, KNOs,
KNO2, K3PO4, KoHPO4, KH,PO4 va K2SOs.

9. Phuong phép theo diém bit ky tir 1 dén 8, trong d6 phuong phép nay 1a phuong phéap
tach va thu hdi hydrocacbon khong no 14 san phim dich tir nguyén liéu ban ddu, va bude

diéu ché ché phim 1a bude chung cét hén hop chua hydrocacbon khong no.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 nguyén liéu ban dau 14 phan doan C4 hogic phén
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doan Cs.

11. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 budce chung cit hdn hop 14 bude chung

cat chiét.

12. Hé théng diéu ché hydrocacbon khong no bao gbm thiét bi diéu ché ché phdm chira

hydrocacbon khong no, trong do:

thiét bi 1a it nhat mot thiét bi dugc chon tir nhém bao gdm ¢t chung cét, thiét b

trao doi nhiét, binh phan ung, bom, dudng ong va van, va

it nhat mgt bd phén cua thiét bi tiép xic vdi ché pham 1a by phan cd mang, va
mang chra it nhat mot chat dugc chon tir nhom bao gdm crom oxit, nhom oxit, thiéc
oxit, ziricon oxit, ytri oxit, bo oxit, silic oxit, germani oxit, arsen oxit, telu oxit va poloni

oxit.

13. Hé thdng theo diém 12, trong d6 mang c¢6 do day trung binh tdi thiéu 0,5 pm va tdi
da 100 pm.

14. H¢ théng theo diém 12 hoic 13, trong dé:
bd phén c6 mang bao gdm vt liéu gbc va mang trén bé mit vét liéu gbc, va
vat liéu gdc chira it nhit mot trong sd sit va titan.

15. Hé thong theo diém bét ky tir 12 dén 14, trong d6 bd phan c6 mang c6 goc tiép xitic

vo1 nudce 1a 70° hodc nho hon.
16. Hé thong theo diém bét ky tir 12 dén 15, trong do:
hé thdng 12 hé théng tach va thu hdi hydrocacbon khong no,
thiét bi 1a cot chung ct, va
cot chung cit thuc hién chung cét hdn hop chira hydrocacbon khong no.

17. Hé théng theo diém 16, trong d6 cot chung cat 1a cot chung cit chiét.
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