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(57) Sang ché dé cap dén viéc boc d& hang hodc bdc d palet cac kién hang hinh chir nhat

tron tru trong khi dam nhiém céc tinh hudng khac nhau, cu thé sang ché dé cip dén ma

nhan dang kién hang, cac vat pham hién thi ma nhan dang nay, va tay robot dugc sir dung
cho hang hoa hién thi ma nhan dang nay. Cac ma nhén dang kién hang (10a, 10b, 10c, 10d)
duogc hién thi ¢ vi tri duoc xac dinh trudc cua m01 be mat trong so bbn bé mat gdm trude,
sau, trai va phai hodc ¢ trén mdi bé mit trong sb tit ca cac bé mit cua kién hang (5A) c6
hinh chir nhat, va dit liéu mi cia cic ma nhan dang dugc nhan dang boi bo diéu khién
dugc xac dinh trude thong qua b phan doc. Dt liéu ma bao gém thong tin kich thude cua
kich thuéc chiéu cao va kich thude chidu rong ctia bé mat hién thi ma cua kién hang (5A).

B6 diéu khién ctia robot c6 bo phan doc va tay robot duge tao két cdu dé dinh vi tay robot

voi kién hang (5A) dua trén vi tri hién thi ma va thong tin kich thudce.



di liéu ma
A : chifu cao (20cm)
B : chiu réng {40cm)
C : chifu siu (30cm)
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Linh vuc k§y thuat dwogc dé cip

Sang ché d& cap dén ma nhan dang hang hoéa (kién hang), cac vat phim (cac
d6i twong) hién thi ma nhan dang, va tay robot dugc sir dung cho hang hoa (kién hang)
hién thi ma nhan dang nay, cu thé 1a phu hop cho viéc béc d& tu dong kién hang hinh

chit nhat dugc xép chdng & trén ban tai hang hodc palet.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Ngay nay, trong viéc béc d& hang hoic béc d& palet ¢6 kién hang ma duoc
dong trong hop cac-ton hodc cac loai hdp tuong trr va dugc xép & trén ban tai hang hoic
thing dyng hang, cong nghé di dwoc phd bién rong rii ma trong d6 robot duoc lap
trinh duoc st dung dé tw dong hoa hoat dong bdc d& nham giam dang ké cong sirc va
cdng viéc cua con nguoi.

Vi du, cong b don sang ché Nhat Ban dang dwoc thim dinh s H08-304025
boc 16 phuong phép ma trong d6 may anh chup tam nhin 2D hozc 3D dugc sir dung dé
nhan dang céc toa do cta kién hang nhim dén tir chéng kién hang. Véi két chu nay, co
thé ty dong bdc d& kién hang trong khi dang dinh vi tay robot véi kién hang, ma giap
1am giam déang ké cong sirc ctia con ngudi. Tuy nhién, trong phuong phap néu trén, khi
cac kién hang hinh chir nhat dugc can théng tbt va duoc xép ché)ng khit, kh6 c6 thé
nhén ra (c4c) vi tri mép thang dimg/nam ngang cua kién hang, gay kho khan trong viéc
dinh vi tay robot.

Mit khéc, don sang ché Nhat Ban sb 3849633 boc 16 phuong phép ma trong
do ph:‘?tn nhan dang dugc bd tri & vi tr duge xac dinh trude cua kién hang. Dua trén su
co mzfit/véng mat cla ph?m nhén dang ¢ vi tri phat hi€n dugc xac dinh trudc, méd hinh
xép chdng dugc xé4c dinh trong s6 mdt vai loai mo hinh xép chdng duoc uu trit trude.
Ngay cé khi néu cac kién hang dugc xép chong khit, viéc d tai tw dong béng tay robot

13 kha thi. Tuy nhién, trong phuong phap néu trén, can phai c6 nhéan luc v chi phi dé
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Twu trit trudie tht ca cac mo hinh xép chong tuong tmg vdi cac loai kién hang khac nhau.
Ngoai ra, khi mé hinh xép chong khéng duoc luu trir trude hodc cac kién hang cé cac
kich thuéc khac nhau dugc dé 1n 16n, phuong phap néu trén c6 thé ¢6 xu hudng khé ap
dung duoc.

Sau d6, cong bd don sang ché Nhat Ban dang duoc tham dinh s6 2017-58130
boc 16 phuong phap ma trong d6 kién hang hinh chir nhét bao gdm dau hiéu & bbn goc
tuong ng ciia tat ca cac bé mat, va cac canh doc/ngang ma tao thanh cac goc duogc thu
lay tir céc ddu hiéu c6 vai trd 13 bé mit hinh chit nhat ma hién thi cac ddu hidu. Do d6,
c6 thé dinh vi duoc tay robot. Diéu nay gitp khong can phai luu trit trude cac loai md
hinh xép chdng khéc nhau. Ngoai ra, c6 thé bdc d& mot cach tron tru ngay ca khi néu
cac kién hang co cac kich thudc khac nhau duge xép 1an.

Tuy nhién, phuong phap néu trén yéu ciu gén ddu hiéu & bdn goc twong ing
cua tit ca sau bé mit cia hdp chit nhat. Do d6, viée gin cac diu hiéu 1én tit ca 24 gbc
cac hdp bao bi ¢6 sin va cac kién hang 14 khong thuc t& vi n6 1am ton thoi gian, cong
stic, va chi phi. D& thuc thi phuong phap néu trén trong thuc té, cin phai sir dung hop
kién hang chuyén dung vé6i cac d4u hiéu duoc in sén.

Ngoai ra, khi viéc bdc d& hang cac kién hang duoc xép chong & nén xe tai c6
méi che hoic thung dung hang, kién hang duoc xép chdng gan véi noc va cac vach trai
va phai nén duoc giit & phia bé mit trudc cta kién hang va kéo kién hang dé iy kién
hang ra. Trong trudng hop nay, chi co thé doc duoc cac dAu hiéu duoc gén & trén bé
mit truée va khong thé nhan dang kich thude chiéu sau. Diéu nay c6 thé 1am cho viéc
kep kién hang 1a khong du khi trong tdm cach xa khéi vi tri gilt. Trong truong hop nhu
ndy, viée bbc d& an toan co thé c6 xu hudng khé khin.

Danh séch tai liéu vién dan

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 H08-304025

Tai lidu sang ché 2: Sang ché Nhat Ban s6 3849633

Tai lidu séng ché 3: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2017-58130
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Céc van @& duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét c4c van dé néu trén, va nhim dat dugc
muc dich bdc d& hang hoic béc d& palet c6 cac kién hang hinh chit nhét duoc xép
chdng mot cach tron tru trong khi dang dam nhiém céc tinh hubng khac nhau.

Céc bién phép giai quyét van dé

Do d6, sang ché dé xuét ma nhan dang kién hang duogc hién thi ¢ vi tri duoc
xac dinh trudc ciia mbi bé mit trong sb bdn bé mit gdm trude, sau, trai va phai hodc
mdi bé mit trong s6 tt ca cac bé mit cua kién hang c6 hinh chit nhit sao cho dit li¢u
ma cua ma nhan dang kién hang duoc tao két chu @ dugc nhan dang béng bo diéu
khién duoc x4c dinh truée thong qua bd phan doc, trong d6 dit liéu mi bao gém thong
tin kich thudc biéu thi kich thudc chidu cao va kich thudc chiéu rong ciia bé mit hién
thi ma cua kién hang, va bd diéu khién cua robot c6 bd phan doc va tay robot dugc tao
két cAu dé dinh vi tay robot v6i kién hang dua trén vi tri hién thi ma va thong tin kich
thude.

Nhu duge mo ta ¢ trén, ma nhan dang kién hang bao g6m thong tin kich thude
vé kich thugc chiéu cao va kich thuge chiéu rong cla bé mit hién thi ma nhan dang, va
tay robot dugc dinh vi dua trén vi tri hién thi ma va thong tin kich thude. Do do, ngay
ca khi cac kién hang dwoc xép chdng chit va cac phan mép khéng 16 rang, hoic ngay
ca khi cac kién hang duoc xép chdng theo cac hudng khac nhau, c6 thé nhan dang cac
phin mép thing dimg/nim ngang theo thong tin kich thudc, ma biéu thi kich thuéc
chidu cao va kich thudc chiéu rong cua bé mat hién thi ma, dya trén vi tri hién thi ma.
Do d6, viéc bde d& hang va bbc d& palet tron tru co thé dat duoc trong khi dinh vi chinh
x4c tay robot v6i kién hang nhdm dén.

Ngoai ra, dir li€u ma ciia ma nhan dang ki¢n hang néu trén co thé bao gf“)m
thong tin vi tri dé nhan dang vi tri hién thi mi & trén bé mit hién thi mi. Do d6, ngay ca
khi kién hang khong hién thi tAt ca cdc mid & vi tri khong dbi hodc cac kién hang bao

gdm céc vi tri hién thi ma khac nhau, viéc sit dung thong tin vi trf va thong tin kich
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thudc cho phép dinh vi duoc mdt cach chinh x4c.

Hon nita, dit liéu ma cia ma nhan dang kién hang néu trén c6 thé bao g(‘A)m
thong tin nhan dang quay dé nhan dang goc quay khi kién hang dugc bbe xép & trang
thai dugc quay tir tur thé tham chiéu theo bdi s6 ciia 90° quanh dudng truc tim vudng
goc voi bé mat hién thi ma. Do d9, ngay ca khi kién hang dugc bbe xép O trang thai
duoc quay tir tu thé tham chibu, c6 thé biét dugce hudng quay va géc quay cia bé mit
hién thi ma. Nho d6, kich thude chidu cao va kich thude chidu rong ctia bé mit hién thi
mi theo tu thé duoc bbe xép thue té c6 thé dugc nhan dang.

Hon nita, dir liéu m3 cia ma nhan dang kién hang néu trén c6 thé bao gém
théng tin vé kich thudc chiu sau dya trén bé mat hién thi ma hodc/va trong lwong cia
kién hang. Do d6, d& dang lua chon phwong phap giit an toan ngay ca khi néu cac kién
hang dai hoac nang.

Hon nita, mi nhan dang kién hang néu trén c6 thé 1a ma hai chiéu kiéu ma tran.
Diéu nay gitp cho viéc bao gdm théng tin khac nhau nhu sb lvong san pham thé hién
thong tin san phim va cac vat dwoc chira tré nén d& dang hon. Ngoai ra, khi ma hai
chidu kidu ma trn bao gdm thong tin dinh huéng, ban thin ma hai chidu kiéu ma trén
¢6 thé hién thj thong tin nhan dang quay.

Ngoai ra, sang ché d& xuit tim hozc tim dan véi 16p keo dinh ding dé hién thi
ma nhéan dang kién hang va cé hinh dang dugc xac dinh trudc. Tam hodc tim déan duoc
tao két ciu dé duoc hién thi & trén mdi bé mat trong s6 bbn bé mit gém trudc, sau, trai
va phai hoic mdi bé mit trong s6 tAt ca cac bé mit ciia kién hang khi tAm hodc tAm dan
duoc dinh vao vi tri dugc xac dinh trude ciia mbi bé mit trong s bdn bé mit hodc mdi
bé mat trong s tht ca cac bé mat. Do d6, ma nhan dang kién hang c6 thé duoc dinh d&
dang vao ngay ca vdi cac hop cac-ton hodc cac thung bao bi hién dang luu hanh.

Trong truong hop nay, ba ma nhan dang kién hang duoc sip xép theo hinh
dang chit L trong khi xen doan cach quang dugc xac dinh trude vao giita ba ma nhén
dang kién hang sao cho mét trong s6 ba mi nhan dang kién hang duoc nim & trung tim

cua ba ma nhéan dang kién hang va hai trong s6 ba ma nhan dang kién hang con lai dugc
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sip xép dé tao thanh géc vudng. TAm hoidc tAm dan dwoc tao ra theo hinh dang chit L
va duoc tao két ciu dé dwoc dinh 1én trén ba bé mit tao thanh phin goc cta kién hang
c6 hinh chit nhat trong khi tdm hodc tAm dan dugc udn gilta cac ma nhén dang kién
hang 1an can & goc vudng sao cho méd nhan dang kién hang duoc hién thi trén mdi goc
cta ba bé mit. M nhan dang kién hang dwoc hién thi & trén mdi bé mit trong sd ba bé
mat khac nhau cta kién hang chi béng céch dinh mot tAm hoic mot tAm dan.

Ngoai ra, khi ma nhan dang kién hang néu trén dugc in hoac duoc dinh trén
hdp cac-ton bao bi dé duoc hién thi & trén mdi bé mit trong s6 bdn bé mat gém trude,
sau, trai va phai hodc mbi bé mit trong s tht ca cac bé mit & vi trd dugce xéc dinh trudc,
c6 thé d& dang tao ra tit ca cac hiéu qua va céc chirc ning néu trén chi bang cach sir
dung hop cac-ton.

Hon nita, sang ché d& xuét tay robot dé 4y kién hang 1én néu trén ma hién thi
mé nhén dang kién hang, tay robot bao gdm: bd phan doc dugc b6 tri & trén phia dau
canh tay cua robot, bd phan doc dugc tao két cAu dé doc m3 nhan dang kién hang; tAm
d5 duoc tao két cAu d& d& bé mit day ciia kién hang tir phia dudi, tim d& nay c6 kha
ning diéu chinh goc bé mit phia trén cia tim d& bang cach xoay thang ding phia dau
chép cta thm d& trong pham vi dugc xac dinh trude; va by phén kéo ra-hit duoc tao
két cAu dé kéo kién hang ra va dit kién hang 1én trén tAm d3 trong khi dang hiit bé mit
hién thi m3, trong d6 kién hang dugc tao két cAu dé duoc gilt ¢ trang thai dugc kéo ra
va dugc dit 1én trén tAm d3. Vi két cAu nay, ngay ca khi cac khoing hd & mat trén
cling va céc bén ciia kién hang dugc xép chdng chit 1a nho, c6 thé kéo ra va bdc d&
kién hang mét cach tron tru v6i két ciu don gian ma khong 1am ting chi phi.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, ma nhan dang kién hang bao gdm thong tin kich thuéc vé kich
thude chidu cao va kich thudc chidu rong cua bé mit hién thi ma, va tay robot dugc
dinh vi dua trén vi tri hién thi m3 va thong tin kich thudc. Véi két cau ny, sing ché
thuc hién tron tru viéc bbe d hang hoac bbe d& palet ctia cic kién hang hinh chit nhat

duoc xép chdng trong khi d¢am nhiém céc tinh hudng khéc nhau.
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M ta vin tit cAc hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& phéi canh cua kién hang hién thi cac ma nhan dang kién hang
theo phuong 4n thi nhét cia sang ché.

Fig. 2 12 hinh v& phéi canh cta kién hang véi cac tim déu hién thi ma nhan
dang kién hang theo phwong 4n thi hai cta sang ché.

Cac Fig. 3A va 3B minh hoa cac tim dén hién thi c4c ma nhan dang kién hang
theo phuong &n thir ba cia sang ché. TAm dén duoc thé hién trén Fig. 3A duogc str dung
cho goc cla bé mat trude. Cac tAm dén duge thé hién trén Fig. 3B dugc st dung cho
gbc ctia bé mit sau.

Fig. 4 12 hinh v& phbi canh ctia kién hang noi ma dinh cac tim dan cta cac Fig.
3Ava3B.

Fig. 5 1a hinh v& bén thé hién robot dang bdc d& kién hang, ma cic tAm dan
duoc dinh vao kién hang ndy, tir chéng kién hang ctia Fig. 4 & trang thai tay robot dugc
dinh vi v6i bé mit trude cua kién hang.

Fig. 6 12 hinh v& bén thé hién robot 14y kién hang 1én sau trang thai ctia Fig. 5.

Fig. 7 13 hinh v& bén thé hién robot dang tiép tuc bbc d& kién hang sau trang
théi cua Fig. 6 va tay robot dugc dinh vi véi kién hang thép nhét.

Fig. 8 14 hinh v& bén thé hién robot ciia Fig. 5 dang bdc d& kién hang, ma cac
tAm dan dwoc dinh vao kién hang nay, tir chdng kién hang ctia Fig. 4 & trang thai cac
kién hang dugc dat theo cac hudng khac nhau & trén palet.

MB& ta chi tiét sang ché

Sau déy, cic phuong an clia sang ché s& dugc mé ta véi sy tham chiéu dén cac
hinh v&. Theo sang ché, thuit ngit hinh chit L bao gdom hinh chit L theo huéng thong
thudng, hinh chit L dugc xoay theo bdi s6 ciia 90° tir huéng thong thuong, va cac déi
xtmg mit phang cta ching. Theo sang ché, dir liéu ma bao gdm thong tin truc tiép thé
hién tryc tiép thong tin cAn phai dugc thu lay va cling bao gdm thong tin gian tiép aé
truy cap vao phuong tién luu trit dé thu théng tin dugc huu trit trude trong phuong tién

luu trix.
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Fig. 1 thé hién cic mi nhin dang kién hang 10a, 10b, 10c, 10d va kién hang
(hang héa) SA dwgc dong gbi trong hdp cac-ton ma 13 ddi tuong (vat pham) hién thi ma
nhén dang kién hang. Theo phuong 4n sang ché, & tur thé co ban ciia kién hang 5A dwoc
thé hién trén Fig. 1 (nghia 13, nip & mit trén cing va bé mit v6i tim la & phia truéc),
cac kién hang dwoc xép chdng sao cho cac bé mit bén (trudc, sau, trai, phai) déu hién
thi cac ma nhan dang kién hang 10a, 10b, 10c, 10d khéng tién 1én bé mit trén cing
hodc bé mit day trong moi trudng hop bt ky va bé mit bt ky trong sé bbn bé mit bén
luon ludn tién dén phia truéc ma dugce tao két cAu dé d6i dién véi bd phén doc cua tay
robot.

Cu thé, mdi mi trong s c4c ma nhan dang kién hang 10a, 10b, 10c, 10d duoc
hién thi trén mdi bé mit trong sd cac bé mit trudc, sau, trai va phai & vi tri dugc xéc
dinh trude cua kién hang hinh chit nhat SA. Ngoai ra, cac ma nhan dang kién hang 10a,
10b, 10c, 10d duoc sir dung dé nhan dang dit liéu m3 bao gdm it nhat kich thudc chiéu
cao va kich thudc chiéu rong cia bé mat-hién thi-ma bdi bd diéu khién phia robot
khéng duoc minh hoa thdng qua bd phan doc nhu may anh 2D. Hon nita, nhu d6i véi
robot ma bao g6m bd phan doc va tay robot va dugc diu khién boi bo didu khién, tay
robot dugc dinh vi véi vi tri gitt ctia kién hang 5A dya trén thong tin kich thudc va vi tri
hién thi ma duge doc va dugc nhan dang dé léy kién hang 5A. Luu y 1a dit li¢u ma cta
ma nhan dang kién hang 10a, 10b, 10c, 10d khong bi gidi han ¢ thong tin kich thudc
néu trén ma bidu thi truc tiép thong tin kich thude. Dit lisu mé c6 thé biéu thi gian tiép
thong tin kich thude. Vi duy, dir liéu ma co thé 1a thong tin truy cép dé truy cép may chu
(phuong tién luvu trit) nhu intranet va internet. Trong trudng hop nay, b diéu khién cia
tay robot tiép cin phuong tién lwu trit duge xéac dinh trude dya trén thong tin truy cép
trong dir liéu ma thu dugc boi bd phan doc dé thu théng tin kich thudc va thong tin
khac.

Ngoai ra, mdi dir liéu ma ctia ma nhan dang kién hang 10a, 10b, 10c, 10d bao
gdm kich thudc chiéu sau ciia kién hang 5A dya trén bé mit hién thi ma. Piéu nay giap

cho dé& giit (kep) kién hang 5A an toan va 14y kién hang 5A 1én mot cach dé dang bang



34671

tay robot. Hon nita, trong hdp cac-ton cua kién hang 5A, cic ma nhan dang kién hang
10a, 10b, 10c, 10d dugc in trude trén mdi bé mit bén (bén bé mit) va vi tri dugc in &
trén phéan trung tAm thiang démg va nim ngang cta bé mit hién thi ma.

Nho st dung két cau/phuong phap néu trén, ngay ca khi dir liéu mi cia ma
nhan dang kién hang 10a, 10b, 10c, 10d khong bao gém thong tin vi tri biéu thi vi tri
hién thi mi trén bé mit hién thi dit liéu, bude x4c dinh 13 “vi tri hién thi ma 1 c4c toa
d6 da thu dugc tir trung tAm ciia kich thude chidu cao va kich thudc chiéu rong” c6 thé
thiét lap trude dé bo diéu khién phia robot doc va nhén dang dir liéu ma. Do do, phﬁn
gift c6 thé dugc dinh vi chinh x4c v6i kién hang 5A trong khi dang tinh toan vi tri hién
thi ma dua trén kich thudc chiéu cao va kich thuéc chidu rong trong dit lidu ma.

Nho d6, ngay ca khi néu cac kién hang 5A dugc xép chong chit va mép thing
dmg va mép ndm ngang trd nén khong 1o rang, hodc ngay ca khi néu cac kién hang SA
duoc quay ngang va duoc xép chdng theo cac huéng khac nhau, vi tri hién thi ma dugc
nim & trung tAm cta kich thude chidu cao va kich thude chiéu rong ctia bé mit-hién
thi-mi. Nho d6, bang cach chi nhan dang kich thudc chiéu cao va kich thuéc chiéu
rong cua bé mat-hién thi-ma, viéc boc d& hang va bbc d& palet tron tru va chinh x4c la
kha thi trong khi dang dinh vi tay robot v6i kién hang nhim dén 5A dua trén vi tri hién
thi ma.

Theo kiéu xép chdng ma trong d6 nhiéu kién hang dwoc xép chdng ngu nhién
va bé mit phia trén hodc bé mat day ciia kién hang c6 thé tién vé phia truéc, ma nhan
dang kién hang c6 thé duoc in & vi tri dwoc xéc dinh trudc cta tht ca cac bé mit (sau bé
mit) cia hop cac-ton. Ngoai ra, khi dit liéu ma bao gdm thong tin vi tri biéu thi vi tri
hién thi ma tai thoi diém in, sy giéi han v& vi tri in c6 thé dugc loai trir va chuong trinh
1am cho b6 diéu khién phia robot thuc thi budc néu trén trd nén khong can thiét.

Nhu phuong 4n thi hai cia sang ché, Fig. 2 thé hién cdc md nhan dang kién
hang 11a-11f (céc s6 chi dan dugc bo qua trén fig), cac thm 1a, 1b, 1c, 1d, le, If (nghia
13, cac d6i twong hién thi cac md nhan dang kién hang 11a-11f) va kién hang 5B chira

cac vat duoc chira & trang thai ma cac tim duoc dinh vao hop cac-ton. Phuong an sang
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ché phi hop cho trudng hop ma c6 céc kién hang hinh chit nhat nhu cac kién hang giao
hang c6 kich thudc va hinh dang khac nhau va mdi kién hang chira cac vat duge chira
c6 trong lwong khac nhau va kién hang 1an lugt dwoc mang di. Trong truong hop nhur
nay, trong khi kich thuéc va trong lugng cua kién hang 1an lwot duge do, cac ma nhan
| dang kién hang 11a-11f dugc in twong ung & trén cac thm la, 1b, lc, 1d, le, 1f va cac
tAm 1la, 1b, 1c, 1d, le, 1f dwoc dinh & trén cac kién hang.

Theo phuong 4n séng ché, vi cac kién hang c6 thé dugc xép chdng ngiu nhién
theo cac hudng khac nhau, cac tdm la, 1b, 1c, 1d, le, 1f dwoc dinh vao tit ca cac bé
mit (t6t hon 13, mdi tAm bao gdm chi thi duoc in dé chi dinh bé mat/vi tri noi ma tAm
dugc dinh vao). Vi két cAu nady, cac ma nhan dang kién hang 11a-11f c6 thé ludn ludn
doc dugc bat ké 13 bé mit nao tién dén phia trude dbi dién véi bd phan doc cta robot.
Ngoai ra, dit liéu mi bao gém thong tin vé kich thudc chiéu sau va trong lwong ctia
kién hang 5B. Do d6, d& dang lwa chon phuong phép gift an toan clia tay robot.

Hon nita, theo phuong 4n sang ché, dit liéu ma khong bao gom thong tin vi tri
biéu thi vi tri hién thi mi. Tuy nhién, c4c tm la, 1b, lc, 1d, le, 1f c6 dang hinh vuéng
dugc dinh & vi tri ¢6 dinh ctia phai goc phia trén ctia bé mit duge dinh. Vi dy, khi bude
x4c dinh ring “vi tri hién thi ma 14 céc toa d6 5 cm tir phia trén ciing va phia phai” dugc
thiét 14p trudc cho bd didu khién phia robot, tay robot ¢6 thé dugc dinh vi chinh x4c véi
kién hang 5B twong tu nhu trudng hop st dung kién hang SA.

Ngoai ra, dir liéu ma bao gdm thong tin nhan dang quay biéu thi goc quay ctia
kién hang 5B khi kién hang 5B dugc xép chdng & trang thai dang dugc quay theo boi
s ctia 90° tir tu thé tham chiéu xung quanh dudng thang (dudng truc tim) vudng géc
v6i bé mit hién thi ma hién thi cic ma nhan dang kién hang 11a-11f. Do d6, ngay ca
khi kién hang 5B duoc xép chdng & trang thai dugc quay tir tu thé tham chiéu, c6 thé
nhan dang kich thuée chidu rong va kich thudc chidu cao thyc té ctia bé mit hién thi ma
va chiéu sau thuc t& cta kién hang 5B trong tur thé dugc xép chong.

Cu thé, cac ma nhan dang kién hang 11a-11f ctia phuong én sang ché 1a duoc

goi 1a ma hai chiéu kiéu ma tran duoc tao két cAu dé bao gdbm thong tin dinh huéng.
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Nho d6, n6 c6 thé tur hién thi thong tin nhan dang quay. Ciing theo phuong 4n sang ché,
khi dit liéu ma bao gébm thong tin vi tri biéu thi vi tri hién thi ma, vi tri d& dinh tim
khong bi giéi han mién 13 mdi tim duoc dinh chinh x4c vao vi tri twong tmg véi théng
tin vi tri.

Nhu phwong 4n tht ba ciia sang ché, cac Fig. 3A va 3B thé hién cac mi nhan
dang kién hang 12a-12f va cac tim dan 2a, 2b (nghia 13, cac d6i twong hién thi cac mi
nhén dang kién hang 12a-12f). Fig. 4 thé hién kién hang 5C (hién thi d6i twong) noi ma
cac tim dén 2a, 2b dugc dinh vao. Nhu duge thé hién trén Fig. 3A, phuong an sang ché
dugc dac trung & chd tAm dan 2a bao gém ba ma nhédn dang kién hang 12a, 12b, 12¢
duogc sip xép theo hinh dang chit L trong khi xen doan cich quing dugc xac dinh trudc
vao gitta ba ma nhan dang kién hang 12a, 12b, 12¢ sao cho mdt ma nhan dang kién
hang 12b dugc nam & trung tdm va hai ma nhén dang kién hang 12a, 12b khac dugc
sép xép dé tao thanh gdc vudng, va tm dan 2a dugc thé hién trén Fig. 3A va tAim dan
2b duoc thé hién trén Fig. 3B duoc sap xép theo cac cap.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig. 4, tim dan 2a duoc dinh 1én trén ba bé mit
ctia phan goc trong khi tim dan 2a duoc ubn ¢ goc vudng & cac vi tri ciia cc phan gip
200, 201 dwoc tao ra & gifta cac phan hién thi 20 va 21 (hién thi tvong tmg cac ma nhan
dang kién hang 12a va 12b) va giita c4c phan hién thj 21 va 22 (hién thi tuong tmg ma
nhén dang kién hang 12b, 12¢). Do d6, tm d4n 2a (twong tu & tim dan 2b) duoc tao ra
bang cach sap xép cac phan hién thi 20, 21, 22 thanh hinh chit L sao cho mdi ma trong
s6 m3 nhan dang kién hang 12a, 12b, 12¢ duogc hién thi & trén goc cua mdi bé mit.
Theo d6, ¢6 thé hién thi ma nhan dang kién hang & trén ba bé mit ciia kién hang hinh
chit nhat chi bang cach dinh mot tAm.

Nhor d6, nhu vi dy duge thé hién trén Fig. 4, chi bang cach dinh tim dén 2a &
phén goc duoc nam & trén phia trudce ciia hdp cac-ton ma chira cac vét dugce chita va
dinh tAm dén 2b & phin gbc cia phia sau (nghia 13, vi tri dudng chéo clia tam déan 2a),
kién hang 5C duogc bb tri cac ma nhan dang kién hang & trén tht ca su bé mat. Vi két

cAu nay, viéc dan c6 thé duoc hoan thanh trong thoi gian tuong d6i ngén trong khi ti
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thiéu hoa cong strc va thoi gian dé nhan dang vi tri dinh va huéng dinh.

Ngoai thong tin dugc bao gdm theo phwong 4n thir hai, phuong an sang ché
dwoc dic trung 14 dit liu mi bao gdm thong tin vi tri biéu thi vi tri hién thi ma duoc
hién thi & trén mdi bé mat hién thi (vi tri toa d6 thu dwoc tr mdi 5 cm tir canh doc va
canh ngang ma tao thanh phin goc). Nho d6, phia tay robot bd didu khién khéng yéu
cau chuong trinh dé thuc thi cac budc néu trén, va ngay ca khi néu c6 cac kién hang c6
céc kich thudc khac nhau, bo diéu khién c6 thé xir 1y chiing mét cach dé dang.

Hon nira, theo phuong 4n sang ché, dit liéu ma bao gdm théng tin biéu thi sb
lwong san pham clia cac vat dugc chira dugc chira trong hdp cac-ton. Do d6, phuong an
sang ché tao ra sy thuan thién vé mat luu trit/phan phéi uu viét. Khi kich thudc/cac vat
duoc chira cua kién hang da dugce biét trude khi dinh cac tAm dan, sb luong yéu cau clia
céc tm dan 2a, 2b c6 thé duoc in trude. Ngay ca khi néu kich thudc/cac vat duge chira
cua kién hang da duoc biét dén ngay trude khi dinh cac tAm dan, c6 thé xir 1y twong déi
d& dang véi tinh hubng nhu nay vi in s luong yéu cau ciia cac tAm mét it thoi gian (hai
bd tAm dan c6 thé duoc in trén mot tim c& A4).

[Trong céac tAm dan 2a, 2b, mdi ma trong s0 ma nhén dang kién hang 12a dén
12f dwoc hién thi & vi tri duge dich chuyén theo dudng chéo tir vi tri trung tAm ctia mbi
phén trong s6 cac phan hién thi 20, 21, 22, 23, 24, 25 ¢ dam bao khong gian cho bing
dinh déng nip nhu dugc thé hién trén Fig. 4. Do d6, cic ma nhan dang kién hang
12a-12f duoc ngin khong bi 4n mot phan boi bang dinh mod. Khi phuong phép dén
duge thd hién trén fig duoc sit dung, tim dén c¢6 thé dugc dinh vao hdp cac-ton ngay
truéc khi dong nép, va tAm dan 2a, 2b c6 thé dugc ngin khoi bi cit tai thoi diém mé
nip bang cach cét bang dinh.

Fig. 5 thé hién trang thai ma cac tAm dén 2a, 2b (nghia 13, cac dbi tuong hién
thi cAc ma nhan dang kién hang 12a-12f néu trén) duoc dinh vao kién hang 5C va kién
hang 5C dugc bdc d& bang robot 3 tir chdng kién hang 5C trong thung dyung hang.
Trong trudmg hop ndy, chdng kién hang 5C dugc xép chdng 1én mot cach khit chit co

cac khoang ho nho giira thung dung hang bang tran 500 va giita cac bia trai va phai
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(khéng dwoc minh hoa). Do d6, cAn phai kéo cac kién hang 5C huéng vé phia trudc (vé
phia robot 3) dé léy cac kién hang 5C duoc dat ¢ trén cac vi tri trén cling, cuc trai va
cuc phai.

Do d6, robot 3 dwoc bb trf canh tay 30 va tay robot 31 duoc sip xép & phia dau
chép cuia canh tay 30, va tay robot 31 bao gdm may anh 315 ma 14 bd phan doc dé doc
cac ma nhan dang kién hang 12a-12f, tAm d& 310 ma d& bé mit day cia kién hang
nhém dn 5C tir day, dém hat 311 hat bé mit hién thi ma, va phuong tién hut/kéo ra
dugc tao thanh boi ciu trac (khéng duoc thé hién) dé kéo kién hang dwoc hut 5C ra va
dt n6 lén trén tam d& 310.

Sau d6, dua trén thong tin kich thudc va thong tin vi tri duge doc tir cac ma
nhan dang kién hang 12a-12f, phia dau chép cua tAm d& 310 cua tay robot 31 dugc dinh
vi hoi thip hon mép phia duéi ciia kién hang 5C, va dém hut 311 hat trong khi tiép xuc
gan véi kién hang 5C. Theo cach nay, nhu duge thé hién trén Fig. 6, kién hang 5C dugc
bde d& trong khi dwoc kéo ra va dwoc lay 18n lién tiép tir mit trén ciing cac kién hang
duge xép chdng. Do do, ngay ca khi kién hang 5C dugc xép chong khit chit va cac
khoang ho & mat trén cung va/hodc (cac) bén cua kién hang 5C nho, c6 thé kéo ra va
béc d kién hang 5C mét cach tron tru véi két cAu don gidn ma khong 1am ting chi phi.

Tay robot 31 duoc tao két ciu dé xoay thang dimg phia dAu chép cua tAm d&
310 trong pham vi duge xac dinh trudc. Nhu dugc thé hién trén Fig. 6, phia dau chop
cta tAim d& 310 duoc nang trong khi kién hang 5C dwoc hit Ién trén tAm d& 310. Piéu
ndy gitip c6 thé giir én dinh kién hang 5C ngay ca khi néu dém hit 311 khéng c6 luc
hit 16n. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, tai thoi diém 14y kién hang thép nhat
5C ra, phia dAu chép cta tAm d& 310 dwoc ha thép xubng dé tiép xuc gin véi bé mat
san. Do do, kién hang 5C, ma duoc g'Z'm chat & trén bé mit san, co thé duoc nang 1én
trén tam d& 310.

Mit khéc, nhu duoc thé hién trén Fig. 8, robot 3 c6 tay robot 31 ndy ciing c6
thé duoc 4p dung cho chong kién hang 5C dugc xép chdng ngiu nhién theo cdc hudng

khac nhau, va c6 thé 14y kién hang dugc xép chdng 5C lién tiép tir mat trén cing trong
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khi didu chinh vi tri/géc cta tAim d& 310. Cu thé, khi cdc mi nhan dang kién hang
12a-12f dugc doc, c6 thé nhan dang ngay 1ap tirc thong tin kich thudc vé kich thude
chiéu cao va kich thudc chiéu rong, tham chi ca thong tin vé kich thudc chiéu siu va
thong tin trong lugng, va hon nita 1a thong tin vi tri va thong tin nhan dang quay cua
kién hang 5C. Do d6, c6 thé bdc d& kién hang 5C duoc xép chdng theo cac hudng khac
nhau mot cach an toan va tron tru.

Mic dit phdn minh hoa duoc bo qua, ngay ca khi cac kién hang c6 cac kich
thudc khac nhau dugc xép chdng, c6 thé béc d& kién hang mét cach tron tru bang cach
doc mdi m3 nhan dang kién hang dé nhan dang diu kién cua kién hang. Hon nita, nhu
d6i v&i may anh 315 (nghia 13, bd phan doc) dwoc bd tri & trén tay robot 31, khi cip
may anh 315 dugc b tri & trén mdi dAu ciia cic phia trai va phai cta tay robot 31, ¢6
thé d& dang do khoang cach dén dich giir cAn nhdm dén trong khi chyp cac hinh anh
theo hinh chiéu 1ap thé. Do d6, viéc dinh vi nhanh hon c6 thé dat dugrc.

Ngoai ra, néu phia ddu chép cia tm d& 310 bao gdm cam bién tiép xtc c6 tinh
dan hoi/giam chin bang 16 xo va tuong tw, phia dudi cia kién hang nhém dén 5C c6 thé
khong bi 1am hong va viéc dinh vi nhanh hon c6 thé dat duoc.

Theo c4c phuong 4n néu trén, phan mo ta da dugc thuc hién theo trudng hop
ma sang ché dugc 4p dung cho cong viée boc d& nhu vide bbc d& hang va bbc d& palet.
Tuy nhién, cin phai hiéu 15 13 sang ché ciing c6 thé dugc dp dung cho cac cong viée
b xép/cong viéc van chuyén khac nhau nhu béc xép hang, bc xép 1én palet, hoic di
chuyén cac dbi tugng bén trén bang tai, va cac cong viéc hiéu qua nhu dugc mo ta &
trén c6 thé dat dugc.

Nhu dugc mo ta & trén, theo sang ché, c6 thé thuc hién tron tru viée bde d&
hang hoic bdc d& palet cac kién hang hinh chit nhit duogc xép chéng trong khi dam
nhiém céc tinh hudng khac nhau.

Danh sach sb chi dan

la, 1b, 1c, 1d, le, 1f: tAm, 2a, 2b: tim dan, 3: robot , SA, 5B, 5C: kién hang,
10a, 10b, 10c, 10d, 11a, 11f, 12a, 12b, 12¢, 12d, 12e, 12f: ma nhan dang kién hang, 20,
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21, 22,23, 24, 25...ph§n hién thi, 31: tay robot, 200, 201, 202, 203: phﬁn hﬁp, 310: tAm
d®, 311: dém hut, 315: may anh, 500: bang tran
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YEU CAU BAO HQ

1. M nhén dang kién hang dugc hién thi & vi tri duge x4c dinh trude cia mdi bé
mét trong s6 bdn bé mat gérn ¢d trude, sau, trdi va phai hodc mdi bé mdt trong s6 it ca
céc bé mit cia kién hang ¢6 hinh chir nhét sao cho dit liéu mi clia ma nhin dang kién
hang dugc tao két cdu dé dugc nhan dang bﬁng b diu khién duoc xac dinh trude thdng
qua b phén doc, trong do

dir liéu ma bao gdm théng tin kich thudc bidu thi kich thude chiéu cao va kich
thudce chiéu rfng ciia bé mét hién thi ma cia kién hang,

b6 diéu khin ctia robot ¢6 by phén doc va tay robot dugc tao két cdu dé dinh vi
tay robot véi kién hang dua trén vi tri hién thi ma va thong tin kich thude, va

dit liéu ma bao gbm théng tin vi tri nhan dang vi tri hién thi ma & trén bé mit hién
thi ma theo vi tri toa d6 & trén bé mit hién thi ma.

2. M nhan dang kién hang theo diém 1, trong d6

dir liéu ma bao gdm thong tin vé kich thudc chidu sdu dua trén bé mat hién thi ma
hodc/va trong lugng cua kién hang.

3. TAm hoiic tim dén ma hién thi ma nhin dang kién hang theo diém 1, tm hodc
tAm dan c¢6 hinh dang dugc xac dinh trudce, trong d6

mi nhin dang kién hang dugc tao két cAu dé duoc hién thi & trén mdi bé mat
trong s6 bbn bé mat gé)m trude, sau, trdi va phai hodc moi bé mit trong s& tht ca céc bé
mit cta kién hang khi tim hojc tim dan duge dinh vao vi tri dugce x4c dinh trude cia mdi
bé mit trong s& bén bé mit hodc mdi bé mit trong sb tht ca cac bé mit,

ba mi nhin dang kién hang dugc sip xép theo hinh dang chir L trong khi xen
doan céch quing dugc xéc dinh trude vao giita ba ma nhan dang kién hang nay sao cho
mot trong 6 ba ma nhan dang kién hang dugce nim & trung tAm ca ba ma nhéan dang kién
hang va hai trong sé ba ma nhan dang kién hang con lai duge sép xép dé tao thanh géc
vudng,

tAm hodc tAm dan duoc tao ra theo hinh dang chit L va duogc tao két chu dé duogc
dinh 1én trén ba bd mit tao thanh phan géc cua kién hang c6 hinh chit nhét trong khi tAm
hojic tim d4n duoc udn gitta cic ma nhan dang kién hang lan cn & goc vudng sao cho ma
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nhén dang kién hang dugc hién thi trén mdi goc clia ba bé mit, va

ma nhéin dang kién hang duoc hién thi ¢ trén mdi bé mat trong s6 ba bé mat khac
nhau cia kién hang chi bing cach dinh m6t tim hoic mot tAm dan.

4. TAm hodc tAm dén hién thi ma nhan dang kién hang theo diém 2, tAm hogc tm
dan c6 hinh dang duoc xé4c dinh trude, trong d6

mi nhan dang kién hang dugc tao két cu dé duoc hién thi & trén mbi bé mat
trong s6 bén bé mit gdm trude, sau, trai va phai hoic mbi bé mit trong sb tit ca cac bé
mat cia kién hang khi tAm hogc tAm déan dugc dinh vao vi tri dugc x4c dinh trude cia méi
bé mit trong s6 bbn bé miit hoic mdi bé mit trong sb tAt ca cac bé mit

ba ma nhan dang kién hang dwoc sép xép theo hinh dang chit L trong khi xen
doan cach quang dugc xac dinh trudce vao giita ba ma nhan dang kién hang nay sao cho
mdt trong s6 ba mi nhan dang kién hang dugc nim & trung tdm cua ba mi nhan dang kién
hang va hai trong s& ba ma nhan dang kién hang con lai duoc sép xép dé tao thanh goc
vudng,

tAm hodc tAm dan duoc tao ra theo hinh dang chit L va dugc tao két cAu dé duoc
dinh 1én trén ba bé mit tao thanh phin géc ciia kién hang c6 hinh chir nhat trong khi tim
hozc tAm dan dugc ubn gitta cic ma nhin dang kién hang lan can & goc vudng sao cho ma
nhén dang kién hang dugc hién thi trén m6i gbc cua ba bé mit, va

m3 nhan dang kién hang dugc hién thi & trén m3i bé mit trong s& ba bé mat khac
nhau cta kién hang chi béng c4ch dinh mot tAim hodc mot tAm dan.

5. Tay robot d& 14y kién hang 1én ma hién thj ma nhan dang kién hang theo diém
1, tay robot bao gdm:

bd phan doc dugc bd tri & trén phia dAu chép cénh tay cua robot, b phan doc
duoc tao két cAu d doc ma nhan dang kién hang;

tAm d& duoc tao két cAu dé d bé mit day cua kién hang tir phia dudi; tim do
duoc tao két cAu d& d& bé mit day cua kién hang tir phia dudi, tim d& nay c6 kha ning
didu chinh géc ctia bé mit phia trén cia tim d& bing cach xoay thing dimg phia dau chop
cla tm dd trong pham vi dugc xéc dinh trudc; va

bd phén kéo ra-huit dugce tao két cdu dé kéo kién hang ra va dit kién hang Ién trén
tAm do trong khi dang hut bé mit hién thi mé; trong d6
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kién hang duoc tao két cAu d& duoc giir & trang thai duge kéo ra va duge dit 1én
trén tAm dd trong khi dinh vi phia ddu chop ctia thm d& véi kién hang dua trén vi tri hién
thi ma vé théng tin vi tri va théng tin kich thudc.

6. Tay robot d& 4y kién hang Ién hién thj ma nhan dang kién hang theo diém 2,
tay robot bao gom:

bd phéan doc dugc bd tri & trén phia dau chdp céanh tay cta robot, bd phén doc
duoc tao két cu dé doc ma nhén dang kién hang;

tAm do duoc tao két cAu dé do bé mat ddy cta kién hang tir phia dudi, tim do nay
c6 kha ning diéu chinh géc bé mit phia trén cia tAm d& bing cach xoay thing dimg phia
dau chép cua tAm d& trong pham vi dugc xac dinh trudc; va

b6 phan kéo ra-hit dugc tao két cdu dé kéo kién hang ra va dit kién hang lén trén
tAm do trong khi dang hut b& mt hién thi ma; va trong d6

kién hang dugc tao két chu dé duoc gitr & trang thai duge kéo ra va duoc dit 1én
trén tAm do trong khi dang dinh vi phia ddu chép

ctia tm d& véi kién hang dwa trén vi tri hién thi m4 vé& thong tin vi tri va théng tin
kich thudec.
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Fig. 1

dit liéu ma

A : chiéu cao
B : chiéu rong
E C: chiéu sau

10b
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Fig. 2

dii liéu ma

A : chiéu cao (20cm)

B:chiéurong  (40cm)

C : chiéu sdu (30cm)

E: goc quay (0°)

F:tronglugng  (5kg)
11g | dangtrudc phia trén

\ bén phai
1a
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Fig. 3B
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Fig. 4

(di liéu ma) 2b
A : chiéu cao (20cm)
B:chi€uréng  (40cm)
C: chiéu sau (30cm)
D : vi tri (x:5cm, y:5cm)
E: gbc quay (0°)
F:tronglugng  (5kg)

G : vat dugc chita bén trong (s6
lugng vat phdm)

\ | déng trudce phia trén
\ bén phai
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8
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