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(57) Sang ché dé cap dén cau trac thanh nudce dang 6 ong trong budng phan tng tang sbi, va
buong phan ung tang sbi v6i cau trac thanh nuéc dang 6 ong nay, trong do cac thanh nudce
dang Ong bao gom cac phan thanh tht nhat va thir hai lién ké theo hudng ngang tao thanh
cau trac goc va dugc tao thanh boi cac ong thang dung va cac suon dugc gan theo huong
tdm voi cac 6ng va co chiéu rong thtr nhat, trong do phan thanh thi nhit c6 dng ngoai cling
gin v6i goc, phan trén xac dinh miat phang thang dung trén trong pham vi muc trén va
phan dudi xac dinh miat phang thang dung dudi trong pham vi muce dudi, mat phang théng
dung dudi duge chuyén dich hudng ra ngoai tir mat phang thang dung trén, trong do phan
duoi co lop 16t vat liéu chiu lua; phan thanh thr hai 13 thang ding va c6 6ng ngoai cung ké
tlep gan v6i goc, trong d6 dng ngoai cung cua phan thanh thtr hai 1a & ving mtrc dudi dugce
nbi v6i dng ngoai cung cla phan thanh thtr nhat bang vay goc duoc tao vat dudi phing cé
16p 16t vat liéu chiu Itra va chiéu rong la 16n hon chiéu rong thir nhéat.
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Linh virc k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cau triac thanh nwée dang ong trong budng phan tg ting
s61 va budng phan tng ting s6i v6i cdu tric thanh nwde dang 6ng. Cu thé, sang ché dé
cép dén céu triic gbe dwroce tao ra boi cac phan thanh thir nhat va thit hai lién ké nhau
theo chiéu ngang, trong d6 phan dudi cia phan thanh th nhat duoc chuyén dich hwéng

ra ngoai va c¢6 1dp 16t cia vat liéu chiu lra.
Tinh trang k¥ thuat cua sang che

Buodng phan (g cta 16 phan {tng tang sbi thong thuong dwoc xéc dinh boi che
thanh néc dang ong thang dimg, duoe tao thanh béi cac dng kim loai song song dugc
nbi v6i nhau béi céc dai kim loai, con duoc goi la cac sudn. Nudce ¢6 ap luc cao chay
vao bén trong cac dng dé lay nhiét tir céc hat va khi nhiét d6 cao trong 16 phan tmg. Céc
thanh nuée dang dng ctia budng phan tmg cta 16 phan fmg ting sdi thuong bao gom hai
thanh, con duoc goi la thanh trrde va thanh sau, ¢é phan trén thing déng va phan dudi
duge vudt thon hiréng vao bén trong, va hai thanh thing ding, con dwoc goi 1a cac thanh

bén cua budng.

Do cac hat téng so1 di chuyén manh liét, nén cac thanh nuwde dang éxig, dac biét
1a cac phan dudi cua céc thanh nwée dang dng, ¢é nguy co bi in mon, dic biét néu 10
phan ng dwoc van hanh ngoai cac théng s6 van hanh thong thuong hodc theo thiét ké.
Dé giam thiéu sy &n mon, cac phan dudi cua cac thanh nuée dang dng thuong dwgc bao
vé bat lop vat liéu chiu Ira. Canh trén cua 1dp vat liéu chiu Ira sau d6 tao ra g& ¢6 xu
hudng bi va dap lién tuc béi cac hat chay hudng xubng dudi doc theo thanh nuwée dang
6ng cta 16 phan tmg, d6 d6 sw nay 1én hodc dbi hwdng néo loan cua céc hat tir gd gay ra
sw an mon d6i véi tim Sng nude thing dimg phia trén 16p vat liéu chiu lira. Dé giam
thiéu sy 4n mon & viing nay, tim 6ng nude thudng dwoc bao vé bang, vi du, 16p phit han
cua kim loai chéng an mon thich hop. bé giam thiéu su 11§y Ién cua cac hat, canh trén
ciia 16p vit liéu chiu Iira thiwdng & cling chiéu cao trong tat ca bon thanh va duge sip xép
& doan udn cong huéng ra ngoai cua thanh nwde dang dng sao cho mit bén trong hodc

mit tiép xtic ltra ctia 16p vat liéu chiu lira 1a phang vdi hodc 16m vao ti thanh éng thing
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dimg, hodc thanh nuwée dang dng, tai d6 phia trén, nhw dwoc goi ¥ trong Patent My so

5,091,156.

O thiét ké gén day, phia trén cac phén dwoc 16t vat lidu chiu hira dwoge vudt thon
cua thanh trude hoac thanh sau, co phe“m thanh dwoc 16t vat liéu chiu lra théng dlirmg ma
duoc tao 16m hwdng ra bén ngoai tir mét phang ctia phan trén thang dirng cia thanh. Sau
day, cac thudt nglt “duoce tao 16m hudng ra bén ngoai”, “dugc udn cong hudng ra bén
ngoai” va “dwgc chuyén dich hwéng ra bén ngoai” dwge st dung thay thé cho nhau, tirc
1a tit ca ching dé cap dén doan hodc phan ctia thanh bao quanh ciia budng nim cach xa
hon tir tdm cua buémg so voi thanh bao quanh lan cén, song song. Pé tao ra su dich
chuyén théng thwong doi hoi hai phin cong cho céc éng thing ding tao ra thanh mrde
dang bng, ddu tién phan cong hudng ra ngoai va sau d6 udn cong nguoc lai theo hudng
théng ding. Khi dé tran, ttc la khéng duge 16t vat liéu chiu Iira va khong duge tao 16m
hudng ra ngoai, thi phan thanh thing dimg 12 1ién ké theo hudng ngang v6i phan thanh
thfmg dung duoc tao 16m hwdng ra bén ngoai va dugce 16t vat liéu chiu lira, goc can duoc
tao ra ¢ gita hai phén thanh khac nhau. Sang ché dé xuat cy thé dén viée tao ra cau tric

goc co lgi gitta cac phan thanh khac nhau.

Nhin chung, budng phan tng cia 16 phan g tang séi c6 mit cit ngang theo
huéng ngang c6 dang da giac, thuong 1a hinh chit nhét, va sy an mon bi gdy ra boi cac
hat chay xubng dudi la dic biét nghiém trong tai cac vimg goc dwdi ctia budng phan
{ng. Nhiéu tai liéu sang ché thé hién cac cau triic géc khac nhau cho 16 phan g ting
s61 v&i muc dich giam thiéu sy &n mon trong ving géc. Patent Chau Au s6 1 953 452
B1 chi dan viéc tao thanh géc sic trong budng phan ting tang séi & gitta hai thanh nude
dang éng c6 phan trén dé tran va phan duéi duoc 16t véi 16p cia vat liéu chiu lira, trong
d6 & ving trung gian & giita cac phan trén va dwdi, mot phan nhé ndm ngang ciia moi
mdt thanh nwée dang dng duwoe bd tri trén mot trong hai phia ctia géc duge ubn cong
huéng ra bén ngoai so véi mit phang thing diing dwoc xac dinh bai phén trén va dugc
1ot voi 16p vat liéu chiu hira.

Tai liéu Patent Nhat ban sd JP 8-189601 chi dan viéc tao thanh goc séc & gitta
hai thanh nude dang dng thang dimg duwoc 16t 1ép vét liéu chiu lita trong phan duéi cia

budng phan tng, trong do cac 6ng ma phia trén doan goc duge udn cong hudng vao bén
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trong dé tao thanh gbc dugce tao vat dé bao vé canh cua 16p 16t vat liéu chiu Itra. Tai liéu
Patent Nhat ban s6 2984572 chi dan viéc tao ra 16p 16t vat liéu chiu lira ¢6 bé mat trong
dwoc vo tron hodc tao vat voi cac thanh nuée dang dng thing dimg tao thanh trong goc

sac hodc dwoc tao vat.

Tai liéu Patent Nhat ban s 2004-33341 hwéng dan viée tao thanh goc sic & gitra
hai thanh nwée dang dng, céc thanh nude dang dng c6 16p 16t vat lidu chiu Lira véi bé
mat trong dugc tao vat duoc tao ra & gitta hai swon mot pi}én dwoc gfm vudng goc voi
cac thanh nude dang ong. Tai liéu Patent Trung qude s6 202195476 U chi dan viée tao
thanh swdn gée dwoe tao vat & gitta cac dng ngoai cling cia hai thanh nude dang dng va
16p vat lidu chiu lira cling ¢6 bé mit trong song song véi swon goc kéo dai & giita hai

ong ngoai cung thir hai cia cac thanh nudc dang ong.

Muc dich cua sang ché la dé cung céap cau truc thanh nude dang ong kinh té va
hiéu qua trong nodi hoi tang soi, cu thé cau trac géc dwoce tao ra boi cac phan thanh thi
nhat va thir hai lién ké theo hudng ngang, trong d6 phan dudi cua phan thanh thit nhat

dugc chuyén dich hwdng ra ngoai va ¢o [dp lot vat liéu chiu lra.
Ban chat ky thuat cda sang che

Theo mét khia canh, sing ché cung cap budng phén Umg ting s6i bao gbm cau
triic thanh nede dang bng, cau trac thanh nude dang éng bao gom nhiéu thanh nudce
dang 6ng kéo dai theo hwdng thing ding xé4c dinh budng phan tmg, cic thanh nwée dang
6ng bao gdm phan thanh thit nhat ma 13 mot phan cta thanh sau hoac thanh trude va
phéan thanh thtr hai ma 1 thanh canh. Phan thanh thir nhat va phan thanh thit hai lién ké
theo hwéng ngang tao thanh cau triic gbe va duoe tao thanh béi cac dng thing dimg dwoc

noi lién nhau bang cac suon duoc gan voi cac ong va c6 d6 rong thir nhat.

(i) Phan thanh thit nhat c6 dng ngodi cling gan goc, phan trén xac dinh mat phang
théng diing trén trong pham vi mitc trén va phan dwdi xac dinh mat phing thing ding
dudi trong pham vi mitc dudi, méi dng ciia phan thanh thir nhat dwoc udn cong trong
vung mirc trung gian ¢ gitta pham vi mc trén va pham vi mirc dudi sao cho mat phing
théng dimg dudi duge chuyén dich hwéng ra ngoai tir mit phang thing dling trén, trong

d6 phan duéi 6 16p 16t vét lidu chiu hra.
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(11) Phan thanh thi hai 1a thang ding va c6 6ng ngoai cung gan vdi gbe, cac ong

cua phan thanh thit hai khong cé 16p 16t vat liéu chiu Ia tai ving mure thap.

(ii1) Ong ngoai cung cua phan thanh thit hai 1a & viing mirc duéi dwge noi voi dong
ngoat cung cua phan thanh thit nhat bang swon goc duge tao vat dudi phang cé 16p 1ot

vét liéu chiu ltra va chiéu rong 1a 16n hon chiéu rong thi nhat.

Thuat ngtt 16p 16t vat liéu chiu Itra & trong phén mo ta nay dugce st dung theo
nghia da biét cua né, tic 1a nd dé cap dén 16p vat liéu chiu an mon thich hop dwgce dat
1én bé mit bén trong céc ving ¢ xu hudng bi &n mon clia cac thanh nude dang éng, ddc
biét cac phan duwdi ctia ching. D6 day cua 16p 16t vat liéu chiu kira dién hinh 13 khoang
50 mm, hodc gan 16n hon hodc nhé hon chit so véi khoang cach & giita cac tdm hoic

hai dng lién ké trong thanh nuéc dang dng.

Trén thue té, d6 rong cua suon goc duge tao vat dudi trong cau trac thanh nude
dang éng theo sang ché dwoc xéc dinh bai d6 16n chuyén dich ciia mit phing thing diing
dwdi tir mat phiang thing dimg trén. Boi vi muc dich cia viée chuyén dich nay la dé bao
vé canh trén cua 1op 16t vat liéu chiu lra va cac éng dua vao 1dp vat liéu chiu ltra nay
khoi sur an mon bi gy ra boi vat lidu ting sbi nay 1én, nén d6 16n ciia s chuyén dich
theong it nhat 1a Ién béng do6 day cua lop 1ot vat liéu chiu lira. Do do, su chuyén dich
dién hinh 13 it nhat khoang 50 mm, hodc it nhat gén béng hodc nho hon moét chat so vai
khoang cach giita cac tdm hodc hai dng lién ké trong thanh nwdc dang 6ng. Boi vi suon
gée drgce tao vat dudi kéo dai tir dng ngoai cting cua phan thanh thi hai téi éng ngoai
cling ctia phan dwdi clia phan thanh thir nhat, nén tot hon 14 nd ¢ chiéu rong it nhat gap

hai lan chiéu rong thir nhat.

Béi vi cac swon cia thanh nede dang dng hap thu nhiét tir budng phan tmg, ma
nhiét 1a can dwoc chuyén dén cac éng nude, nén chiéu rong cua swon quyét dinh dén
nhiét do cao nhat trong suon. Theo sang ché, viée st dung cua swon goc, ma rong hon
rd rang so vo1 suon da biét, giup co thé b tri 16p 16t vat liéu chiu Itra nam trén sudm nay.
Do 4d6, 1op 1ot vat ligu chiu Itra cua suon gbc la quan trong dé tao ra su cach nhiét cho

swon goc rong, va do dé ngan sw qua nhiét cua swon.

Theo phuwong an wu tién ctia sang ché, phan dwdi cta phan thanh thit nhat cé 1op

16t vét liéu chiu Iira nhung phén thanh thir hai khéng c6 16p 16t vat liéu chiu hira. Nhan
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thay ring cac thay d6i vé tinh dong nhat hinh hoc thing dimg hoic dic biét huéng ngang
ctia cac thanh gay ra cac xody cta dong chay khi va cac hat 1am ting toc sw 4n mon trong
budng phan tng. Do d6, it nhat hai 6ng ngoai cing ctia phan thanh thit hai theo cach cé
loi ¢ 16p pht chiu &n mon ma mong hon 16 rang so voi 1op 16t vat liu chiu lira cua
phan dwdi cia thanh thi nhat va khong ¢ cac gian doan hinh hoc ma gay ra thém céac
xody &n mon. C6 loi dé duy tri 16p phu nay tir phia trén mic ciia phan uén cong hudng
ra ngoai cta thanh thi nhét dén phia dudi canh trén cta 1op 16t vat liéu chiu lra duoc
dat cho phan dudi cia thanh thi hai. Lép phit cac éng ciia thanh thit hai 1a bang vat liéu
khong cach nhiét, tie 1a 16p phu duy tri niite ¢ dan nhiét cho phép viée cép nhiét hidu

qua cho nudc trong cac ong.

Phan thanh thit nhat thuong 13 phan thanh trude hodc phan thanh sau, tirc 12 thanh
nude dang éng c6 phan dwdi dwgce tao vat hidng vio trong ciia budng phan tmg cua 10
phén ting ting s6i. Can hiéu ring phan thanh thir hai 1a phan thanh nuwde dang bng,
thuong 1a thanh canh thing ding, cia budng phan tng cuia 16 phan tmg tang s6i. Trén
thue té, phén dudi cua thanh canh c6 thé cling ¢6 16p 16t vat liéu chiu lira, canh trén cua
16p 16t vat liéu chiu hra la & mitc thép hon so vé&1 canh trén cua thanh triede va thanh sau.
Trén thue té, canh trén cua [6p 16t vat liéu chiu lira cua thanh canh co thé 1a, vi du, &

mitc ma thap hon tir mét dén hai mét so véi canh trén cua thanh trwede va thanh sau.

Theo giai phap thong thwong, canh trén cta 16p 16t vat liéu chiu Iva trong phan
dwdi ciia méi thanh nwde dang éng trong sb céc thanh nwde dang dng xac dinh budng
phan tng la ¢ cing mot nure. Tuy nhién, baoi vi 16p 16t vat liéu chiu Iiva nhin chung hoat
dong nhu vat cach nhiét, nén vu diém 1a c6 thé tao 16p 16t vat liéu chiu Itva cho canh trén
cua c4c thanh nude dang dng lién ké & cac nte khac nhau, khi ¢6 nhu cau khac nhau vé
16p 16t chiu ltra ¢ cac thanh khac nhau. Péc biét, khi c6 nhu cau vé 16p 16t vat liéu chiu
lira chi & phan thing dirng ciia thanh trude hogc thanh sau, phia trén phan dudi dwoc tao
vat hudng vao trong, thi wu diém la ¢6 thé tao ra gbe & giita phan thanh nude dang ong
thing ding c6 16p 16t vét liéu chiu lira va phan thanh nwde dang dng thang diing ma de

tran, tic 1a khong co 1ép 16t vét liéu chiu hira.

Sang ché dé cap deén viée tao ra cau trac goc ¢ gilta hai thanh nuwéc dang 6ng

trong pham vi mitc bao gom canh trén cia mot thanh nude dang ong trong s6 céac thanh
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nude dang éng ¢b 16p 16t vat lidu chiu kira, nhimg trong d6 mot thanh nwée dang 6ng
khéc trong s6 cac thanh nwde dang dng la dé tran, tire 1a n6 khong c6 cé 16p 16t chiu Iira.
Cac phﬁn thanh nudc dang éng ¢4 thé theo cach ¢6 loi duoc bao vé khoi sy dn mon bfmg
16p phu han thich hop it nhit gén vé6i cac phan cia cac thanh nwde dang dng c6 16p 16t
vat liéu chiu lira. Trén thuc té, cau tric goc theo sang ché kéo dai Xuéng to1 canh cua
lop 1ot vat liéu chiu Itra trén thanh canh, noi ma tat ca cac 6ng nwde tro nén bi chim

trong 1&p vat liéu chiu nhiét.

Theo phwong an thwre hién wu tién cua sang ché, 16p 16t vat liéu chiu ltra cua phﬁn
dudi cta phan thanh thir nhat kéo dai theo huwdng nim ngang nhat dén phan kéo dai
thing ding ciia mit phang thang ding ciia phén trén. Do d6, 16p 16t vit liéu chiu lira cia
phan dudi cua phan thanh th nhit nhin chung 14 loai da biét dén rong rii nhu da biét,

vi du, tir Patent My s6 5,091,156.

O céu trac thanh nude dang éng théng thwdng, cac suon duge gin theo hudng
tam vdi cac ong, tie 14 cac swon dwoce bd tri trén dudng gitta cac tAm ciia cic bng lién
ké. Trai véi che sudn thong thuwong, swon goc duoge tao vat dudi tét hon 14 dwoc ndi véi
phan ngoai ciia dng ngoai cung ctia mdi phan thanh thit nhat va thit hai. Viée di chuyén
suon goc duoc tao vat dudi hudng ra ngoai tlr vi tri trung tadm thong thwong cé thé [am
cho dé dang tao thanh 18p vat liéu chiu nhiét twong ddi la day trén suon goéc, ma bén va
ngan sy qua nhiét cho swon goc duge tao vat. Viée di chuyén suwon géc ciing ma cho

viéc gin 16p vat liéu chiu nhiét véi suon bang neo la co thé, néu can.

Sudn gbc tao vat dudi phing duoc thao luan & trén khong kéo dai phia trén pham
vi mitc dudi, tire 1a phia trén ving ma cac éng cia phan thanh thir nhat dwoc chuyén
dich hudng ra ngoai tir mit phang thing dig trén. O pham vi muyec trén, 6ng ngoai cing
ctia phan thanh thit hai, theo phuwong 4n wu tién ctia sing ché, dwoc ndi véi bng ngoai
cting cua phan thanh thir nhat bang swon goc tao vat trén phing c6 chiéu rong vé co ban
1a bang v6i chidu rong th nhat. G ving muc trung gian & gilta viing muc trén va ving
murc dudi, sudn goc duge tao vat co thé duge lwge bo, hodc b thé co phén kéo dai khong

phing hudng vé suon goc duge tao vat trén.

Tot hon la, swon gdc tao vat trén phang dwoc ndi véi phan bén trong cua ong

1ngoai cling ciia moi phan thanh thit nhat va thit hai. Bdi vi céc ong cua phan thanh thir
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nhét dwoc ubn cong hwdng ra ngoai & giita cc ving mue trén va dwdi, nén mit phing
clia swon goc dwoe tao vat trén tao thanh gée voi mit phing ciia swon goc dugc tao vat
dudi. Tot hon 13, goc & gitra cac mit phing cua cac swon goc duge tao vat trén va dudi
13 tr nim d6 dén mudi lam d6. Uu diém dat duoc béng cach bd tri vi tri cac suon duoc
tao vét trén va dudi so v6i cac dng ngoai clng clia cac phan thanh thir nhét va thit hai,

twong tng, s€ duwge mo ta dudi day.

Theo phwong 4n wru tién cia séng ché, swon goc dwoc tao vat trén bao gébm swdn
mét phan kéo dai thing dimg phéng, tirc 1a phan mé rong ma & mit phing ciia swon géc
dwoc tao vat trén, t61 ving mite dudi. sudn mét phan dwoc gin vao dng ngoai cing cia
phan thanh thir hai nhung khong dwoc gin vao dng ngoai cing ctia phan thanh thi nhét.
Chiéu rong ctia swon mot phan cé thé vé co ban 12 bang véi chidu rong thir nhat, nhung
theo phwong 4n wu tién cia sang ché, chiéu rong ciia swon mdt phan 1a nho hon chiéu

rong, vi du, dudi 70 % cua chiéu rong thit nhat.

Voi viée Sép Xép duge mo ta o trén, suwon duge tao vat dudi va suon mot phﬁn
kéo dai thang dimg, tirc 13 phan kéo dai thing diing ctia swon goe duge tao vat trén, tao
thanh khoang mot phén ma theo cach ¢ loi duge st dung dé b6 tri 16p Lot vat liéu chiu
Iita bén cho swon duoc tao vat dudi. Bé mit ngoai cia 16p 16t vat liéu chiu hira cta swon
dugce tao vat dudi theo cach ¢o loi ty vao é\ng ngoai cung cua ph?m thanh thir hai tai vi
tri cua swon mot ph§n kéo dai théng dting, nhd d6 canh vat liéu chiu lra dé bi tdn thwong

khac duge bit kin va giam thiéu kha nang 16p 16t vat liéu chiu lira bi nitt ta1 bé mdt ong.

Theo phwong an wu tién cua sang ché, 16p 16t vat lidu chiu Itra cia swon géc duoce
tao vat duéi kéo dai theo hwéng nim ngang téi mét phang dwgce tao ra nhu phan kéo dai
nim ngang cia swdn mot phan. Boi vi swon mét phan 14 ndm trong mit phing ctia sudn
goc dugce tao vat trén, nén 16p 16t vat liéu chiu lra cia swon goe dwge tao vat dudi la ¢
dwdi phin nhé ra cia swon gée duwgce tao vat trén va phan trén cia ong ngoai cling cia
phéin thanh thi nhét. Do d6 su doi hwdng hon loan ciia cac hat ma s& xudt hién giam dan
dong chay cua vat liéu téng s61 ddp vao canh vat liéu chiu Itra duge loai bo, giam thiéu

cac dong xoay d4n mon trong vung do.

Cau trac kim loai cia cau truc goc theo sang ché theo cach cé loi dwoge san xuat

bang céch tao cau triic kim loai san sang ¢ ctra hang, , tirc 14 bén ngoai dia diém cua 1o
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phan tng tang s6i, va gan cau truc kim loai vao thanh canh va thanh trwde hodc thanh
sau cua buong phan ng & dia diém thye. Cac moi nodi thang ding véi thanh canh va
thanh trede hodc thanh sau sau d6 ¢6 thé dwoc tao ra bang cach han swon voi swon ¢ cac

phan thong thudng cia cac thanh mrée dang ong.

Phan mo ta van tit o trén, cling nhu cdc muc dich, dac diém, va vu diém khac
nita sang ché sé dugc hiéu day du hon tham chiéu dén phan mo ta chi tiet sau day cuia
cac phuong an duge wu tién & day, nhung mang tinh minh hoa cua sang ché, dwoc két

hop vdi cac hinh vé keém theo.
MBS 3 vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién dwéi dang gian d6 phan day cla 16 phan tng tang soi

tuan hoan véi cau tric thanh nuée dang 6ng theo phwong an ctia sang che.

Fig.2 1a hinh v& thé hién duwdi dang gian do mat cat ngang ndm ngang cua cau

tric goc doc theo duwong A-A trén Fig. 1.

Fig.3 13 hinh v& thé hién duéi dang gian dd mat cit ngang nim ngang clia céu
truc goc doc theo duong B-B trén Fig.1.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& thé hién duéi dang gian d6 phan day cia budng phan ting tang
s61 10 duoc xé4c dinh béi cac thanh nude dang dng théng thuong bao gom thanh trwde
12, thanh sau 14 va hai thanh canh 16 ma mét trong sb chiing dwge nhin thay trén Fig.1.
Thanh trude va thanh sau c6 phan trén thing dimg 18 va phan dudi duge vudt thon
hudng vao trong 20 duge phu vdi 16p 16t vat liéu chiu lira 22. Thanh trude va thanh sau
¢6 phan thanh thang dimg 24 ngay phia trén phan dudi duge vudt thon hudng vao trong
20 ma phén thanh nay dwoc chuyén dich hwéng ra ngoai tir mit phing 26 cia phan thanh
trén thing démg 18. Phan thanh thing ding 24 duogc di chuyén hwdng ra ngoai 6 1ép
16t vat liéu chiu ltra th&ing ding 28 c6 canh trén 30. P6 day 32 cua lop 16t vat liéu chiu
lira thing ditng 14 nho hon, hodc bing phan dich chuyén 34 cta phan thanh nude dang
6ng thing dimg 24 dwoc dich chuyén hudng ra ngoai, nhd dé canh trén 30 cua 16p 16t

vat liéu chiu Itra 28 dwoc bao vé khoi cac hat tang s6i 36 roi xudng trong vung lan can
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cta cac thanh trwde va thanh sau do sy tuan hoan bén trong bi gay ra boi khi tang s61 38

dwoc phun vao budng phan ting thong qua ludi & day 40.

Phéan dudi cua cac thanh canh 16 cling duge bao vé boi 1op 16t vat liéu chiu Iira
42, 16p 16t vat liéu chiu lva c6 canh trén 44 ma ndm & mirc thép hon so voi canh 30 cua
1dp 16t vat liéu chiu lira cla thanh trede and thanh sau. Phia trén canh trén 44, cac éng
nwdc 46 cua thanh canh 13 dé tran, tic & khong c6 1op 16t vat liéu chiu ltra. Tét hon 14,
canh trén 44 cta 16p 16t vat liéu chiu ltra cia cac thanh canh 16 duge bao vé khoi cac
hat tang sbi roi xudng bang céch dwoc bé tri phia dwéi phan cong cia thanh canh, méc
du phin cong cua thanh canh khéng dwoce thé hién & Fig.1. Boi vi canh trén 44 cua 1ép
16t vat liéu chiu Itra cua thanh canh 1a & nurc thép hon so véi canh trén cua thanh trude
va thanh sau, nén c6 viing goc 48 & gitta hai thanh nwée dang 6ng, chi mét thanh 6 16p

16t vat liéu chiu Itra.

Fig.2 1a hinh v& thé hién dudi dang gian do mit cdt ngang ndm ngang clia ciu
triic ciia doan goc S0 trong 10 phan @ng tang sbi trén Fig.1, 1y doc theo duong A-A, &
mtre phia trén 16p 16t vat lidu chiu kira bat ky. Do d6, Fig.2 thé hién phan thanh trén
thfmg ding 18 cua thanh sau 14 va mot phén cua thanh canh 16. Ca thanh canh 16 va
phan thanh trén 18 1a cac thanh nwée dang ong théng thudng, bao gom céc ong murde
thing dirmg dé tran 52 dwoc lién két véi nhau bang cac swon 54 ma duoc gan theo hiéng
tdm vdi cac dng 52. Céc dng ngoai cing 56 va 58 ciia phan thanh trén 18 va thanh canh
16, lan luot duoc ndi véi nhau bing swdn goc duogce tao vat trén phang 60 1a & goc 45°
v6i chc mat phiang ciia phan thanh trén 18 va thanh canh 16. sudn goc duge tao vat trén
60, theo cach ¢o loi, co Vchiéu rong xap xi bang véi chiéu rong clia cac suon 54 & gitta
cac 6ng lién ké 52 trén thanh canh 16 va phﬁn thanh 18, theo cach co loi duoc noi véi

phan bén trong ctia cac éng ngoai cling 56 va 58 véi Iy do s& duoc giai thich dudi day.

Fig.3 12 hinh v& thé hién duéi dang gian dd mat cit ngang ndm ngang cia ciu
triic cua phan gbe 62 trong 16 phan tng tang soi trén Fig.1, lay theo duong B-B. Hinh
v& mat cit ngang la ttr muc phia dudi canh 30 cua 16p 16t vét liéu chiu lira 28 cua ph?m
dwoc chuyén dich hudng ra ngoai thang dng 24 ctia thanh sau 14. Do d6, Fig.3 thé hién
céu tric gbéc 62 & gitta phan thanh 24 duwgc dich chuyén huwéng ra ngoai va thanh canh

16. Ca phan thanh 24 va thanh canh 16 14 cic thanh nuéc dang éng théng thudng bao
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gdm céc éng nude thing ding 52, va 52° duge lién két véi nhau bing cac swon 54 duoc
gin theo hudng tdm véi céc dng. Do 16n cua phan chuyén dich, hodc udn cong ctia cac
bng 52, tir phan trén 18 cua thanh sau t6i phan thanh 24 dwgc chuyén dich hwdéng ra
ngoai cua thanh sau 14 duoc thé hién trén Fig.3 béng cac duong dut nét thé hién céc vi

tri ban dau cua cac dng 52 cua thanh sau 14, nhw 13 phia trén phan chuyén dich.

O mic trén Fig.3, cac dng nude 52° ciia thanh canh 16 14 dé tran, tic 1a khong
dwge phu boi 16p 16t vt lidu chiu lira, nhung cac Sng nwdc 52 cua phﬁn thanh 24 dwoc
di chuyén huéng ra ngoai 12 ndm & phia trong dwrge phii boi 16p 16t vat liéu chiu lira 28.
Céc 6ng tran 527, hodc it nhat, vi du, hai 6ng gan nhat véi géc theo cach cé loi duge bao

vé boi 1op phu han ngén d4n mon ma tuy nhién, khéng dugc thé hién o Fig.3.

Céc dng ngoai cung 56, va 58 cia phan thanh 24 dugce chuyén dich hudng ra
ngoai va thanh canh 16 duogc ndi véi nhau béng suon gbe duge tao vat dudi 66. Nho
viéc chuyén dich ctia phan thanh 24, gbc & giita swon goc duge tao vat dudi 66 va moi
mit phing cta thanh canh 16 va phan thanh 24 14 I6n hon bén mwoi lam d6. Chiéu rong
ciia swdn goe duoe tao vat dwdi 66 theo d6 16n hon 16 rang so véi chiéu rong cua cac

suon 54 trong phan thanh 24 va thanh canh 16.

Dé tranh su qua nhiét cho suon goc duwge tao vat dudi 66 rong, 1op 16t vat liéu
chiu Itra 28 ¢6 phan kéo dai gidng nhw ném 64 dwgce sip xép trén bé mit trong ctia swon
goc duge tao vat dudi 66, ma kéo dai 1én t6i 6ng ngoai cing 58 cua thanh canh 16. Pé
6 thé tang do day cua phi“m kéo da1 giéng nhu ném 64 cua 1op 16t vat liéu chiu Itra 28,
suom goc duoc tao vat dudi 66 theo cach cé loi duge ndi v6i phan ngoai cia cac bng
ngoai ciing 56 va 58. Nho vao d6 day ting ciia phan mo rong giong nhu ném 64 cta 16p
16t vat liéu chiu lira 28, phén kéo dai c6 thé theo cach ¢é loi duoce gén chat béng neo 68,
t6t hon 13 dwoc lam bing hop kim hodc s, duge gan véi bé mit bén trong ciia sudn gée

dugc tao vat dudi 66.

Dé ngin phan dau cua phan kéo dai gidng nhuw ném 64 cua 16p 16t vat lidu chiu
lira 28 khéi nirt va tudt khoi dng ngoai cing 58 ctia thanh canh 16, sudn géc dugce tao
vat trén 60, dugc thé hién trén Fig.2, c6 theo cach c6 loi phén kéo dai dan huéng hudng
xudng dwdi téi pham vi mite ctia phan géc 62 tao thanh swdn mot phan 70 chira trong

d6. Do d6, suon mdt phan 70 la & cung mét phang voi swon goéc duoc tao vat trén 60,
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nhung theo céch ¢6 loi n6 ¢6 chidu rong nhé hon chiéu rong cia swon goc 60. Phan dau
ctia phan kéo dai gidng nhw ném 64 cua 16p 16t vat lidu chiu Iita 28 sau d6 kéo dai tir
suon goc duge tao vat dudi 66 t61 mat phéng cua suon mot phﬁﬂ 70, va duoc gain chat
trong khoang mét phé"m dugc tao thanh boi suon gée duge tao vat dudi 66 va swon mot

phan 70.

Trong khi séng ché dwoc mé ta & day theo cach lam vi du cung véi phan dugce
coi 1a cac phwong an thie hién dwoe wu tién cia sang ché, can hiéu ring sang ché khong
bi han ché vao céc phwrong an da duge boc 19, ma no nhadm muc dich bao ham ca céc két
hop hodc céc bién dbi khéc ciia cac dic diém ciia né va nhiéu tng dung khac ciing dugce
chira trong pham vi bao hé cua sang ché duge xac dinh trong cac yéu cau bao ho kem

theo.
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Yéu cau bao ho

1. Buong phan tng tang séi (10), bao gom cau tric thanh nwéce dang ong, cau tric thanh

nudce dang ong bao gom:

nhiéu thanh nuée dang éng kéo dai thang dimg (12, 14, 16) xac dinh budng phan
ling ting s6i (10), céc thanh nuwée dang ong (12, 14, 16) bao gé)m cac phan thanh thi
nhat (12, 14) 13 mét phan cua thanh sau hodc thanh trude va phan thanh thi hai (16) 1a
thanh canh, trong d6: phan thanh th{ nhat (12, 14) va phan thanh thit hai (16) 1a lién ké
nhau theo hwéng ngang tao thanh céu tric goc (50, 60) va dwoc két cau boi cac dng
théng dimg (52, 527, 46) duoc lién két v&i nhau béng cac suon (54) duoc gén theo hwdng

tdm vdi cac ong (52, 52°, 46) va ¢6 chiéu rong thit nhat;
budng phan tng tang s6i (10) khac biét & chd:

(i) phan thanh thir nhat (12, 14) ¢6 6ng ngoai cling (56) gan véi céu tric goc (50,
60), phan trén (18) xac dinh mit phang thing dimg trén (26) & pham vi mire trén (A-A)
va phan duéi (24) xéc dinh mat phing thang dimg dudi (35) trong pham vi mite dudi
(B-B). phan dudi (24) ¢6 1ép 16t vt lidu chiu hira (28) va moi mot ong (52, 56) cua phén
thanh tha nhat (12, 14) dwoc udn cong trong ving mic trung gian & giita pham vi mite
trén (A-A) va pham vi mic dudi (B-B) sao cho mat phéng thang dimg dudi (35) duoc

chuyén dich huéng ra ngoai tir mat phang thang dimg trén (26),

(ii) phan thanh thi hai (16) la thing dimg va c6 dng ngoai cing (58) gan véi goc,
céc ong (46, 52°, 58) ciia phan thanh thi hai (16) khong c6 16p 16t vat liéu chiu lira cach
nhiét tai pham vi mrc dudi (B-B), va

(ii1) dng ngoai ctng (58) cla phan thanh thir hai (16) 12 & pham vi mirc dudi (B-
B) duoc ndi véi éng ngodi cing (56) cua phan thanh thi nhat (12, 14) bang sudn goc
duoc tao vat dudi phing (66) co 1ép 16t vat lidu chiu kira (64) va ¢6 chiéu rong 16n hon
chidu rong thir nhét.

2. Budng phan (g tang séi (10) theo diém 1, trong d6: chiéu rong cia sudn géc dwoe

tao vat dudi (66) it nhét 1a gp hai ldn so véi chiéu rong thit nhat.
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3. Budng phan tng tang s6i (10) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do:
it nhét hai 6ng ngoai cung (58) ctia phan thanh thit hai (16) dwoc phu véi 1ép phu han

chong chiu &n mon.

4. Budng phan wng ting soi (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do:
16p 16t vat lidu chiu lira (28) cua phan dudi (24) cua phan thanh thir nhat (12, 14) kéo
dai theo hudng ngang dai nhat dén phéan kéo dai thing ding clia mit phang thang ding

(26) ctia phan trén (18).

5. Budng phan ng tang s6i (10) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:
suon goc duge tao vat dudi (66) dwge nodi v4i phan ngoai ciia Ong ngoai cung cua moi

phan thanh thi nhat (12, 14) va phan thanh thir hai (16).

6. Budng phan tmg ting s6i (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6:
éng ngoai cung (58) ctia phan thanh thi hai (16) 1a & pham vi mtte trén (A-A) duoc nbi
v6i éng ngoai cling (56) cia phan thanh thi nhat (12, 14) bang swon géc duge tao vat

trén phang (60) ¢6 chiéu rong vé co ban la bang véi chiéu rong thi nhat.

7. Budng phan ting tang sdi (10) theo diém 6, trong do: swon gée duge tao vt trén (60)
trén tao thanh géc khoang bén muoi 1dm d6 v&i mdi phan thanh thi nhat (12, 14) va

phan thanh thir hai (16).

8. Buong phan trng tang s6i (10) theo diém bat ky trong s6 diém 6 hoac 7 néu trén, trong
do: suon goc duge tao vat trén (60) duge noi véi phan trong cia ong ngoai cung (56)
cua mdi phan thanh thir nhat (12, 14) va véi phan trong cua ong ngoai cung (58) cua

phan thanh thi hai (16).

9. Budng phan tng tang s6i (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8 néu trén,
trong do: mat phzfmg clia suon goc duoc tao vat dudi (66) tao thanh goc b?mg tir nam do

dén mudi 1dm dé v6i mat phang cua suon gde duge tao vat trén (60).

10. Budng phan tng tang soi (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 9 néu
trén, trong dé: sudn gbe duge tao vét trén (60) bao gom swon mot phan kéo dai thiang
ding phing (70) t&i pham vi mite dudi (B-B), sudn mot phan (70) duoc gan véi dng
ngoai ciing (58) ctia phan thanh thi hai (16) va khéng dwoc gén véi dng ngoai cing (56)

ctia phan thanh thir nhat (12, 14).
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11. Buong phan (ing tang séi (10) theo diém 10, trong d6: chiéu rong clia swon mot phan

kéo dai thang ding (70) vé co ban 1a bang v6i chiéu rong thir nhat.

12. Buong phan tng tang soi (10) theo diém 10, trong d6: chiéu rong ctia swon mot phan

kéo dai thing dieng (70) 1a nho hon chiéu réng thir nhat.

13. Budng phan mg tang s6i (10) theo diém 12, trong d6: chiéu rong ciia sudn mot phan

kéo dai thing dimg (70) 1a nho hon 70 % ctia chiéu rong thi nhat.

14. Budng phan tmg tang s6i (10) theo diém bt ky trong sb céc diém tir 10 dén 13 néu
trén, trong do: bé mat ngoai cua lop 16t vat liéu chiu hira (64) cua suon goc dwoe tao vat
dudi (66) ty vao dng ngoai cling (58) ctia phan thanh thit hai (16) tai swon mot phan kéo
dai thang dimg (70).

15. Budng phan tng tang s6i (10) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong
do: 16p 16t vat liéu chiu la (64) cta sudn goc duge tao vat dudi (66) kéo dai theo hudng
ndm ngang t&i mat phing dwoc tao thanh nhw phan kéo dai ngang cia sudn mot phan

kéo dai thang dimg (70).

16. Budng phan (tng tang sbi (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6:
1&p 16t vat liéu chiu hira (64) cta swdn goéc duge tao vat dudi (66) duoc gz"m chat vdi suwon
goc duoce tao vat durdi (66) béng neo (68) duoc gén véi suon goc duoce tao vat dudi (66),

t6t hon 14 neo (68) dwoc lam béng hop kim hodc gém.

17. Budng phan tmg tang s6i (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:
16p 16t vat lidu chiu lira (64) cta sudn gbe dugce tao vat dudi phang (66) la phan kéo dai

ctia 16p 16t vat liéu chiu lira (28) & phan duéi (24) ciia phan thanh thir nhat (12, 14).

18. Budng phan tmg tang s6i (10) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:
16p 16t vat liéu chiu hira (64) ctia swon goc dugce tao vat dudi phéng (66) ¢6 hinh dang
gidng nhu ném.

19. Budng phan ting tang s6i (10) theo diém 10 hodc diém bat ky trong sé cac diém khac
O trén phu thude vao diém 10, trong do: 16p 16t vat liéu chiu lira (64) cua swon goc duoc
tao vat dudi phéng (66) duoc chira trong khoang mot ph?m dwroc tao thanh boi swon géc

duoc tao vat dudi (66) va suwon mot phén (70).
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