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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén chi tiét gia c¢b dé lam tang do bén cua cac vat lidu
nhdo tu déng cting ma dugc 1am tir cac sgi ¢ thé udn cong va phuong phap

tao cau truc tur vat liéu duge dé khuén ma c6 dd bén duoc nang cao.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Phan mo ta ctia don sang ché Chau Au EP 2 206 848 A1 bao gdm tom tét
chi tiét vé cac giai phap khac nhau da c6 trude ddy duoc sir dung dé gia cb
bé tong dé loai bod cac nhuoc diém cua viéc st dung thanh thép lam thanh
phan gia cb, nghia 14 loai bo viée cin phai thuc hién cac cong viée lap rap
t6n kém va kho khan dé lién két cac chi tiét gia ¢é v6i nhau trude khi db bé
t6ng nhio 1én tim manh.

Céc giai phap dugc st dung 1a dua vao va tron 1an mot luong I16n céc chi
tiét gia ¢ nho voi bé tong khi bé tong con dang ¢ trang thai nhdo, va sau khi
bé tong hoa ran cdu tric thu dugc c6 kha nang chiu tai cao vi khéng c6 cac
chi tiét nay, nhung né khéng thé dat dugc do bén cao vi khong c6 hé cbt thép
dugc thiét ké thich hop. Trong cong b nay, cac cudn ddy nho dugc dat trong
céc nang c6 thé hoa tan trong nudc dé ngan su lién két gitta cac cudn day
trong qua trinh tron ma gy tic va can trd. Nude co trong bé tong nhdo hoa
tan cAc nang nay va céc chi tiét duoc tron ki nay c6 thé 1am tang do bén cia
cAu tric.

Trong patent My s6 5,858,082, diy c6 cac dau dugc udn cong hinh chit
U duoc 1am tir cac ddy nhé hinh dang dau, va c4c hinh nay duge xir 1y nhiét
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dé gitt dugc hinh dang ciia ching. Céc chi tiét ndy dwoc nap vao va dugc
tron véi bé tong nhdo, va dugc xa ly nhiét lan thir hai qua do nhiét dugc gia
tang qua nhiét do “nhd” nho do cac cudn day nhd va trd lai hinh dang ban
dau cta ching.

Trong don sang ché M§ s6 2010/0101163 Al, céc chi tiét gia c6 duogc si
dung c6 mot phén hodc than hinh cdu ma tir d6 cic canh duoc nho ra, va tai
dau cia céc canh nay duoc thiét ké kich thudc 16n hon cénh, va véi su ton tai
clia cac dau nhu vay thi lién két truyén luc cao hon duoc tao ra giita bé tong
va cac canh.

Trong tai liéu sang ché cua Phap s6 79 17293, cac thanh phin gia cb
khéc duoc mé ta trong d6 mét thanh phan gia cd duoc thé hién trong Fig.1
c6 céac canh dudi ra tir phan tdm 16n va trong nam canh c6 ba canh tao thanh
cac vong cong tuong ung. Khoang cach gilta cdc nhanh c6 vong cong la
khong c¢b dinh, va hep dan dén bang khéng tai dau. Thanh phan nay con bao
gbm céc canh thing. Su thay dbi vé chiéu rong cua cac canh cho phép cac
canh hep va céc canh thing xuyén qua cac vong cong va do do gy tic co
hc_)c, can tro viée do bé tong duogc déu va hiéu qua. Chi tiét gia ¢d nay lai
khong co tinh dbi ximg, nghia 1a n6 c¢6 thé co cac hudng wu tién véi cac
thudc tinh co hoc khac nhau.

Trong sd nhiéu giai phap gia cd bé tong hién co trén thi trudng, cac chi
tiét gia cd co tén thuong mai DRAMIX c6 thé dugc dé cap bao gdm cac day
thép c6 chidu dai 1a 50 hoaC50mm va dudng kinh 13 0,8mm, trong dé cac
day nay dugc gip khuc hinh bac & ving dau. Théng tin vé cic cau tric nay
o thé théy chéng han tai dia chi website:
http://www.sinthaweethailaos.com/images/product/Stee-%20Fiber/-

1 Thép%20Fibre%20-%-
20DRAMIX%C2%AE/LOOSE%20Fibres/Dramix_Duo100_GB.pdf
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Nghién ctru vé cac dng bé téng duogc gia cb bing céac chi tiét gia cb nho
dugc mo ta trong tai lidu ciia D. A. Scott va cac dong tac gia, co tén “Anh
hudng cua kich thudc va hinh dang soi thép lén cac thude tinh co hoc cia
Ultra-High Performance Concrete Geotechnical and Structures Laboratory”
duoc théy tai dia chi  website  http://www.dtic.mil/get-tr-
doc/pdf?AD=ADA620738 .

Trong s6 cac nhugc diém cta céc chi tiét gia cd composit di biét, co thé
ké dén 1a trong qua trinh tron cac chi tiét gia c¢b nay cé xu hudng bi mac ket
v6i nhau, do vay su phan bd khong duge dong déu. Hon nita, vi nguyén liéu
1am chi tiét gia ¢6 nay 13 thép, ning hon bé téng hodc vét liéu composit, do
d6 sau khi d6 hdn hop vao khudn cubi, ching c¢6 xu huéng bi chim xubng
trong vat liéu nay trude khi vat liéu nay dong cting, do vay su phan bd theo
chidu doc s& khong dugc déu. Nhuge diém nira 1a cc chi tiét gia cb nay
khong c6 dang lién két khép khit voi vat liéu composit ma chi théng qua su
bam dinh bé mit gitta chiing, va lién két nay 1a khong khoé bang lién két
khép khit. Mot nhuoc diém khac nita 12 do bén di hudng cia vat liéu dugce
gia ¢b vi hinh dang cua cac chi tiét gia cb khong dam bao dugc thude tinh
gidng nhau trong tit ca cac hudng, do d6 khong thé tinh toan trude duogc
chinh xac d6 bén. Céc chi tiét gia cb nhu vy c6 xu huéng bi &n mon, va su
&n mon noi chung thudng bit diu & cic bé mit canh cta cu tric hodc & cac
bé mit bi nit ctia né, ma khong sém thi mudn s& lam giam do bén, ddng thoi
cac day bi an mon sé 10 ra ngoai cac bé mit va lam x4u dién mao cla céc cu

trac.

Ban chat ky thuat ciia sang che
Nhiém vu cua sang ché 1a dé xuat chi ti€t gia co dé lam tang d6 bén cla

vét liéu nhao tu dong va phuong phap dé dua cac chi tiét gia c¢b vao vat liéu
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nh#o, ma c6 thé 1am giam hodc thim chi loai hoan toan dugc cac nhuge diém
clia cac giai phap da biét.

Chi tiét gia c¢b giai quyét nhiém vu nay dugc lam tir cac soi ¢ thé udn
cong va bao gdm phan tAm ma co ban nam trén mot mit phang va it nhat ba
canh dudi ra tir phan tdm theo cac hudng khong gian khac nhau, méi canh
duoc tao nén tir vong cong tuong tmg duge tao ra bang cach udn cong soi
trong d6 canh lién két dugc tao ra va vong cong mot dau ngoai néi hai nhanh
duge tao thanh béi soi duge ubn cta vong cong lién két, trong d6 trong mdi
vong cong cac nhanh co ban song song véi nhau sao cho khoang céach gitra
chung 13 tir khoang hai dén hai nam 1an kich thudc cta soi, va cac canh dudi
ra tlr phan tdm trong khong gian c6 phan bd chén sao cho khong ¢6 hudng
ndo ma cac canh c6 sb luong canh nhiéu hon hudng kia va trong bat ky nira
khéng gian ndo duoc tach béi mit phiang bat ky di qua phan tim déu duoc bd
trf it nhat mot trong sb cac canh.

Tt hon, d6 dai clia cic canh bang it nhat mudi 1an chidu rong cua ching.

M6t phuong 4n wu tién 14 s6 lwong chin canh, va it nhat cip cua cac canh
dudi vé cac hudéng khong gian dbi nhau duoc tao ra bang cach udn cong soi
duy nht.

Tét hon néu s luong cac canh 13 bdn trong do6 cac cip tuong tmg dugc
tao ra bang cach udn cong soi duy nhét, va cic vong cong clia ching nim
trong phan tdm co ban ndm trong moét mat phiang chung, cic cip ndy duogc
cau thanh tir céc canh khi dwoc chiéu trén mit phiang chung ndy co ban nam
trén cic dudng thing twong tng chung, va cac canh trong mdi cip dubi ra
cac huéng nguoc nhau ciia dudng thing chung, va mot trong sé cac cip duoc
cAu thanh tir cac canh dugc udn cong theo hudng di 1én tir mit phing chung
theo mot goc dinh trude, va cap kia ctuia cac canh dugc udn cong voi cung
cach hodc cach gan gidng theo huéng nguogc lai, nghia 1a huéng di xubng tir

mat phang chung.
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Tt hon néu goc gap gitta canh va mit phing chung 14 gitra 20° va 50°.

Tét hon nita 12 néu hai cdp cua cac canh dugc ¢d dinh véi nhau bz‘?mg
cach udn cong soi tao thanh mét trong s céc cdp tai phan tAm.

Theo phuong an dugc wu tién cac soi co tiét dién tron.

Tt hon nita, chi tiét gia ¢6 duoc tao ciu tric b%mg céach udn soi duy nhét.

Céc vat liéu nay c6 thé 13 thép, dong, soi cacbon, nhua, soi thuy tinh,
bazan hoic tb hop cac vat liéu nay.

| Céc diém uu viét khac nira dén tir thiét ké nu cac soi gdm 16p phu chéng
an mon va/hodc dé lam ting do bén.

Su phan b6 khong gian s& dong déu hon néu chi tiét gia ¢b co ty trong
trung binh dugc kiém soat bang d6 day ciia 16p phu sao cho ty trong cua nod
bing hodc gan bang v&i ty trong cua vat liéu nhio.

D6 bén ¢ thé duge gia ting néu 16p phu duge lam tir sgi cacbon hodc
soi thuy tinh va duoc lién két véi soi gia cb bang chat két dinh.

Theo phuong an dugc uu tién, cac sgi nay dugce lam tir sgi d6i.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phap tao cAu tric tir vét liéu duoc db
khuén ma c6 do bén dugc nang cao, bao gdm cac budc: tron dang & trang
thai nhdo tir mot sd thanh phé‘m, rdi r6t né vao tAm manh hodc khuén c6 dang
can thiét rdi dé vat liéu déng cimg hoic cb dinh, va theo sang ché phuong
phap nay con bao gdom budc dua mot lugng it nhét 80 kg/m’ cac chi tiét gia
c¢b duogc tao ra nhu dé cap ¢ trén vao vat liéu nay khi n6 con dang nhao, va
tron cac chi tiét gia ¢ dua vao nay dé phan bd dong déu chung trong vat liéu
va tién hanh budc d6 khudn sau do.

Can luu y rang khi dé cap dén vt liéu nhdo tu dong ciing 1a d& cap dén
cac vat liéu composit.

T6t hon, vét lidu nhio 13 bé tong c6 chat lugng it nhét 13 C50 va tdt hon
1a cao hon C100 nhung né ciing co thé 1a polyamit polycarbonat hoic bat ky

vat liéu nhua, gém, thuy tinh hoac kim loai twong tu khac.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché s& duge mo ta két hop véi cac phuong an duoc wu tién, trong

dé s€ tham khéo céc hinh v& kém theo. Trong hinh vé:

Fig. 1 12 hinh nhin tir trén xudng cia mdt phwong an cia chi tiét gia cb

theo sang ché;

Fig. 2 13 hinh nhin tir phia trudc ciia phuwong an duoc thé hién trong Fig.

1;

Fig. 3 12 hinh mit bén cta phuong 4n duoc thé hién trong Fig. 1;

Fig. 4 12 hinh phéi canh ctia phuong 4n dugc thé hién trong Fig. 1;

Fig. 5 12 hinh phdi canh ctia mét phuong 4n c6 sau nhénh;

Fig. 6 12 hinh phéi canh ctia mot phuwong 4n cua chi tiét gia cd dugc nhin

tur phia trén;

Fig. 7 thé hién chi tiét ciia mot soi doi tao thanh chi tiét gia cd;

Fig. 8 14 chi tiét clia soi tao nén chi tiét gia cb c6 mot 16p boc nhuya;

Fig. 9 thé hién hinh phéi canh cia mot soi 24 duoc boc béng so1 cacbon,

Fig 10 thé hién md hinh b trf thir && do dau do 26 thong thudng dugc

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

thuc hién theo sang ché;

11 thé hién chi tiét phan phéng to ctia Fig. 10;

12 thé hién m6 hinh b6 trf do st dung dau do 31 duoc thuc hién theo
sang ché, twong tu nhu nhitng gi dugc thé hién trong Fig. 10;

13 thé hién cac biéu dd dich chuyén do chiu tai duoc tién hanh béng
céc dau do khéc nhau;

14 13 anh chup cét 16p bang tia X dugc thuc hién tir khdi dau do 35
duoc gia cb bang céc chi tiét gia ¢ DRAMIX;

15 thé hién sy phan bé sb lwong céc chi tiét gia cb trong khdi dau do
35 theo d0 cao;

16 twong ty nhu Fig. 14 va thé hién ghi chép duogc thuc hién trén

mot khéi dau do 37 duoc chuén bi theo sang ché; va
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Fig. 17 thé hién su phan bd s6 lwong céc chi tiét gia cb trong khéi dau do
37 theo do cao.
MG ta chi tiét sang ché

Tham khéo céc hinh tir Fig. 1 dén 4 thé hién mot phuong 4n cua chi tiét
gia c¢b 10 theo sang ché ma c6 bdn canh. Chi tiét gia c¢6 10 c6 chu tric khong
gian nhu vay c6 s6 lugng céc canh 11 duge xac dinh trude, kéo dai tir phan
tdm 12 ra cic hudng khong gian khac nhau. Mot dic diém nita cla chi tiét
gia ¢ 10 12 c4c canh 11 tuong tng duoc [am tir sgi 13 hodc sgi kim loai sao
cho cc vong cong 14 twong tng duge ubn cong tir soi 13 va khoang cich
dugc dinh trude duge gift gifta cdc nhanh 15 cua cac vong cong 14. Khoang
céch nay bang gitta hai va mudi hai 1an cia kich thuée (duong kinh) ctia soi
13 (va néu sir dung soi khong tron thi kich thudc nay 1a kich thude canh cia
soi). O day, gi6i han trén 13 khong quan trong vi ¢6 thé st dung khoang cach
16n hon nhung trong trudng hop nay do cing cta chi tiét gia cd 10 s& giam.
Giéi han dudi twong dwong hai 1an kich thuée 1a bat bude vi nhu vay vong
cong 14 mdi c6 thé ¢6 dugc hidu qua can thiét néu vat lidu két dinh nhio c6
thé d& dang tham nhap vao khoang trong gitta cdc nhanh 15 va c6 thé 1ap day
khoang tréng dugc tao thanh bdi cac nhanh ndy. Soi 13 t6t hon 14 thép, dong,
nhwra hodc bién thé cua cac vét liéu nay khi duoc gia ch béng sol cacbon
hodc dai cacbon, ma cé duong kinh hodc kich thudc ngang 16n nhét nho6 hon
khoang 3mm. Céc gid tri gidi han nay khong qua quan trong. Soi 13 phai cd
do bén kéo du cao dé chéng lai cac tai trong tdc dong 1én nod, nhung no it
nhét ciing phai uén duoc khi dugc tao hinh sao cho né cé thé ubn cong dé
tao ra céc chi tiét gia b 10 hodc it nhat 1a dé tao ra céc canh 11.

Trong hinh v& ndy c6 thé thiy phan tdm 12 cta chi tiét gia ¢6 10 co ban
ndm trén moét mat phing va trong céc Fig. 2 va 3 va mot dudng thing nim
trong mat phéng 16 nay duogc vé béng mot dudng chdm dt doan. Sau khi
tach khoi pha‘“m tAm 12 céc canh 11 d6i nhau tao thanh mot géc a v6i mit

phang nay vé cling mot huéng. Co thé nhin thay trong Fig. 2 hai canh 11a va
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11b nghiéng bdi goc a theo hudng di xudng tir mat phang 16. Hai canh 11c
va 11d ciing nghiéng cing goc a tir mit phang 16 nhung trong phan khong
gian nguoc lai, nghia 13 theo hudéng di 1én. Diém bat diu cua doan bé
nghiéng c6 thé 1a ngay sat phan tAm phan tdm 12 nhu duoc thé hién trong
hinh v&, nhung c6 thé xa hon ra phia ngoai.

T4t ca canh tao thanh mét goc o (theo gia tri tuyét d6i) véi mit phing 16
tudng tuong. Gia tri cta goc o tot hon 14 gitta 20° va 50°, tot hon 13 gitra 25°
va 35°.

Mot diém chinh nita ctia chi tiét gia ¢6 10 dwoc thé hién trong céc Fig. 1
dén 4 14 d6 dai ctia cac canh 11, nghia 14 pham vi nhd ra cua ching. Khi sir
dung binh thudng céc chi tiét gia cd 10 dugc dua véi mot sb luong 16n vao
vat liéu nhio ty dong hodc vat lidu 1ong mot phan va dugc trén cling véi nd.
Muc dich 1a dé dam bao sy phan bd ddng déu cua céc chi tiét gia ¢ 10 trong
vat liéu nhio khi két thuc qua trinh tron, va khdng co6 sy tu tap cuc bd nao va
vi tri goc clia cac chi tiét gia ¢6 10 s& duoc phan b dong déu theo cac
huéng. Chét lwong ctia qué trinh trén nay bi anh huéng dang ké boi do dai
clia cac canh 11 va boi géc a. Véi khoang gia tri goc duoc dé xuét t6t hon
néu cac canh 11 khong dai qua mudi 1an khoang cach gitra cac nhanh 15.
Day khong phai 13 gidi han tuyét d6i nhung néu cac canh 11 ngén hon kich
thude nay, nguy co vudng dinh vao nhau cta cac canh 1a it. Tat nhién d6 dai
clia cac canh ciing c6 gi6i han logic thdp hon nhung gidi han nay khéng qua
quan trong theo quan diém vé chét luong tron.

Ngoai do dai cia céc canh 11, su tu tdp va vudng dinh vao nhau gitta cac
chi tiét nay s& duoc ngin ngira bdi viée ¢ cac vong cong nhu cac dau canh
hinh cung khéc véi cac dau nhon ciia cic soi ndy. Tam quan trong cua cac
vong cong 14 1a 16n vi ngoai viéc dam bao viéc tron duoc déng déu thi sy
két ndi v6i nhau giita cac dau cua cac nhanh 15 duge tao khoang tréng cta

cac canh 11 boi cac vong cong 14 tuong ung xac dinh cac khoang ma 17
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tuong tGng trong mdi nhanh 15. V4t liéu nhio ty duoc do khudn co thé chay
qua céac khoang mé& 17 nay va 14p day chung, va sau khi da do vat liéu vao
thi vong cong 14 s& dugc gitt khong chi boi cac luc két dinh giita vat lidu
duoc d6 khuén nay va soi 13 nhung trudc tién 1a tao nén sy lién két vira khit
vi vt liéu gén két dugc dua vao va chay qua vong cong 14. Ban chét cua
kiéu lién két nay 13 & chd vat liéu dugc bao quanh bai cac vong cong 14 tao
thanh mot thé duy nhat véi cac vong cong 14 trén cc canh clia cc chi tiét
gia ¢d 10 14n cén, va néu mot tai trong kéo tac dong vao mot mat cit cu thé
nao cua bé tong thi cac canh khac cua céc chi tiét gia c¢b 10 s& tao ap luc trén
dién rong hon ctia bé tong va nhd d6 bé tong c6 kha nang chdng chiu 4p luc
t6t. TAt nhién trén mot sb phan cla cac soi 13 cua chi tiét gia ¢b 10 cac luc
kéo s& dugc tao ra, nhung cac chi tiét gia ¢ 10 ¢ dd bén kéo cao hon nhiéu
so véi d6 bén kéo ctia bé tong. Pay chinh 1 1y do c6 dugc do bén tai cao hon
tir viéc c6 mit clia cac chi tiét gia ¢d 10. Ngoai ra, viéc cac vong cong 14 6m
vat liéu tu ¢d dinh sau khi vat liéu nay chay vao cac khoang mé 17 duogc tao
thanh bai cac nhanh 15 clia cac canh 11 c4c lyc lién két 16n hon rat nhiéu s&
duogc tao ra gitra vat liéu duogc boc va chi tiét gia ¢d 10 nhu thé lién két nay
¢6 duoc chi bang cac luc két dinh gitra cac soi 13 va vat liéu tu ¢b dinh.
Trong truong hop bé tong duoc gia c¢b thong thuong, day 1 loai lién két
thong thuong giita cac ddy gia cd bang thép va vt lidu bé tong xung quanh.
Céc lién két nhu vay s& dugc thiét 1ap giita cac chi tiét gia c6 thong thuong
va vat liéu tu ¢ dinh bao xung quanh. Kiéu ndi dang bao khép khit khong
phu thudc vao loai va chit luong cia cac soi 13 tao nén céac chi tiét gia c6 10,
do d6 céac soi 13 ciing c6 thé dugc lam tir cac vat liéu dic biét it bam dinh vt
liéu nhdo hon. Pac tinh nay tao ra mot s6 diém wu viét s& duoc giai thich
trong cac phan sau cia ban mé ta sang ché.

Chi tiét gia ¢d 10 duge thé hién trong cac Fig. 1 dén 4 c6 mét dic tinh

quan trong, nghia 1a né dugc tao ra bai duy nhat mét soi 13 lién tuc chi bang

-10-



34666

cach ubn. Diéu nay c6 tdm quan trong & chd chi tiét gia ¢6 10 khong co céc
phin riéng can phai ndi v6i nhau bing cac phuong phap riéng va nhd vay
gitp cai thién duge do bén va kha ning tai cia nd. Mic du viée ché tao tir
mdt soi duy nhat c6 mot sé diém wu viét, viée str dung n6 khong phai luc nao
ciing cén thiét. Cac canh hodc cac cip canh tuong tng cua chi tiét gia ¢ 10
c6 thé duge l1am cac phan riéng biét va ¢ thé duoc ndi véi nhau biang cac
cach thong thuong (ching han bang cach han hoic st dung chét két dinh).

Mic di thiét ké cua chi tiét gia cd 10 duoc uu tién, céc Fig. 5 dén 8 thé
hién cac phuong 4n thay thé khac.

Fig. 5 thé hién mot chi tiét gia ¢d 9 ¢6 sdu canh 18 ma cling c6 thé dugc
tao ra tir mot soi duy nhét bang cach udn. Cac canh 18 dbi nhau co ban nim
trén cing mdt dudng thing va tao thanh cac dudng chéo cia mot khéi lap
phuong tuéng tuong. Viée tang thém sd lwong cac canh 1a khong duoc uu
tién vi didu nay c6 thé can tré viée dit cac chi tiét gia c6 9 gan nhau dan dén
viéc khong thé dua vao va tron duge mot sb lugng theo yéu cau cac chi tiét
gia ¢ vao mot khoi lugng xac dinh vat liéu nhao. Thiét ké nay khién cho céc
chi tiét gia cd cb khoang cach vdi nhau vi thé kho dat dugc céc hiéu qué nhu
d6i véi phuong 4an duoc thé hién trong cac Fig. 1 dén 4, ma trong d6 cac chi
tiét gia c¢b 10 nay c6 nhiéu khéng gian mé hon va vi thé khong can trd viée
céc chi tiét trong tu nay xép gan nhau.

Su sép xép vé mat khéng gian va sb lugng ciia cac canh 11 ¢6 thé hinh
dung hozc hiéu duoc néu mot mat phang khong gian tudng tuong duge chon
c6 thé theo hudng bat ky nhung mét duong thang P c6 thé dwoc dit trong
mit phang ndy ma khép v6i phan tdm 12 cua chi tiét gia ¢6 10 hoac 9, va
dudng thang P nay duoc thé hién trong Fig. 5 bing mot duong chdm dut
doan. Mt phang nay chia khoang tréng xung quanh thanh hai ntra va trong

moi nua phai cé sO lugng cac canh 11 bang nhau. Piéu kién nay chi ra rang
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cac canh 11 cua céac chi tiét gia c6 13 mot s6 chéin, nghia 13 khong c6 hudng
ndo ma céc canh 11 ¢6 sb luong canh nhiéu hon huéng kia.

Fig. 6 thé hién mot chi tiét gia ¢d 19 ma trai nguoc voi chi tiét gia cb
dugc thé hién trong Fig. 5 vi c6 ba canh dugc ubn cong, nhung trong hinh
chiéu nay phan cong va géc nghiéng ciia cac canh 1a khong dugc minh hoa
r0, nhung quy tic dugc xéac dinh trong doan trudc cling ap dung dugc cho
phuong an nay.

Thiét ké wu tién cla cac soi 13 ma c6 thé duoc st dung dé tao céc chi tiét
gia ¢6 10, 9, 19 dugc thé hién trong cac hinh v& tir Fig. 7 dén 9. Trong Fig. 7
sgi 22 ddi nhu duge thé hién bao gém mot cap soi 13a va 13b song song véi
nhau duoc boc va lién két véi nhau bang mét 16p boc nhwra 20. Trong Fig. 8
s0i 23 dugc boc bang 16p boc 21 bang nhya déo hinh try. P& san xuét cac 16p
boc 20, 21 ¢6 thé str dung cac nguyén liéu va cac cong nghé thudng duoc st
dung dé ché tao cap dién cach dién, nhung tot hon néu kich thude va khbi
lugng cta 16p phua 20, 21 dugc chon theo cach sao cho dat dugc ty trong cta
céc soi 22, 23 dugc lam theo cach ndy sé bang hodc gin bang véi ty trong
ctia vat lidu gan két nhio tu c¢b dinh ma s& bao quanh chung trong qué trinh
sir dung. Trong trudng hop vat lidu nhio nay 1a bé tong, néu céc soi 13, 13a
hodc 13b dugc lam tur thép va cac 16p boc 20, 21 dugce lam tir nguyén li€u
nhua, thé tich cta 16p boc 20, 21 can dugc chon dé nam trong khoang tir 2,6
dén 2,8 1an thé tich cta thép. Khi gitt duoc didu kién nay, ty trong clia cac
chi tiét gia c6 10 duoc 1am theo cach nay s& trong dwong véi ty trong clia bé
tong va khi cac chi tiét gia ¢6 10 duoc dua vao bé tong nhio chung s& khong
bi chim xudng trong moi truong xung quanh.

Fig. 9 thé hién mot soi 24 ma c6 soi 13c bang thép bén trong va xung
quanh soi 13¢ nay duogc quin bang mét dai 25 sgi cacbon xoén hodc cac soi
chic chin khac va céu truc s¢i nay dugc dinh vao sgi 13c bén trong béng

chat két dinh. Khi chon phuong 4n nay, soi 24 phai duoc uén cong dé tao
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nén chi tiét gia c¢b 10 trude khi cho chat két dinh vao. Uu tién sir dung
phuong 4n nay trong cac ciu tric bé tong phai chiu trong tai 16n vi vat liéu
duoc gia cd soi cacbon ¢6 dd bén kéo khoang tir 5000 dén 8000 MPa, trong
khi d6 bén kéo cua thép thuong 1a gitta 800 va 1500 MPa, nghia 1 d6 bén
kéo cta soi 24 it nhét cao hon gip 5 1an so vdi cla thép, hodc tham chi con
hon nita. Thay vi cac soi cacbon dugc lam tir cac soi thuy tinh, cé thé sir
dung sg¢i bazan hodc cac soi nhua khac néu dap ung duoc do chéc chin duoc
yéu cau.

Trong trudng hop soi 13 duoc lam tir thép, vu tién hon néu né duge boc
hoac dugc ma béng mot 16p kém méng dé bao vé n6 khéi bi an mon.

Bé miit ngoai cua sgi 13 ¢co thé dugc 1am tir cac vat liéu c6 dd bam dinh
it hon v&i bé tong hodc voi vat liéu nhao ty ¢ dinh khac, vi trong qua trinh
st dung chi tiét gia ¢6 10 su truyén luc duogce thuc hién béi su ¢6 mét cia cac
vong cong 14 bao quanh mot lugng nho cua vat liéu nhao tu cd dinh, vi thé
do bam dinh gitra 16p phu va vat liéu nhao chi dong vai tro phu.

Viée sir dung cac chi tiét gia ¢b 10 theo sang ché cha yéu 1a dé lam ting
dd bén cia cac ciu tric dic khudn khéc nhau. Trong sb céc vat liéu nhdo tu
cb dinh vat liéu thuong duoc sir dung 14 bé téng, nhung ngay cang ting nhu
cau ddi véi cac chu trac nhua khoé ma duoc 1am chéng han tir polyamit,
polypropylen, polyeste hoac vat liéu déo nhiét khac c6 dac tinh tuong duong.
Theo cach tuong tu ¢6 thé lam ting d6 bén cta cac vat liéu composit bang
cach str dung céc vét lidu ¢b dinh nhiét hodc tu ¢d dinh nhidu thanh phan.

Khi st dung phuong phap nay vat liéu long mét phan tu cb dinh duoc
tron trong mot thung thich hop va trong khi tron mot luwong dinh trude cac
chi tiét gia cb 10 duogc dua vao. Tiép tuc tron cho dén khi dat duge déng nhét
can thiét sau d6 d6 vat lidu nay mot khoang trong dugc bao day va tit ca cac
mit bén hodc khuén thich hop, sau dé néu can vat liéu nay dugc xir 1y béing

may rung dé loai bo céac bot khi thira va gilt khuoén & trang thai nay cho dén
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khi vat liéu duge ¢b dinh. Néu can, bé mit ngoai co thé duoc tudi nudc (cﬁn
thiét chang han trong truong hop 14 bé tong).

Luong céc chi tiét gia ¢6 10 duoc dua vao anh huéng dén d6 bén cua cu
trac dugc tao ra, va bang cach ting s lugng cac chi tiét gia cd nay do bén co
thé duoc tang 1én dén mot mirc nhat dinh. S6 luvong dugc dua vao phu thudc
chi boi vat liéu ma ching dugc tron cung. Trong truong hop 1a bé tong gidi
han duéi dugc thém vao céc chi tiét gia cb 10 1a khoang 70-80 kg/m’ (trong
trudmg hop chi tiét gia cd duoc lam tir thép) va do bén can thiét dat duge voi
ty 18 thém vao nay 1 khoang tir 150 dén 200 kg/m’. Chit luong ctia bé tong
phai du tdt, gidi han dudi cia khoang duoc wu tién 12 & chét lugng clia bé
t6ng C 50 ma khéng loai trir viée sir dung bé tong v6i chat luong thap hon
nhung véi cac loai bé téng ndy viée ting do bén s& it duge cha y hon. Chét
lugng khong c6 gidi han trén nhung khong c6 nghia la sir dung bé tong véi
chét lugng cao hon khoang C 500, hodc néu co, chi 1a cho cac muc dich dic
biét.

Véi chi tiét gia ¢b 10 cta sang ché nhiéu thi nghiém, thir nghiém va do
dac so sanh dugc tién hanh dé hiéu 16 hon vé céac tinh chét cta né va dé xéac
nhén rang tat ca cc tinh chat nay déu c6 trong moi truong hop. Trudce khi
md ta chi tiét cac thi nghiém, mot s6 thir nghiém va két qua thu duogc s€ dugc
mo ta dudi day.

Céc Fig. 10 va 12 thé hién cach sdp xép thir nghiém dé danh gia cta do
bén uén. Dé thir nghiém, cac dau do c6 tiét dién vudng 1a 150 x 150mm va
chidu dai 13 600mm. Fig. 10 thé hién dau do 26 duoc lam theo cach thong
thudng, trong d6 & phan dudi cta nd c6 dit mot cip day 27 bang thép ¢ phan
bén, ma co cac phén dau duoc udn ra sau va 1én trén nhu duge thé hién trong
hinh v&, va dudng kinh cta day 13 8mm. Chét lugng cia bé tong 1a C 25.
Trong qua trinh thi nghiém, mot cap truc do 28, 29 duogc dat trén mot mat

phing d& ngang voi khoang cach 1a 500mm. Tai trong tac dong dudi dang
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mdt luc thang dimg F trén truc ép 30, va do dich chuyén doc (ubn cong) ctia
diém gifra do cao thép nhét cta dau do 26 dugc do nhu mot ham cua luc F.

V6i phuong phép theo sang ché dau do 31 véi cung céc kich thude dugce
tao cu tric bang cach st dung chit luong cua bé tong 1a C 110 va trong bé
téng nay cac chi tiét gia ¢b 10 duoc thé hién trong céc Fig 1 dén 4 duoc dua
vao v6i luong 1a 100 kg/m’. Pudng kinh cia hinh cu tudng tugng ma trong
d6 céac chi tiét gia ¢b 10 co thé dugc khdp 1a 30mm, duong kinh cua cac
nhanh 15 la 0,9mm va khoang céch gilra cdc nhanh 15 ctia canh 11 la 6mm,
va sgi dugc lam tir thép.

DPé so sanh thém chudn bi mét dau do kich thuéde tuong tu béng cach
thém céac chi tiét gia c6 théng thuong duge ban véi tén thuong mai
DRAMIX ZC-50/0,8 cling véi ty trong 200 kg/m’. D6 dai cua céc chi tiét gia
cb bang thép 1a 50mm, duong kinh ctia ching 14 0,8mm va hai diu dugc tao
hinh hai bac. Cudi cing, mot thir nghiém nita dugc thuc hién st dung déu do
cung kich thude véi mau bé téng dugc lam tir bé tong C 25 va khong co bat
ky chi tiét gia c¢b nao duoc thém vao.

Céc két qua duoc thé hién trong cac biéu do trong Fig. 13. Puong cong
32 duoc v& bang cac dudng chim dut doan lién quan dén dau do 26 duoc gia
¢ bang céc thanh thép théng thuong. Puong cong 33 dugc v& bang cac
dudng chdm manh lién quan dén dau do bé tong khong duoc gia ¢ va cho
thiy bé tong khong dugc gia cb chi co thé chiu duogc tai rat nho va nhanh
chong bi giy. Puong cong 34 dugc vé& bang duong dit doan lién quan dén
diu do ma bé tong duoc gia cb bang céc chi tiét gia c6 DRAMIX. Cubi cling,
duodng cong 35 duge v& bang dudng khong dut doan lién quan dén dau do 31
dugce thuc hién theo sang ché. Khong can bat ky su giai thich cu thé nao thi
cling c6 thé thdy rd ring bé tong c6 céc chi tiét gia ¢b 10 c¢6 do bén va do
chiu luc vuot troi. Kha nang chiu tai cua nd so voi dau do bé tong 26 dugc

gia ¢6 thong thuong 12 90/60, nghia 14 cao hon 50% so v&i bé tong duoc gia
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cd thong thuong, va né khong bi v& sau khi dat duoc tai trong t61 da va né
tham chi con chéng lai nhitng bién dang dai khi qua tai trong t6i da, 13 mot
tinh chét rat tt trong trudng hop khi chiu tic dung xung quanh nhu véi tai
trong. D6 bén ctia nd cao hon nim 14n so véi bé téng ciing kich thuée dugc
gia ¢ bang cac chi tiét gia c6 DRAMIX, va didu quan trong can luu y 1a do
bén nay duoc duy tri trong truong hop céc tai trong dén tir bat ky hudng nao.

" Tham khao céc hinh v& tir Fig. 14 dén 17 trong d6 thé hién mét diém wu
viét nita cua giai phap theo sang ché. Tlr bé tong duoc gia c¢b bang cac chi
tiét gia ¢6 DRAMIX nhu duoc md ta trong vi du trén, cic khdi dau do 35
duogc lam véi kich thude chidu dai canh 14 150mm, va cac khéi dau do tuong
tu duogc lam tir bé tong dugc gia cd theo sang ché nhu duge mé ta & dau do
31, va hai khoi véi chiéu dai canh 13 150mm dugc kiém tra béng chup cat
16p vi tinh va nhiéu hinh anh X quang dugc chup tai nhiéu phan cit khéac
nhau. Fig. 14 thé hién mot trong nhitng btic anh chup cit 16p dién hinh duoc
14y tir khéi dau do 35 duoc gia ¢b bang céc chi tiét gia ¢ da biét.

Ban ghi bac hai thé hién khéi diu do 35 & vi tri nhu duge db khuén,
nghia 13 c4c sb tir 1 dén 5 thé hién do cao, trong d6 #1 twong tmg v&i dai c6
do cao cao nhét va # 5 twong Gng voi dai c6 do cao thap nhat. Trong ban ghi
nay cac diém sang 14 hinh anh cta céc chi tiét gia c6 trong 16p cat lién quan,
1a c4c phan vong nhé va cac phan dai ngan hodc dai tuy theo vi tri cta cac
chi tiét gia cb trong khdi. Céc ban ghi duoc thyuc hién & cic dd cao khac nhau
gitip c6 thé dém duoc sb lugng cac chi tiét gia cd & cac dd cao lién quan.
Tham khao Fig. 14 thiy r3 ngay la cac dém trang twong mg véi cac chi tiét
gia ¢b c6 mét do cao hon & dai cao thap nhat 5 trong khi & cac dai cao hon c6
thé théy it chi tiét gia ¢ hon. Biéu d6 36 cua Fig. 15 thé hién sb luong da
dém dugc cta cac chi tiét gia ¢b & cac dai do cao twong tmg. C6 thé thay
rang & dai #1 chi &ém dugc khoang 100 chi tiét gia cb, va con sb nay ting

dan dich xudng dén day va giita cac dai # 4 va #5 con s6 nay dat dén t6i da la
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460 chi tiét. Sw chénh léch, nghia 1a mirc d6 khéng ddng déu 1a 4,7 lan. Su
tang vé mat do theo huéng di xudng la do céc chi tiét gia c6 bang thép ning
hon bé téng va chung c6 xu hudng chim xudng trong bé tong nhio hoic
16ng. Ly do vi sao hiu hét cac chi tiét gia ¢ khong nidm tai vi tri thap nhét 1a
vi céc chi tiét nay c6 thé nim & vi tri goc bat ky va khi mot dau cta ching
cham dén d4y thi chiing s& khong thé chim xuéng hon nita.

Fig. 16 1a ban ghi mot 16p twong tu dwoc 1dy tir khdi dau do 37 bao gdm
céc chi tiét gia ¢ 10 theo sang ché. Khi nhin vao biic anh nay c6 thé thay 16
va xac dinh dugc ngay 13 su phan bd cua cac chi tiét gia c6 1a dong déu hon
nhiéu doc theo chiéu cao. Su khac nhau vé kich thude cta cac diém sang chi
ra rang cac chi tiét gia c¢b 10 c6 cac vi tri goc khac nhau va céc diém chiéu
cua ching do d6 ma nhé hoac to. Fig. 17 twong tu nhu Fig. 15 va thé hién sb
lwong d3 dém duoc cua cac chi tiét gia c¢d 10 & cac do cao twong tng. Biéu
dd 38 chi ra su phan bd ddng déu hon va va dong thoi sé luong cac chi tiét
gia ¢ nay ciing cao hon dang ké. S6 lugng nho nhét 13 100 va nhiéu nhat 1a
1200, nghia 1a mirc d6 khong dong déu 1a 32% trai nguoc voi gid tri 470%
trong mau d6i chimg.

Can luu y rang muc d6 khong dong déu theo chiéu ngang 1 nho trong
truong hop cta ca hai khéi dau do 35, 37 vi tac dung cia trong luc theo
phuong ngang 13 khong dang ké.

Tham khao lai Fig. 10 trong d6 dau do 26 thong thuong duge 1am tir bé
téng duoc gia c¢b thép thong thudong hoi méo khi né bi cong nhe dudi tac
dong cuia tai trong. Vi cac 16p dudi cua bé tong bi dan nhe dudi tac dong cua
tai trong cac thanh gia c¢b cling bi dan ra, va két qua 1a xuat hién cac vét nit
trong vét liéu bé tong nhu duoc thé hién trong hinh phéng to. Fig. 11 thé
hién cac vét nit 39 trong hinh phéng to trong d6 co thé quan st thdy thanh
thép 40 va cac hat soi cat 41 xung quanh. Su xuét hién céc vét nut 39 trén bé

mat cau tric bé tong chiu tai cé thé duge coi 1a hién tuong ty nhién, trong
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khi doc theo cac vét nirt 39 duéi tac dong cua hoi Am trong khong khi cua
moi truong hodc do Am uGt cuc bo thanh thép 40 s€ bi an mon va theo thoi
gian s& gy ra cac van dé, dic biét 1a sit bj dn moén sé c6 thé tich ting gap ba
14n so v6i cta thép. Su ting thé tich cuc bd nay gy strc cing trong vat liu
bé tdng va tao ra thém céc vét nit khac va qua trinh in mon nay s& lam giam
d6 bén cua bé tong theo thoi gian.

Nguoc lai véi cAu trGc trén, cau trac duogc thuc hién theo sang ché va
duogc thé hién trong Fig. 12 khong c6 cac vét nit duge hinh thanh vi sy din
ng cia cac chi tiét gia cd 10 nho 1a rat it vé kich thudc va né chiu tai tir ap
sudt cta bé tong bao quanh ma khong phai 1a cac luc kéo, do vay loai bod
duoc nguyén nhén hinh thanh cac vét nit. Tac dung ndy dan dén viéc giam
hodc loai bdé duoc nguy co 3n mon va lam ting dang ké tudi tho cta cong
trinh. Nguy co an mon con giam hon nita néu soi 13 duoc ma kém hoic boc
nhua.

R4t dang dé phan tich va 1iét ké cac nguyén nhén tao nén cac hidu qua uu
viét d6i v6i céac chi tiét gia ¢ da biét. Cac nguyén nhén nay dugc tém tat
duéi day khong theo thi ty tim quan trong cia ching.

Nhu d& duge d& cap trude do lién két truyén luc giita cac chi tiét gia ch
10 va vat liéu nhdo bao quanh 14 do lién két giita vét liéu nhdo ban dau da
chay qua cac vong cong 14 va chinh cac vong cong 14 nay da gilr vat liéu
sau khi né duogc dong cimg va lién két nay 1a khac so véi lién két dinh va ma
sat gifta soi 13 va méi truong xung quanh. Ngoai thuc té 14 theo cach nay c6
thé truyén dugc cac luc cao hon, con ¢6 kha ning mé dé phu soi 13 bing
mdt 16p chéng an mon hodc tham chi bing mét 16p phi dang soi lam ting do
bén kéo hodc béng mat 16p boc nhya ma nho do dan dén viéc giam dugc ty
trong dén mirc mong mudn.

Viéc ¢6 cac canh cua chi tiét gia ¢b dudi ra theo cac hudng khac nhau voi

cac goc khong qua 16n 1a rat hitu ich trong budce tron vi khong xay ra su tich
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tu cuc bd hodc vudng dinh vao nhau cua céc chi tiét gia cd. Néu mot canh
ctia mot chi tiét gia ¢d truot trong vong cong cia mot canh ciia mot chi tiét
gia cb khac thi duéi tac dung clia cac lyc trong qua trinh tron no cling truot
ra khoi d6 mot cach d& dang, do d6 khéng con Iy do dé cac chi tiét gia cb
canh nhau bi méc vao nhau trong qua trinh tron. Kiém tra su két tu cuc bd
gifta céc chi tiét gia c¢6 da duoc thir nghiém & tat ca cac dang chi tiét gia cb.

Nhu dugc d& cap trude d6, mot vin dé nita cua chi tiét gia ¢b 1a c6 xu
huéng bi chim trong méi trudng 16ng. Cac canh cua chi tiét gia ¢b 10 dudi ra
theo cac hudng khac nhau va hoat dong nhu mot cai du, lam tdng luc can
chéng lai chuyén dong trong chit 1ong, va khéng c6 hudng dic biét ndo ma
khéng c6 hiéu ing nay. Cac hat séi ¢ thé tiép xtc vdi cac canh clia cac chi
tiét gia ¢b 10 va tao nén luc d& cuc bd va ngan chung dich chuyén trong moi
truong. Vi cac nguyén nhan nhu dugc liét k€ ma hién tugng chim dugc han
ché tham chi ngay ca khi khong can giam ty trong bang viéc sir dung 16p boc
nhira dé diéu chinh dén ty trong can thiét.

Bing cach loai trir dugc nguy co tich tu, sang ché con dat duoc hidu qua
nita, cu thé 1 trong mot thé tich dong nhat ¢ thé dua dugc nhidu chi tiét gia
¢ vao hon nho vay do bén vt liéu cling dugc tang lén. Cac 36 lugng thé
hién trong cac Fig. 16 va 17 duoc so sanh, va hiéu qua nay di duoc khing
dinh béng cac thuc nghiém, va sd lugng chi tiét gia ¢d nhiéu hon da duge
thay trong cic mau bé tong sir dung theo sang ché.

Céc cénh 11 cta chi tiét gia cd 10 co cac dau duoc cAu thanh boi céc
vong cong 14 ma chi c6 thé tiép xtic v6i tAim manh & cac diém tuong tng.
Theo d6, sau khi g& bé tAim manh su hién dién cua cac chi tiét gia ¢6 10 hau
hét duogc thiy chi 1a cac chdm nhé va khong c6 cac bé mit soi kim loai dai
nhu trong trudng hop & céc chi tiét gia ¢ da biét. Cac day kim loai dudi ra
dén tan bé mit ngoai cua cac cu tric dd hoan thanh dong thoi 1a cac trung

tam bi an mon va chung pha huy dang ké cac bé mat céu tric. Trong trudng
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hop sir dung céc chi tiét gia ¢b 10 theo sang ché, thi ngay ca khi khong sir
dung 16p phii chéng dn mon chi ¢ thé nhin thiy cic ddm nho nhung trong
truong hop thiét ké duoc ma k&m hodc boc nhua thi nguy co bi &n mon ciing
khong thé xay ra.

Tinh chét quan trong tiép theo nim & chd cac chi tiét gia ¢6 10 khong c6
bat ky hudng wu tién nao va 13 két qua cia viée tron k¥ cling nhu nguyén tic
s6 nhiéu cac canh huéng ra tit ca cac phia va d6 bén 1a hoan toan ding
huéng, nghia 1& n6é ndi trdi trong truong hop cac tai trong dén tir bat ky
huéng nao. Pay 1a mot diém wu viét rat 16n so véi cac giai phap hién ¢ vi ¢6
nguy co bat dang hudng cuc bd gidng nhur hiu qua cua viée cac chi tiét gia
¢d bi tich tu cuc bd.

Nhu 12 két qua cia céc dic diém wu viét nhu duogc liét ké, cac ciu tric sir
dung cac chi tiét gia c¢6 10 theo sang ché c6 thé dugc thiét ké va dit kich
thudc cho bat ky tai trong nao va s& khong xay ra van d& 1a cac thude tinh
mang tai s& bi thay doi va phu thudc vao cong nghé duge st dung va vao cac
diéu kién san xuét.

Cubi cing, can ndi rang c6 thé con nhidu diém wu viét nita vi vi du céc
biéu db duoc thé hién trong Fig. 13 da thé hién rd su taing dang ké vé do bén
d3 duoc khang dinh qua thuc nghiém, va néu van can tang kha nang chiu tai
hon nita thi c6 thé st dung sgi cacbon dugc gia cb 16p pha nhu duogc thé hién

trong Fig. 9 dé c6 duogc cac cau tric manh hon nira.
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YEU CAUBAO HO

1. Chi tiét gia c¢6 (10) dé lam tang d6 bén cua cac vat liéu nhdo tu déng
cing ma duogc 1am tir cac soi (13) c6 thé udn cong, chi tiét gia c¢b (10) bao
gbém phan tAm (12) ma co ban nim trén mot mat phing va it nhit ba canh
(11) dudi ra tir phan tdm (12) theo cac hudng khong gian khac nhau, mdi
canh (11) duoc cu thanh tir vong cong (14) twong tGng dugc tao ra bing
cach ubn cong soi (13) ma trong d6 canh (11) duoc tao ra va vong cong (14)
c6 mot diu ngoai ndi hai nhanh (15) dugc tao thanh bdi soi (13) duoc udn
cong clia vong cong (14), dic trung & chd trong mdi vong cong (14) céc
nhanh (15) co ban song song vdi nhau sao cho khoang cach gitra chung la
giita khoang hai va hai nam lan kich thudc cua soi (13), va cac canh (11)
dudi ra tir phan tdm (12) trong khong gian theo phan b chén sao cho khong
c6 hudng nao ma cac canh (11) ¢ sé luong canh nhidu hon hudng kia va
trong bét ky nira khong gian nao duoc tach béi mat phing bat ky di qua phan
tam (12) déu c6 it nhat mot trong sb céc canh (11).

2. Chi tiét gia cb theo diém 1, ddc trung & chd do dai cua céc canh (11)
bang it nhat muoi 1an chidu rong clia ching.

3. Chi tiét gia c¢6 theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd bao gdm s luong
chén canh (11), va it nhat mot cip canh (11) dudi vé cac hudng khong gian
dbi nhau duoc tao ra bing cach ubn cong mét soi (13) duy nhét.

4. Chi tiét gia c6 theo diém 1 hodc 2, dac trung & chd $6 lugng cac canh
(11) 12 bdn trong d6 cac cap tuong tmg duogc tao ra bang cach udn cong mot
soi (13) duy nhét va cc vong cong (14) ctia chiing nim trong phan tam (12)
co ban nim trong mdt mat phing chung, céc cap nay tao nén cac canh (11)
khi dugc chiéu trén mat phing chung nay co ban ndm trén cac dudng thing
twong Umg chung khi ching dudi ra, va cac canh (11) trong mdi cap dudi ra

cac hudng nguoc nhau cia duong thang chung, va mét trong s6 cac cap duoc
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cAu thanh tir cac canh (11) dugc ubn cong theo hudng di 1én tir mat phing
chung bang mét goc (o)) duge dinh trude, va cip canh (11) kia duoc ubn
cong v6i cung cach hodc cach gin giéng theo hudng nguoc lai, nghia 13
huéng di xudng tir mat phang chung.

5. Chi tiét gia c¢b theo diém 4, dic trung & chd géc (o)) bé cong clia cac
canh (11) so voi mit phang chung 14 giita 20° va 50°.

6. Chi tiét gia c6 theo diém 4 hoic 5, ddc trung & chd hai cip canh (11)
duge ¢b dinh v6i nhau bang cach ubn cong soi (13) tao thanh mét trong sb
cac cap tai phan tam (12).

7. Chi tiét gia cb theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, dic
trung & chd cac soi (13) ¢6 tiét dién tron.

8. Chi tiét gia cb theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, dic
trung & chd duoc tao cau hinh béng cach ubn mot soi (13) duy nhéat.

9. Chi tiét gia cb theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, dic
trung & chd vat liéu tao (13, 13a, 13b, 22, 23, 24) 1a thép, déng, so1 cacbon,
nhua, s¢i thuy tinh, bazan hoéc tb hop céc vét liéu nay.

10. Chi tiét gia cb theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 9, dac
trung & chd céc soi (13) bao gdm 16p pha dé bao vé chong dn mon vi/hoic
dé 1am ting do bén.

11. Chi tiét gia cb theo diém 10, dic trung & chd cac chi tiét gia c6 ¢6 ty
trong trung binh duoc kiém soat bang d6 day cta 16p phu sao cho bing hoic
gén bang véi ty trong ctia vat liéu nhio.

12. Chi tiét gia cb theo diém 10 hodc 11, dic trung & chd 16p phu duoc
lam tir soi trong sb céc soi cacbon hodc soi thuy tinh dugc gan vao soi (13)
bang vat liéu gén két.

13. Chi tiét gia c¢b theo diém bat ky tir 1 dén 12, dac trung & chd cac soi

(13) dugc lam tur soi doi.
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14. Phuong phap tao ciu tric tir vat liéu duge d6 khuon ma cé do bén
dugc nang cao, bao gém cac budc: tron vat liéu khi dang & trang thai nhao tur
mdt sb thanh phan, rdi rét vat liéu da tron vao tim manh hodc khuén c6 dang
can thiét rdi dé vat liéu dong cung hodc cd dinh, dac trung & chd dua mot
luong céc chi tiét gia cb theo cac diém bat ky tir 1 dén 13 co ty trong it nhit
1a 80 kg/m® vao vat lidu khi n6 con & trang thai nhio, rdi tron dong déu cac
chi tiét gia ¢b (10) dugc dua vao trong vat lidu va do khudn vat lidu da dugc
tron nay.

15. Phuong phép theo diém 14, dic trung & chd vat liéu nhao 13 bé tong
c6 chét luong it nhét 14 C50, tét hon 13 cao hon C100.
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Fig. 4
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