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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin diéu khlen duong 1én va thiét bi
dau cubi. Phuong phap nay bao gom cac budc: thiét bi dau cudi xac dinh nhiéu phan tu
kénh diéu khién duong 1én dé truyén thong tin diéu khién dudng lén muyc tiéu, nhidu kénh
diéu khién duong 1én cac bd phin duoc bo tri trong cung don vi thoi gian muc tiéu trong
mién thoi gian, va moi trong s6 nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én c6 kha nang
truyen riéng 1€ thong tin diéu khién duong lén; va trong don vi thoi gian muyc tiéu, thiét bi
dau cudi giri thong tin diéu khién duong 1én myc tiéu dén thiét bi mang bang nhiéu phan tir
kénh diéu khién dudng 1én. Vi cac phuong an cia sang ché, do linh hoat cua thong tin
diéu khién duong 18n co thé duoc cai thién.
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Linh vue s dung sing ché
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, dé cap dén

phuong phap truyén théng tin diéu khién duong 1én va thiét bi dau cudi.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Hé théng truyén thong tuong lai, vi du nhu, hé théng Thé hé Thir 5 (5th
Generation - 5G) (hay con goi 1a hé théng V6 tuyén Méi (New Radio - NR) 5G)
hé tro viéc x4c dinh thoi gian Yéu cu Liap lai Tu dong Lai (Hybrid Automatic
Repeat Request - HARQ) dudng xudng dong, két cAu manh con linh hoat, cong
g0p séng mang va cac cong nghé dng-ten khdi 16n va cong nghé twong tu. Viée
dua vao cac cong nghé niy c6 thé giy ra su khac biét twong dbi 16n giita s6 lugng
bit thong tin didu khién dudng 1én dugc truyén boi thiét bi dau cudi trong cac don
vi thoi gian khac nhau (vi du nhu, cac khe thoi gian khéac nhau).

Nhiéu dinh dang kénh diéu khién dudng 1én dugc x4c dinh trong giao thic
hién cd, va cac khuén dang kénh diéu khién duong 1én khac nhau c6 cac dung
luong théng tin diéu khién duong 1én khéc nhau dé hd tro viéc truyén thong tin
diéu khién dudng 1én c¢6 cac dung lugng khac nhau. Khi stt dung thuc té, thiét b
dau cudi c6 thé chon, tir nhidu khuén dang kénh diéu khién dudng 1én duoc x4c
dinh truéce, khudn dang kénh didu khién dudng 1én duge 1am thich ung véi dung
luong thong tin diéu khién duong 1én dé duoc truyén, va truyén théng tin didu
khién duong 1én trong khudn dang kénh diéu khién dudng lén.

Phuong thiic truyén thong tin didu khién dudng 1én theo giao thuc hién c¢6
khong linh hoat va khong thich hop cho hé théng truyén thong, trong dé s luong
bit théng tin diéu khién dudng 1én thay dbi nhiéu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché dé xudt phuong phép truyén thong tin diéu
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khién duong 1én, thiét bi dau cudi va thiét bi mang, dé cai thién d linh hoat cta
viéc truyén thong tin didu khién duong 1én.

Khia canh thtr nhit d& xuit phuong phép truyén théng tin diéu khién dudng
1én, phuong phap niy c6 thé gom viée thiét bi dau cudi xac dinh nhiéu phan tir
kénh didu khién dudng 1én dé truyén théng tin didu khién duong 1én muc tiéu.
Nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én & trong cung don vi thoi gian muc tiéu
trong mién thoi gian va mbi trong s nhiéu phén ti kénh didu khién dudng 1én c6
thé ¢6 kha nang truyén mét cach doc 14p thong tin diéu khién duong 1én; va thiét bi
dau cubi truyén, trong don vi thoi gian muc tiéu, thong tin didu khién duong 1én
muc tiéu dén thiét bi mang thong qua nhiéu phén ti kénh didu khién duong 1én.

Két hop vdi khia canh thr nht, theo mot sé phuong thire thuc hién cia khia
canh thir nhét, d6 dai cta cac tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi phan tir
kénh diéu khién duong 1én c6 thé bang do6 dai clia cc tai nguyén mién thdi gian bi
chiém dung bdi s6 luong A biéu tuong Ghép kénh Phéan chia theo Tan s Truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM), va d6 dai cua céc tai
nguyén mién tan s bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én c6 thé
bang d6 dai clia cac tai nguyén mién tin sé bi chiém dung bai sb luong B Khéi Tai
nguyén (Resource Block - RB), ca A va B 14 cic sé nguyén duwong 16n hon hogc
bang 1.

Két hop véi khia canh thir nhat, theo mét s6 phuong thirc thuc hién cta khia
canh thtr nhat, phuong phéap con c6 thé gdm viée thiét bi ddu cudi x4c dinh do dai
clia c4c tai nguyén mién thoi gian va/hodc cic tai nguyén mién tAn sb bi chiém
dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo quy tic duge dinh 6 bsi mot
giao thte.

Két hop v6i khia canh thir nhét, theo mét sé phuong thirc thuc hién cta khia
canh tht nht, phuong phap con c6 thé gdm viée thiét bi dau cudi x4c dinh d6 dai
clia cac tai nguyén mién thoi gian va/hodc céc tai nguyén mién tan s bi chiém
dung bi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo tin hidu duge truyén boi thiét
bi mang.

Két hop véi khia canh thtr nhat, theo mot s6 phuong thtc thuc hién ctia khia
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canh thtr nhét, sd luong bit t6i da cta thong tin diéu khién dudng 1én cb thé duoc

truyén béi mot phan tir kénh diéu khién duong 1én c6 thé 1a N, va gié tri ciia N ¢

thé dugc dat theo mdot trong sb cac phuong thic sau day: dat gia tri cta N 13 2; gia

tri cia N dugc dat bﬁng s6 luong bit tdi da dat sin cua thong tin B4o nhan

(Acknowledgment - ACK)/Bao Khong nhan (Negative Acknowledgment - NACK)
twong tmg véi dir lidu dudng xudng duoc truyén trong don vi thoi gian; va gid tri

ctia N duge tao cAu hinh béi thiét bi mang.

Két hop v6i khia canh tht nhat, theo mot sé phuong thire thuc hién cta khia
canh thtr nhét, cong doan thiét bi dau cubi x4c dinh nhiéu phan tir kénh diéu khién
dudng 1én dé truyén thong tin diéu khién dudng 1én muc tidu c6 thé gdm viée thiét
bi dau cudi nhan nhiéu dit liéu dudng xudng, mdi trong sd nhiéu dit liéu dudng
xudng twong tmg véi théng tin ACK/NACK doc 1ap va thong tin didu khién duong
1én muc tiéu gém c6 thong tin ACK/NACK ctia nhiéu dit liéu dudng xudng; va dbi
v6i mbi trong s6 nhiéu dit lidu dudng Xuéng, thiét bi dau cudi xac dinh mot hoac
nhiéu phan tir kénh didu khién duong Ién tuong tng, dé thu dugc nhiéu phan tu
kénh diéu khién duong lén.

Két hop véi khia canh thir nhét, theo mot sd phuong thie thuc hién cua khia
canh tht nhat, mdi trong sé nhiu dit liéu duong xudng cé thé twong tmg véi it
nhit mot trong s6 nhiéu phan tir kénh didu khién dudng 1én, mdi trong sd nhidu
phin tir kénh didu khién duong 1én duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin
ACK/NACK ciia dir liéu duong xubng tuong tmg véi phan tir kénh diéu khién
duong 1én.

Két hop véi khia canh tht nhit, theo mot sé phuong thire thue hién cua khia
canh tht nhét, phuong phap con c6 thé gdm viée thiét bi dau cubi xac dinh mot sb
phan tir kénh didu khién duong 1én can cho viée truyén thong tin diéu khién dudng
1én muc tiéu theo s6 lugng bit cua thong tin didu khién dudng 1én muc tidu va sb
lugng bit tdi da clia théng tin diéu khién dudng 1én c6 thé duoc truyén béi mot
phan tir kénh diéu khién duong 1én.

Két hop v6i khia canh thir nhat, theo mét s6 phuong thirc thuc hién cta khia

canh thi nhat, cong doan thiét bi diu cudi x4c dinh sb lwong cac phan ti kénh didu
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khién duong 1én can cho viée truyén thong tin diéu khién dudng 1én myc tiéu theo
s& luong bit cta thong tin didu khién duong 1én muc tidu va s6 Iwong bit tbi da cta
thong tin didu khién duong 1én cé thé dugc truyén béi mét phan tir kénh didu
khién duong 1én co thé gém viéc thiét bi dau cudi xac dinh sb lugng céac phﬁn t

kénh didu khién dudng 18n can cho viée truyén théng tin diéu khién duong 1én

muc tiéu theo K-[MN] , trong d6 M c6 thé thé hién s6 luong bit ctia thong tin diéu
khién duong 1én muc tiéu, N c6 thé thé hién sb lugng bit t61 da cta thong tin didu
khién dudng 1én c6 thé duoc truyén boi mot phan tir kénh diéu khién duong 1én va
K c6 thé 1a s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 1.

Két hop véi khia canh thi nhit, theo mot sé phuong thire thuc hién ctia khia
canh thtr nhét, phuong phép con c6 thé gdm viée thiét bi dau cudi nhan thong tin
biu thi duoc truyén boi thiét bi mang, thong tin biéu thi gdm cé thong tin dé xac
dinh c4c tai nguyén bi chiém dung béi nhidu phan tir kénh didu khién dudng lén;
va thiét bi ddu cudi x4c dinh cac tai nguyén bi chiém dung béi nhiéu phan tir kénh
diéu khién duong 1én theo thong tin biéu thi.

Két hop véi khia canh thtr nhat, theo mét sb phuong thire thuc hién ctia khia
canh tht nhét, thong tin biéu thi c¢6 thé 1a Thong tin Pidu khién Pudng xubng
(Downlink Control Information - DCI).

Két hop vé6i khia canh thtr nhét, theo mét sé phuong thire thuc hién cia khia
canh thir nht, phuong phap con co thé gdm viée thiét bi dau cudi xac dinh tai
nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 18n thtr nhét trong nhidu
phan tir kénh diéu khién dudng 1én; va thiét bi dau cudi xac dinh cac tai nguyén bi
chiém dung boi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc, ngoai trir phan tir
kénh diéu khién duong 1én thir nhat, trong nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng
1én theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thr nhét.

Két hop v6i khia canh thir nhét, theo mot s6 phuong thic thuc hién cta khia
canh th& nhét, cong doan thiét bi dau cudi xé4c dinh céc tai nguyén bi chiém dung
boi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc, ngoai trir phan tir kénh didu khién
duong 1én tht nhét, trong nhiéu phan tir kénh didu khién duong lén theo tai

nguyén bi chiém dung bdi phan tir kénh didu khién dudng 1én thir nhit c6 thé gdm
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viée thiét bi dau cudi x4c dinh cac sb ndi tiép clia céc tai nguyén bi chiém dung bai
cac phan tir kénh didu khién duong 1én khic theo sb ndi tiép ctia tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhét; va thiét bi dau cudi
x4c dinh céc tai nguyén bi chiém dung béi cc phan tir kénh diéu khién duong lén
khac theo céc sd nbi tiép ciia cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh
diéu khién duong 1én khac.

Két hop véi khia canh thir nhét, theo mot sd phuong thire thuc hién cua khia
canh tht nhét, cong doan thiét bi dau cudi xac dinh céc tai nguyén bi chiém dung
béi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac theo cac sb ndi tiép clia cac tai
nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khac c6 thé gém
viéc thiét bi ddu cudi x4c dinh cac sb ndi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung béi
cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc theo sb ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh didu khidn dudng 1én thir nhit va chic ning duoc
x4c dinh trude; hodc thiét bi ddu cudi xac dinh céc sb ndi tiép cua cac tai nguyén
bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc theo sé ndi tiép cia
tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én tht nhét va do
léch dit san; hodc thiét bi dau cudi xéc dinh céc s ndi tiép cua cdac tai nguyén bi
chiém dung boi cac phén tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo s6 ndi tiép cta
tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én tht nhit va dinh
thoi HARQ ctia dit liéu dudng xudng khac, nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng
lén dugc tao cAu hinh dé tuong ting truyén thong tin ACK/NACK cta nhidu dit
liéu dudng xudng va dit lidu duong xudng khac 1a dit liéu dudng xubng, ngoai trix
dit liéu dudong xudng twong Gmg véi phan tir kénh diéu khidn dudng 1én thir nhét,
trong nhiéu dit lidu dudng Xuéng; hodc thiét bi diu cudi xéc dinh cac sd ndi tiép
clia cc tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir kénh didu khién duodng 1€n khac
theo s6 ndi tiép clia tai nguyén bi chiém dung boi phan ti kénh didu khidn duong
1én th nhat, va cac sb trinh tu cia céc don vi thoi gian & d6 dit liéu duong Xuéng
khéc duge bo tri va/hodce céc s6 trinh tu cla cdc séng mang & dé dit liéu duong
xuéng khac duge bd tri, nhidu phén tr kénh diéu khién duong 1én dugce tao ciu

hinh dé twong Gmg truyén thong tin ACK/NACK ctia nhiéu dit liéu duong xubng,
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va dit liéu dudong xudng khac 1a di liu duong xudng, ngoai trir dit liéu dudng
xubng twong tmg v6i phan tir kénh diéu khién duong 1én thr nhét, trong nhiéu dit
liéu duong Xuéng; hodc thiét bi diu cubi x4c dinh cac sb ndi tiép cda cac tai
nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong 16n khéc theo sb nbi
tiép ctia tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng 1én thr nhét
va cac sb ndi tiép cta dir liéu duong xudng khéc, nhiéu phan tir kénh diéu khién
dudng 1én duoc tao cau hinh dé tuong tng truyén théng tin ACK/NACK cua nhiéu
dit lidu dudng xubng va dit liéu dudong xudng khéc 1a dit lidu dudng xudng, ngoai
trir dit lidu dudng xubng tuong tmg véi phan tir kénh didu khién duong 1én thi
nhét, trong nhiéu dix liéu duong xuéng; hodc thiét bi ddu cudi xac dinh céc sd ndi
tiép clla céc tai nguyén bi chiém dung bdi cic phan tir kénh diéu khién duong 1én
khac theo s6 ndi tiép ctia tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién
dudng 18n thir nhét va cac sé ndi tiép cta cac Khdi Chuyén tai (Transport Block -
TB) hoic cac khéi md héa duoc mang trong dir liéu duong xudng khac, nhidu
phén tir kénh didu khién duong 1én duge tao chu hinh dé tuong ung truyén thong
tin ACK/NACK ctia nhiéu dit liéu duong xudng va dir liéu duong xudng 1a dit lidu
duong xubng, ngoai trir dir lidu duong xubng tuong ing v6i phan tir kénh diéu
khién duong 1én thir nhét, trong nhiéu dit liéu duong xudng.

Két hop vé6i khia canh th nhét, theo mot s6 phuong thic thuc hién cta khia
canh thi nhit, cac tai nguyén bi chiém dung béi cdc phan tir kénh didu khién
duong 1én khac c6 thé gibng it nhat mot phan véi tai nguyén bi chiém dung boi
phén tir kénh didu khién duong 1én thir nhat.

Két hop véi khia canh thir nhét, theo mot sd phuong thire thuce hién cua khia
canh thtt nhat, cdng doan thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén bi chiém dung béi
phan tir kénh diéu khién duong 1én thtr nhit trong nhidu phan tir kénh didu khién
dudng 1én c6 thé gdm viée thiét bi dau cubi xac dinh tai nguyén bi chiém dung béi
phan tir kénh didu khién duong 1én thir nhét theo tin hidu dugc truyén béi thiét bi
mang; hodc thiét bi dau cudi xac dinh tai nguyén bi chiém dung bdi phén tr kénh
diéu khién duong 1én thtr nhét theo Nhén dang Tam thoi Mang V6 tuyén (Radio
Network Temporary Identity - RNTI) ctia thiét bi ddu cubi hodc Danh tinh
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(Identity - ID) ctia dau cudi; hodc thiét bi déu cudi x4c dinh tai nguyén bi chiém
dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhit theo sb ndi tiép cua tai
nguyén vat 1y bi chiém dung béi kénh didu khién dudng xubng tuong ung véi
phn tir kénh diéu khién duong 1én thir nhat.

Két hop véi khia canh thi nhét, theo mot sd phuong thtrc thuc hién cua khia
canh th nhét, tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6
thé gdm it nhat mot trong s tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd,
hoc tai nguyén mién ma.

Két hop vé6i khia canh thir nhét, theo mét s6 phuong thirc thyc hién cta khia
canh thtr nhit, nhidu phan tir kénh didu khién dudng 1én c6 thé duogc sir dung dé
truyén ldp di 13p lai thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu.

Két hop v6i khia canh thtr nhét, theo mét sb phuong thtrc thuc hién cia khia
canh th nhét, nhidu phan tir kénh didu khién dudng 1én c6 thé duoc sir dung clng
nhau d truyén thong tin diéu khién dwong 1én muyc tiéu, va cac phan tir kénh didu
khién duong 1én khéc nhau trong nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én c6 thé
duoc str dung dé truyén céc thong tin khic nhau trong thong tin diéu khién dudng
1én muc tiéu.

Két hop voi khia canh thi nhét, theo mot sd phuong thirc thuc hién cua khia
canh thtr nhit, don vi thoi gian c6 thé 13 khe thoi gian.

Khia canh thtr hai dé xuat phuwong phap truyén théng tin diéu khién dudng
1én, phuong phép niy c6 thé gdm viée thiét bi mang xac dinh nhidu phén tir kénh
diéu khién duong 1én dé truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu. Nhidu
phan t&r kénh didu khién duong 1én ndm trong ciing don vi thoi gian muc tiéu trong
mién thoi gian, va mdi trong sé nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én ¢6 thé ¢6
kha nang truyén mot cach doc 1ap thong tin diéu khién duong 1én. Va thiét bi mang
nhén, trong don vi thoi gian muc tiéu, thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu
duoc truyén boi thiét bi dau cudi thong qua nhiéu phan tir kénh didu khién duodng
lén.

Két hop véi khia canh thi hai, theo mét sb phuong thirc thuc hién ctia khia

canh thtr hai, do dai cla céc tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi phan tir
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kénh diéu khién dudng 18n c6 thé bang do dai cua cac tai nguyén mién thoi gian bi
chiém dung béi s6 luong A bidu twong OFDM, va do dai ctia cac tai nguyén mién
tin sb bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6 thé bang do dai
clia cac tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung boi s6 lugng B RB, ca A va B 1a cac
s6 nguyén duong 16n hon hoc bang 1.

Két hop véi khia canh thur hai, theo mot s6 phuong thure thuc hién cua khia
canh thr hai, phuong phép con cé thé gém viéc thiét bi mang xac dinh do dai cua
céc tai nguyén mién thoi gian va/hodc cic tai nguyén mién tdn sb bi chiém dung
béi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én theo quy tic duoc dinh rd bdi mot giao
thirc.

Két hop véi khia canh tht hai, theo mot sb phuong thtre thuc hién cua khia
canh thtr hai, phuong phap con c6 thé gdm viée thiét bi mang tao céu hinh d6 dai
clia céc tai nguyén mién thoi gian va/hodc cic tai nguyén mién tn s bi chiém
dung boi cac phén tir kénh diéu khién duong 1én.

Két hop véi khia canh tht hai, theo mot sé phuong thirc thue hién cua khia
canh thir hai, sb luong bit t6i da ctia thong tin diéu khién duong 1én c6 thé duoc
truyén béi mot phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6 thé 1a N, va gia tri ciia N ¢
thé dugc dit theo mot trong sd cac phuong thirc sau ddy: dat gi tri cua N 13 2; gid
tri ciia N duoc dit bing s luong bit t6i da dat sdn cua thong tin ACK/NACK
tuong Ung véi dit lidu duong xubng duoc truyén trong don vi thoi gian; va gia tri
ctia N dugc tao ciu hinh boi thiét bi mang.

Két hop véi khia canh tht hai, theo mdt sb phuong thure thuc hién cia khia
canh thtt hai, cong doan thiét bi mang x4c dinh nhidu phin tir kénh didu khién
duong 1én dé truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu c6 thé gdm viéc thiét
bi mang truyén nhiéu dir liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi, mdi trong sd
nhiéu dir lidu dudong xudng tuong tmg véi thong tin ACK/NACK ddc 14p va thong
tin didu khién dudng 1én muc tiéu gdm c6 théng tin ACK/NACK ctia nhidu dit liéu
duong xudng; va dbi véi mbi trong sb nhidu dir liéu duong xudng, thiét bi mang
xéac dinh mot hodc nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én tuong tmg, dé thu

duoc nhidu phén tir kénh diéu khién duong lén.
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Két hop véi khia canh thtr hai, theo mét sb phuong thirc thuc hién ciia khia
canh thtr hai, m3i trong sb nhiéu dit liéu dudng xudng co6 thé twong tmg véi it nhét
mdt trong sd nhidu phan tir kénh didu khién dudng 18n, mbi trong s nhiéu phan ti
kénh diéu khién duong 1én dugc tao cdu hinh dé truyén théng tin ACK/NACK ciia
dir lidu dudng xubng tuong tng véi phan tir kénh didu khién duong 1én.

Két hop voi khia canh thu hai, theo mot s6 phuong thuc thuc hién ctua khia
canh thr hai, phuong phép con ¢6 thé gdm viée thiét bi mang x4c dinh mot sb
phan tir kénh diéu khién duong 1én can cho viée truyén thong tin didu khién dudng
1én muc tiéu theo sb luong bit cua thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu va sd
luong bit t6i da cua thong tin didu khién dudng 1én c6 thé duoc truyén boi mot
phan tir kénh didu khién duong l1én.

Két hop véi khia canh thir hai, theo mdt sé phuong thirc thyc hién ctia khia
canh thir hai, c6ng doan thiét bi mang x4c dinh sé luong cac phan tir kénh diéu
khién duong 1én can cho viée truyén thong tin didu khién dudng 1én muc tiéu theo
s6 luong bit cta thong tin didu khién duong 1én muc tiéu va sb luong bit tdi da cua
thong tin didu khién duong 18n c6 thé duoc truyén boi mot phan tir kénh didu
khién duong 1én c6 thé gdm viée thiét bi mang xac dinh s6 lwong cac phan tir kénh

dieu khién duong lén can cho viéc truyén thong tin diéu khién dudng Ién muc tiéu

theo K-[MN] , trong d6 M c6 thé thé hién sb luong bit ctia théng tin diéu khién
duong 1én myc tidu, N c6 thé thé hién s6 lugng bit tdi da cta thong tin didu khién
duong 1én c6 thé dugc truyén boi mot phan tir kénh diéu khién duong 1én va K c6
thé 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Két hop v6i khia canh tht hai, theo mot sé phuong thire thue hién cta khia
canh thir hai, phuong phép con ¢ thé gdm viée thiét bi mang tao ra thong tin biéu
thi, thong tin biéu thi gdm c6 thong tin dé xac dinh cac tai nguyén bi chiém dung
boi nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én; va thiét bi mang truyén thong tin
biéu thi dén thiét bi dau cudi.

Két hop véi khia canh tht hai, theo mét s6 phuong thirc thuc hién cia khia
canh thtr hai, thong tin biéu thi ¢6 thé 1a DCI.

Két hop v6i khia canh thi hai, theo mot sb phuong thtrc thuc hién cia khia
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canh thir hai, phuong phép con ¢6 thé gdm viée thiét bi mang x4c dinh tai nguyén
bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1én thi nhét trong nhidu phin tir
kénh diéu khién dudng lén; va thiét bi mang xac dinh cac tai nguyén bi chiém
dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac, ngoai trir phan tir kénh diéu
khién dudng 1én thir nhét, trong nhiéu phan tr kénh diéu khién dudng 1én theo tai
nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én tht nhét.

Két hop véi khia canh thit hai, theo mot sb phuong thtrc thuc hién cia khia
canh tht hai, cong doan thiét bi mang x4c dinh cac tai nguyén bi chiém dung béi
céc phan tir kénh diéu khién duong 1én khéc, ngoai trix phan tir kénh didu khién
duong 1én thir nhét, trong nhidu phén tir kénh didu khién duong lén theo tai
nguyén bi chiém dung bai phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhét c6 thé gdm
viéc thiét bi mang xac dinh céac s6 ndi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung béi
cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khéc theo sé ndi tiép ctia tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét; va thiét bi mang xéc
dinh céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac
theo cac sb nbi tiép ctia cac tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir kénh didu
khién dudng 1én khac.

Két hop v6i khia canh thi hai, theo mét sé phuong thire thuc hién cia khia
canh thir hai, cdng doan thiét bi mang xac dinh céc tai nguyén bi chiém dung boi
cic phan tir kénh diéu khién dudng 1én khéc theo cic s néi tiép clia cac tai
nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 16n khéc c6 thé gdm
viéc thiét bi mang xac dinh céc sb ndi tiép cta cac tai nguyén bi chiém dung bai
cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo sd ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét va chic ning duoc
xdc dinh truéc; hoic thiét bi mang xac dinh cac s6 ndi tiép cia cc tai nguyén bi
chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo sb ndi tiép cua
tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhat va do
léch dat sin; hodc thiét bi mang x4c dinh cac sb ndi tiép clia cac tai nguyeén bi
chiém dung béi cac phén ti kénh diéu khién duodng 1én khac theo sb ndi tiép cua

tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhat va dinh
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thdi HARQ ca dit liéu dudng xudng khac, nhidu phan tir kénh didu khién dudng
1én dugc tao}céu hinh dé tuong tng truyén thong tin ACK/NACK cta nhiéu dix
lidu duong xubng va dit liéu duong xudng khéc 13 dit liéu dudng xudng, ngoai trix
dir liéu dudng xudng twong Gmg véi phan tir kénh diéu khién duong 1én thi nhét,
trong nhiéu dit liéu duong xudng; hodc thiét bi mang x4c dinh céc sb ndi tiép cua
céc tai nguyén bi chiém dung boi cdc phan tir kénh diéu khién dudng 1én khéc theo
s6 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én
th nhat, va cac sb trinh tu cia cdc don vi thoi gian ¢ d6 dir liéu dudng xudng
khac duge bd tri va/hodc cac sb trinh ty cta cic séng mang & dé dit liéu dudng
xudng khac dugc bd tri, nhidu phan tir kénh diéu khién dudng l1én duogc tao ciu
hinh dé twong tng truyén thong tin ACK/NACK cta nhiéu dit liéu duong xudng
va dit liéu duong xubng khac 13 dit liéu duong xudng, ngoai trir dit liéu dudng
xudng twong tng véi phan tir kénh diéu khién duong 1én tht nhét, trong nhiéu dir
liéu dudng xudng; hodc thiét bi mang xac dinh cac sd ndi tiép cua céc tai nguyén
bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac theo sb ndi tiép ctia
tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng 1én thtr nhét va céc
s6 ndi tiép cua dir liu dudng xudng khac, nhiéu phén tir kénh diéu khién dudng
lén dugc tao cdu hinh dé tuong ung truyén théng tin ACK/NACK cuia nhiéu dir
liéu duong xudng va dit lidu dudng xudng khac 1a dir liéu duong xudng, ngoai trir
dit lidu duong xudng tuong Gmg v6i phan tir kénh didu khién duong 18n thir nhat,
trong nhiéu dit liéu duong xudng; hoic thiét bi mang x4c dinh céc sb ndi tiép cla
céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khac theo
s0 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong 1én
thir nhat va cac sb nbi tiép clia cac TB hodc cac khdi ma hoa duoc mang trong dit
liéu duong xudng khac, nhiéu phan t kénh diéu khién dudng 1én duogc tao chu
hinh dé twong tng truyén théng tin ACK/NACK cua nhidu dit lidu duong xubng
va dit liéu duong xudng 13 dir liéu dudng xudng, ngoai trir dir liéu duong xudng
twong Gmg véi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhét, trong nhidu dit liéu
dudng xudng.

Két hop vdi khia canh thi hai, theo mét s§ phuong thirc thuc hién cua khia
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canh thtr hai, cdc tai nguyén bi chiém dung béi cc phan tir kénh diéu khién dudng
1én khac c6 thé gibng it nhat mot phan véi tai nguyén bi chiém dung béi phan tir
kénh diéu khién dudng 1én thir nhét.

Két hop véi khia canh thtr hai, theo mot s6 phuong thirc thuc hién cia khia
canh tht hai, cong doan thiét bi mang xac dinh tai nguyén bi chiém dung béi phén
tir kénh diéu khién dudng 18n thir nhét trong nhidu phan tir kénh diéu khién duong
1én c6 thé gdm viéc thiét bi mang tao cau hinh tai nguyén bi chiém dung boi phan
tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét; hodc thiét bi mang xac dinh tai nguyén bi
chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng 1én thi nhit theo RNTI cua thiét bi
dau cubi hozc ID ctia dau cudi; hodc thiét bi mang x4c dinh tai nguyén bi chiém
dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thtr nhét theo s ndi tiép cua tai
nguyén vat 1y bi chiém dung béi kénh diéu khién dudong xudng twong tmg véi
phan ti kénh diéu khién duong 1én thtr nhat.

Két hop véi khia canh th hai, theo mot sé phuong thire thue hién cta khia
canh thir hai, tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong 1én c6
thé gdm it nhat mot trong sb tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb,
hodc tai nguyén mién ma.

Két hop véi khia canh thi hai, theo mot sd phuong thic thuc hién cua khia
canh thir hai, nhiéu phan t&r kénh didu khién dudng 1én c6 thé duge st dung dé
truyén lap di 1ap lai thong tin diéu khién duodng lén muc tiéu.

Két hop véi khia canh thir hai, theo mot s6 phuong thirc thue hién cua khia
canh thtt hai, nhiéu phan tir kénh didu khién duong 18n c6 thé duge st dung cing
nhau d truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu, va céc phdn tir kénh didu
khién duong 1én khac nhau trong nhiéu phén tir kénh didu khién dudng 1én c6 thé
duoc sir dung dé truyén céc thong tin khac nhau trong thong tin didu khién dudng
1én muc tiéu.

Két hop v6i khia canh thér hai, theo mot s6 phuong thirc thuc hién ctia khia
canh thtr hai, don vi thoi gian ¢6 thé 1a khe thoi gian.

Khia canh tht ba dé xuét thiét bj ddu cubi gém cac bd phan duoc tao chu

hinh dé thuc hién phuong phap trong khia canh thir nht.
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Khia canh thir tu dé& xuit thiét bi mang gém cac bd phan duogc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phép trong khia canh thi hai.

Khia canh thir ndm dé xuét thiét bi dau cudi gdm bd xir Iy va bo thu phét, bd
xtr 1y thue hién phuong phép trong khia canh tha nhit dva trén bd thu phat.

Khia canh tht sdu dé xuét thiét bi mang gé)m bd x1r Iy va bd thu phat, bo xr
ly thue hién phuong phap trong khia canh tht hai dua trén b thu phat.

Khia canh thtr bay dé xuit phuong tién c6 thé doc duoc bang may tinh,
phuong tién nay luu trif cdc ma chuong trinh duge tao cAu hinh dé duoc thuc hién
bsi thiét bi dAu cudi, cac ma chuong trinh gé)ln 6 céc 1énh dugce tao cAu hinh dé
thuc hién phwong phap trong khia canh thi nhét.

Khia canh tht tdm d& xuét phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh,
phuong tién nay luu trit cdc ma chuong trinh dugc tao cAu hinh dé duoc thuc hién
boi thiét bi mang, ma chuong trinh gém cd cac 1énh duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap trong khia canh thir hai.

Trong céc phuong an cua sang ché, thong tin diéu khién dudng 1én 13 duoc
truyén giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang bang cach 14y phin tir kénh didu
khién duong 1én 1am don vi, va trong quy trinh truyén dan cua thong tin didu khién
duong 18n muc tiéu, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh sd luong céc phan tir kénh
diéu khién duong 1én dé duoc st dung theo thong tin diéu khién duong 1én muc
tidu va sau d6 truyén théng tin diéu khién dudng 1én muc tiéu bang cach st dung
cac phan tir kénh diéu khién duong 1én duoc xé4c dinh. Noi cach khac, thiét bi dau
cudi c6 thé chon mdt cach linh hoat cac tai nguyén dudng 1én can cho viéce truyén
thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu theo diéu kién thuc té, sao cho do linh

hoat truyén dan cua thong tin didu khién duong 1én duoc cai thién.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a luu db so lugc ctia phuong phép truyén thong tin diéu khién dudng
1én theo mot phuong 4n cia sang ché.

FIG.2a la so d0 phan b vi trf thé hién nhiéu don vi thoi gian muc tiéu trong

khe thoi gian theo mot phuong 4n clia sang ché.
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FIG.2b 1a so dd so luoc thé hién mbi quan hé anh xa gitta Kénh Chia sé
Puong xubng Vit Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) va phan tir
kénh diu khién dudng 1én theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

FIG.3 1a luu d6 so lwge cta phuong phép truyén thong tin diéu khién duong
1én theo mot phuong 4n cia sang ché.

FIG.4 1 so db két cau so lugc cua thiét bi mang theo mot phuong 4n cia
sang ché.

FIG.5 1 so d6 két ciu so luge cia thiét bi mang theo mét phuong 4n cia
sang ché.

FIG.6 1a so dd két cAu so luoc cta thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua
sang ché.

FIG.7 14 so dd két ciu so luoc cta thiét b mang theo mot phuong an cua

sang ché.

MBO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Céc giai phap k¥ thuat trong cic phuong an ciia sang ché s& duoc mo ta day
dt1 va 18 rang dudi day két hop véi céc hinh v& trong cac phuong 4n clia sang ché.

Can hiéu ring cac giai phap k¥ thuit cta sang ché c6 thé duoc 4p dung cho
céc hé thong truyén thong khéc nhau, vi du nhu, Hé théng Truyén thong Di dong
Toan ciu (Global System of Mobile Communication - GSM), hé thng Pa Truy
cép Phan M4 (Code Division Multiple Access - CDMA), hé théng Pa Truy cép
Phan Ma Béang rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), Dich
vu Vo tuyén Géi Pa ning (General Packet Radio Service - GPRS), hé thdng Tién
héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE), hé thong Tién héa Dai Han Tén tién
(Advanced Long Term Evolution - LTE-A), Hé thong Vién théng Di dong Toan
cau (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), NR va 5G.

Ciing can hiéu rang, trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi c6
thé gdbm, nhung khong gi6i han &, Tram Di déng (Mobile Station - MS), dau cubi
di dong, dién thoai di dong, Thiét bi Ngudi str dung (User Equipment - UE), may

cam tay, thiét bi x4ch tay va thiét bi twong tu. Thiét bi ddu cubi c6 thé lién lac véi
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mét hodc nhidu mang 15i thong qua Mang Truy cdp Vo tuyén (Radio Access
Network - RAN). Vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di déng (hay con
goi 1a dién thoai "té bao"), mdy tinh c6 chirc ning truyén théng khéng day va thiét
bi twong tu. Thiét bi dau cudi cling c6 thé 1a thiét bi di dong lép trén xe hodc gén
trong may tinh, cim tay, bo tui, xach tay.

Trong cdc phuong an cta sang ché, thiét bi mang co thé 1a thiét bi mang
truy cap va, vi du nhu, cé thé 1a tram géc, DPiém Thu Phat (Transmit and Receive
Point - TRP) hodc diém truy cdp. Tram gdc c6 thé 1a Tram Thu phat Gbc (Base
Transceiver Station - BTS) trong GSM hodc CDMA, ciing c6 thé 13 NodeB trong
WCDMA, cling co thé 12 Node B Tién hoa (Evolved Node B - eNB hoac e-NodeB)
trong LTE va con c6 thé 1a gNB trong NR hodc 5G. Khong c6 gidi han cu thé nao
ddi véi ndi dung dé trong cac phuong 4n cta sang ché.

Nhu duge md ta trén day, trong hé thong truyén thong tuong lai, c6 thé tdn
tai sy khéc biét twong ddi 16n gitra céc sb luong bit thong tin didu khién dudng 1én
duoc truyén béi thiét bi dau cudi trong cac don vi thoi gian khéc nhau. Do d6,
phuong thiic x4c dinh cho c4c khudn dang kénh didu khién dudong 1én trong giao
thirc hién tai khong thich hop cho hé théng truyén thong tuong lai. Cu thé 13, néu
s6 luong 16n cac khudn dang kénh diéu khién duong 1én duge xac dinh, giao thirc
c6 thé chic chin 13 quéa phic tap va, néu chi sb luong nho cac khuon dang kénh
diéu khién dudng 1én véi dung lugng cao dugc x4c dinh, cac tai nguyén truyén dan
duong 1én c6 thé 13 bi 13ng phi.

Céc phuong 4n ctia sang ché boc 16 phuong phép truyén thong tin didu
khién duong 1én c6 thé hd tro viée md rong linh hoat céc tai nguyén dé truyén
thong tin didu khién duong 1én. Noi dung nay s& duoc mé ta chi tiét dudsi day két
hop vai FIG.1.

FIG.1 1a luu d6 so luge ctia phuong phap truyén thong tin diéu khién dudng
1én theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Phuong phap duge minh hoa trén FIG.1
gbm cac hoat dong sau day.

O cong doan 110, thiét bi diu cudi x4c dinh nhidu phan tir kénh didu khién

duong lén dé truyén thong tin diéu khién duong 1&n muc tiéu. Nhidu phan tir kénh
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didu khién duong lén & trong cuing don vi thoi gian muyc tiéu trong mién thoi
gian,va mdi trong s6 nhidu phén tir kénh didu khién duong 18n c6 thé c6 kha nang
truyén mot cach doc 1ap thong tin diéu khién dudng 1én (d6 13, mot hoic nhidu
phan tir kénh didu khién duong 1én ¢6 thé truyén mot cach doc 1ap théng tin didu
khién duong 1én).

Cu thé 13, don vi thoi gian ¢6 thé 1a duoc xé4c dinh theo phuong thirc bat ky
trong s6 nhiéu phwong thirc. Vi du nhu, don vi thoi gian c6 thé 14 khe thoi gian. Vi
du nhu, don vi thoi gian 12 khe thdi gian va nhiéu phén tir kénh didu khién dudng
1én 14 ba phén tir kénh didu khién dudng 1én. Pon vi thoi gian muc tiéu c6 thé 1a
khe thoi gian n+1 trén FIG.2a, ba phén tir kénh didu khién duong 1én duge bd tri
trong ving dudng 1én ctia khe thoi gian n+1, va ba phan tir kénh diéu khién dudng
1én mang thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu dé duoc truyén trong khe thoi
gian n+1.

Khéng c6 gi6i han cu thé dbi véi loai thong tin diéu khién dudng 1€n muc
tiéu theo phuong 4n clia sang ché. Vi du nhu, ¢6 thé ¢ thong tin ACK/NACK cua
dit lidu duong xudng, va ciing c6 thé co Thong tin Trang thai Kénh (Channel State
Information - CSI) va thong tin tuong tu.

Céc phan tir kénh diéu khién duong 1én trong sang ché c6 thé 1a cac phin tir
tai nguyén dugc tao cu hinh dé mang thong tin diéu khién duong lén hodc cac hat
tai nguyén dugc tao cu hinh dé mang thong tin didu khién duong lén. Vi du nhu,
they c6 thé 1a cac phan tir tai nguyén hodc cac hat tai nguyén dugc tao cau hinh dé
mang thong tin ACK/NACK. Ngoai ra, trong mét sd phuong 4n, céc phan tir kénh
didu khién duong 1én cling c6 thé duoc goi 1a cac phan tir Kénh Diéu khién Duodng
lén Vat ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH), céc phén tir tai nguyén
PUCCH hodc céc hat tai nguyén PUCCH.

O cong doan 120, thiét bi dau cudi truyén, trong don vi thoi gian muc tiéu,
thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu dén thiét bi mang théng qua nhidu phan tir
kénh didu khién dudng 1én.

Theo phuong 4n ciia sang ché, théng tin didu khién duong 1én la duogc

truyén gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang bang céch ldy phén tir kénh diéu
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khién dudng 1én 1am don vi. Trong quy trinh truyén dan cta thong tin didu khién
duong lén muc tiéu, thiét bi dau cudi co thé xac dinh sb lugng cac phén tir kénh
diéu khién duong 1én dé duoc st dung theo thong tin didu khién duodng lén muc
tidu, va sau d6 truyén thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu bang céch sir dung
céc phan tir kénh didu khién dudng 1én duoc xac dinh. N6i cach khac, thiét bi du
cudi c6 thé chon mét cach linh hoat cac tai nguyén duong 18n cn cho viée truyén
thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu theo didu kién thuc té, sao cho do linh
hoat truyén dan cua thong tin didu khién duong 1én dugc cai thién. Vi du nhu,
phan ti kénh diéu khién duong 1én c6 thé twong tng véi khudn dang kénh didu
khién duong 18n vé6i dung luong thap, va thiét bi dau cudi c6 thé mé rong mdt cach
linh hoat céc tai nguyén truyén dan cho théng tin diéu khién duong 1én bing cach
lay phan tir kénh diéu khién duong 1én lam don vi theo yéu cau thyc té, sao cho do
linh hoat truyén dan cta thong tin didu khién dudng 1én duoc cai thién.

Theo Iya chon, trong mét s6 phuong én, trude cong doan 110, phuong phap
duge minh hoa trén FIG.1 con c6 thé gdm viéc thiét bi dau cudi x4c dinh céc phin
tr kénh didu khién duong 1én. Vi du nhu, it nhat mot trong sb cac thong tin sau
day ctia cac phan tir kénh didu khién duong 1én 1a duge xé4c dinh: d6 dai clia cac tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én,
do dai cia cic tai nguyén mién tan s bi chiém dung bdi cac phan tir kénh didu
khién duong 1én, sé lugng bit téi da cua thong tin didu khién duong 18n c6 thé
duoc truyén boi phan tir kénh didu khién duong 1én va phan tir tuong tu.

Theo lya chon, trong mét sé phuong én, true cong doan 110, phuong phap
duoc minh hoa trén FIG.1 con c6 thé gém viéc thiét bi dau cudi xac dinh thong tin
diéu khién dudng 1én muc tiéu dé duoc truyén trong don vi thoi gian muc tiéu. Cu
thé 13, thong tin didu khién dudng 1én muc tidu c¢6 thé gdm théng tin ACK/NACK
tuong Ung véi dit lidu duong xudng, va thiét bi ddu cubdi c6 thé xac dinh thong tin
ACK/NACK dé duoc truyén trong don vi thoi gian muc tiéu theo s6 lugng dir li€u
duong xuéng muc tiéu nhan dugc, dir liéu duong Xuéng muc tieu la dit liéu duong
xudng c6 théng tin ACK/NACK tuong ting dung dé dugc truyén trong don vi thoi

gian muc tiéu.
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Theo lya chon, trong mot phuong 4n, do dai cda céc tai nguyén mién thdi
gian bj chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én bang d6 dai cta cac tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi sb luong A biéu teong OFDM, va do dai
clia cc tai nguyén mién tan sé bi chiém dung boi phén tir kénh diéu khién duodng
1én bang d6 dai ctia cac tai nguyén mién tan s bi chiém dung bdi sd lugng B RB,
ca A va B 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1. Vi du nhu, A=B=1. Nghia
14, phan tir kénh didu khién duong 1én chiém dung bidu tuong trong mién thoi gian,
va chiém dung d6 dai tai nguyén mién tan sb, vi du nhu, 12 séng mang phu, tuong
mg v6i RB trong mién tan sb.

Theo phwong an ciia sang ché, kich ¢& ctia phan tir kénh diéu khién dudng
1én 1a ¢b dinh va thiét bi ddu cudi va thiét b mang khong duoc yéu cau xéc dinh
kich c¢& cta phan tir kénh diéu khién dudng 1én moi ltc, sao cho quy trinh truyén
dan ctia thong tin diéu khién dudng 1én 14 dugc don gian héa.

Theo Iua chon, trong mot phuong an, phuong phdp dugc minh hoa trén
FIG.1 con c6 thé gom viéc thiét bi dau cubi xac dinh d6 dai cia cac tai nguyén
mién thoi gian va/hodc céc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung bdi cac phan tir
kénh diéu khién dudng 1én theo quy tic duoc dinh rd bdi mot giao thirc. Néi cach
khéc, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh do dai ctia céc tai nguyén mién thoi gian bi
chiém dung boi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én theo quy tic duoc dinh &
boi giao thirc; va/hodc thiét bi dau cudi co thé xac dinh d6 dai ctia céc tai nguyén
mién tan s6 bi chiém dung boi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo quy tic
duogc dinh rd boi giao thic.

Cu thé 13, thiét bj dau cudi co thé 1a thiét bi diu cudi theo giao thirc nhat
dinh va thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh d6 dai ctia céc tai nguyén mién thoi gian
va/hodc cAc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi céc phan tir kénh didu khién
duong 1én theo quy tic duoc dinh 13 béi giao thc.

Theo lua chon, trong mdt phuong an, phuong phap duoc minh hoa trén
FIG.1 con c6 thé gdm viéc thiét bi dau cudi xac dinh do dai cia cac tai nguyén
mién thoi gian va/hodc cac tai nguyén mién tan sé bi chiém dung boi céc phan tir

kénh diéu khién dudng 1én theo tin hiéu duoc truyén béi thiét bi mang.
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Theo lua chon, trong mdt phuong an, sd lugng bit tdi da cua thong tin didu
khién dudng lén c6 thé dugc truyén béi mot phan tir kénh diéu khién duong 1én 13
N, va gia tri cua N duogc dat 1a 2. Phuong thtic xac dinh nhu vy dé thuc hién, va
quy trinh truyén dn cta thong tin diéu khién dudng 1én c6 thé 1a duge don gian
hoa.

Theo lua chon, trong mét phuong 4n, sb luong bit t6i da cua théng tin diéu
khién dudng 1én c6 thé duoc truyén béi mot phan tir kénh didu khién duong 1én 13
N, va gid tri cia N duogc dat béng $6 lugng bit tdi da dit sdn cua thong tin
ACK/NACK twong tng véi dit lidu duong xubng dugc truyén trong don vi thoi
gian. Cu thé 13, don vi thoi gian c6 thé 1a khe thoi gian.

Theo lya chon, trong mét phuong én, sd lugng bit tdi da cta thong tin diéu
khién dudng 1én c6 thé duoc truyén béi mot phan tir kénh diéu khién duong 1én 1a
N, va gia tri cia N ¢6 thé duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang. Cu thé 13, thiét bi
dau cudi c6 thé nhén tin hiéu hodc thong tin biéu thi duoc truyén béi thiét bi mang,
va thong tin biéu thi c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh gié tri ctia N. Vi du nhu,
thiét bi dau cudi nhan DCI duoc truyén boi thiét bi mang, va DCI gém thong tin
biéu thi gia tri ctia N.

Theo lua chon, trong mot phuong an, 110 cé thé gém viéc thiét bi dau cubdi
nhan nhidu dit liéu duong xudng, mdi trong s6 nhiéu dit liéu duong xudng tuong
ting véi thong tin ACK/NACK doc 1ap, va thong tin diéu khién duong 1én muc
tiéu gdm c6 thong tin ACK/NACK cta nhiéu dit liéu dudng xudng (hodc thong tin
diéu khién duong 1én muc tiéu 1a thong tin ACK/NACK cia nhiéu dit lidu dudng
xudng); va ddi v6i mdi trong sé nhiéu dit liéu dudong xubng, thiét bi dau cudi xac
dinh mot hodc nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én tuong Gmg (d6 13, ¢ thé
c6 phan tir kénh diéu khién dudng 1én trong d6 thong tin ACK/NACK cua dit lidu
duong xubng c6 thé duoc truyén mot cach doc lap), dé thu dwoc nhiéu phén tir
kénh diéu khién duong lén.

Can luu ¥ rang dit liéu dudng xudng trong sang ché 6 thé 1a dit 1iéu chia sé
dudng xudng va, trong mot s6 phuong an, ¢6 thé cu thé 1a PDSCH.

Can luu y rang khong cé gidi han cu thé doi voi sy tuong Uing gitta nhiéu dit
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liu duong xudng va cac phan tir kénh diéu khién duong 1én theo phwong 4n cua
sang ché. Cu thé 13, mbi trong s6 nhiéu dit liéu duong xudng c6 thé tuong tng véi
it nhat mot trong sb nhidu phan tir kénh didu khién duong 1én, mdi trong s6 nhiéu
phin tr kénh didu khién duong 1én duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin
ACK/NACK ciia dir liéu duong xubng twong tng v6i phan tr kénh diéu khién
duong 1én. Vi du nhu, nhiéu dit liéu duong xudng tuong tng mot dbi mot voi
nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én; hodc it nhét hai trong s§ nhiéu dit liéu
dudng xudng twong Gmg v6i mot trong sé nhidu phan tir kénh diéu khién duodng 1én,
mdi trong s nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én duoc tao cAu hinh dé truyén
thong tin ACK/NACK ciia dit liéu duong xudng twong tng v6i phan tir kénh didu
khién duong 1én. Mot vi du khéc 13, nhiéu dir lidu dudng xubng c6 thé tuong tng
v6i mot phan tir kénh didu khién duong 1én.

Theo lua chon, trong mot phuong an, phuong phap dugc minh hoa trén
FIG.1 con c6 thé gdbm viéc thiét bi dau cubi xac dinh mot sb phén tir kénh diéu
khién dudng 18n can cho viée truyén thong tin didu khién duong 1én muc tiéu theo
s6 luong bit cia thong tin didu khién duong 1én muc tiéu va sb lwong bit tdi da cua
théng tin diéu khién dudng 1én ¢ thé dugc truyén béi mot phin tir kénh diéu
khién duodng 1én.

Vi du nhu, thiét bj dau cudi c6 thé x4c dinh sé luong céc phan tir kénh diéu
khién dudng 18n can cho viéce truyén thong tin didu khién dudng lén muc tiéu theo

KVM/NW, trong d6 M thé hién s lugng bit ctia théng tin diéu khién duong lén

muyc tiéu, N thé hién s6 luong bit t&i da ctia thong tin diéu khién duong 1én cé thé
duoc truyén boi mét phan tir kénh diéu khién dudng 1én va K 13 sé nguyén duong
16n hon hoic bang 1.

Mot vi du khac 13, thiét bi dau cudi co thé xac dinh s luong céc phan tu
kénh diéu khién dudng 1én can cho viée truyén thong tin didu khién duong lén
muc tiéu la (M/N)+1.

Theo lya chon, trong mét phuong an, phuong phap duge minh hoa trén
FIG.1 con c6 thé gém viéc thiét bi dau cubdi nhan théng tin biéu thi duoc truyén

boi thiét bi mang, théng tin biéu thi gom c6 thong tin dé x4c dinh cac tai nguyén bi
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chiém dung bdi nhiéu phan tir kénh didu khién dudng 1én (hoidc thong tin biéu thi
gbm c6 thong tin dé biéu thi cac tai nguyén bi chiém dung béi nhiéu phan tir kénh
diéu khién dudng 1én. Dé thuén tién cho viéc mo ta, thong tin dé xé4c dinh céc tai
nguyén bi chiém dung béi nhidu phén tir kénh diéu khién duong 1én duge goi 1a
thong tin muc tiéu dudi day); va thiét bi dau cudi x4c dinh cac tai nguyén bi chiém
dung bdi nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo théng tin biéu thi.

Thong tin biéu thi ¢6 thé 14, vi du nhw, DCL.

Can luu ¥ rang cac tai nguyén bi chiém dung béi céc phan tr kénh didu
khién duong 1én trong séang ché tit ca déu c6 thé duoc thay thé bang cac vi tri tai
nguyén clia cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én. Ngoai ra, trong mét sb phuong
an, cac vi tri tai nguyén ctia cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6 thé gdm it
nhit mot trong sb céc vi tri tai nguyén mién thoi gian, céc vi tri tai nguyén mién
tan s, hodc cac chi sb trinh tu midn ma cua céc phan tir kénh diéu khién duong
lén.

Can hiéu rang dau cudi c6 thé x4c dinh c4c tai nguyén bi chiém dung boi
nhiéu phan t& kénh diéu khién dudng 1én dua trén thong tin muc tiéu theo nhiéu
phuong thirc. Trong mot s6 phuong 4n, théng tin muc tiéu ¢ thé biéu thi truc tiép
cac tai nguyén bi chiém dung boi nhidu phan tir kénh didu khién duong lén, vi du
nhu, théng tin muc tiéu c6 thé biéu thi truc tiép cac vi tri tan sd thoi gian-tan sd
cta c4c tai nguyén bi chiém dung boi nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én, va
thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh truc tiép céc tai nguyén bi chiém dung béi nhiéu
phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo su bidu thi thong tin muc ti€u. Theo mét
s6 phuong an khac, thong tin muc tiéu c6 thé gdm théng s6 cAu hinh dé x4c dinh
cic tdi nguyén bi chiém dung boi nhiéu phan tir kénh diéu khidn dudng 1én, va
thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh céc tai nguyén bi chiém dung bdi nhidu phan tir
k&ﬂldﬁuldﬁéqduéngl&1duauénth6ngs6céutﬁnhtha)phucngth&cdUchéc
dinh trudec.

Theo lua chon, trong mdt phuong an, phuong phdp dugc minh hoa trén
FIG.1 con c6 thé gdém viée thiét bi dau cudi x4c dinh tai nguyén bi chiém dung béi

phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhat trong nhidu phan tir kénh didu khién
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dudng 18n; va thiét bi ddu cudi x4c dinh céc tai nguyén bi chiém dung bdi céc phan
ttr kénh didu khién duong 1én khic, ngoai trir phan tir kénh didu khién duong 1én
thir nhat, trong nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én theo tai nguyén bi chiém
dung boi phan tir kénh didu khién dudng 1én thir nhét.

Can luu ¥ rang phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét c6 thé 1 phan tir
kénh diéu khién dudng 18n, hoic c6 thé 13 hai hodc nhiu hon hai kénh diéu khién
dudng 1én céc tai nguyén. Cu thé 13, phan tr kénh diéu khién duong 1én thir nhét
c6 thé 1a mot sb trong s6 nhidu phan tir kénh didu khién duong 1én.

Theo phuong an ctia sang ché, cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phan ti
kénh diéu khién duong 1én khac dugc xac dinh dua trén tai nguyén bi chiém dung
boi phan tir kénh didu khién duong 1én thi nhét, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang
c6 thé xac dinh céc tai nguyén bi chiém dung boi nhidu phan tir kénh didu khién
duong 1én thong qua cling mot quy tic dua trén tai nguyén bi chiém dung béi phén
tr kénh didu khién duong 18n thir nhit, va thiét bi mang khong dugc yéu clu tao
cau hinh c4c tai nguyén cho mdi phan tir kénh diéu khién duong 1én, sao cho quy
trinh truyén dan ctia thong tin didu khién duong 1én 1a duge don gian héa.

Can luu ¥ ring cic tai nguyén bi chiém dung boi céc phan tr kénh diéu
khién dudng 1én khac c6 thé 1a duoc xac dinh theo tai nguyén bi chiém dung boi
phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhét theo nhiéu phuong thirc. Khong cé
gi6i han cu thé nao déi véi noi dung doé theo phuong an cia sang ché. Noi dung
nay s& duge mo ta chi tiét dudi day két hop véi cac phuong 4n cu thé,

Theo lwa chon, trong mét s6 phuwong 4n, céc tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac gibng it nht mot phan véi tai nguyén
bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én tht nhat. Cu thé 13, thiét bi
dau cudi c6 thé phan bd cac tai nguyén cho cac phan ti kénh didu khién duong lén
khéc, gibng nhu cac tai nguyén cho phin tir kénh didu khién dudng 1én th(r nhit
Xétvérnéthoéchainongsécﬁctéinguyénsau:céctéinguyélnﬁénthbigkmgcéc
tai nguyén mién tan sb va cac tai nguyén mién ma. Vi du nhu, thiét bi dau cubi cé
thé phan bd tai nguyén mién thoi gian cho céc phén tir kénh didu khién dudng lén

khac, giéng nhu ti nguyén mién thoi gian cho phan tir kénh diéu khién dudng len

-23-



34661

thr nhat, trong khi (cic) tai nguyén mién tan sb va (cac) tai nguyén mién ma cho
cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc c6 thé 1a khéc véi (cac) tai nguyén
mién tan s va (cac) tai nguyén mién cho phan tir kénh diéu khién dudng lén thi
nhat. M6t vi du khac 13, thiét bi dau cudi c6 thé phan bd tai nguyén mién tan sd
cho céc phan tir kénh diéu khién duong 1én khac, giéng nhu tai nguyén mién tan sd
cho phan tir kénh didu khién dudng 1én thir nhét, trong khi (c4c) tai nguyén mién
thoi gian va (céc) tai nguyén mién mé cho céc phan tir kénh didu khién duong lén
khac c6 thé 1a khac véi (cac) tai nguyén mién thoi gian va (cac) tai nguyén mién
mé cho phén tir kénh diu khién dudng lén thar nhat.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong an, cong doan thiét bi dau cudi xac
dinh c4c tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac,
ngoai trir phan tir kénh diéu khién duong 1én thu nhit, trong nhiéu phan tir kénh
diéu khién duong 1én theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diu khién
duong 1én thir nhat c6 thé gdm viée thiét bi dau cudi xac dinh cac s6 ndi tiép cua
cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khidn dudng 1én khac theo
s6 nbi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng 1én
tht nhét; va thiét bi dau cudi xéc dinh céc tai nguyén bi chiém dung boi céc phén
tir kénh didu khién duong 1én khéc theo céc s6 ndi tiép clia cc tai nguyén bi chiém
dung boi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac.

Can luu ¥ rang sb ndi tiép theo phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé dugc
goi 1a chi sb.

Ciing can luu ¥ rang cac sb ndi tiép clia céc tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac c6 thé 13 duoc xé4c dinh theo s ndi
tiép clia tai nguyén bi chiém dung béi phn ti kénh didu khién dudng 1én thir nhét
theo nhiéu phuong thirc. Noi dung nay s& duge mé ta chi tiét duéi day.

Theo lya chon, trong mét s6 phuong an, thiét bj dau cudi x4c dinh céc sb
ndi tiép cta cac tai nguyén bi chiém dung béi céc phan tir kénh didu khién dudng
1&n khéc theo s6 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién
dudng 1én thir nhit va chire ndng duoc xac dinh trudce. Vi du nhu, chirc nang duoc

xac dinh trude 1a x+, x thé hién so noi ti€p cua tai nguyén bi chiém dung béi phan
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tir kénh didu khién dudng 1én thtr nhit, va i thé hién phén tir kénh diéu khién
dudng 1én thir i trong cic phén tir kénh didu khién dudng 1én khac, va sd nbi tiép
cla tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1én thir nhit c6
thé dugc thay thé thanh chirc ning x4c dinh céc s6 ndi tiép cia céc tai nguyén bi
chiém dung boi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac. Chirc ning duoc xac
dinh trude ciing c6 thé 1a cac chiic ning ctia cic dang khéc, timg chitc ning nay s&
khong dugc liét ké trong ban mo ta nay.

Theo lua chon, trong mdt sb phuong an, thiét bi dau cudi co thé xac dinh
céc s6 ndi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién
dudng 1én khéac theo sb ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh
didu khién duong 1én thtr nhat va do 1éch dugc xac dinh trude. D6 1éch cb thé 1a
gia tri cd dinh, hoéc ¢ thé duoge tao cAu hinh ntra tinh hodc dugc biéu thi dong
thiét bi mang.

Vi du nhu, néu sb ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung bdi phan tir kénh
didu khién duong lén thir nhat 13 T va do 1éch dit sn 13 5, cac sb ndi tiép cia cac
phén tir kénh didu khién dudng 1én khac c6 thé 1a T+5+i, i thé hién phan tir kénh
diéu khién dudng 1én thi i trong nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én. Mot vi
du khac 13, néu sb nbi tiép cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu
khién duong 1én thir nhét 1a T va d6 1éch dat sén 1a 5, cac s6 ndi tiép cua cac phin
tir kénh diéu khién duong 1én khac c¢6 thé 1a 2(T+5)+, i thé hién phan ti kénh didu
khién duong 1én thit i trong nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én.

Theo lua chon, trong mét s& phuong 4n, thiét bi dau cubi c6 thé xé4c dinh
cac s6 ndi tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung boi cic phan tir kénh didu khién
duong 1én khac theo s6 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh
diéu khién duong lén tht nhit va dinh thoi HARQ (hay con goi la dinh thoi
HARQ) cua dit liéu duong xudng khac. Nhidu phan tir kénh diéu khién duong 1én
duoc tao cau hinh dé tuong Gng truyén théng tin ACK/NACK cua nhidu dit liéu
dudng xubng, va dit liéu duong xubng khac 1a dit liéu duong xubng, ngoai trir dit
liéu duong xudng tuong tng véi phin tir kénh didu khién duong 1én tht nhat,

trong nhiéu dit liéu dudng xudng.
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Can hiéu ring dinh thoi HARQ cta mot dit liéu dudng xubng c6 thé duoc
str dung dé biéu thi méi quan hé dinh thoi gitta thoi gian nhan (khe thoi gian nhén
hodc manh con nhan) cta dit liéu duong xudng va thoi gian phan hoi (khe thoi
gian phan hdi hoic manh con phan hdi) cua théng tin ACK/NACK cua dit liéu
duong xuéng, va mdi quan hé dinh thoi cé thé duogc x4c dinh trude béi mot hé
théng.

Theo phwong 4n clia sang ché, nhiéu phan ti kénh diéu khién dudng 1én co
thé tao ra quan hé tuong ing mot dbi mét voi nhiéu dit liéu dudng Xuéng, va moi
phén tir kénh diéu khién duong 1én c6 thé duoc tao cAu hinh dé phan hdi théng tin
ACK/NACK cta dit liéu dudong xudng twong tng. Do d6, cac phan tir kénh didu
khién duong 1én khac c6 thé tao ra quan hé twong ng méot ddi mot véi dit lidu
dudng xubng khac.

Vi du nhu, s ndi tiép cta tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu
khién duong 18n thi nhat 12 T, va dit liéu dudng xudng tht i trong dit liéu dudng
xudng khéc tuong ting v6i phan tir kénh diéu khién duong 1én thir i trong céc phan
tir kénh diéu khién duong 1én khac. Néu dinh thoi HARQ cua dit lidu duong xudng
thtr i 1a nt+k, sé ndi tiép clia phan tir kénh didu khién dudng lén thir i trong cac
phan tir kénh diéu khién duong 1én khac c¢6 thé 1a T+k, trong d6 n thé hién sb néi
tiép cua manh con nhén cda dit liéu duong Xuéng, va k thé hién hiéu sb gifta cac 36
ndi tiép ctia manh con phan hdi cua dit liéu duong xubng va manh con nhén cua
dir liéu duong xuéng,.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong an, thiét bi dau cudi x4c dinh céc sb
ndi tiép cta cac tai nguyén bi chiém dung béi cc phan tir kénh didu khién duong
1&n khac theo s6 ndi tiép clia tai nguyén bi chiém dung béi phan ti kénh diéu khién
dudng 1én thir nhat va céc sb trinh tu cla céc don vi thoi gian & d6 dit liéu duong
xuéng khéc dugc bb tri va/hodc céc s trinh tu cla cic song mang & do dit liéu
dudng xudng khéc dugc b tri. Nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én duoc tao
cau hinh dé twong tmg truyén thong tin ACK/NACK ciia nhidu dit lidu dudng
xudng, va dit liéu dudng xudng khac 1a dir liéu duong xudng, ngoai trir dit lidu

duong xudng tuong tng véi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhit, trong
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nhiéu dit liéu duong xubng.

Theo phuong 4n ctia sang ché, nhidu phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6
thé tao ra quan hé twong tmg mot ddi mot véi nhidu dit lidu duong xudng, va mdi
phan tir kénh didu khién dudng 1én c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phan hdi thong tin
ACK/NACK cua dit liéu dudong xubng twong tmg. Do d6, cac phan tir kénh didu
khién duong 1én khac ¢ thé tao ra quan hé tuong ing mdt d6i mot véi dir lidu
duong xudng khac.

Vi du nhu, céc s6 ndi tiép ctia cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir
kénh didu khién duodng lén khac c6 thé 1a cac téng s0, cac hidu s6 hoic bit ky su
két hop nao khac cta sb nbi tiép cta tai nguyén bi chiém dung bai phan tir kénh
diéu khién duong 1én thir nhit va cac sb trinh ty ciia cac don vi thoi gian & d6 dit
ligu duong xudng khac duge b tri va/hodc céc sb trinh tu cla cac song mang & d6
dit lidu duong xudng khac duogc bé tri.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong én, thiét bi dau cubi xéc dinh cac sd
ndi tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phin tir kénh diu khién duong
1&n khéc theo s6 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién
dudng 1én thtt nhét va céc sb ndi tiép cia dit lidu dudong xubng khac. Nhidu phan
tir kénh diéu khién dudng 1én duoc tao cAu hinh dé tuong Ung truyén thong tin
ACK/NACK ctia nhiéu dit ligu duong xubng, va dif liéu dudng xudng khac 1a dit
liéu dudng xubng, ngoai trir dit liéu duong xudng tuong tng véi phén tir kénh diéu
khién duong 1én thir nhit, trong nhidu dit liéu dudng xudng.

Theo phuong 4n ctia sang ché, nhiéu phan tir kénh didu khién duodng 1én co
thé tao ra quan hé tuong tmg mot d6i mot v6i nhidu dix liéu duong xuéng, va moi
phan tir kénh diéu khién duong 1én c6 thé duogc tao cAu hinh dé phan hdi thong tin
ACK/NACK ctia dit liéu duong xudng tuong ting. Do d6, céc phin tir kénh diéu
khién duong 1én khac c6 thé tao ra quan hé twong tng mét dbi mot véi dit lidu
duong xudng khéc.

Vi du nhu, cac sb nbi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir
kénh diéu khién duong 1én khéc c6 thé 1a cac téng s, céc hiéu sb hoic bat ky su

két hop nao khac cua so noi tiep cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh
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diéu khién dudng 1én thr nhit va céc sb ndi tiép cua dir lidu duong xudng khéc.

Theo lua chon, trong mdt sb phuong an, thiét bi dau cudi xac dinh cac sd
nbi tiép cua céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng
1én khac theo sé ndi tiép ctia tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién
dudng 1én thir nhét va cac sb nbi tiép cua cac TB hodc cac khéi ma hoa duogc mang
trong dit liéu duong xudng khac. Nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én duoc
tao cau hinh dé twong tmg truyén thong tin ACK/NACK cia nhiéu dit liéu dudng
xudng, va dit liéu dudng xudng khéc 1a dit lidu duong xubng, ngoai trr dir lidu
duong xudng twong tmg véi phan tir kénh didu khién dudng lén tht nhit, trong
nhiéu dit liéu dudong xubng. Cu thé 13, nhidu phan tir kénh didu khién duong lén
tao ra quan hé twong tmg mot d6i mot v6i nhidu dit lidu duong xudng, va mdi phan
t kénh didu khién duong 1én ¢ thé duoc tao cAu hinh dé phan hoi théng tin
ACK/NACK ctia dif liéu duong xudng twong Gng.

Theo phwong 4n cta sang ché, nhidu phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6
thé tao ra quan hé twong tmg mdt déi mot véi nhidu dit lidu dudng xubng, va mdi
phan tr kénh diéu khién dudng 1én c6 thé dugc tao cAu hinh dé phan hdi théng tin
ACK/NACK cta dit liéu duong xudng tuong tGng. Do d6, cac phén tir kénh diéu
khién duodng lén khac co thé tao ra quan hé tuong Ung mot dbi mot véi dir lidu
duong xudng khéc.

Vi du nhu, céc s6 ndi tiép ctia cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phén tir
kénh diéu khién duong 1én khéc c6 thé 1a cac tdng sb, cac hidu sé hodc bat ky su
két hop ndo khac ctia s6 ndi tiép cta tai nguyén bi chiém dung boéi phan tir kénh
diéu khién dudng 1én thir nhét va céc sb ndi tiép cta cac TB hodc cac khdi ma héa
duoc mang trong dit liéu duong xudng khéc.

Phuong thirc x4c dinh cac tai nguyén bi chiém dung béi cdc phan tir kénh
didu khién dudng 1én khéc theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu
khién dudng lén thir nhét chu yéu duoc mé ta trén ddy. Phuong thic xac dinh tai
nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1én thir nhat s& dugc mo
ta chi tiét dudi day.

Theo lya chon, trong mot phuong an, céng doan thiét bi dau cudi xac dinh
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tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong 1én thtr nhét trong
nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én c6 thé gdm viée thiét bi ddu cudi xéac
dinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét
theo tin hiéu duoc truyén béi thiét bi mang. Vi du nhu, dau cudi nhan PDCCH
dugc truyén béi thiét bi mang, thong tin chira PDCCH biéu thi tai nguyén bi chiém
dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 18n th nhat.

Theo lya chon, trong mot phuong an, cong doan thiét bi dau cudi xéc dinh
tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong lén thir nhét trong
nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én c6 thé gdm viéc thiét bi diu cubdi xac
dinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong én tha nhét
theo RNTI ctia thiét bi dau cudi hodc ID cua dau cudi.

Vi du nhu, thiét bi dau cubi tinh todn sb ndi tiép cua phin t&r kénh diéu
khién duong 1én thtr nhit thong qua quy tc hoat dong dugc x4c dinh trude theo
RNTT hodc ID, va sau dé xac dinh tai nguyén bi chiém dung bdi phén ttr kénh diéu
khién duong 1én tht nhit dua trén sb ndi tiép ctia phan tir kénh didu khién duong
1én thr nhét.

Theo lua chon, trong mot phuong an, cong doan thiét bi dau cudi xéc dinh
tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhit trong
nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én c6 thé gdm viéc thidt bi ddu cubi xéc
dinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhét
theo s6 ndi tiép cta tai nguyén vat Iy bi chiém dung boi kénh didu khién dudng
xubng twong Gmg véi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thi nhat.

Vi du nhu, thiét bi dau cudi tinh ton sb ndi tiép cua phin tt kénh diéu
khién duong 1én thir nhit théng qua quy tic hoat dong duoc xéac dinh trude theo sb
ndi tiép cua tai nguyén vat ly bj chiém dung boi kénh didu khién dudng xudng, va
sau d6 xac dinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong [én
thtt nhat dua trén sb ndi tiép ctia phan tir kénh didu khién dudng 1én thir nhét.

Phan tir kénh diéu khién duong 1én tht nhat c6 thé duge tao cAu hinh dé
phan hoi théng tin ACK/NACK cua dit liéu dudng xubng tht nhat, va kénh didu

khién dudng xudng tuong tmg vé6i phin tir kénh diéu khién duong 16n thtt nhét c6
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thé 13 kénh diéu khién dudng xudng duoc tao cau hinh dé 1ap lich dit lidu duong
xubng thir nhét.

Theo lwa chon, trong mdt phuong 4n, tai nguyén bi chiém dung béi phan ti
kénh diéu khién duong 1én gdm it nhat mot trong sb tai nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién tan s, hodc tai nguyén mién ma. Can luu ¥ rang tai nguyén mién ma
bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én c¢6 thé 1a trinh tu mién ma
duoc chon khi théng tin trong phan tir kénh didu khién duong 1én 1a dugc ma hoa.

Theo lura chon, trong mot phuong 4n, nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng
1én duoc st dung dé truyén 13p di lap lai thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu.

Theo phuong 4n cta sang ché, nhidu phan ti kénh diéu khién duong 1én
dugc sir dung dé truyén lap di 1ap lai thong tin diéu khién dudng lén muc tiéu, sao
cho d6 tin cdy truyén dan cta thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu ¢ thé dugc
cai thién.

Vi du nhu, thiét bi dau cudi chon Q céc phén t(r kénh diéu khién dudng 1én
dé truyén lap di 13p lai thong tin diéu khién dudng 1én P bit trong don vi thoi gian,
& d6 P khong 16n hon N, mdi phan tir kénh diéu khién trong Q phan tir kénh diéu
khién duong 1én mang cting mdt thong tin P bit, Q 16n hon 1, P 16n hon hodc bang
1 va N thé hién s6 luong bit ti da ctia thong tin diéu khién dudng 1én c6 thé duogc
truyén béi mot phan tir kénh didu khién dudng lén.

Theo lwa chon, trong mdt phuong 4n, nhidu phan tir kénh diéu khién duong
1én dugc st dung cung nhau dé truyén thong tin diéu khién dudng l1én muc tiéu, va
cac phan tir kénh didu khién duong 18n khéc nhau trong nhidu phin tir kénh diéu
khién duong 1én duogc sir dung dé truyén cac thong tin khac nhau trong thong tin
didu khién duong 1én muc tiéu.

Vi du nhu, thiét bi dau cubi chon Q céc phan tir kénh diéu khién dudng lén
dé truyén thong tin K-bit trong don vi thoi gian, va thong tin duoc mang trong mot
phén ctia céc phan tir kénh trong Q phn tir kénh diéu khién dudng 1én 1a khac véi
thong tin dugc mang trong cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khéc, trong do
K 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1, Q 16n hon 1 va P 1én hon hoic bang 1.

Phuong &n cua sang ché s€ dugc mo ta dudi day chi tiet hon véi diéu kién 1a
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dit lidu dudong xubng 1a PDSCH va don vi thoi gian 1a khe thoi gian lam vi du.

Tinh hubng thtr nhét: thiét bi dau cubi trude hét xac dinh kich c& cia cac tai
nguyén bj chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 18n; thiét bj dau cubi
xéc dinh rang thong tin ACK/NACK twong Gng v6i L PDSCH duoc yéu cau dugc
phan hdi trong khe thoi gian muc tiéu, mdi phan tir kénh diéu khién dudng lén
duoc tao cAu hinh d& phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tmg véi moét PDSCH
va L 16n hon 1; va thiét bi dau cudi xac dinh ring L phan tir kénh diéu khién
dudng 18n duoc yéu cau truyén thong tin diéu khién dudng 18n trong mot khe.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén FIG.2b, thiét bi dau cudi xac dinh réng
do dai clia cac tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi céc phén tir kénh diéu
khién dudng én 1& mot trong s6 biéu tuong DM, va do dai cua cic tai nguyén
mién tin s 1 d6 dai tai nguyén mién tin s tuong ing véi mot RB, vi du nhu, 12
song mang phu. Thiét bi dau cudi nhan DCI, DCI 1ap lich dau cudi dé nhan
PDSCH, va DCI con biéu thi vi trf tai nguyén (vi tri mién thoi gian, vi tri mién tan
sO chi sb trinh tu mién mi) cua phan ttr kénh didu khién dudng 1én dé truyén
ACK/NACK tuong tng v6i PDSCH hién tai.

Tinh hudng thtr hai: thiét bi diu cudi truée hét xac dinh kich ¢& cla céc tai
nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én; thiét bi dau cubi
xac dinh s6 luong bit t6i da N cia thong tin didu khién dudng 1én c6 thé dugc
truyén boi moét phan tir kénh didu khién dudng 1én va x4c dinh sb luong bit clia
thong tin didu khién duong 1én muc tiéu dé duoc truyén; va thiét bi ddu cudi xac
dinh s lugng cac phan tir kénh didu khién duong 1én cin cho viée truyén thdng tin

didu khidn dwong 1én muc tidu theo | MN 1,

Cu thé 13, thiét bi dau cudi xéc dinh rang d6 dai cia cac tai nguyén mién
thoi gian bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én 14 mot trong sd
biéu twong DM va d6 dai cta cac tai nguyén mién tan sb 13 do dai tai nguyén mién
tan s trong tng véi mot RB, vi du nhu, 12 séng mang phu. C6 gia thiét ring phan
tir kénh diéu khién duong 1én mang théong tin t6i da 2 bit. Néu dau cudi duge yéu
cau phan hdi CSI 10 bit trong khe thoi gian muc tiéu, thiét bi ddu cudi x4c dinh dé

chon nam phan tir kénh diéu khién duong 1én dé truyén CSI 10 bit. Néu dau cudi
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duoc yéu cau phan hdi CSI 15 bit trong khe thoi gian muc tiéu, dau cudi x4c dinh
dé chon tam phan tir kénh didu khién dudng 1én dé truyén CSI 15 bit.

Phuong phap truyén thong tin diéu khién duong 1én cla céc phuong an cta
séng ché dugc mo ta chi tiét trén day két hop vai cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.2b
dudi géc d6 thiét bi dau cudi. Phuong phép truyén thong tin diéu khién dudng lén
cla cc phuong 4n ciia sang ché s& duoc mb ta chi tiét dudi day két hop véi FIG.3
dudi goc d6 thiét bi mang. Can hiéu ring ndi dung md ta vé phia thiét bi mang
tuong tmg véi ndi dung md ta vé phia thiét bi ddu cubi va céc ndi dung tuong tu
c6 thé thiy dugc trong phin trén day va s& khong duoc mé ta chi tiét trong ban mo
ta nay.

FIG.3 13 Iuu d6 so lugc cta phuong phép truyén thong tin diéu khién duong
Ién theo mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phdp duoc minh hoa trén FIG.3
g0m cac hoat dong sau day.

O cong doan 310, thiét bi mang x4c dinh nhiéu phan tir kénh diéu khién
dudng 1én dé truyén théng tin diéu khién dudng 1én muc tiéu. Nhidu phan tir kénh
diéu khién duong 1én & trong cing don vi thoi gian muc tiéu trong mién thoi gian,
va mdi trong sé nhidu phan tir kénh didu khién dudng 1én c6 thé co kha ning
truyén mot cach ddc 14p thong tin didu khién duong 1én.

o) cong doan 320, thiét bi mang nhan, trong don vi thoi gian muc tiéu, thong
tin diéu khién dudng 1én muc tiéu duoc truyén boi thiét bi dau cudi thong qua
nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thong tin diéu khién duong 1én la duoc
truyén gifta thiét bi dau cubi va thiét bi mang bang cach 14y phan tt kénh didu
khién duong 1én lam don vi, va trong quy trinh truyén dan cta thong tin diéu khién
dudng 1én muc tiéu, thiét bi du cudi c6 thé xac dinh sb luong cac phan tir kénh
diéu khién duong 1én dé dugc sir dung theo thong tin didu khién dudng 1én muc
tiéu, va sau d6 truyén thong tin didu khién dudng 1én muc tiéu bang cach sit dung
cac phan tir kénh diéu khién dudng 16n duoc xac dinh. Néi cach khac, thiét bi diu
cudi c6 thé chon mét cach linh hoat cac tai nguyén duong 18n can cho viée truyén

thong tin diéu khién dudng 1én muc tidu theo didu kién thuc té, sao cho db linh
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hoat truyén din cla thong tin didu khién duong lén dugc cai thién. Vi du nhu,
phan tir kénh diéu khién dudng 1én c6 thé tuong tng véi khudn dang kénh didu
khién dudng 1én v6i dung lugng thip, va thiét bi dau cudi c6 thé mé rong mét cach
linh hoat céc tai nguyén truyén dan cho théng tin diéu khién dudng 1én bang cach
liy phan tir kénh diéu khién duong 1én 1am don vi theo yéu cau thuc té, sao cho do
linh hoat truyén dan cua thong tin diéu khién duong 1én duoc cai thién.

Theo Iya chon, trong mét s phuong 4n, trudc cong doan 310, phuong phap
duoc minh hoa trén FIG.3 con ¢6 thé gém viéc thiét bi mang xac dinh céc phén tr
kénh diéu khién duong 1én. Vi du nhu, it nhit mot trong sb céc thong tin sau day
cua cac phﬁn tir kénh diéu khién duodng 1én la duoc xac dinh: d6 dai cua cac tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung bdi cac phan tir kénh didu khién duong 1én,
d6 dai ctia cac tai nguyén mién tdn sb bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu
khién duong 1én, sd lugng bit t6i da cta théng tin didu khién dudng 1én ¢ thé
duoc truyén boi phan tir kénh didu khién dudng 1én va phén tir tuong tu.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong an, trude cong doan 310, phuong phép
duoc minh hoa trén FIG.3 con c6 thé gém viéc thiét bi mang xac dinh théng tin
diéu khién duong 1&én muc tiéu dé duoc truyén trong don vi thoi gian muc tiéu. Cu
thé 13, thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu ¢ thé gbm théng tin ACK/NACK
tuong Ung véi dit liéu duong xudng, va thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh thong tin
ACK/NACK cén duge truyén trong don vi thoi gian muc tidu theo sé luong di
liéu duong xudng muc tiéu nhan dugc.Thong tin ACK/NACK tuong Ung véi dit
liéu duong xubng muc tidu cin duoc truyén trong don vi thoi gian muc tiéu.

Theo lwa chon, trong mdt s6 phuong 4n, d6 dai ctia céc tai nguyén mién thoi
gian bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én bang do dai cta cac
tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi sé lugng A bidu twong OFDM, va do
dai clia céc tai nguyén mién tan s bi chiém dung boi cac phan tir kénh didu khién
duong 18n bang do dai cua cac tai nguyén mién tan sb bi chiém dung boi s6 lwong
B RB, ca A va B 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc béng 1.

Theo Iua chon, trong mét sé phuong an, phuong phap dugce minh hoa trén

FIG.3 con c6 thé gom viéc thiét bi mang xac dinh do dai cla céc tai nguyén mién
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thoi gian va/hodc cic tai nguyén mién tin sb bi chiém dung bdi cac phan tir kénh
diéu khién dudng 18n theo quy tic dugc dinh rd boi mét giao thic.

Theo lua chon, trong mét sé phuwong an, phuong phap dugc minh hoa trén
FIG.3 con c6 thé gém viée thiét bi mang tao cdu hinh d6 dai cta céc tai nguyén
mién thoi gian va/hodic cac tai nguyén mién tan sé bi chiém dung béi cac phan tir
kénh diéu khién dudng lén.

Theo lua chon, trong mot sé phuong 4n, sb luong bit tdi da cta thong tin
didu khién duong 1én c6 thé duoc truyén bdi mot phan tir kénh didu khién duong
1én 14 N, va gid tri cia N duoc dat theo mot trong s6 cac phuong thire sau day.

Gia tri cua N duoc dat 1a 2.

Gia tri cia N duoc dat béng 30 lugng bit t6i da dat sin cla thong tin
ACK/NACK twong tmg véi dit liéu duong xubng duge truyén trong don vi thoi
gian.

Gia tri ctia N duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang.

Theo lwa chon, trong mét s6 phuong 4n, 310 c6 thé gdm viée thiét bi mang
truyén nhiéu dir liéu dudng xubng dén thiét bi dau cudi, mdi trong sb nhiéu dit liéu
duong xubng twong tng véi thong tin ACK/NACK doc lap, va thong tin diéu
khién duong 1én muyc tiéu gdm c6 théng tin ACK/NACK cua nhiéu dit liéu duong
xudng; va d6i v6i mdi trong s6 nhidu dit liéu duong xudng, thiét bi mang xac dinh
mot hogc nhidu phan tir kénh diéu khién dudng 1én twong Gmg, dé thu duoc nhiéu
phan tir kénh diéu khién duong lén.

Theo lua chon, trong mat 36 phuong éan, mdi trong s6 nhiéu dit liéu duong
xudng tuong tmg véi it nhat mot trong sb nhiéu phan ti kénh didu khién dudng lén,
mbi trong s6 nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én duoc tao cAu hinh dé truyén
thong tin ACK/NACK cua dit liéu duong xudng tuong tng véi phan tir kénh diéu
khién duong 1én.

Theo lwa chon, trong mdt sé phuong 4n, phuong phap duoc minh hoa trén
FIG.3 con c6 thé gdbm viée thiét bi mang xac dinh mot s& phan tir kénh didu khién
duong 1én can cho viée truyén thong tin didu khién dudng 1én muc tiéu theo sb

luong bit cta thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu va sb luong bit ti da cua
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thong tin didu khién duong 1én ¢ thé duge truyén béi mot phan tir kénh didu
khién duong lén.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong an, cong doan thiét bi mang xac dinh
s6 lugng céc phan tir kénh diéu khién dudng 18n cin cho viée truyén thong tin didu
khién duong 1én muc tiéu theo sé luogng bit cta thong tin diéu khién duong l1én
muc tiéu va sd lwong bit t5i da ctia thong tin didu khién duong 18n ¢6 thé duoc
truyén boi mot phan tir kénh didu khién dudng 1én gdm viée thiét bi mang x4c dinh
s6 lugng cac phan tir kénh didu khién dudng 1én can cho viée truyén thong tin diéu

K- [MN] , trong d6 M co6 thé thé hién sb lugng bit

khién duong 1én muc tiéu theo
clia thong tin didu khién dudng 1én muc tiéu, N ¢6 thé thé hién s Iuong bit tdi da
ctia thong tin didu khién dudng 1én c6 thé duge truyén bdi mot phan tir kénh diéu
khién duong 1én, va K c6 thé 1a s nguyén duong 1én hon hoic bang 1.

Theo lwa chon, trong mét s6 phuong 4n, phuong phap duge minh hoa trén
FIG.3 con c6 thé gdm viéc thiét bi mang tao ra thong tin biéu thi, thong tin biéu thi
gdm c6 thong tin dé xac dinh cAc tai nguyén bi chiém dung béi nhidu phén tir kénh
diéu khién duong 1én; va thiét bi mang truyén thong tin bidu thi dén thiét bi diu
cubi.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong an, thong tin biéu thi 1a DCIL.

Theo lya chon, trong mot sb phuong 4n, phuong phap dugc minh hoa trén
FIG.3 con c6 thé gdm viéc thiét bi mang x4c dinh tai nguyén bi chiém dung bai
phan tr kénh diéu khién dudng 1én thtr nhét trong nhidu phan tir kénh didu khién
duong 1én; va thiét bi mang xéc dinh céc tai nguyén bi chiém dung bdi cac phﬁn tur
kénh diéu khién dudng 1én khéc, ngoai trir phan tir kénh didu khién duong 1én thir
nhét, trong nhiéu phan tir kénh didu khién dudng 1én theo tai nguyén bi chiém
dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én th nht.

Theo lya chon, trong mét sb phuong 4n, cdng doan thiét bi mang xac dinh
cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phﬁn tir kénh diéu khién duong 1én khac,
ngoai trlr phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét, trong nhiéu phan tir kénh
diéu khién duong 1én theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khidn

duong 1én thir nhat ¢6 thé gom viéc thiét bi mang xac dinh céc s6 ndi tiép cla céc
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tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khac theo sb
ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én thu
nhét; va thiét bi mang x4c dinh c4c tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir kénh
diéu khién dudng 1én khéc theo céc sb néi tiép clia céc tai nguyén bi chiém dung
boi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc.

Theo lwa chon, trong mét sé phuong 4n, cong doan thiét bi mang x4c dinh
céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khac theo
cac s6 ndi tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh didu khién
dudng 1én khac c6 thé gdm mét trong sb cac hoat dong sau day.

Thiét bi mang x4c dinh céc sé ndi tiép cua céc tai nguyén bi chiém dung boi
céc phan tir kénh diéu khién duong 1én khac theo sé ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhat va chtc ning duge
xac dinh trudec.

Thiét bi mang xé4c dinh céc s néi tiép cia céc tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khac theo sé nbi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong 1én thi nhat va do léch dit sin.

Thiét bi mang x4c dinh cac sb ndi tiép cia céc tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan ti kénh didu khién duong 1én khac theo s§ ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én the nhat va dinh thdi HARQ
cta dit liéu duong xudng khac, nhidu phan tir kénh didu khién duong 1én dugc tao
cau hinh dé tuong tmg truyén théng tin ACK/NACK cua nhiéu dit lidu dudng
xudng, va dit liéu dudng xubng khéc 1a dit lidu duong xubng, ngoai trir dit liu
dudng xubng twong ting véi phan tir kénh didu khién dudng 1én thé nhét, trong
nhiéu dit liéu dudng xubng.

Thiét bi mang x4c dinh cac sb ndi tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung bdi
cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khac theo sb ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én thir nhat va cac sé trinh tu clia
cac don vi thoi gian & d6 dit lidu duong xudng khéc duge bd tri va/hoic cc sb
trinh tu cta cdc séng mang & d6 dit liéu duong xubng khac duoc bd tri, nhidu phin

tir kénh diéu khién dudng 1én duoc tao cAu hinh dé tuong tmg truyén thong tin
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ACK/NACK ctia nhidu dir liéu duong xudng, va dir liéu dudng xubng khac 14 dir
ligu dudng xudng, ngoai trir dit liéu duong xudng tuong g véi phén tir kénh diéu
khién duong 1én thir nhat, trong nhiéu dit liéu duong xudng.

Thiét bi mang xéc dinh céc s6 ndi tiép ciia c4c tai nguyén bi chiém dung bédi
cac phan tir kénh didu khién duong 1én khac theo sé ndi tiép cla tai nguyén bi
chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng 18n thir nhét va céc sé ndi tiép cla
dit ligu duong xudng khac, nhidu phén tir kénh diéu khién duong 1én duoc tao chu
hinh dé twong tmg truyén thong tin ACK/NACK cua nhiéu dit liéu dudng xudng,
va dit lidu dudong xubng khac 1a dit lidu duong xudng, ngoai trir di liéu dudng
xudng twong tmg véi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhit, trong nhiéu di
lidu duong xudng.

Thiét bi mang xéc dinh céc s6 ndi tiép ca cac tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan tir kénh didu khién dudng 1&n khac theo s ndi tiép cla tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1én thir nhat va céc sb ndi tiép clia
cac TB hoic cac khbi ma héa duoc mang trong dit lidu duong xudng khac, nhidu
phan tir kénh diéu khién dudng 1én duge tao cAu hinh dé tuong Ung truyén thong
tin ACK/NACK ctia nhiéu dit liéu duong xudng, va dit liéu dudng xudng khac 1a
dit lidu duong xudng, ngoai trir dit lidu duong xudng tuong tmg véi phén tir kénh
didu khién duong 1én thir nhat, trong nhiéu dit liéu dudng xudng.

Theo lua chon, trong mét s phwong 4n, cic tai nguyén bi chiém dung béi
cac phan ti kénh didu khién duong 1én khac gidng it nhat mot phan véi tai nguyén
bi chiém dung béi phén tir kénh didu khién dudng 1én tht nhét.

Theo lua chon, trong mdt s6 phuong an, cong doan thiét bi mang xac dinh
tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhét trong
nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én gdm mot trong sb céc hoat dong sau day.

Thiét bi mang tao c4u hinh tai nguyén bi chiém dung boi phén ttr kénh diéu
khién duong 1én thir nhét.

Thiét bj mang x4c dinh tai nguyén bi chiém dung béi phan tt kénh didu
khién duong 18n thir nhat theo RNTI ca thiét bi diu cudi hoic ID ciia diu cudi.

Thiét bi mang x4c dinh tai nguyén bi chiém dung bdi phan ti kénh didu
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khién dudng 1én thtr nhét theo sé ndi tiép ctia tai nguyén vat 1y bi chiém dung béi
kénh didu khién duong xubng tuong tmg vé6i phan tir kénh diéu khién duong 1én
thr nht.

Theo Iwa chon, trong mét s6 phuong 4n, tai nguyén bi chiém dung béi phan
tir kénh diéu khién duong lén gbm it nhit mét trong sd tai nguyén mién thoi gian,
tai nguyén mién tan sb, hodc tai nguyén mién ma.

Theo lua chon, trong mét sé phuong 4n, nhiéu phan tr kénh didu khién
duong 1én dugc st dung dé truyén lap di lap lai thong tin diéu khién dudng 1én
muc tiéu.

Theo lwa chon, trong mdt s& phuong 4n, nhidu phan tir kénh didu khién
dudng 1én duoc st dung cing nhau dé truyén thong tin didu khién duong lén muc
tiéu, va cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac nhau trong nhiéu phan tir
kénh diéu khién duong 1én dugc sir dung dé truyén céc thong tin khéc nhau trong
thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong 4n, don vi thoi gian 1a khe thoi gian.

Phuong phép cac phuong an cia sang ché duoc md ta chi tiét trén day két
hop v6i céc hinh v& tix FIG.1 dén FIG.3 va céc phuong 4n vé thiét bi cua sang ché
s& duge mo ta chi tiét dudi day két hop vé6i cac hinh vé tir FIG.4 dén FIG.7. Can
hiéu ring cac phuong 4n vé thiét bi tuong tng véi cac phwong 4n vé phuong phép
va cac ndi dung mé ta twong tur ¢ thé 1a cac phuong 4n vé phuong phap.

FIG.4 13 so dd két cu so lugc cla thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua
séng ché. Thiét bi diu cubi 400 duoc minh hoa trén FIG.4 gém modun x4c dinh
thir nhét 410 va médun truyén 420.

Modun x4c dinh thir nhat 410 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh nhiéu
phan tir kénh diéu khién duong 1én dé truyén thong tin diéu khién duong 1én muc
tiéu. Nhidu phan tir kénh didu khién duodng 1én c6 thé 1a trong cling mét don vi
thoi gian muc tiéu trong mién thoi gian, va mdi trong s6 nhiéu phan ti kénh diéu
khién dudng 1én c6 thé c6 kha ning truyén mét cach doc lap thong tin didu khién
dudng lén.

Mo6dun truyén 420 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén, trong don vi thoi
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gian muc tiéu, théng tin didu khién dudng 1én muc tiéu dén thiét bi mang thong
qua nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng lén.

Theo Iyra chon, trong mdt s6 phuong an, d6 dai cia céc tai nguyén mién thoi
gian bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én bing d6 dai cla céc tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi sd luong A biéu tuong OFDM, va d¢ dai
clia cAc tai nguyén mién tan sd bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong
1én bang d6 dai cua cac tai nguyén mién tin s bi chiém dung béi sb luong B RB,
ca A va B 14 c4c s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.

Theo lua chon, trong mdt s6 phuong an, thiét bi dau cudi 400 con cé thé
gém moédun xac dinh tht hai, duoc tao ciu hinh dé xac dinh d0 dai cua cac tai
nguyén mién thoi gian va/hodc cac tai nguyén mién tan s bi chiém dung boi cac
phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo quy téc duoc dinh rd bdi mot giao thuec.

Theo lya chon, trong mét ) phuong én, thiét bi dau cudi 400 con cé thé
gém méddun xé4c dinh thr ba, dugc tao ciu hinh dé xdc dinh do dai cta céc tai
nguyén mién thoi gian va/hodc cac tai nguyén mién tan s bi chiém dung bdi céac
phan tr kénh diéu khién duong 1én theo tin hiéu duoc truyén béi thiét bi mang.

Theo lya chon, trong mot sb phuong an, s6 luong bit tdi da cua thong tin
diéu khién dudng 1én c6 thé dugc truyén boi mot phin ti kénh didu khién dudng
lén 1a N, va gi tri cua N duoc dit theo mét trong s6 cac phuong thirc sau day: dit
gid tri ctia N 14 2; gid tri cia N duoc dit bang sb luong bit t6i da dit sin cta thong
tin ACK/NACK tuong tmg véi dit liéu dudng xubng dugce truyén trong don vi thoi
gian; va gia tri cua N duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong 4n, mddun x4c dinh thér nhét 410 c6
thé cu thé 12 duoc tao cdu hinh dé nhan nhiéu dit liéu duong xubng, mdi trong sb
nhiéu dit liéu dudong xudng twong tng véi thong tin ACK/NACK ddoc 1ap va thong
tin diéu khién dudng 1én muc tiéu gdm c6 thong tin ACK/NACK ctia nhiéu dit lidu
dudng xuéng. Va mbdun xac dinh tht nhét duoc tao cdu hinh dé, dbi v6i mdi
trong s6 nhiéu dit liéu duong Xuéng, xac dinh mét hodc nhiéu phén tir kénh diéu
khién dudng 1én tuong tng, dé thu duoc nhidu phan tir kénh didu khién duong lén.

Theo lua chon, trong mét so phuong 4n, moi trong s nhiéu dit liéu duong
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xudng tuwong tmg véi it nhat mot trong s nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én,
mdi trong s6 nhidu phan tir kénh diéu khién dudng 1én duogc tao ciu hinh dé truyén
thong tin ACK/NACK cta dir liéu dudng xudng twong tmg véi phan tir kénh didu
khién duong lén.

Theo lua chon, trong mot sb phuong an, thiét bi dau cubi 400 con c6 thé
gém médun xéc dinh tht tu, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mot s6 ph?m tr kénh
diéu khién duong 1én can cho viée truyén théng tin didu khién dudng 1&€n muc tiéu
theo sd luong bit cia thong tin didu khién duong 1én muyc tidu va sé luong bit tdi
da cta thong tin didu khién duong 1én c6 thé dugc truyén bdi mot phan tir kénh
didu khién duodng 1én.

Theo lya chon, trong mot 36 phuong an, médun xac dinh tha tu duoc tao
céu hinh riéng dé xac dinh sb luong cac phan tir kénh didu khién duong 18n can

K-[MN] , trong d6

cho viéc truyén théng tin didu khién duong 1én muc ti€u theo
M thé hién sb luong bit ctia thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu, N thé hién sd
lugng bit t6i da cua thong tin didu khién duong 1én c6 thé dugc truyén béi mot
phan tir kénh diéu khién duong 1én, va K 1a sé nguyén duong 16n hon hosc bing 1.

Theo lua chon, trong mét sé phuwong 4n, thiét bi dau cudi 400 con cé thé
gém mo6dun nhén tht nhat, duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin biéu thi duoc
truyén béi thiét bi mang, théng tin biu thi gdm c6 thong tin dé xé4c dinh céc tai
nguyén bi chiém dung boi nhidu phén tir kénh didu khién duong 1én; va mddun
x4c dinh thr nim, dugc tao cau hinh dé xac dinh céc tai nguyén bi chiém dung boi
nhidu phan tir kénh didu khidn dudng Ién theo thong tin biéu thi.

Theo lua chon, trong mét sé phuong 4n, thong tin bidu thi 14 DCL

Theo lua chon, trong mét sb phuong an, thiét bi ddu cudi 400 con c6 thé
g6m mddun x4c dinh thr sdu, dugc tao ciu hinh dé xac dinh tai nguyén bi chiém
dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én thtr nhat trong nhiéu phan tir kénh
diéu khién duong 1én; va médun xé4c dinh tht bay, duoc tao cAu hinh dé xac dinh
cac tai nguyén bi chiém dung boi cac phan t kénh didu khién dudng lén khac,
ngoai trir phan ti kénh didu khién dudng 1én thtr nhit, trong nhiéu phan tir kénh

didu khién duong lén theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién
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dudng 1én thi nhét.

Theo lya chon, trong mét s6 phuong an, médun xac dinh th bay c6 thé cu
thé 1a dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac sb ndi tiép cta cac tai nguyén bi chiém
dung boi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khac theo sé néi tiép cua tai
nguyén bi chiém dung boi phin ti kénh didu khidn dudong 18n thir nhét, va xac
dinh céc tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac
theo cac s ndi tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir kénh diéu
khién duong 1én khac.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong an, médun xac dinh thir bay c6 thé cu
thé 1a duoc tao cau hinh dé x4c dinh cac sb ndi tiép cla céac tai nguyén bi chiém
dung béi céc phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo sé néi tiép cua tai
nguyén bi chiém dung bdi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thit nhét va chic
nang duoc xac dinh trudc; hodc x4c dinh cac sb ndi tiép cua céc tai nguyén bi
chiém dung boi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo sb néi tiép ctia
tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién duong 1én thi nhit va do
léch dat san. Hodc modun xac dinh tha bay duoc tao cdu hinh riéng dé x4c dinh
céc sO ndi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién
dudng 1én khac theo s6 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh
diéu khién dudng 1én thir nhit va dinh thoi HARQ cta dit liéu dudong xubng khac,
nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én duge tao cAu hinh dé tuong ing truyén
thong tin ACK/NACK ctia nhiéu dit liéu duong xubng va dir lidu dudng xudng
khéc 1a dit lidu dudng xudng, ngoai trir dit lidu duong xudng twong tng véi phin
tir kénh diéu khién dudng 1én thi nhit, trong nhiéu dir liéu dudng xubng. Hodc
mddun x4c dinh tht bay duoc tao cau hinh riéng dé xé4c dinh cac sb nbi tiép cua
céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khéc theo
s6 ndi tiép ciia tai nguyén bj chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng lén
thir nhat va céc sb trinh tu ca cac don vi thoi gian & d6 dit lidu duong xudng khac
duoc bd tri va/hodic céc sb trinh tu cua cac séng mang & do di liéu duong Xuéng
khéc duge bo tri, nhidu phén tir kénh didu khién dudng 1én duoc tao ciu hinh dé

twong g truyén thong tin ACK/NACK cua nhiéu dit liéu duong xubng, va dit
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lidu duong xudng khéc 1a dit lieu dudng xudng, ngoai trir dir lidu duong xudng
tuong (mg véi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét, trong nhiéu dit lidu
dudng xudng. Hodc mbdun xé4c dinh thir bay dugc tao cdu hinh riéng dé xac dinh
céc s6 ndi tiép cia cac tai nguyén b chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién
dudng 1&n khéc theo sb ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh
diéu khién dudng 1én thir nhat va cac sb ndi tiép cua dit liéu duong xubng khac,
nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én duoc tao cdu hinh dé twong ng truyén
thong tin ACK/NACK ctia nhiéu dir liéu duong xubng, va dir lidu duong xubng
khac 1a dit liu duong xudng, ngoai trir dit lidu duong xudng tuong tng véi phan
tr kénh diéu khién dudng 1én thir nhit, trong nhidu dit lidu duong xubng. Hogc
modun x4ac dinh thir bay duoc tao ciu hinh riéng dé xac dinh céc sb ndi tiép cla
céc tai nguyén b chiém dung boi céc phan tir kénh didu khién dudng én khac theo
56 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong l1én
thir nhat va cac s ndi tiép ctia cac TB hodc cac khdi ma hoa dugc mang trong dir
liéu dudng xudng khéc, nhiéu phan tir kénh didu khidn duong 1én duge tao cAu
hinh dé twong {mg truyén thong tin ACK/NACK ctia nhidu dit liéu duong xuéng,
va dir liéu duong xuéng]é,dﬁfhéu.dubng‘xuéng,ngoaitr& dir lidu dudng xubng
tuong tmg voi phan tr kénh didu khién duong 1én thtr nhét, trong nhidu dit lidu
dudng xudng.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong 4n, c4c tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khac gidng it nhat mot phan véi tai nguyén
bi chiém dung béi phan ti kénh diéu khién dudng 1én thir nht.

Theo lua chon, trong mot ) phuong 4n, modun xé4c dinh thir sdu duogc tao
céu hinh riéng d& x4c dinh tai nguyén bi chiém dung béi phin tir kénh didu khién
duong 1én tht nhit theo tin hidu duogc truyén boi thiét bi mang. Hodc modun xac
dinh thir sdu dugc tao cAu hinh riéng dé x4c dinh tai nguyén bi chiém dung boi
phan tr kénh diéu khién dudng 1én thér nhit theo RNTI ctia thiét bi ddu cudi 400
hozc ID cia dau cubi. Hodc mddun x4c dinh thir sdu dugc tao ciu hinh riéng dé
xéc dinh tai nguyén bj chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én thi nhat

theo s6 ndi tiép clia tai nguyén vat ly bi chiém dung béi kénh didu khidn duong
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xudng tuong tng véi phén tir kénh didu khién duong 1én tht nhét.

Theo Iya chon, trong mét s6 phuwong 4n, tai nguyén bi chiém dung bdi phan
tr kénh diéu khién duong 18n gom it nhat mot trong sb tai nguyén mién thoi gian,
tai nguyén mién tan sb, hoic tai nguyén mién ma.

Theo lya chon, trong mot sé phuong 4an, nhiéu phan tir kénh diéu khién
duodng 1én duoc sir dung dé truyén lap di lap lai thong tin diéu khién duong lén
muc tiéu.

Theo lua chon, trong mét s6 phuong 4an, nhidu phan tir kénh diéu khién
dudng 1én dugce st dung cting nhau dé truyén thong tin diéu khién dudng 1én muc
tidu, va cac phan tir kénh diéu khién dudng [én khic nhau trong nhiéu phan tir
kénh diéu khién dudng 1én duoc st dung dé truyén céc thong tin khac nhau trong
thong tin didu khién duong 1én muc tiéu.

Theo lya chon, trong mét s6 phuong 4n, don vi thoi gian 1a khe thoi gian.

FIG.5 1a so dd két cAu so luge cia thiét b mang theo mot phuong 4n cla
sang ché. Thiét bi mang 500 duoc minh hoa trén FIG.5 gff)m moOdun xac dinh thu
nhat 510 va mddun nhan 520.

Mo6dun xac dinh thtr nhat 510 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh nhidu
phén tir kénh diéu khién duong 1én dé truyén thong tin didu khidn duong 1én muc
tidu. Nhidu phéan tir kénh diéu khién duong 18n c6 thé 1a trong cing mot don vi
thoi gian muyc tiéu trong mién thoi gian va mdi trong s6 nhiéu phan tir kénh didu
khién dudng 1én c6 thé c6 kha nang truyén mot cach doc 1ap thong tin diéu khién
duodng Ién.

Mobdun nhan 520 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé nhan, trong thdi gian muc tiéu,
thong tin diéu khién dudng 1én muc tidu duge truyén béi thiét bi dau cubi thong
qua nhiéu phén ti kénh diéu khién dudng lén.

Theo lya chon, trong mdt s6 phuong 4n, do dai cta céc tai nguyén mién thoi
gian bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 16n bing do dai cta céc tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi s6 lugng A biéu tuong OFDM, va d6 dai
cua c4c tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi phan i kénh didu khién duong

Ién bang do dai cua cdc tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung boi s6 luong B RB,
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ca A va B 13 céc sé nguyén duong 16n hon hoic béng 1.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong én, thiét b mang 500 con gébm modun
x4c dinh thr hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh d¢ dai cua cac tai nguyén mién
thoi gian va/hodic cac tai nguyén mién tan sd bi chiém dung béi cac phan tir kénh
diéu khién duong 1én theo quy tac dugc dinh rd béi mot giao thic.

Theo lua chon, trong mét s6 phuong an, thiét bi mang 500 con gém modun
xé4c dinh thit ba, dugc tao ciu hinh dé tao ciu hinh dd dai ctia céc tai nguyén mién
thoi gian va/hodc cdc tai nguyén mién tan sd bi chiém dung béi cac phan tir kénh
diéu khién duodng lén theo tin hiéu duoc truyén béi thiét bi mang 500.

Theo lya chon, trong mét sé phuong 4n, sb luong bit t6i da cia thong tin
diéu khién duong 1én c6 thé duoc truyén boi mot phan tir kénh didu khién dudng
lén 1a N, va gi tri cua N duge dit theo mot trong s cac phuong thire sau day: gia
tri cua N duoc dat 1a 2; gid tri cua N duogc dit béng s6 luong bit tdi da dit san cia
thong tin ACK/NACK tuong tng véi dit ligu duong xudng duge truyén trong don
vi thoi gian; va gia tri ctia N duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang 500.

Theo Iya chon, trong mét s6 phuong 4n, mddun xéc dinh thir nhit 510 duogc
tao cdu hinh riéng dé truyén nhiéu dir liéu duong Xuéng dén thiét bi dau cudi, mdi
trong sb nhiéu dit lidu duong xudng tuong ung voi thong tin ACK/NACK ddoc lap,
va thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu gdm c6 thong tin ACK/NACK ciia
nhiéu dit liéu dudng xuéng. Va modun xac dinh tht nhit 510 con duoc tao ciu
hinh dé twong tmg x4c dinh cac phan ti kénh didu khién duong 1én tuong tng véi
nhiéu dit liéu dudng xudng dé thu duge nhidu phan tir kénh didu khidn duong lén,

Theo Iya chon, trong mdt sé phuong an, mdi trong s6 nhiéu dir lidu duong
xudng tuong tng véi it nhat mot trong s6 nhiu phn ti kénh diéu khién duodng lén,
mbi trong s6 nhiéu phan t&r kénh diéu khién duodng 1én duoc tao cAu hinh dé truyén
thong tin ACK/NACK cua dit liéu dudong xudng twong ting v6i phan ti kénh didu
khién duong 1én.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong én, thiét bi mang 500 con gf’)m modun
xéc dinh tht tu, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mot sé phan tir kénh didu khién

duong 1€n can cho viéc truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu theo sb
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lugng bit clia thong tin didu khién dudng 1én muc tidu va sb luong bit téi da cua
thong tin diéu khién duong 1én c6 thé dugc truyén béi mot phin tir kénh didu
khién duong lén.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong an, modun xac dinh thi tu duoc tao
cau hinh riéng dé xé4c dinh sb lugng cac phan tir kénh diéu khién duong 1én can

K(M/N—l, trong d6

cho viéc truyén thong tin diéu khién dudng lén muc tiéu theo
M thé hién s6 luong bit cua thong tin didu khién dudng 1én muc tiéu, N thé hién sb
lugng bit t6i da cua thong tin diéu khién duong 1én c6 thé duge truyén béi mot
phan tir kénh didu khién dudng 1én va K 14 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.

Theo lya chon, trong mét s6 phuong én, thiét bi mang 500 con gém: modun
tao, duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin biéu thi, thong tin biéu thi gém c6 thong
tin dé biéu thi cac tai nguyén bi chiém dung béi nhidu phan tr kénh didu khién
dudng 1én; va mddun truyén, duogc tao cAu hinh dé truyén thong tin biéu thi dén
thiét bj dau cudi.

Theo lya chon, trong mét sé phuong 4n, thong tin biéu thj 1a DCIL.

Theo lua chon, trong mét s6 phuong 4n, thiét bj mang 500 con gdm mddun
xéc dinh thir ndm, duge tao cau hinh dé xac dinh tai nguyén bi chiém dung béi
phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhét trong nhiu phan tir kénh didu khién
duong 1én; va m6dun x4c dinh thtt sdu, dugc tao cau hinh dé xé4c dinh cac tai
nguyén bi chiém dung béi cac phén tir kénh diéu khién duong 1én khac, ngoai trir
phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét, trong nhiu phan it kénh didu khién
dudng 1én theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng lén
thir nhat.

Theo Iwa chon, trong mét sb phuong 4n, moédun xac dinh thitr sdu duoc tao
cau hinh riéng dé x4ac dinh céc sé ndi tiép cta cac tai nguyén bi chiém dung boi
cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khéc theo sé ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1&n tht nhat, va xéc dinh céc tai
nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 16n khéc theo céc 6
ndi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung béi céc phan tir kénh didu khién dudng

lén khac.
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Theo lwa chon, trong mot sb phuong an, moédun x4c dinh tht sau duoc tao
cau hinh riéng dé xac dinh céc sb ndi tiép ctia cac tai nguyén bi chiém dung bai
céc phan tir kénh diéu khién duong 1én khac theo sb nbi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung bdi phan tir kénh diéu khién duong 1én thi nhét va chitc ning duge
xéc dinh trude; hodic x4c dinh cac s6 ndi tiép cua céc tai nguyén bi chiém dung béi
céc phan tir kénh diéu khién duong 1én khac theo s6 ndi tiép cua tai nguyén bi
chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thtr nhit va do 1éch dit sin.
Hodc mddun x4c dinh thtr sdu duoc tao ciu hinh riéng dé xac dinh céac sb ndi tiép
cua céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én khéc
theo s6 ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung béi phan tr kénh didu khidn duong
Ién thir nhat va dinh thoi HARQ cua dit liéu dudng xudng khac, nhidu phan tir
kénh diéu khién dudng 1én dugc tao cAu hinh dé tuong tmg truyén théng tin
ACK/NACK cua nhidu dit ligu duong xudng, va dir liéu dudng xudng khéc 1a dit
lidu dudng xubng, ngoai trir dit lidu duong xubng twong g vé6i phan tir kénh didu
khién duong 1én thtr nhit, trong nhiéu dir lidu duong xudng. Hodc mddun x4c dinh
thtr sdu dugc tao cau hinh riéng dé xé4c dinh cac sé néi tiép ctia cac tai nguyén bi
chiém dung béi cac phan i kénh diéu khién duong 1én khéc theo sé ndi tiép ciia
tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1én thir nhit va cac
s6 trinh ty clia cdc don vi thoi gian & d6 dit lidu duong xubng khac dugc bb tri
va/hoic céc sb trinh tu cta cac song mang & d6 dit liéu duong xudng khac duogc bd
tr, nhiéu phan tr kénh didu khién dudng 1én duoc tao cAu hinh dé tuong Ung
truyén thong tin ACK/NACK cua nhiéu dit lidu duong xuéng va dit lidu dudng
xudng khéc 1a dir liéu duong xubng, ngoai trix dit lidu duong xudng tuong tng voi
phén tir kénh diéu khién duong 1én thi nhat, trong nhidu dit liéu duong xuéng.
Hodc modun x4c dinh tht sau dugc tao cAu hinh riéng dé x4c dinh cac sb ndi tiép
clia céc tai nguyén bi chiém dung boi cc phin tir kénh didu khién dudng 1én khac
theo s6 ndi tiép cta tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong
1én thtr nhat va cac s ndi tiép cua dit liéu duong xubng khéc, nhidu phan tir kénh
didu khién duong 1én duoc tao cAu hinh dé tuong Umg truyén thong tin

ACK/NACK cua nhiéu dit lidu dudng xudng, va dit lidu dudng xubng khac 14 dit
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liéu duong xubng, ngoai trir dit liéu dudng xubng twong Gng véi phan tir kénh diéu
khién duong 1én th nhét, trong nhiéu dit lidu duong xudng. Hodc modun xéc dinh
thir séu duoc tao cAu hinh riéng dé xac dinh cac sd ndi tiép cua céc tai nguyén bi
chiém dung bdi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én khéc theo s nbi tiép cua
tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 18n thir nhét va céc
s6 ndi tiép ctia cac TB hodc cac khdi ma hoa dugc mang trong dit liéu dudong
xubng khac, nhiéu phan tir kénh didu khién duong lén duoc tao cAu hinh dé tuong
ting truyén théng tin ACK/NACK cta nhiu dif liéu dudng xudng, va dit lidu
duong xubng 13 dir liu duong xudng, ngoai trir dit liéu dudong xudng twong Gmng
v6i phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhét, trong nhidu dit liéu duong xubng.

Theo lwa chon, trong mét s6 phuong an, cic tai nguyén bi chiém dung béi
cac phan tir kénh didu khién duong 1én khac gibng it nhat mot phan véi tai nguyén
bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién dudng 1én th nhAt.

Theo lya chon, trong mot sb phuong an, médun xéac dinh thir nam duoc tao
cdu hinh riéng dé tao cdu hinh tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu
khién duong 1én thir nhat. Hodc modun xéc dinh thtt nim dugc tao cdu hinh riéng
dé xéc dinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én thi
nhat theo RNTI ctia thiét bi ddu cudi hodc ID cta dau cudi. Hosic mddun xac dinh
thir nim dugc tao cAu hinh riéng dé x4c dinh tai nguyén bi chiém dung boi phén tir
kénh diéu khién duong 1én thir nht theo sb néi tiép clia tai nguyén vat 1y bi chiém
dung béi kénh didu khién duong xudng trong Ung v6i phan tir kénh didu khién
duong 1én thi nhit.

Theo Iwa chon, trong mot s6 phuong an, tai nguyén bi chiém dung béi phan
tir kénh diéu khién dudng 1én gdm it nhit mot trong sb tai nguyén mién thoi gian,
tai nguyén mién tan s, hoic tai nguyén mién ma.

Theo lua chon, trong mot sb phuong an, nhiéu phén tir kénh didu khién
dudng 1én dugc st dung dé truyén lap di lap lai thong tin didu khién duong lén
muc tiéu.

Theo lua chon, trong mot sb phuong an, nhiéu phén tir kénh diéu khién

duong 1én duoc sir dung cting nhau dé truyén théng tin diéu khién duong 1én muc
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tidu, va céc phan tr kénh didu khién duong 1én khéc nhau trong nhidu phén tir
kénh didu khién duong 1én duge sir dung dé truyén cac théng tin khéac nhau trong
théng tin diéu khién dudng 1én muyc tiéu.

Theo lya chon, trong mét s6 phuong &n, don vi thoi gian 13 khe thoi gian.

FIG.6 12 so d6 két cAu so luoc cia thiét bi dau cubi theo mot phuong an ctia
sang ché. Thiét bi dau cudi 600 dugc minh hoa trén FIG.6 gdm bd xtt Iy 610 va bd
thu phat 620.

Bo xir Iy 610 c6 thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhiéu phan tir kénh didu
khién dudng 1én dé truyén thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu. Nhidu phén ti
kénh didu khién dudng 1én c6 thé 13 trong cling mot don vi thoi gian muc tidu
trong mién thoi gian, va mdi trong sé nhidu phan tir kénh diéu khién dudng 1én co
thé c6 kha ning truyén mot cach doc 1ap thong tin diéu khién dudng 1én.

Bo thu phat 620 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén, trong don vi thoi gian
muc tiéu, thong tin didu khién duong 18n muc tiéu dén thiét bi mang thong qua
nhiéu phan ti kénh diéu khién duong 1én.

Theo lwa chon, trong mét s6 phuong 4n, d6 dai ctia céc tai nguyén mién thoi
gian bi chiém dung béi phan ti kénh diéu khién dudng 1én bing do dai cua céc tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi sb lwong A bidu tuong OFDM, va do dai
clia cAc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng
1én bang d6 dai ctia cac tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung béi s6 luong B RB,
ca A va B 1a cac s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.

Theo Iwa chon, trong mdt s& phuong 4n, bd xir Iy 610 ¢6 thé cu thé 1a duge
tao cau hinh dé xac dinh d6 dai ctia céc tai nguyén mién thoi gian va/hodc céc tai
nguyén mién tan sd bi chiém dung béi cac phan ti kénh diéu khién dudng [én theo
quy tic duoc dinh 18 bdi mot giao thirc.

Theo lya chon, trong mdt s6 phuong 4n, bd xtr Iy 610 ¢6 thé cu thé 13 duoc
tao cau hinh dé xac dinh do dai cia céc tai nguyén mién thoi gian va/hodc céc tai
nguyén mién tan sd bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién duong lén theo
tin hidu dugc truyén boi thiét bi mang.

Theo lwa chon, trong mét s6 phuong 4n, sb lwong bit t6i da cta thong tin
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didu khién dudng 18n c6 thé duge truyén béi mot phan tir kénh diéu khién dudng
1én 1a N, va gié tri ciia N duoc dit theo mdt trong sd cac phuong thirc sau day: gia
tri cua N duogc dat 1a 2; gia tri cia N dugc dat béng ) luong bit tdi da dit sdn cua
thong tin ACK/NACK twong tmg véi dit liéu duong xudng duoc truyén trong don
vi thoi gian; va gié tri ctia N duoc tao cau hinh boi thiét bi mang.

Theo lua chon, trong mot 36 phuong an, bo thu phat 620 co thé cu thé 1a
duoc tao cAu hinh dé nhan nhiéu di liéu dudng Xuéng, mdi trong s6 nhiéu dir liéu
duong xubng twong tmg véi théng tin ACK/NACK doc 14p, va théng tin diéu
khién duong 1én muc tidu gém c6 théng tin ACK/NACK cta nhiéu dit liéu dudng
xudng. Va bo thu phat 620 con dugce tao cau hinh dé tuong tng x4c dinh cac phan
tir kénh didu khién duong 1én tuong tmg véi nhiu dit liéu duong xudng dé thu
duoc nhidu phén tir kénh didu khién duong lén.

Theo lya chon, trong mét s6 phuong an, mdi trong sb nhiéu dit lidu duodng
xudng tuong Gmg vdi it nhat mot trong s nhidu phén tir kénh diéu khién duong lén,
mdi trong s6 nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng lén duoc tao cAu hinh dé truyén
thong tin ACK/NACK cuia dit lidu duong xubng tuong tng vé6i phan tir kénh didu
khién dudng lén.

Theo lua chon, trong mot $6 phuong én, b xur Iy 610 cé thé cu thé 1a duoc
tao cau hinh dé x4c dinh mét sb phén ttr kénh diéu khién duodng 1én can cho viéc
truyén théng tin diéu khién duong 1én muc tiéu theo sb lugng bit cta théng tin
diéu khién duong 1én muc tidu va sb luong bit t6i da cta thong tin didu khién
duong 1én c6 thé duogc truyén bdi mot phan tir kénh diéu khién dudng 1én.

Theo lya chon, trong mot ) phuong an, bd xtr ly 610 co thé cu thé 1a duoc
tao cau hinh dé xac dinh s6 luong céc phan tir kénh didu khién duong 1én cin cho

K-[MN] , trong d6 M thé

viéc truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu theo
hién s6 luong bit ctia thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu, N thé hién sb luong
bit t6i da cua thong tin didu khién duong 1én c6 thé duogc truyén boi mot phan tir
kénh diéu khién duong 1én, va K 14 sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Theo lya chon, trong mdt sd phuong 4n, bd thu phat 620 con duogc tao cdu

hinh dé nhan thong tin biéu thi duoc truyén boi thiét bi mang, thong tin biéu thi
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gdm c6 théng tin dé bidu thi cac tai nguyén bi chiém dung béi nhiéu phan tir kénh
diéu khién duong 1€n; va bo xur ly 610 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh cac tai
nguyén bj chiém dung boi nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én theo thong tin
biéu thi.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong éan, thong tin biéu thi 12 DCL.

Theo lua chon, trong mdt s6 phuong an, bo xtr ly 610 con duogc tao cAu hinh
dé x4c dinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién duong 1én thi
nhét trong nhiéu phan tir kénh didu khién dudng 1én va xéac dinh céc tai nguyén bi
chiém dung boi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khéc, ngoai trir phan tir
kénh diéu khién duong 1én thir nhat, trong nhiéu phan tir kénh diéu khién duong
1én theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong an, b xtr ly 610 ¢o thé cu thé 1a duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh cac sb nbi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung boi céc
phan tir kénh diéu khién duong 1én khéac theo sb ndi tiép cta tai nguyén bi chiém
dung béi phan tir kénh diéu khién duong 18n thi nhét va x4c dinh cac tai nguyén bi
chiém dung bdi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khac theo céc sb nbi tiép
clia céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khc.

Theo lya chon, trong mot ) phuong an, b xtr ly 610 ¢6 thé cu thé 1a duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh céc s6 nbi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung boi céc
phan tir kénh diéu khién duong 1én khéc theo sb ndi tiép cia tai nguyén bi chiém
dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhét va chirc ning dwoc xac dinh
trude. Hodc bd xtr Iy 610 c6 thé cu thé 13 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cac s ndi
tiép cta céc tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng 1én
khac theo sé néi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién
duodng 1én thtr nhat va do6 1éch dit sdn. Hodc bd xi Iy 610 c6 thé cu thé 1a dugc tao
cau hinh dé xéac dinh cac s6 ndi tiép cia céc tai nguyén bi chiém dung boi cac phan
tir kénh didu khién duong 1én khac theo s6 ndi tiép cia tai nguyén bi chiém dung
boi phan tir kénh didu khién dudng 16n tht nhit va dinh thoi HARQ cua dit lidu
duong xudng khac, nhidu phan ti kénh diéu khién dudng 1én duoc tao cdu hinh dé

twong tng truyén thong tin ACK/NACK cua nhiéu dit liéu dudng xubng, va dir
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liu dudong xubng khac 13 dit lidu dudng xudng, ngoai trir dit liéu dudng xubng
tuong tmg v6i phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét, trong nhiéu dir lidu
duodng xuéng. Hodc bd xtr ly 610 cé thé cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
cac sO ndi tiép ciia cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phén tir kénh didu khién
duong 1én khac theo sd nbi tiép cta tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh
diéu khién dudng 1én thir nhit va céc sb trinh ty clia cac don vi thoi gian & d6 dit
liéu dudong xubng khac duge bd tri va/hoidc céc sb trinh tu cia céc song mang & do
dir lidu duong xudng khéc duge bé tri, nhidu phan tir kénh diéu khién dudng 1én
duoc tao cdu hinh dé twong tmg truyén thong tin ACK/NACK cua nhidu dit liéu
dudng xudng, va dit lidu dudng xudng khéc 1a dit lidu duong xudng, ngoai trir dit
liéu duong xudng tuong tmg véi phin tir kénh didu khién duong 1én tht nhét,
trong nhidu dit liéu dudong xubng. Hodc bd xtt Iy 610 ¢6 thé cu thé 1a duge tao cAu
hinh dé xac dinh cac sb ndi tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir
kénh diéu khién duong 1én khéac theo s ndi tiép ctia tai nguyén bi chiém dung boi
phén tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét va céc sé ndi tiép cua dit liéu dudng
xuéng khéc, nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én duoc tao ciu hinh dé twong
ng truyén théng tin ACK/NACK cua nhiéu dit lidu dudng xubng, va dit lidu
duong xubng khéc 13 dit liéu duong xudng, ngoai trir dit liéu duong xubng tuong
ing v6i phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhét, trong nhiéu dit lidu duong
xudng. Hodc bd xtt Iy 610 ¢6 thé cu thé 1a dugce tao cAu hinh dé x4c dinh cac sb nbi
tiép cla cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phin t&r kénh didu khién duong 1én
khéc theo sb ndi tiép ciia tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién
duong 1én thir nhat va céc sb ndi tiép cua cac TB hodc cac khdi ma héa duoc mang
trong dit liéu dudng xubng khac, nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én duogc
tao cAu hinh dé tuong ting truyén théng tin ACK/NACK cua nhiéu dit lidu dudng
xudng, va dit liéu dudong xudng 13 dir licu dwong xudng, ngoai trir dit lidu dudng
xubng twong ting véi phan tir kénh didu khién dudng 1én tha nhit, trong nhiéu dit
liéu duong xudng.

Theo lya chon, trong mot sO phuong an, cac tai nguyén bi chiém dung boi

cac phan tt kénh diéu khién duong 1én khac gibng it nhat mot phan véi tai nguyén
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bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thi nhat.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong an, b xtr ly 610 c6 thé cu thé 1a duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién
dudng lén tht nhét theo tin hiéu dugc truyén béi thiét bi mang. Hodc bd xtr Iy 610
c6 thé cu thé 12 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén bi chiém dung béi phﬁn
tr kénh diéu khién dudng 1én thi nhat theo RNTI cua thiét bi dédu cudi 600 hoic
ID cua dau cudi. Hodc bd xtr 1y 610 ¢6 thé cu thé 1a duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhat theo sd
ndi tiép cua tai nguyén vat 1y bi chiém dung béi kénh diéu khién dudng xudng
tuong tng voi phan tir kénh diéu khién dudng 18n th nhét.

Theo lwa chon, trong mdt sb phwong 4n, tai nguyén bi chiém dung béi phan
tir kénh didu khién duong 1én gdm it nhat mét trong sb tai nguyén mién thoi gian,
tai nguyén mién tan sd, hodc tai nguyén mién ma.

Theo lya chon, trong mét sb phwong 4n, nhiéu phan tir kénh diéu khién
duong lén duoc st dung dé truyén lap di 13p lai thong tin diéu khién dudng lén
muc tiéu.

Theo lya chon, trong mot sb phuong éan, nhiéu phén tir kénh diéu khién
duong 1én duoc st dung ciing nhau dé truyén thong tin didu khién duong 1én muc
tidu, va céc phan tir kénh diéu khién dudng 1én khic nhau trong nhiéu phin tir
kénh diéu khién duong 1én duge st dung dé truyén cac thong tin khac nhau trong
thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu.

Theo lua chon, trong mét sb phuong an, don vi thoi gian 13 khe thoi gian.

FIG.7 1a so d6 két cdu so luge cia thiét b mang theo mot phuong an cta
sang ché. Thiét bi mang 700 duoc minh hoa trén FIG.7 gém bd xr Iy 710 va bd
thu phat 720.

Bo xir Iy 710 c6 thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhiéu phan tir kénh didu
khién duong 1én dé truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu. Nhiéu phin ti
kénh diéu khién duong 18n c6 thé 14 trong cting mot don vi thoi gian muc tiéu
trong mién thoi gian, va mdi trong s6 nhiu phan tir kénh diéu khién dudng 1én cb

thé c¢6 kha ning truyén mot cach doc 1ap thong tin didu khién dudng lén.
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B6 thu phat 720 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan, trong don vi thoi gian
muc tiéu, thong tin didu khién duodng 1én muc tidu duogc truyén boi thiét bi dau
cudi thong qua nhiéu phén tir kénh didu khién duong 1én.

Theo lua chon, trong mot sb phuong an, d§ dai ctia cac tai nguyén mién thoi
gian bi chiém dung boi phan ti kénh diéu khién dudng 1én bang do dai clia céc ti
nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi sb lugng A biéu twong OFDM, va d6 dai
cla c4c tai nguyén mién tan s bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng
1én biang d6 dai ctia cc tai nguyén mién tin sb bi chiém dung bdi sb lugng B RB,
ca A va B 1a cc sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong an, bd xtr Iy 710 con dugc tao cAu hinh
dé xé4c dinh d6 dai cta céc tai nguyén mién thoi gian va/hodc cac tai nguyén mién
tan s6 bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién duong 1én theo quy tic dugc
dinh 16 bdi mét giao thuc.

Theo lya chon, trong mot sd phuong én, bo xur ly 710 con duogc tao cAu hinh
dé xac dinh do dai cia cac tai nguyén mién thoi gian va/hodc cac tai nguyén mién
tan s6 bi chiém dung béi cac phan tir kénh didu khién dudng 18n theo tin hiéu duoc
truyén béi thiét bi mang 700.

Theo lua chon, trong mot s6 phuong an, s6 luong bit tdi da cta thong tin
diéu khién duong 1én c6 thé duoc truyén boi mot phan tir kénh didu khién dudng
1én 1a N, va gié tri cia N duogc dit theo mét trong s6 cac phuong thiic sau day: gia
tri cua N dugc dat 1a 2; gia tri cia N dugc dat bs‘?mg sb luong bit t6i da dat sin cua
théng tin ACK/NACK tuong Gng véi dit liéu dudong xubng duge truyén trong don
vi thoi gian; va gid tri cua N dugc tao c4u hinh béi thiét bi mang 700.

Theo lya chon, trong mot $6 phuong én, bo xtr ly 710 co thé cu thé 1a duoc
tao cdu hinh dé truyén nhiéu dit liéu dudng xuéng dén thiét bi dau cudi, mdi trong
s6 nhiéu dit liéu duong xubng tuong tng véi théng tin ACK/NACK doc 1ap va
thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu gdbm c6 thong tin ACK/NACK cua nhiéu
dit liéu duong xubng, va, dbi voi mdi trong sé nhiéu dir liéu dudng xudng, xac
dinh mot hodc nhiéucéc phﬁn tr kénh didu khién duong lén tuong ung, dé thu

duoc nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én.
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Theo lya chon, trong mot sb phuong an, mbi trong s6 nhiéu dir lidu duong
xudng twong Gmg véi it nhit mot trong sb nhidu phan tir kénh diéu khién duong 1én,
mdi trong sb nhidu phan tir kénh didu khién dudng 1én dugc tao ciu hinh dé truyén
thong tin ACK/NACK cua dit lidu dudng xudng tuong tmg véi phan tir kénh didu
khién dudng lén.

Theo lua chon, trong mot sb phuong an, bo xtr ly 710 con duogc tao c4u hinh
dé x4c dinh mot s6 phan tir kénh diéu khién duong 18n can cho viée truyén théng
tin didu khién duong 1én muc tiéu theo s6 luong bit ctia thong tin diéu khién dudng
1én muc tiéu va s6 luong bit t6i da ctia thong tin diéu khién dudng 1én c6 thé duoc
truyén boi mot phan tir kénh didu khién duong 1én.

Theo lua chon, trong mét s6 phuong 4n, bd xtr Iy 710 c6 thé cu thé 1a duge
tao céu hinh dé x4c dinh s6 luong cac phan tir kénh diéu khién duong 1én cin cho

K-[MN] , trong d6 M thé

hién sb lugng bit cta thong tin diéu khién dudng 1&én muc tiéu, N thé hién sb luong

viéc truyén thong tin didu khién duong 1én myc tiéu theo

bit t6i da ctia thong tin diéu khién duong 1én c6 thé dugc truyén boi mot phén tir
kénh diéu khién dudng 1én, va K 1a s6 nguyén duong 16n hon hogc bang 1.

Theo lya chon, trong mat sO phuong an, bo xur ly 710 con duogc tao c4u hinh
dé tao ra thong tin biéu thi, théng tin bidu thi gdm c6 thong tin dé bidu thi cac tai
nguyén bi chiém dung béi nhidu phan ti kénh diéu khién duong 1én; va modun
truyén c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin biéu thi dén thiét bi dau cubi.

Theo lua chon, trong mot sb phuong an, thong tin biéu thi 1a DCL

Theo lua chon, trong mét sé phuong 4n, bo xtr 1y 710 ¢6 thé cu thé 1a duge
tao cdu hinh dé xac dinh tai nguyén bi chiém dung bdi phan tir kénh didu khién
duong 1én thir nhét trong nhidu phén tr kénh diéu khién dudng 1én, va xac dinh
cac tai nguyén bi chiém dung boi cac phén tir kénh diéu khién duong lén khéc,
ngoai trir phan tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhit, trong nhidu phan tt kénh
diéu khién duong 1én theo tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién
dudng 1én th nhét.

Theo lua chon, trong mot sO phuong an, bo xtr Iy 710 c6 thé cu thé 13 duoc

tao cau hinh dé x4c dinh cac so ndi tiep cua cac tai nguyén bi chiém dung boi cac
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phan tir kénh diéu khién duong 18n khéc theo sb ndi tiép cia tai nguyén bi chiém
dung boi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhit, va xéc dinh céc tai nguyén
bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién dudng 16n khéc theo cac s6 ndi tiép
clia céc tai nguyén bi chiém dung boi cac phan tir kénh didu khién duong 1én khac.

Theo lua chon, trong mét s phwong 4n, bo xtt Iy 710 ¢6 thé cu thé 1a duge
tao cAu hinh dé x4c dinh céc sb ndi tiép ciia céc tai nguyén bi chiém dung boi céc
phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo sb ndi tiép cua tai nguyén bi chiém
dung béi phan tir kénh didu khién dudng 1én thir nhét va chirc ning duoc x4c dinh
trude. Hoac bd xr Iy 710 c6 thé cu thé 13 duge tao ciu hinh dé x4c dinh céc sb ndi
tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién duong lén
khac theo sb ni tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién
duong 1én thir nhét va d6 léch dat sdn. Hodc bo xir Iy 710 6 thé cu thé 1 dugc tao
cau hinh dé x4c dinh cac s6 ndi tiép ctia céc tai nguyén bi chiém dung bdi cac phin
tir kénh diéu khién dudng 1én khac theo sé ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung
boi phan tir kénh diéu khién duong 1én tht nhit va dinh thoi HARQ cua dit lidu
duong xudng khac, nhidu phan tir kénh diéu khién duong 1én dugce tao cAu hinh dé
tuong g truyén thong tin ACK/NACK cua nhiéu dit liéu dudng xudng, va dix
liu duong xubng khac 1a dir lidu duong xudng, ngoai trr dit lidu dudng xudng
twong ting v6i phan tir kénh diéu khién dudng 18n thir nhét, trong nhiéu di lidu
duong xuéng. Hodc b6 xtr ly 710 ¢o thé cu thé 14 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
cac sO ndi tiép cta cac tai nguyén bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién
duong 1én khéc theo sd nbi tiép cia tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh
diéu khién duong 1én thir nhét va cac sb trinh tu ctia cac don vi thoi gian & d6 dir
liéu duong xuéng khéc duge bd tri va/hodc cac sb trinh tu cua cac song mang ¢ do
dit liéu dudong xudng khac duoc bd tri, nhidu phan tir kénh didu khién dudng lén
duoc tao cau hinh dé twong tng truyén théng tin ACK/NACK cua nhiéu dit liéu
duong xubng, va dir liéu dudong xudng khac 1a dir liéu dudng xubng, ngoai trir dit
liu duong xubng tuong tng v6i phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nhat,
trong nhiéu dit liéu duong xuéng. Hoac bd xtr 1y 710 cé thé cu thé 1a duoc tao ciu

hinh d€ xé4c dinh cdc s0 ndi tiép cua cac tai nguyén bi chiém dung bai cac phan tir
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kénh didu khién duong 18n khac theo s nbi tiép cta tai nguyén bi chiém dung béi
phan tir kénh didu khién dudng 1én thir nhét va cc sb ndi tiép cta dir lidu duong
xudng khac, nhidu phan tir kénh diéu khién duong 1én dugc tao cdu hinh dé tuong
g truyén thong tin ACK/NACK cta nhidu dit liéu duong xubng, va dir liéu
dudng xubng khéc 1a dir lidu duong xudng, ngoai trir dit liéu dudng xudng tuong
g v6i phan tir kénh didu khién duong 18n thir nhét, trong nhiéu dir lidu dudng
Xuéng. Hodc bd xr 1y 710 c6 thé cu thé 12 duge tao cAu hinh dé x4c dinh céc sb ndi
tiép clia cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én
khac theo sb ndi tiép cua tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién
dudng 1én thir nhat va cac sb nbi tiép cia cac TB hodc cac khbi ma hoa duge mang
trong dit liéu dudng xudng khac, nhiéu phan tir kénh diéu khién duong 1én duoc
tao cAu hinh dé twong tmg truyén thong tin ACK/NACK cta nhiéu di liéu duong
xudng, va dit liéu duong xubng 13 dir liéu dudng xubng, ngoai trir dit liéu dudng
xudng tuong tmg véi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thr nhét, trong nhiéu di
liu dudng xudng.

Theo lua chon, trong mét sb phuong 4n, cac tai nguyén bi chiém dung béi
cac phan tir kénh didu khién duong 1én khac gidng it nhit mot phan véi tai nguyén
bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién duong 1én thir nht.

Theo lua chon, trong mot $6 phuong an, bd xir Iy 710 c6 thé cu thé 1a dugc
tao cAu hinh dé tao cAu hinh tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién
duodng 18n thir nhit. Hodc bd xtr Iy 710 ¢6 thé cu thé 14 duoc tao ciu hinh dé xac
dinh tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién duong 1én thi nhét
theo RNTI cua thiét bj ddu cudi hodc ID cua dau cudi. Hodc bd xtt ly 710 c6 thé cu
thé 1a dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh
diéu khién duong 1én thir nhét theo s6 ndi tiép ctia tai nguyén vat 1y bi chiém dung
boi kénh diéu khién dudng xubng tuong Gmg véi phan tir kénh didu khién dudng
lén tht nhat.

Theo lya chon, trong mét sd phuong an, tai nguyén bi chiém dung baoi phﬁn
tir kénh diéu khién duong 1én gbém it nhat mot trong sb tai nguyén mién thoi gian,

tai nguyén mién tan so, hoac tai nguyén mién ma.
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Theo lwa chon, trong mét s& phuong 4an, nhidu phan tir kénh diéu khién
dudng 1én duge st dung dé truyén lap di lap lai thong tin didu khién duong 1én
muc tiéu.

Theo lua chon, trong mot sb phuong én, nhiéu phﬁn ttr kénh diéu khién
dudng 1én duoge str dung cing nhau dé truyén thong tin diéu khién dudng 1én muc
tidu, va cac phan tir kénh diéu khién duong lén khic nhau trong nhiéu phan tir
kénh diéu khién duong 1én duoc st dung dé truyén cac thong tin khac nhau trong
thong tin didu khién duong 1én muc tiéu.

Theo lya chon, trong mot s6 phuong an, don vi thoi gian 1a khe thoi gian.

Trong mdt sé phuong an duoc dé xuit béi sang ché nay, can hiéu ring hé
théng, thiét bi va phuong phap dugc bde 16 co thé duoc thuc hién theo mot cach
thtrc khac. Vi du nhu, phuong én vé thiét bi dugc md ta trén day chi mang tinh so
luoc, va vi du nhu, viéc phan chia cac bd phan chi 1a phan chia chtrc nang logic, va
¢6 thé chon céc cach thic phan chia khac trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du
nhu, nhidu bd phan hodc thanh phén c6 thé duoc két hop hoac tich hop vao mot hé
théng khac, hodc mot s6 dic diém co thé bi bo qua hodc khéng dugc thuc hién.
Ngoai ra, viéc ghép ndi hodc ghép ndi truc tiép hodc két nbi truyén thong gitta mbi
b phén duoc thé hién hodc duoc trao dbi c6 thé 1 ghép nbi gian tiép hodc két nbi
truyén thong, duoc thuc hién théng qua mét sé giao dién, ctia thiét bi hoic cac bd
phén, va c6 thé 1a kiéu ghép ndi dién va co hoc hodc chon cac kiéu khac.

Céc bd phan dugc mé ta 1a cac bd phan riéng biét ¢ thé hodc c6 thé khong
bi tach biét vé mit vat 1y, va cac bd phan duoc thé hién 13 cac khdi c6 thé hodc cb
thé khong phai 1a cac khéi vét ly, va nghia 14 c6 thé duoc bb tri & cling vi tri, hoic
cling ¢6 thé duoc phan bd cho nhiéu khéi mang khac nhau. Mot phan hoic tat ca
cac bd phan co thé duoc chon dé dat duoc cac muc dich ca céc giai phép cua cac
phuong 4n theo yéu cau thuc té.

Ngoai ra, mdi bd phan chirc ning trong mdi phuong an ciia sang ché co thé
duoc tich hop vao mot bd phan xir ly, hodc mdi bd phan nay cling c¢é thé tn tai
doc lap vé mit vat 1y, va hai hodc nhiéu hon hai bo phén cling c6 thé duoc tich hop

vao mot thiét bi.
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Khi duogc thuc hién dudi dang bd phan chic nang phﬁn mém va duoc ban
hodc dugc st dung 1a san phém ddc lap, céac chiic nang co thé dugc luu trix trong
phuong tién luu trit c6 thé doc bang may tinh. Dua trén cach hiéu do6, cac giai phap
k¥ thudt cta theo sang ché vé co ban hodc phan nido gép phan vio giai phap k¥
thuét thong thudong hodc mét phan trong sb cic giai phap k¥ thuét c6 thé dugc thé
hién duéi dang san phidm phan mém, va san phidm phan mém may tinh duoc luu
trlr trong phuong tién luu trit, gém c6 nhiéu 1énh duoc tao cAu hinh dé giap cho
thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang hodc thiét b
tuong tu) cé thé thuc hién toan bd hodc mot phﬁn cac cong doan cua cic phuong
phap trong mdi phuong an ctia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén gdm c6: céc
phuong tién khac nhau co thé luu trit cdc ma chuong trinh, chéng han nhu dia U,
dia cung di dong, Bo nhd Chi DPoc (Read Only Memory - ROM), B6 nhé Truy céap
Ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tlr hoic dia quang.

-58-



34661

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truyén thong tin diéu khién dudng 1én, phuwong phép niy
bao gém cac bude:

xac dinh, bang thiét bi dau cubi, nhiéu phan tir kénh didu khién
dudng 1én dé truyén théng tin diéu khién dudng l1én muc tiéu, trong do
nhiéu phan tr kénh diéu khién dudng 1én trong cling mét khe thoi gian
muc tiéu trong mién thoi gian, va mdi trong s6 nhiéu phan tir kénh didu
khién duong 1én c6 kha ning truyén moét cach doc 1ap théng tin didu
khién dudng 18n; va

truyén, bang thiét bi dau cudi, trong khe thoi gian muc tiéu, ciing
mdt thong tin diéu khién dudng 1én muyc tiéu dén thiét bi mang thong qua
mbi trong sb nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én.

trong d6 céc phan tir kénh didu khién dudng 1én 13 c4c phin tir tai
nguyén duoc tao cau hinh dé mang thong tin diéu khién dti?dng 1€n;

trong d6 phuong phép nay con bao gom:

xac dinh, bang thiét bi dau cubi, tai nguyén bi chiém dung béi phn
tir kénh diéu khién dudng 1én thir nhét trong nhiéu phan tir kénh didu
khién dudng 1én; va

xac dinh, bang thiét bi dau cudi, cac tai nguyén bi chiém dung bdi
cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac, ngoai trir phan tir kénh diéu
khién duong 1én thir nhat, trong nhidu phan tir kénh didu khién duong 1én
theo tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én thu
nhit.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 d6 dai cta céc tai nguyén mién thoi
gian bi chiém dung boi mdi trong sb cac phan tir kénh diéu khidn dudng
lén bang do dai cua cac tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi sb
luong A biéu twong Ghép kénh Phén chia theo Tan sb Truc giao

(Orthogonal Frequency Division Multiplexing — OFDM), va do dai cla
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céc tai nguyén mién tin sd bi chiém dung boi phan tir kénh diéu khién
dudng 1én bang do dai ciia cic tai nguyén mién tan s bi chiém dung boi
s6 lugng B Khéi Tai nguyén (Resource Block - RB), cic RB, ca A va B
1a cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budec:

xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi, it nhat mét trong sb do dai cta tai
nguyén mién thoi gian hodc do dai cta cac tai nguyén mién tan sé bi
chiém dung boi cac phan tir kénh didu khién duong 1én theo tin hidu duoc
truyén boi thiét bi mang.
4. Phuwong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém 3,
trong d6 s6 luong bit t6i da cua thong tin diéu khién duong 18n c6 thé
duoc truyén boi mot phan tir kénh diéu khién duong 16n 14 N, va gia tri
ctia N duoc dit theo mot trong sb cac phuong thire sau day:

gia tri cua N duoc dat 1a 2;

gia tri cia N duoc dat bé‘mg 36 luong bit tdi da dat sin cua thong tin
Bédo nhan (Acknowledgment - ACK)/Bdo Khoéng nhan (Negative
Acknowledgment - NACK) tuong tng véi dit lidu duong xubng duogc
truyén trong khe thoi gian; va

gia tri cia N duogc tao c4u hinh boéi thiét b mang.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 4,
trong d6 viéc xac dinh, bang thiét bi diu cubi, nhiéu phan tir kénh didu
khién duong 1én dé truyén thong tin didu khién dudng 1én muc tidu bao
gdm:

nhan, béng thiét bi dau cudi, nhiéu dix liéu duong xuéng, mdi trong
s6 nhiéu dit liéu dudng xudng twong Gmg véi thong tin ACK/NACK doc
lap, va thong tin didu khién duong 1én muc tiéu bao gdm thong tin

ACK/NACK ciia nhiéu dit liéu duong xudng; va
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xé4c dinh, bang thiét bi dau cudi, dbi véi mdi trong sb nhidu dit lidu
dudng xubng, mdt hodc nhidu céc phan tir kénh diéu khién duong 1én
tuong tmg, dé thu dugc nhiéu phan tir kénh diéu khién duong lén.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mdi trong sé nhiéu dit liéu duong
xudng twong tmg v6i it nhit mot trong sé nhiéu phan tir kénh diéu khién
dudng 1én; va

mdi trong s6 nhiu phan tir kénh didu khién dudng 1én dugce tao ciu
hinh dé truyén théng tin ACK/NACK cta dir liéu duong xudng tuong
ing v&i phan tir kénh diéu khién duong 1én.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 6,
trong d6 phuong phép nay con bao gébm budc:

nhan, bang thiét bi du cudi, thong tin biéu thi duoc truyén béi
thiét bi mang, thong tin biéu thi bao gdm thong tin dé& x4ac dinh cac tai
nguyén bi chiém dung bai nhiéu phan tir kénh didu khién dudng 1én; va

xac dinh, bang thiét bi ddu cudi, cic tai nguyén bi chiém dung béi
nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én theo thong tin bidu thi.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin biéu thi 1a Thong tin Pidu
khién Pudng xudng (Downlink Control Information - DCI).
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir diém 1 dén diém 8,
trong d6 cac tai nguyén bi chiém dung bdi cac phan tir kénh diéu khién
duong 1én khac gidng it nhit mot phan vé6i tai nguyén bi chiém dung boi
phan tir kénh diéu khién duong 1én tht nhét.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir diém 1 dén diém
9, trong d6 tai nguyén bi chiém dung béi phan tir kénh didu khién dudng
1én bao gdm it nhat mét trong sb tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén
mién tan s§, hodc tai nguyén mién ma.
11. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém

10, trong d6 nhiéu phan tir kénh diéu khién dudng 1én duoc sir dung cliing
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nhau dé truyén thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu, va cc phan tir
kénh didu khién duong 1én khac nhau trong nhidu phan tir kénh diéu
khién duong 1én dugc st dung dé truyén céc thong tin khéac nhau trong
thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu.
12. Thiét bi ddu cudi, thiét bi nay bao gdm:

b6 xir 1y, dugc tao cAu hinh d& x4ac dinh nhiéu phan tir kénh didu
khién dudng 1én dé truyén thong tin didu khién duong l1én muc tiéu, trong
d6 nhiéu phan tir kénh didu khién dudng 1én trong cing mot khe thdi gian
muc tiéu trong mién thoi gian, va mdi trong sb nhidu phan tir kénh didu
khién duong 1én c6 kha ning truyén mot cach doc lap thong tin diéu
khién dudng 1én; va

bo thu phat, duge tao ciu hinh dé truyén, trong khe thdi gian muc
tiéu, cung mot thong tin diéu khién dudng 1én muc tiéu dén thiét bi mang
théng qua mdi trong sb nhiéu phéan tir kénh didu khién dudng lén.

trong d6 cac phan tir kénh diéu khién duong 1én 1a cac phan tir tai
nguyén dugc tao cu hinh & mang théng tin didu khién duodng 1én;

trong d6 bd xir Iy con duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén bi
bi chiém dung béi phan tir kénh diéu khién dudng 1én tht nhit trong
nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én; va

trong d6 b xtr Iy con dugc tao cau hinh dé x4c dinh cac tai nguyén
bi chiém dung bdi cc phan tir kénh didu khién duong lén khac, ngoai trur
phan tir kénh diéu khién duong 1én thi nhat, trong nhiéu phén tt kénh
diéu khién duong 1én theo tai nguyén bi chiém dung béi phin tir kénh
diéu khién duong 1én thir nhat.
13. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong d6 do dai cua cac tai nguyén
mién thoi gian bi chiém dung boi mdi trong sé cac phan tir kénh didu
khién dudng 1én bang d6 dai clia céc tai nguyén mién thoi gian bi chiém

dung boi s6 luong A biéu tuong Ghép kénh Phan chia theo Tan sd Truc
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giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing — OFDM), va d¢ dai
clia cac tai nguyén mién tan sb bi chiém dung boi phan tir kénh diéu
khién dudng 1én biang d6 dai clia cac tai nguyén mién tan sb bi chiém
dung boi s lugng B Khdi Tai nguyén (Resource Block - RB), cée-RB; ca
A va B 1a cac sb nguyén duong 16n hon hoidc bang 1.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong d6 bd xtr ly duge tao cAu hinh
dé xac dinh it nht mot trong s6 do dai cla tai nguyén mién thoi gian
hodc dd dai cta céc tai nguyén mién tan s bi chiém dung béi cac phén tr
kénh diéu khién duong 1én.
15. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 12 dén
diém 14, trong d6 s lugng bit téi da cua thong tin diéu khién duong 1én
c6 thé dugc truyén boi mot phan tir kénh didu khién duong 1én 13 N, va
gid trj ctia N dugc dit theo mét trong s6 cac phuong thirc sau day:

dat gié tri cia N 1a 2;

gia tri cia N duogc dat béng s6 luong bit ti da dit san cua thong tin
Bdo nhan (Acknowledgment - ACK)/Bao Khéng nhin (Negative
Acknowledgment - NACK) tuong tmg véi dit lidu dudng xudng dugc
truyén trong khe thoi gian; va

gia tri cia N duoc tao ciu hinh béi thiét b mang.
16. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb céc diém tr diém 12 dén
diém 15, trong d6 bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé:

nhan nhiéu dit liéu duong xubng, mdi trong sd nhidu dit litu
duong xubng tuong tmg véi thong tin ACK/NACK doc 1ap, va thoéng tin
diéu khién duong 1én muc tiéu bao gdm thong tin ACK/NACK cia nhidu
dit liéu duong xubng, va
d6i v6i mdi trong s nhidu dit lidu dudong xubng, xac dinh mot

hodc nhiéu phén tir kénh diéu khién dudng 1én twong Ung, dé thu duogc

nhiéu phén tir kénh didu khién duong lén.
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17. Thiét bj dau cudi theo diém 16, trong d6 mdi trong s6 nhiéu dit lidu
duong xubng tuong tng véi it nhat mot trong s6 nhidu phan tir kénh didu
khién duong 1én; va

mbi trong s6 nhiéu phan tir kénh didu khién duong 1én dugc tao ciu
hinh dé truyén théng tin ACK/NACK ciia dit liéu dudng xubng tuong
Ging v6i phan tir kénh didu khién duong lén.
18. Thiét bi dau cudi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tr diém 12 dén
diém 17,

trong d6 bd thu phat con duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin biéu
thi duoc truyén béi thiét bi mang, thong tin biéu thi bao gém thong tin dé
x4c dinh cac tai nguyén bi chiém dung béi nhidu phan tir kénh didu khién
duong lén; va

trong d6 bd xir ly con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh céc tai nguyén
bi chiém dung béi nhidu phan tir kénh diu khién duong 1én theo thong
tin biéu thi.
19. Thiét bi diu cudi theo diém 18, trong d6 thong tin biéu thi 1a Thong
tin Pidu khién Puong xudng (Downlink Control Information - DCI).
20. Thiét bi dau cubi theo diém 12 dén diém 19, trong dé céc tai nguyén
bi chiém dung béi cac phan tir kénh diéu khién dudng 1én khac gidng it
nhat mdt phan véi tai nguyén bi chiém dung boi phan tir kénh didu khién
dudng 1én th nhat.
21. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 12 dén
diém 20, trong do tai nguyén bi chiém dung bdi phan tir kénh diéu khién
duong 1én bao gbém it nhit mot trong s6 tai nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién tan sd, hodc tai nguyén mién ma.
22. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 12 dén
diém 21, trong d6 nhiéu phan tir kénh didu khién duong lén dugc str dung

cung nhau dé truyén thong tin diéu khién duong 1én muc tiéu, va cic phan
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tir kénh diéu khién dudng lén khac nhau trong nhidu phan tir kénh diéu
khién dudng 1én duoc st dung dé truyén cac thong tin khéac nhau trong

thong tin didu khién duong 1én muc tiéu.
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Thiét bi dau cudi xac dinh nhiéu phan ttr kénh diéu khién dwong lén dé
truyen théng tin diéu khién dwong 1&n muc tiéu. Nhiéu phan tr kénh diéu
khién ducmg lén & trong cung don vi thoi gian myc tiéu trong mién thoi
gian,va mai trong so6 nhiéu phan tt kénh diéu khién duong lén ¢ thé cé
kha n&ng truyén mét cach doc lap thong tin didu khién dwong lén

110

A 4

Thiét bj dau cubi truyén, trong don vi thoi gian muc tiéu, thong tin diéu
khién dwong 1€n muc tiéu dén thiét bi mang théng qua nhiéu phan tor
kénh diéu khien dwdng Ién

120

FIG. 1
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FIG. 2a
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FIG. 2b

Thiét b mang xac dinh nhiéu phan t& kénh diéu khién dwong 1én aé truyen
thong tin diéu khién dwdng lén muc tiéu. Nhiéu phan tc kénh diéu khién 310
dwo’ng Ién (y trong cung don vi thoi gian muc tiéu trong mién thoi gian, va

moi trong s6 nhiéu phan tt kénh diéu khién dwong 1&én co thé co kha néng j
truyén mot cach doc 1ap thong tin diéu khién duwong 1én

4
320
Thiét bi mang nhan, trong don vi thoi gian muc tiéu, thong tin diéu khién /

dwdng 1én muc tiéu dwoc truyén boi thiét bi dau cubi thong qua nhiéu
phan tt kénh diéu khién dwong lén

FIG. 3

Thiét bi dau cudi 400

Modun xac dinh tht nhat
410

Modun truyén
420

FIG. 4
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Thiét bi mang 500

Médun xac dinh thr nhat
510

Modun nhan
520

FIG. 5

Thiét bi dau cudi 600

Bo xt Iy
610

B6 thu phat
620

FIG. 6

Thiét bi mang 700

Bo xt Iy
710
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720

FIG. 7
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